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Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittaa, millainen no-code-kehitys on.
TyOssa tutustutaan seka moderniin kehitykseen etta no-code-kehitykseen ja niiden
vaikutuksiin.

Tyon teoriaosassa tutustutaan ensin modernin web-kehityksen perustaan ja siihen
liittyviin tyokaluihin, esimerkiksi kirjastoihin ja sovelluskehyksiin. Lopussa kerrotaan
web-hostauksesta ja sen toteuttamisen prosessista ja keinoista.

Modernin web-kehityksen jalkeen on no-code-kehitys-luku, jossa kerrotaan
no-code-kehityksesta ja sen tarpeen alkuperasta ja tulevaisuudesta.

Tutkimusosan tavoitteena on kokeilla ja vertailla eri no-code-alustoja, jotta taman
tutkimuksen tekija ja lukijat saisivat kuvaa ja kokemusta ohjelmistokehityksesta.

Tydssa on kaytetty kolmea eri no-code-alustaa. Ne olivat AppSheet, Bubble ja
monday.com. Tassa tyossa taytyy luoda kolme versiota projektin
seurantasovelluksesta kayttamalla naita alustoja. Ohjelmistokehityksessa on
esiintynyt ongelmia ja haasteita. Sovellusten toteutukset toimivat kuitenkin hyvin.

Kun sovellukset olivat valmiita, vertailtiin 3 alustaa ja annettiin arviointi niista
alustoista. Tutkimus toteutui suunnitelman mukaisesti. Tyossa luotiin kolme erilaista
projektin seurantasovellusta, joita testattiin ja vertailtiin. Tarkat tutkimustulokset
esitetaan luvussa 5.

Avainsanat: No-code, ohjelmointi, projektinseurantasovellus




Abstract

Author: Jingwang Jiang

Title: Comparison of different no-code platforms
Number of Pages: 29 pages

Date: 24 April 2024

Degree: Bachelor of Engineering

Degree Programme: Information and Communication Technologies
Professional Major: Media Technology

Supervisors: Toni Spannari, Senior Lecturer

The purpose of this thesis is to investigate what no-code development is. The thesis
explores both modern development and no-code development and their effects.

The theoretical part of the thesis begins with an introduction to modern web
development fundamentals and related tools, such as libraries and frameworks. It
concludes with a discussion on web hosting and its implementation process and
methods.

Following modern web development is a chapter of no-code development, detailing
its origins, needs, and future.

The aim of the research section is to experiment with and compare different no-code
platforms, providing the author of this research and its readers with an understanding
and experience of software development.

Three different no-code platforms were used in this research: AppSheet, Bubble and
monday.com. In this thesis, three versions of a project tracking application must be
created using these platforms. While software development encountered some
challenges and issues, the development of the applications still achieved the goal.

At the end, a comparison of the three platforms was conducted, and evaluations
were provided for each. The research was conducted as planned. Three different
project tracking applications were created, tested and compared. Detailed research
findings are presented in Chapter 5.
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1 Johdanto

Taman opinnaytetydn tarkoituksena on tutustua erilaisiin web-kehitystapoihin.
Sovelluskehitys ja sen historia saattavat olla mielenkiintoista asiaa joillekin

kayttajille, tassa tyossa kerrotaan sen kehitysprosessista.

Opinnaytetyon alussa kerrotaan selkeasti ja ytimekkaasti teorian pohjalta, mika
on moderni web-kehitys ja mitka ovat siihen liittyvat teknologiat, kuten kirjastot
ja ohjelmistokehykset. Tydssa yritetaan antaa lukijalle selkea kuva modernista
web-kehityksesta ja sen historiasta. Web-kehitys ei ole pelkastaan koodin
kirjoittamista, vaan se muodostuu monesta prosessista. Opinnaytetydssa
kerrotaan sitten naista prosesseista ja kaytetyista tydkaluista. Taman jalkeen
selvitetaan, miten ja miksi no-code-kehityksen tarve on syntynyt ja no-coden
tulevaisuusnakymia. Onko se hyva vai huono tydkaluna, tyon keskiosassa
kasitellaan tata asiaa. Lisaksi tyossa pohditaan ja vertaillaan
no-code-kehityksen kaytettavyytta, yhteensopivuutta seka sen hyvia ja huonoja

puolia verrattuna moderniin kehitykseen.

Opinnaytetydn lopussa tutkitaan ja vertaillaan eri no-code-alustoja. Tutkimusta
varten tyossa luodaan kolme versiota projektin seuranta -sovelluksista
kayttamalla kolmea eri no-code-alustaa. Tydssa valitaan ja tutustutaan ensin
kolmeen no-code-alustaan (AppSheet, Bubble ja monday.com) ja luodaan
niiden avulla uusi sovellus. Lisaksi vertaillaan ja arvioidaan kolmen eri alustan
vahvuutta ja heikkoutta. Tutkimuksen prosessista kerrotaan tarkemmin luvuissa
4 ja 5.



2 Moderni web-kehitys
Tassa luvussa kerrotaan web-kehityksessa olevia keskeisia asioita.

World Wide Web eli web on englantilaisen tietojenkasittelytieteilija Tim
Berners-Leen kehittama hypertekstijarjestelma, joka on julkaistu vuonna 1989
(Mozilla 2023).

Responsiivinen suunnittelu on yksi tarkeimmista asioista modernissa
web-kehityksessa, koska kayttajilla on nykyaan erilaisia laitteita esim. tabletti,
puhelin, poytakone ja kannettava tietokone. Web-sovelluksen sopivuus kuuluu
myds kehittajan tehtavaan. (Scott 2016.) Lahes kaikki suuret sivustot ovat

responsiivisia nykyisena aikana.

Responsiivinen suunnittelu on Ethan Marcotten keksima termi, joka on keksitty
vuonna 2010. Ennen responsiivista suunnittelua kehittajan piti luoda eri kokoisia
sivustoja. Sivusto tarkistaa ensi kayttadjan nayton koon ja nayttaa sitten
kayttajalle sopivan sivuston version. Responsiivisen suunnittelun avulla
kehittaja tarvitsee luoda vain yksi kokoinen sivusto, ja se mukautuu
automaattisesti kayttajan nayton kokoon, suurentuen tai pienentyen tarpeen

mukaan. (Romano 2022.)

HTML, CSS ja JavaScript ovat web-ohjelmoinnin aloittelijan kolme ensimmaista
opittavaa kielta, jotka toimivat yhdessa muodostaen modernin web-kehityksen
perustan. Alaluvussa 2.1 kerrotaan tarkemmin naista kolmesta kielesta.
Web-kehitys on tullut entistakin tarkeammaksi osaksi ihmisten arkea, silla
erilaiset verkkosivustot ja sovellukset ovat tarked osa ihmisten paivittaista
toimintaa. Niiden tarve on myds kasvanut paljon. Web-kehitys vaatii nykyaan

enemman ohjelmointitaitoja kuin koskaan aikaisemmin.

Monet kehittajat ja yritykset ovat kehittaneet erilaisia web-kehityksen tyokaluja,
kuten kirjastoja ja ohjelmistokehyksia, joiden avulla kehittgjat voivat nopeuttaa
ja helpottaa ohjelmointiprosessia. Myds monenlaiset alustat ovat saatavilla.

Kayttaja voi luoda alustan avulla oman web-sovelluksen jopa ilman



ohjelmointitaitoja. Tata tekoa kutsutaan no-code developmentiksi eli
ohjelmoinniksi ilman koodia. No-codella luotu web-sovellus sopii
yksityiskayttoon ja -tarpeisiin, mutta monimutkaisen sovelluksen ja sivuston

kehitys vaatii kuitenkin perinteista ohjelmointia ja syvia ohjelmointitaitoja.

2.1 Web-kehityksen perusta HTML, CSS ja Javascript

HTML (HyperText Markup Language) on merkintakieli, jota kaytetaan
web-sivujen rakentamiseen. HTML-koodilla maaritellaan sivujen rakenne ja
sisaltd, kuten otsikot, kappaleet, kuvat, linkit ja muut elementit (Mozilla 2023).
HTML on perusta web-kehityksessa ja se on tarkea perustaito web-kehittajalle.

Esimerkkikoodi 1 esittda perus-HTML-koodia.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Home</title>
</head>
<body>
<hl>Hello World<hl>
</body>
</html>

Esimerkkikoodi 1. Perus HTML-koodi, joka tulostaa Hello World sivustolle.

CSS (Cascading style sheets) on toinen tarkea ja osattava kieli
web-kehityksessa. CSS-koodilla maaritellaan sivujen ulkoasu, kuten fontit, varit
ja taustat (Mozilla 2023). CSS:n avulla voidaan luoda responsiivisia sivustoja,

jotka sopivat erikokoisille naytaille.

body {
background-color: black;

}

hl {

color: white;
text-align: center; }

Esimerkkikoodi 2. CSS-koodi, jonka avulla taustavari on musta, ja valkoinen
h1-teksti pysyy keskella.

JavaScript on dynaaminen ohjelmointikieli, jota kaytetaan web-kehityksessa.

JavaScriptin avulla kehittaja voi toteuttaa monimutkaisia toimintoja



verkkosivustoissa ja sovelluksissa, kuten tietojen kasittelya ja muokkaamista,
AJAX-tietojen lataamista ja interaktiivisen kayttoliittyman luomista. Dynaaminen
ohjelmointikieli tarkoittaa sita, etta koodin muuttujien tyypit ja arvot voivat

muuttua ohjelman suorituksen aikana (Mozilla 2024).

Javascript on julkaistu vuonna 1995, ja sen entinen nimi oli Mocha. Alun perin
sen kehittajan tarkoituksena oli kehittaa HTML:lle skriptikieli, jolla sivusto toimii
paremmin ja nopeammin selaimella. JavaScript on muuttanut merkittavasti
kayttajien netin selailun kokemusta. Ennen Javascriptin julkaisemista sivuston
koodit olivat paaasiassa staattisia, ja kayttajien taytyi itse paivittaa sivua
nahdakseen sivuston muutos. JavaScript pystyy verifioida kayttajan lahettamaa
dataa selaimella ennen lahettamista palvelimelle, mika on auttanut kehittgjia
saastamaan palvelimen tilaa (Frisbie 2023). JavaScript on jatkuvasti kehittyva

kieli, ja siksi silla on viela muita mahdollisuuksia tulevaisuudessa.

2.2 Kirjastojen ja ohjelmistokehysten kayttod

Kirjastot ja ohjelmistokehykset ovat suosittuja web-kehityksen tyokaluja, joiden
avulla kehittajat voivat toteuttaa monimutkaisia projekteja nopeammin ja
tehokkaammin (Sandip Roy 2022.).

Kirjastot sisaltavat valmiita ja testattuja aliohjelmia, luokkia ja

kokoelmia. Ne voivat vahentaa kehittajan tyomaaraa ja parantaa koodin
laadukkuutta, koska kehittaja ei tarvitse kirjoittaa koodia uudelleen. Framework
eli ohjelmistokehys on samankaltainen tydkalu kuin kirjasto, mutta
ohjelmistokehyksella on enemman kayttorajoituksia, koska kayttajat eivat voi

muokata ohjelmistokehyksen koodia, mutta saavat laajentaa sita.

Ohjelmistokehyksilla ja kirjastoilla on omia vahvuuksia ja heikkouksia
web-kehityksessa. Kun ohjelmistokehysta kaytetaan kehityksessa, kehittaja saa
helposti kehittdd oman sovelluksen, mutta ohjelmistokehyksen vaihtaminen

jalkikateen on vaikea.



Kirjastot ovat joustavampia kuin ohjelmistokehykset, mika vaatii enemman
tarkkaavaisuutta ja ymmarrysta ohjelmoinnista. Kuvassa 1 esitetaan suhteen,

koodin, ohjelmistokehysten ja kirjastojen valilla.

KOODI
Ohjelmistokehys kutsuu kooV Koodi kutsuu kirjastoa
Ohjelmistokehys Kirjasto
Kirjasto Kifjasto Kirjasto Ohjelmistokehykseen sisdltyy kirjastoja

Kuva 1. Yksinkertainen kuva, joka havainnollistaa ohjelmistokehysten ja
kirjastojen suhdetta koodiin.

Esimerkkeja suosituista kirjastoista ja ohjelmistokehyksista: React, Angular,
Vue.js, jQuery, ja Express.js. React on suosituin kirjasto, joka on julkaistu
29.5.2013. React on Metan kehittama vapaa ja avoimen lahdekoodin ohjelmisto
(Deshpande 2024). Metan kehittajilla oli suuri projekti, jossa kaytetaan
JavaScriptMVC:ta, mutta he eivat olleet tyytyvaisia markkinoilla oleviin
JavaScript-ohjelmistokehyksiin. Taman vuoksi he kehittivat sitten oman
kirjaston eli Reactin, joka oli entista tehokkaampi ja sujuvampi kayttaa.

Kyseinen suuri projekti oli Instagram. (Deshpande 2024.)

Vue.js on avoimen lahdekoodin JavaScript-ohjelmistokehys, joka on erittain
suosittu GitHubissa. Vue.jsin on alkuperaisin Angularista, ja sen kehittaja oli
Angularin entinen tyontekija Evan You. Youn mukaan han oli valinnut

Angularista ne osat, joista han piti, ja rakensi niiden pohjalta Vue.js:n. (Cromwell
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2016.) Seka Reactin ettd Vue.js:n tavoitteena on edistaa kayttajan kokemusta ja

rakentaa ohjelmisto selkeammin ja katevammin.

2.3 Muut liitdnnaiset (sivujen hostaus, pilvipalvelut, backend)

Web-sivujen hostaus on tarkea osa web-kehityksessa, ja netti on sama kuin tori
ja hostaus on sama kuin myyntipaikan vuokraaminen. Kehittajan taytyy
vuokrata itselleen myyntipaikka, jotta oma tuote on esilla torissa eli netissa.
Perinteista sivuhostausta on ostaa domain ja palvelin tarjoajalta. Kehittaja lataa
sitten toimivat tiedostot palvelimelle, minka jalkeen muut ihmiset voivat selata

verkkosivua selaimella. (HP 2023.)

Domain on osoite ja palvelin on paikka. Domain on helppo ostaa, mutta
palvelimen ostossa ostajan taytyy olla tarkka ja valita huolellisesti, jotta han saa
kohtuulliseen hintaan sopivan palvelun. Pilvipalvelu on suosittu tapa hostata
sivun. Sivujen hostaus pilvipalvelulla on edullisempaa ja turvallisempaa kuin
perinteisella palvelimella, koska pilvipalvelun maksu riippuu kayttajamaarasta ja
kehittajat eivat tarvitse huolehtia tietoturva-asiasta seka varmuuskopiosta, ne
kuuluvat palveluntarjoajan tehtaviin (Google 2024). Esimerkkeja suosituista
pilvipalvelun tarjoajista ovat Amazon Web Services, Microsoft Azure ja Google
Cloud.

Backend on web-kehityksen palvelimen puoli, jonka sisalto ei ole suoraan
nakyvissa kayttajille. Backend kasittelee erilaisia asioita, kuten tietokantoja,
sovelluksen logiikkaa, tiedonhallintaa ja autentikointia (GeeksforGeeks 2023).
Backendin vastakohta on frontend, joka on selainpuoli. Frontendin tehtavat

keskittyvat kayttoliittyman suunnitteluun ja kayttajakokemukseen.



3 No-code-kehitys

No-code-kehitys eli kooditon kehitys on nopea ja edullinen sovelluskehitys.

No-code-kehitys on yksinkertainen, silla kehittaja tarvitsee vain suunnitella oma

sovellus. Kun suunnittelu on valmis, kehittaja kayttaa jotakin no-code-alustaa

esimerkiksi WordPress-alusta tarjoaa muutamia vaihtoehtoja kayttajille, kayttaja

valitsee haluamansa ominaisuudet ja asettaa ne paikalleen, ja nain sovellus on

jo valmis.

Perinteisessa kehityksessa on yleensa 6 vaihetta. Ne ovat sovelluksen

suunnittelu, muotoilu ja prototyyppi, koodin kirjoittaminen, testaus, kayttdonotto,

yllapito ja paivitys. Koodin kirjoittaminen ja testaus vie kehittajalta eniten aikaa,

mutta no-code-kehityksessa kehittaja voisi ohittaa koodin kirjoittamisen (Bhaval

Patel 2024). Kuvassa 2 on kuvattu perinteisen ohjelmistokehityksen vaiheet.

Software
Development

Process

Steps to Build
a Successful Software

Project Requirement 2
Anulys.is & Design and
) Prototyping
6

Maintenance
48
and Updates 3
Software

Developrment

5

Deployrment 4
Software
Testing

Kuva 2. Perinteisessa ohjelmistokehityksessa esiintyvat vaiheet (medium 2023).



3.1 No-code-tarpeen synty

Internetin kayttd on yleistynyt huomattavasti viimeisten kymmenen vuoden
aikana. ITU:n tilastojen mukaan vuoden 2012 Internetin kayttajien maara oli 2,4
miljardia ja vuoden 2022 kayttajien maara oli 5,3 miljardia eli kayttajien maara
on kaksinkertaistunut kymmenessa vuodessa(FiCom 2022). Kayttajien maaran
kasvu tarkoittaa myds internetin kayton tarpeen kasvamista, kun perinteinen

web-kehitys ei enaa riita kayttajien tarpeeseen, ja no-code -kehitys on syntynyt.

Low-code- ja no-code-alustat ovat myds lisanneet kehittajien joustavuutta,
koska eri projekti saattaa vaatia eri ohjelmointikielta ja taitoa, eika kehittaja
valttamatta osata kaikkea. Low-code ja no-code-kehitysta hydodynnetaan

merkittavasti tassa tydssa. (IBM 2024.)

3.2 Kaytettavyys, yhteensopivuus, laatu ja kustannus

Kun kayttajat valitsevat no-code-kehityksen, sen kaytettavyys, yhteensopivuus,

laatu ja kustannus tulevat huomioon otetuksi.

Kaytettavyys on ensimmainen asia, jota otetaan huomioon. No-code-kehityksen
tarkoitus on helpottaa ohjelmiston kehittamista ilman syvallistd koodaustaitoa.
Taman takia no-code-kehityksen tyokalua eli alustaa on yleensa helppo kayttaa.
Internetissa on yli 30 erilaista alustaa tarjolla, ja niiden kayttotapa on lahes
sama. Alusta tarjoaa visuaalisia kayttoliittymia ja helppokayttoisia tyokaluja,
kuten lohkojen ja komponenttien vetamista ja pudottamista, jotta kayttajat voivat
nahda heti sovelluksen muutosta tehtaessa. Kaytettavyys voi kuitenkin vaihdella
alustojen valilla, joten on tarkea valita alusta, joka sopii kayttajien taitoihin ja

tarpeisiin(Kiguolis 2023).

No-code-alustat tarjoavat usein valmiita integraatioita ja liittymia muihin
jarjestelmiin ja palveluihin (esim. tietokantoihin ja pilvipalveluihin). Tama
helpottaa sovelluksen yhteensopivuutta muiden jarjestelmien kanssa.
(OutSystems 2024.)



No-code-kehityksen laatu voi vaihdella riippuen alustasta ja sovelluksen
vaatimuksista. No-code-kehitys voi olla hyva vaihtoehto yksinkertaisiin ja
pienimuotoisiin sovelluksiin. Monimutkaisissa sovellusten kehittamisessa voi
olla haasteita, koska no-code-tyokalut eivat valttamatta pysty taysin tukemaan
niitd (Quixy 2023).

Kustannus voi usein olla syy siihen, miksi kayttajat valitsevat
no-code-kehityksen. No-code-kehitys saastaa seka aikaa etta kustannuksia.
Kehittaja ei tarvitse kirjoittaa koodia alusta loppuun. Vaikka eri alustoilla on
erilainen hinnoittelu, mutta alustojen peruskayttd on yleensa maksutonta. (Quixy
2023.)

3.3 Tietoturvallisuus

No-code-kehityksen tietoturvallisuus on tarkea nakokohta, kun kayttaja
harkitsee no-code-alustan kayttoa. Tietoturvallisuus voi vaihdella eri alustojen
valilla. Tietoturvallisuuteen yleisesti vaikuttavat seikat ovat alustan turvallisuus,
tietosuoja, haavoittuvuus, kolmansien osapuolien integraatiot, testaus ja
virheenhallinta. Sopivan ja luotettavan alustan valinta on tarkeaa, jotta valtetaan
turvaton alusta. Turvallinen alusta tarjoaa asianmukaiset suojausmekanismit,

kuten kayttajien tunnistamisen, salatun tiedonsiirron ja tietojen suojaamisen.

Tietosuoja on herkka aihe seka kehittajille etta kayttajille. Alustat, jotka
noudattavat tietosuojasaantelya kuten GDPR (General Data Protection
Regulation) ovat tarkeita. Kayttajan kannattaa tarkistaa, etta alusta noudattaa
GDPR-sopimusta (Fleming 2022). Sovelluksen haavoittuvuus on vaistamaton
riski sen kayton aikana. Alustan saanndllinen paivitys on paras tapa valttaa
haavoittuvuutta. Kun no-code-kehityksessa kaytetaan kolmansien osapuolien
integraatioita kuten tietokantoja ja pilvipalveluita, on tarkeaa tarkistaa, etta
nama palvelut tarjoavat asianmukaiset tietoturvaominaisuudet, jotta integraatiot
tapahtuvat turvallisesti ja suojattujen yhteyksien kautta. Alustan tarjoama
debug-ominaisuutta on suositeltavaa kayttaa saanndllisesti, jotta sovellus toimii

tietoturvallisesti.
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3.4 Ero no-coden, low-coden ja full-coden valilla

No-coden, low-coden ja full-coden ero nakyy suoraan jo sanoissa.
No-code-kehitys eli kooditon kehitys tarkoittaa ohjelmistokehitysta ilman koodin
kirjoittamista. Tama tarkoittaa myos sita, etta kehittajat voivat luoda sovelluksia
kayttamalla alustan visuaalisia kayttoliittymia. No-code-alustat tarjoavat valmiita
lohkoja ja komponentteja, jotka voidaan yhdistaa toisiinsa kayttoliittyman avulla.
No-coden helppous tuo myos rajoituksia kehitykseen, koska tietyt
monimutkaisemmat toiminnot saattavat olla vaikeampia tai jopa mahdottomia

toteuttaa ilman koodin kirjoittamista. (OutSystems 2024.)

Low-code on ohjelmistokehityksen Iahestymistapa, jossa pyritaan luomaan koko
sovellus vahemmalla koodin Kirjoittamisella. Low-coden ja no-coden tarkoitus
on samanlainen, mutta koodin avulla low-codessa on enemman joustavuutta
kuin no-codella. (OutSystems 2024)

Full-code on perinteinen ohjelmistokehitysmuoto, jossa sovelluksia kehitetaan
kirjoittamalla koodia alusta loppuun. Kehityksessa kaytetaan erilaisia

ohjelmointikielia, kuten Java, Python, JavaScript ja C++.

No-coden ja low-coden hyva puoli on se, ettd ne ovat nopeita ja helppoja.
Niiden huono puoli on rajoitettu joustavuus. Jos kehittajalla on riittava
ohjelmointitaito ja aikaa, taysin koodin kirjoittaminen (full-code) on paras
vaihtoehto, koska kehittaja voi itse valita, mita ja miten sovellusta kehitetaan.
(OutSystems 2024.)

3.5 Tulevaisuudennakymat

No-code-kehityksen tulevaisuudennakymat nayttavat lupaavilta, ja
no-code-kehityksen suosion odotetaan jatkavan kasvuaan ohjelmistokehityksen

alalla kasvavan tarpeen vuoksi.

No-code-alustat mahdollistavat ihmiselle paasyn ohjelmistokehitykseen.
Ohjelmointitaidon puute ei ole enaa este, kun kaytettavissa on visuaalisia ja

intuitiivisia tyokaluja, joiden avulla ihmiset voivat kehittaa sovelluksia helposti ja
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nopeasti. Uusia no-code-tyokaluja, kirjastoja ja ohjelmistokehyksia syntyy
jatkuvasti, ja niiden avulla no-code-kehittajat voivat laajentaa taitoaan ja
kehittdd monimutkaisempia sovelluksia (Kochar 2023). No-code-tydkaluja voi
nyt kayttdad myos muuhun kuin sovelluksen kehittdmiseen, kuten
data-analysointiin, chatbottien luomiseen ja koneoppimisen hyédyntamiseen.

No-code-kehityksella on siis monipuolinen tulevaisuus.

Tekoalyn kehitys on parantanut ja helpottanut no-code-kehityksen
kayttoonottoa, koska se voi opastaa ihmiset kayttamaan no-code-alustaa
paremmin. Ihmiset eivat tarvitse enaa lukea pitkaa kayttdohjetta ennen

kayttoonottoa, koska tekoaly voi vastata kysymyksiin.

Ei voi varmuudella sanoa, ettd no-code korvaa kokonaan full-coden
tulevaisuudessa, mutta se korvaa full-coden jo nyt pienissa projekteissa ja

yksinkertaisissa sovelluskehityksissa.
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4 Sovelluksen toteutus no-code-alustoilla

Tassa luvussa kerrotaan sovelluksen toteutuksesta kolmella eri

no-code-alustalla.

Projektin alussa valitaan ensin kolme no-code-alustaa ja luodaan kolme eri
versiota projektiseurantasovelluksesta kayttamalla naita alustoja.
Projektinseurantasovellus on helppokayttdinen ja tuttu sovellus kaikille, joten se
on sopiva valinta. Tarkoituksena on luoda sovellus, johon kayttaja voi lisata
uuden projektin ja muokata olemassa olevia projekteja. Jos kehittaja pystyy,
kehittaja lisaa viela kayttajan todennuksen ja muistiinpano-toiminnallisuuden

sovellukseen.

Kolme alustaa oli vaikea valita, koska vaihtoehtoja oli paljon. Loppujen lopuksi
AppSheet, Bubble ja monday.com tulivat kolmeksi valituksi no-code-alustaksi.
WordPress oli kolmantena alustana vaihtoehtona, koska se on suosittu ja
tunnettu no-code-alusta, mutta Wordpress sopii enemman sivuston luontiin kuin
muuhun. Lisaksi sovelluksen toteuttaminen WordPressin avulla edellyttaa
laajennuksen eli lisdosan asentamista, mika puolestaan vaatii palvelun
hankkimista tai oman verkkotunnuksen. Taman vuoksi no-code-alusta

monday.com valittiin Wordpressin tilalle.

4.1 AppSheet

AppSheet on Google Cloudin tarjoama no-code-alusta, joka tuo kayttajalle

mahdollisuuden luoda erilaisia sovelluksia ilman ohjelmointitaitoja.

Tydssa valittiin AppSheet tutkimusalustaksi, koska se on hyvin tunnettu ja

luotettava no-code-alusta ja sen emoyhtié on Google.

AppSheet tarjoaa perusominaisuuksia kuten sovelluksen luomisen maksutta.
Lisaksi se tarjoaa myos erilaisia maksullisia palveluita kuten automaatiota,
asiakastukea, entisten sovellusten hallintaa ja turvallisuustukea. Maksullisen

version palveluhinta riippuu asiakkaan tarpeesta.
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AppSheet on yhteensopiva monien Google-palveluiden kanssa, kuten Google
Sheets, Excel, Dropbox, Google Maps ja Google Workspace. Tama tekee siita
monipuolisen ja joustavan ratkaisun sovelluskehityksessa. Kuvassa 3 on

erilaisia Googlen tarjoamia palveluita.

Mo B D BB &Y

7 AppSheet

Kuva 3. Googlen Workspacen palvelut, joita voi kayttda yhdessa AppSheetin
kanssa.

Sovelluksen luominen AppSheetilla on taysin kooditonta, mutta tdma ei tarkoita
etta se olisi helppoa. Tydssa luotiin ensimmainen versio
projektinseurantasovelluksesta. Taman tutkimuksen tekijan oman kokemuksen
ja tuntemuksen mukaan AppSheetilla sovelluksen luominen on hieman
samanlaista kuin modernia ohjelmointia. Jos kayttajalla on koodaustaitoa tai

kokemusta, se voi olla hyddyksi AppSheetia kayttaessa.

Projektinseurantasovelluksen no-code-versio tarvitsee myos oma tietokanta,
koska siihen syotetaan ja tallennetaan tietoja. Taman vuoksi luotiin ensin
tietokanta sovellukseen. AppSheetilla on oma tietokantapalvelu, joten alustaa ei
tarvitse yhdistaa ulkopuoliseen tietokantaan. Kuvassa 4 on kuvakaappaus

sovelluksen tietokannasta.
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Kuva 4. Kuva sovelluksen tietokannasta.

Kun tietokannan osuus oli valmis, tydssa ryhdyttiin luomaan kayttoliittyma,
mutta tdman tutkimuksen tekija ei pystynyt luoda kayttoliittyma oman tavoitteen
mukaisesti. T@ma on siis no-code-alustan rajoitus. Hyva puoli oli se, etta
AppSheet tarjoaa kayttajalle muutamaa vaihtoehtoa jokaiseen komponenttiin.

Kuvassa 5 esitetdan AppShetin alustan kayttoliittyman asettelua.

a2 Views ® Q @3 Tracker Show in preview
£
PRIMARY NAVIGATION +
View name
B 4+ New Project The e for th Tracker
= Tracker
[} View type
& Calendar What kind of view this is. () B = H do 9 ]
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MENU NAVIGATION < +
[i=] =] L}
& ‘& Team g
1 Workstreams 2
Q - L iddle f
o s this
o = Completed
@ = In Progr -
& Month
= "
1= Not Started o showinsidethe i Not Started v Tall ~m
© i= Upcomin ;
i= Workstreams
# Completed > Tal - m
#  Tracker_Detail >~ Tall v

Add

Kuva 5. AppSheetin komponenttien vaihtoehdot.
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Kun molemmat osuudet olivat valmiita, lopputuote on nimeltaan PJS eli

projektiseuranta. Kuvassa 6 on kuvakaappaus PJS:n kayttoliittymasta.

* b & searen Tracer Pl-1 @

Tracker ==

Not Started In Progress s Completed =47 Details o a2 m 7
abc : Test P >

Al

HEO O+ N

11/07/2023 ez}

Not Started

Kuva 6. PJS:n kayttoliittyma.

Kehityksen alkuosa eli tietokannan luominen oli kehittajalle vaikea, koska hanen
piti miettia, millaisia tietoja sydtetaan ja tallennetaan sovellukseen seka mitka

tiedot olivat pakollisia.

Kayttoliittyman luomisessa ei ollut haasteita. Tassa vaiheessa oli helppo

muokata ja vaihtaa komponentteja.

Sovellus kehitettiin AppSheetin verkkosivustolla, eika kayttaja tarvinnut asentaa
mitdan ohjelmistoa tietokoneelle. Sovellus toimii mobiililaitteella, tabletilla ja

tietokoneella.

4.2 Bubble

Bubble on visuaalinen web-sovelluskehitysalusta, joka on julkaistu vuonna
2012. Bubble tarjoaa seka no-code- etta low-code-kehitystapoja; kayttaja saa
valita jommankumman Bubblesta kayttotarpeensa mukaan. Bubble on ehka
vaikeampi kayttda kuin AppSheet, mutta kaikkien sovellusten rakentaminen

onnistuu myds Bubblessa ilman ohjelmointitaitoja.
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Bubble on tunnettu ja suosittu alusta no-code-alustan kayttgjien keskuudessa,

koska se tuo kayttajalle erilaisen kokemuksen kuin monet muut alustat.

Bubblen kayttdo on hieman samanlaista kuin palapelin ratkaisemista ja
Photoshopin kayttda. Kayttaja saa valita tarvittavan komponentin ja vetaa sen
haluamaansa paikkaan. Komponentin kokoa, varia ja sisaltéa voi muokata
vapaasti ja joustavasti. Tama on ehka syy siihen, miksi Bubble on niin suosittu,
koska se on erittain joustava kayttaa, ja kayttaja voi nahda suoraan, mita han
on tekemassa. Kuvassa 7 esitetaan Bubblen kayttoliittyman ja PJS:n toisen

version prototyyppia.

Ul Build Responsive
z Jllger
Design ~ Elements Tree
Only show hideable PJs
Page index
-
=
g
Header A
’e + Add ect
v Group Main Content
ugns | o .
o Recent My Projects My Tasks Inbox
* Visual Elements
T Text
B % Button 4 Parent group’s Project’s title .
Parent group's Project’s Creator's first name Parent group’s Project's
7t lcon Creator's last lame + RelativeTime A's current value:find & replace:find &
L] replace »
B @ Link P
Parent group's Project’s Status's Display
B Image
Shape
A Ale
O Video
HTML
Q@ Map

b Builton Bubble

Kuva 7. No-code-alusta Bubblen kayttoliittyma.

Bubblen peruskayttd on maksutonta, ja se tarjoaa myds maksullisia palveluja,
esim. oman domainin, monen kehittdjan kayton (ilmaisversiossa saa olla vain
yksi kehittaja) ja sovellusten seurannan. Palvelun hinta riippuu asiakkaan

tarpeesta.
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Projektinseurantasovellus oli vaikea toteuttaa Bubblella, vaikka taman
tutkimuksen tekija oli jo no-code-ohjelmistokehittamiskokemus AppSheetista.

Bubblen kayttétapa oli kuitenkin ihan erilainen kuin AppSheetin.

Taman tutkimuksen tekija suunnitteli ja loi ensin sovelluksen kayttoliittyman.
Tama vaihe oli helppo, koska se ei vaatinut viela mitdan vaikeaa suunnittelua,

kuten tietokannan luomista. Kuvassa 8 on PJS:n toisen version kayttoliittyma.

Demo user m

Recent My Projects My Tasks Inbox *

Parent group’s Project’s title

Parent group's Project's Creator’s first name Parent group's Project’s
Creator's last lame « RelativeTime A’s current valuefind & replacefind &
replace *

Parent group’s Project's Status's Display

Kuva 8. Kayttoliittymaprototyyppi sovelluksen Bubble-versiosta.

Kun kayttoliittyma oli valmis, tyohon luotiin painikkeen ominaisuudet, kuten mita
tapahtuu, kun painiketta napsautetaan. Tama osa vaatii vahan logiikkaa ja
karsivallisyytta. Taman tutkimuksen tekija on testannut monta kertaa, sen etta
painikkeet toimivat kunnolla. Kuvassa 9 esitetaan erilaisia painikkeen

toimintojen logiikoita.
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When When When When When When When When When When
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Group clear s clicked Group dlear is clicked Group closeProjectis Group dloseProjectis Group closeProject is Group closeProject is Group closeTask(Q) is Group closeTask(Q) is Group lasthumber is Group Mark complet is
clicked clicked clicked clicked clicked clicked d *

When When When
Group Group My Tasks is Group notification is
\(CompletedTeskBig clicked clicked
e

Kuva 9. Erilaiset painokytkimet ja niiden toiminnallisuudet.

Kuvassa 10 nakyy sovelluksen tietokanta. Koska Bubblen kaytté on niin
joustavaa, taman tutkimuksen tekijan piti itse luoda tietokanta, ja sen valinta oli
enemman kuin AppSheetissa. Joustavuuden huono puoli on se etta, kayttéa on

vaikea osata ja hyva puoli on monipuolisuus.

b Pagerindex Edic
%
e Data types Privacy App data Option sets File manager
Data types Fields for type Comment
S
Yat Search Data types
Dete bata typ Type name Comment
s
Styles Comment comment text
v Notifications image image Upload
e Project Creator User
¢7 Task Modified Date date
: U Created Date date
" ser
B
- Slug text
e Variables
& Vote Create a new field
New type

Make this data type private by default

Kuva 10. Kuvakaappaus Bubble-version sovelluksen tietokannasta.
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4.3 Monday.com

Monday.com on no-code- ja low-code alusta, joka on julkaistu vuonna 2014.
Monday.comin entinen nimi oli dapulse, mutta koska kayttajat eivat
ymmartaneet, mita se tarkoittaa ja se oli vaikea muistaa, dapulsen tilalle tuli
uusi nimi eli monday.com. Alustan kaytto oli todella helppoa, koska alustalla on
erilaisia sovellusmalleja tarjolla. Kayttaja tarvitsee valita itselleen sopiva malli ja

luoda sen paalle oma sovelluksensa.

Monday.com tarjoaa seka maksutonta etta maksullista palvelua. limaisversiossa
on useita esteita kuten kalenterin kaytdn ja sovelluksen kehittdjamaaran osalta.
Maksullinen palvelu tarjoaa neljaa hintatasoa; ensimmaisesta kolmanteen hinta
on kiintea ja neljannen hinta riippuu kayttajan tarpeesta. Monday.comia
kayttavat enemman yritykset kuin yksilot, koska maksullinen palveluosto vaatii

vahintaan kolmea jasenyytta.

Projektinseurantasovelluksen toteutukseen monday.comilla ei kaytetty paljon
aikaa. Aluksi luotiin ensin oma tyétila alustan verkkosivustolla. Sen jalkeen
napsautettiiin Add from templates' -painiketta, ja lopuksi valittiin sopiva malli.

Kuvassa 11 on kuvakaappaus monday.comin tyétilasta.

#.. Template center

@00 900~ LU

Kuva 11. Kuva monday.comin tyotilasta.
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Alusta loi automaattisesti valmiin mallin taman tutkimuksen tekijalle, han tarvitsi
vain tehda sovelluksen viimeistely, esim. komponenttien lisdaminen, poisto,

nimen muokkaus ja varinvaihto.

Lopputulos oli helppo ja yksinkertainen projektinseurantasovellus. Sovelluksen
kehityksessa ei ollut haastetta eika vaikeutta, koska taman tutkimuksen tekija ei

tarvinnut luoda tietokantaa.

Monday.comin yksinkertaisuus oli ehka yksi syy siihen, miksi se menestyi
no-code-alustan kayttajien keskuudessa. Kuvassa 12 on monday.com-version

kayttoliittyma.

[©]
© O o ; «==» 0
o o - N - emED O
o o
aE® B [ 15-2050 ]
S

Kuva 12. Sovelluksen kayttéliittyma monday.com-versiosta.
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5 Erot eri alustoilla luodun sovelluksen valilla

Tydssa kaytettiin kolmea eri no-code-alustaa, ne olivat AppSheet, Bubble ja

monday.com.

Tyon tarkoituksena oli luoda kolme eri versiota projektinseurantasovelluksesta,
jossa kayttaja saa sovelluksen kautta lisata, poistaa ja seurata projektejaan.
Sovelluksen piti olla monelle inmiselle tuttu ja helppokayttdinen, jotta kayttaja
pystyy erottamaan, mika ero on modernisti luodun projektinseurantasovelluksen
valilla. Toiminnallisuuksia voi laajentaa, mutta projektin muokkaus ja lisdaminen
olivat perustarpeita. Trellon kaltainen projektinseurantasovellus olisi hyva

tavoite.

# M@ Trello Workspaces v Recent v Starred v = Create O 4 o
> ™ Board v Teamboard | %  Acme, ﬂ1
Done
-
= ¢ ¢
= @23 @4 ' Q
-
-
= o4 020
= @4 Ouly1s L4}
= ¢2 g °
-
+ Add a card
- )
-
+ Add a card
= @404 C R

+ Add a card

Kuva 12. Tunnetun ja suositun projektinseurantasovelluksen Trellon
kayttoliittyma (Trello 2024).

5.1 Alustan kayttoonotto, kaytettavyys ja sovelluksen luonti

AppSheet oli ensimmainen no-code-alusta, jota tdman tutkimuksen tekija kaytti
tassa tydssa. Alustan kayttoonotto ei ollut helppoa, koska taman tutkimuksen
tekijalla ei ollut aikaisempaa kokemusta tallaisesta alustasta. Alussa oli vaikeaa,

mutta kun taman tutkimuksen tekija tutustui alustan kaikkiin ominaisuuksiin, han
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huomasi sen rajoitukset. Tama ei ollut huono asia uudelle kayttajalle, koska
liiallinen joustavuus lisda sovelluksen kayttdvaikeuksia. Esimerkiksi modernin
web-kehityksen kehittajan pitaa oppia jatkuvasti uutta, mutta no-code-alustan

kayttaja ei tarvitse oppia mitaan muuta kuin alustan tarjoamia asioita.

Kun taman tutkimuksen tekija on perehtynyt AppSheetiin, sen kaytto ei ollut
enaa vaikeaa hanelle. AppSheetin kaytdon alussa projektin luonnissa oli
kyselylomake siita, minka sovelluksen kayttaja haluaa luoda. Vastauksen avulla
luodaan automaattisesti projektin pohja. Taman tutkimuksen tekijan mielesta se

on kayttajaystavallista.

Bubble oli vapaamuotoisempi kuin AppSheet, koska alussa se ei kysynyt
kayttajalta mitaan. Projektin pohja oli taysin tyhja, joten kayttajalla oli enemman

opittavia asioita kuin muilla alustoilla.

Jos kayttaja on tottunut kayttdmaan kuvankasittelyohjelmia, esim. Photoshopia,
hanella olisi varmaan helppo kayttda Bubblea, koska tama alusta on hyvin

samankaltainen alusta.

Vaikka Bubble tarjoaa monipuolisia mahdollisuuksia sovellusten luomiseen
ilman koodaustaitoja, sen kayttoon tutustuminen ja sovelluksen luominen ovat

saattaneet vaatia enemman aikaa verrattuna muihin alustoihin.

Monday.com oli taas erilainen no-code-alusta kuin aiemmin mainitut alustat.
Monday.com luo kayttajan vastauksen perusteella valmiin sovelluksen, joten
kayttajalla oli hyvin vahan muokattavia ja korjattavia asioita taman alustan

projekteissa. Kayttaja saa vaihtaa esim. komponenttien varia ja nimea.

AppSheetiin ja Bubbleen tarvitsee kayttajan rakentaa omaa tietokantaa,
monday.comin ei tarvitse tehda muuta kuin vastata kyselyyn ja muokata

valmista sovellusta.
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5.2 Sovelluksen kayttoliittyma ja toiminnallisuudet

AppSheetilla luodun sovelluksen kayttoliittyma on monipuolinen. Se toimii

monilla laitteilla, esim. puhelimella, tabletilla ja tietokoneella.

Kun kayttaja kirjautuu sisaan sovellukseen, kayttaja nakee ensin Trackerin el
sovelluksen kotisivun, jossa on esilla kaikkien lisattyjen projektien tilanteet.
Trackerin vieressa on New Project-painike ja calendar-painike, joiden avulla
kayttaja voi lisata uuden projektin ja tarkastella olemassa olevia projekteja

kalenterin muotoisessa nakymassa.

AppSheetin version kayttoliittyman tyyli on yksinkertainen, joten kuka tahansa

voi helposti kayttaa tata sovellusta ilman opastusta.

Bubblen versio toimii vain selaimella, ja se on hyvin samankaltainen kuin
AppSheet-versio, mutta siind on enemman ominaisuuksia, esim. like-painike ja

muistio.

Bubble-versiossa on myds kayttajan tunnistaminen, ja kayttajan taytyy kirjautua

ensin sisaan, jotta projektin lisaaminen ja muokkaaminen onnistuvat.

Monday.comin versio on selkein ja yksinkertaisin naista alustasta, ja sen tyyli on

hieman samanlainen kuin Microsoft Excelin.

Kalenterit-ominaisuus oli maksullinen lisdosa Bubblessa ja monday.comissa.

Taman vuoksi kalenterit-ominaisuutta ei toteutunut kummassakaan versiossa.

Taman tutkimuksen tekijan mielesta monday.com-versio on hyva vaihtoehto
pienelle projektille, koska sen kayttoliittyma on yksinkertainen ja selkea. Jos
kayttajalla on vahan suurempi projekti ja kayttaja tarvitsee tasmallisyytta.
AppSheet-versio on keskimaarin paras vaihtoehto kolmesta, koska se ei ole niin
vaikea kayttaa kuin Bubble eika mydskaan liian yksinkertainen kuin
monday.com. Jos kayttajalla on paljon projekteja ja tarvitsee seurata tarkkaan

projekteja, Bubble-versio on absoluuttisesti sopivin vaihtoehto.
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5.3 Alustojen vertailu

Monday.com vaikuttaa todella katevalta, varsinkin jos kayttaja haluaa nopeasti
toimivan ratkaisun ilman suurta tyota. Tama alusta on hyva vaihtoehto, koska
se tarjoaa kayttajalle valmis sovellus. Huono puoli on se, etta kayttajalla on
vaikea oppia uutta asiaa tassa alustassa, ja se tarjoaa monta maksullista
palvelua. Taman vuoksi kayttaja tarvitsee vahan budjettia, jos kayttaja haluaa

lisda ominaisuuksia sovellukseen.

AppSheet sopii sellaiselle kayttajalle, joka haluaa luoda riittdvan monimuotoisen

sovelluksen eika halua kayttaa paljon rahaa projektiin.

Jos kayttaja on aloittelija ja haluaa luoda hyvan sovelluksen, AppSheet on
suositeltava vaihtoehto, koska se on monimuotoinen ja tarjoaa kayttajalle
sopivan sovelluspohjan. Lisaksi taman alustan takana on luotettava
kehittajaryhma eli Google, sen yhteensopivuus muiden Google-palveluiden

kanssa on myds lisapiste.

Bubble on ehka monimuotoisin alusta kolmesta alustasta, koska se tarjoaa
kayttajalle taysin tyhjan pohjan, jolle kayttaja rakentaa sen pohjalta oman
sovelluksensa. Bubblella on kuitenkin maksullinen palvelu, mutta se ei rajoita
ilmaisversion kayttda. Bubblen alustalla kayttaja voi luoda tyylikkdampia
sovelluksia kuin modernissa sovelluskehityksessa, mutta tdman alustan kayttd

vaatii enemman oppimista ja aikaa kuin muut alustat.
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6 Yhteenveto

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli tutustua no-code-kehitykseen ja vertailla
kolmea no-code-alustaa. TyOssa kaytettin kolmea eri no-code-alustaa:
AppSheet, Bubble ja monday.com. Alussa taman tutkimuksen tekija harkitsi
WordPressin kayttoa tutkimusalustana, koska se on suosittu ja tunnettu, mutta
huomasi, ettd WordPressilla oli parempi kehittdd web-sivustoja. Taman
tutkimuksen tekija joutui luopumaan Wordpressista ja asettamaan sen tilalle

monday.com.

Tydssa kehitettiin aluksi kolmella tutkimusalustalla projektinseurantasovelluksen
kolme eri versiota. Sovellusten kehitysvaiheessa oli monta haastetta, koska
kehittajan piti tutustua kolmeen eri alustaan ja oppia niiden kaytto&. Osalle
alustoista taytyi rakentaa viela oma tietokanta, mika lisasi myos koko

tutkimuksen tydmaaraa.

Seuraavaksi sovelluksia verrattiin keskenaan, kun ne olivat valmiita. Vertailussa
oli sovelluksen toteutuksen ja alustan kayton vaikeustaso, erot alustan
ilmaisversion ja maksullisversion valilla seka alustan yhteensopivuus

ulkopuolisten palveluiden kanssa ja kaytettavyys.

Taman tutkimuksen tekijan saaman tuloksen mukaan monday.com oli helpoin

kayttaa kolmesta alustasta ja Bubble oli vaikein.

AppSheetilla oli hyva yhteensopivuus, koska se on Googlen kehittdama alusta,

jonka voi yhdistaa muihin Googlen palveluihin.

AppSheet oli toiseksi vaikein kayttaa kolmesta no-code-alustasta. Bubblessa oli
enemman joustavuutta kuin edelliselld mainitulla alustalla. Sen joustavuus lisasi
vaikeutta alustan kayttdon, koska alustalla oli paljon vaihtoehtoja
komponenteista ja toiminnallisuuksista. Tama johti siihen, etta kehittajan oli

kaytettava enemman aikaa alustan oppimiseen.

Taman tutkimuksen tekija kaytti vain alustan ilmaisversiota, ja siina ei ole paljon
esteitd alustan ilmaiskayttajalle. Lisaksi AppSheet ei ollut lilan vaikea kayttaa

taman tutkimuksen tekijalle. Jos kayttaja haluaa kehittaa heti valmiin
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sovelluksen, monday.com ei ole huono vaihtoehto. Bubble sopii sellaiselle

kayttajalle, joka tahtoisi mahdollisimman paljon joustavuuksia kehityksessaan.

Tutkimustulokset perustuvat taman tutkimuksen tekijan alan tuntemukseen ja
kokemukseen. Tydssa oli vaikeaa kehittaa kolme taysin samanlaista sovellusta

no-code-alustojen rajoitusten vuoksi.
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