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Ohjelmiston péivitysprosessissa pitdd tehda tiedostovertailut ohjelman alku- ja
lopputilanteiden valilla silloin, kun paivityksen kohteena olevassa ohjelman versiossa
on paljon paivityspaketissa huomioimattomia mutta kuitenkin tarkeitd paikallisia
muutoksia. Vertailujen eroavaisuudet kopioidaan pdaivityspakettiin siten, ettd uudessa
lopputulemassa on seka paivityksen uudet ominaisuudet ettd tuotantoymparistéon
liittyvat paikalliset muutokset. Prosessin toteutus on suhteellisen yksinkertainen, kun
paivityskohteita on vain muutamia. Jos paivityksen korjaus on kiireellinen, ja se tulisi
asentaa laaja-alaisesti suurelle osaa kaytdssa olevista tuotantoversioista, on prosessi
kuitenkin kokonaisuudessaan raskas, monimutkainen ja siten myos altis virheille.

Tuotannossa voi olla monia eri ohjelmiston versioita, joten paivityspaketti pitaa
muotoilla  kyseisille versioille sopivaan muotoon. Laaja-alaisen péivityksen
levittdmiseksi  ohjelmistosuunnittelijan ~ tulee  toteuttaa  kyseiset  korjaukset
yksittéistapauksina  kaikkiin  kaytosséd oleviin  versioihin.  Tuotantoversioiden
korjauspéivittdminen vaatii siis jokaiselle péivitettavalle asennukselle oman uniikin
versio- ja ymparistokohtaisen paivityspaketin.

Tyossa toteutettu puoliautomaattinen paikkaustyokalu on PHP-ohjelmointikielelld
toteutettu aputydkalu. Sen tarkoituksena on versiokohtaisten korjauspéivitysten
ohjelmallinen luominen sek& niiden jakaminen moneen eri tuotantoversioon siten, etta
my06s asennusten paikalliset muutokset huomioidaan, ja ettd muutokset on myos
mahdollista arvioida ennen kaytantdonottoa. Tyokalun on tarkoitus automatisoida
tiedostovertailuja vaativasta ohjelmistopdivitysprosessista ne osat, jotka eivat
tavallisesti vaadi paivityksen asentajahenkilolta erityista harkintaa. Tyon ajatuksena on
se, ettd ohjelmistopéivityksessa asentajahenkild pystyy paremmin keskittymé&an
olennaiseen eli péivityksen riskialttiiden muutosten arvioimiseen.

Ty0 onnistui tavoitteissaan, mutta sen tuloksena syntynyt tyokalu ei ole sellaisenaan
ainakaan yksittdisena tyokaluna valmis kokonaisratkaisu suurimpiin
paivitysarkkitehtuurisiin - ongelmiin.  Kehitysympéristoon liittdmiseen liittyvalla
jatkokehityksella  tyokalu  kuitenkin  toimii  tyontekoa helpottavana o0sana
kehitysympériston isoa kokonaisuutta, jossa yhdistyvét versionhallintajarjestelman
ominaisuudet,  versiokohtaisten paivitysten luomisen helppous sek& turvallinen
tiedonsiirto eri jarjestelmien valilla.

Asiasanat: PHP, ohjelmistopdivitys, automaatio, versionhallinta, raataloity ohjelmisto
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In a software upgrading process where the destination systems have important locally
modified contents that are not included in the new install package, it is required for the
process to apply file based comparisons between the starting and the current snapshot
point of the software. The differences from the comparison are copied to the update
package so that the resulting install package have both the features from the initial
update and the local modifications. The implementation of the process is relatively
simple when there are only a few production environment instances to upgrade.
However, if the patch is urgent and should be installed to a wide range of different
production versions the process as a whole becomes heavy, complex and thus prone to
errors.

There can be several different software versions in use at the production environments
so the initial update package must be modified to suit the specifications of the version.
For delivering an wide-range update the software engineer will have to make seperate
repairs for each in use version. Patching multiple production versions requires therefore
as many unique and environment specific patches as there are production versions.

The semi-automatic patching tool produced for this thesis is a utility tool developed in
PHP programming language whose purpouse would be the programmatic creation of
version specific patches and the delivery of the created patches in a way that the
production systems local changes are taken into account. The tool was designed to
automate the parts that do not require user attencion from the software updating
processes where the file comparisons are required. The idea was that in a software
update the person doing the job could better focus on the essentials of the process.

The work succeeded in its goals but the resulting tool is not a complete answer for the
update architectural problems. Developing the tool forward when it is integrated to the
some specific development environment the tool could work as a assisting part of the
totality that combines the features of the version control systems, the easy creation of
version specific patches and secure transfer of information between the systems.

Key words: PHP, software patch, automation, version control, tailored software
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1 JOHDANTO

Tama dokumentti on kuvaus PHP-ohjelmointikielelld totetutetusta ohjelmiston
paivitystyokalusta. Sen avulla on mahdollista luoda yhden ohjelmistoversion
paivityspaketista vastaavuudet ohjelmiston aikaisempiin versioihin, ja luoda néista
vastaavuuksista uniikit paivityspaketit, joissa on huomioitu Kkyseisten versioiden

tuotantoympéristdjen paikalliset tiedostomuutokset.

Dokumentissa kasitellaan tyokalun toteutuksen olennaisimmat logiikat ja pohdiskellaan

sen mahdollisia kayttotarkoituksia.

Ty0 on toteutettu syksylla 2014 Tampereen ammattikorkakoulun opinnaytetyona ja sen
tyéeldamén edustajana seké haasteiden tarjoajana on toiminut séhkdisen liiketoiminnan

palveluja tuottava ProsperCart Oy.

1.1 Tyokalun tarpeellisuus

Ohjelmistopdivitysprosessien tulee useimmiten huomioida ohjelmiston paikalliset
muutokset. Muutokset voivat olla esimerkiksi ohjelman kayttajaasetuksia tai suurempia
kokonaisuuksia itse ohjelmiston ldhdekoodissa. Jos pdivityksessd ei huomioida
paikallisia muutoksia, saatetaan siind havittdd esimerkiksi ohjelmistoon réaatalointina
tehdyt ominaisuudet ja/tai pahimmillaan rikkoa koko ohjelmiston toiminta.

Muutosten paivitettavyys on osittain arkkitehtuurikysymys. Ohjelmistoymparisto, jossa
erilaisten muutosten lisdédmistapa on toteutettu modulaarisesti, on usein myods helppo
paivittad. Jos systeemi ei ole paikallisten muutosten osalta modulaarinen tai sen
sdantdjen noudattamatta jattdminen on eri muokkauksille tyypillistd, on muutosten

huomioiminen tehtdva tekemaéll& vertailuja alku- ja muutostilanteen vélilla.

Tamankaltaisessa tilanteessa koko ohjelmiston raataléinnit huomioiva péivitys on aikaa
vieva projekti. Jos pdivitykset tehddédn maksullisina tuntitding, ei niiden tilaaminen ole
asiakkaan nakokulmasta ainakaan aivan pienten vikojen takia kovin houkuttelevaa. Jos
pikkuvika sattuu liittymaan esim. tietoturvaan, olisi Kkorjaus kuitenkin saatava

mahdollisimman nopeasti asennettua.



Pienten vikojen korjaamisessa ei tarvitse péivittdd koko ohjelmistoa, vaan korjaus on
mahdollista toteuttaa siten, ettd vain virheelliset tiedostot paivitetdan. Téalla tavalla
voidaan saastaa yksittaiseen korjaukseen kuluvaa aikaa, silla kasiteltdvid muutoksia on
maaréllisesti vdhemman. Myds pienikokoisen korjauspdivityksen tulee huomioida
paikalliset muutokset. Epdmodulaariselle systeemille korjaus vaatii aina aikaa vievia
tiedostovertailuja.

Korjauspéivitysten jakaminen suurelle maaraa asiakkaita on hankalaa, silld suoraa
kopiointia ei versioinnin ja erilaisten radtélointien takia voi tehdd. Jos pdivitettavia
tuotantoympérist6ja on esim. 100 kappaletta, vaatii paivitys ainakin periaatteessa saman
verran kullekin instanssille sopivaksi raataloityja korjauspéivityksia. Jokainen
paivitettdva instanssi vaatii ndin uniikin ja tarkoitukseen erikseen raataloidyn
korjauspéivityksen. Erilaisten péivitysvariaatioiden kokonaismaérd vaihtelee sen
mukaan, kuinka paljon eri instansseilla on samoja ohjelmistoversioita ja ovatko

yksittéisten instanssien paivitykseen liittyvét tiedostot raataloityjéa.

Tietoturvaan liittyva virheen korjaus on hyva esimerkki tyon tarpeesta, silld siind
yhdistyy sek& ohjelmiston toimittajan ettd sen asiakkaan tarpeet. Kummallakin
osapuolella on Kkiire saada virhe korjattua, silla tietoturva on osaltaan
luottamuskysymys ja sen menettaminen ei ole kenenkaan etu. Paikallisten muutosten
osalta epamodulaarisessa jarjestelmdssa korjauspdivitysten nopea jakaminen on
kuitenkin toteutuksen osalta melko pulmallista.

1.2 Tyon taustat

ProsperCart Oy:n tuottamasta verkkokauppaohjelmisto  ProsperCart:sta  on
tuotantok&yttssa useita eri ohjelmiston elinkaaren versioita. Osa tuotannon versioista on
raataloity kayttajan tarpeisiin sopiviksi. Tuotantoversiot sijaitsevat monen eri www-
palveluntarjoajan  palvelimilla.  Tuotantoversion  péivitysprosessi on  hyvin
dokumentoitu, mutta siind on vain vdhan automatisoituja kohtia. Yrityksen nykyisella

paivitysprosessilla laaja-alaisen korjauspaivityksen toteuttaminen on raskasta.

Idea opinndytetyohon on saanut alkunsa mm. OpenCart-ohjelmistossa kéytetyn vQmod-

kirjaston tiedostojen generointitoiminnallisuuksista. Sen avulla tiedostoista voidaan
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generoida erilaisten XML-muodossa olevien haku- ja korvaus-sddntdjen perusteella
uusia versioita. Jos kirjasto on integroitu kyseiseen jarjestelméan, se ajaa kéayttajille
alkuperdisten tiedostojen sijasta generoidut uudet tiedostoversiot. OpenCart-
ohjelmistossa kirjastoa kéytetdan plugin-systeemina siten, ettd ohjelmiston

toiminnallisuuksia pystyy muokkaamaan muuttamatta itse ohjelmiston lahdekoodia.

Jos tiedoston generoijalle  syOtetddn  sopivat s&&nn6t, on  suurin  0sa
paivitysprosessistakin ~ automatisoitavissa.  S&nnét on  mahdollista  16ytaa
tiedostovertailuissa havaituista eroavaisuuksista ja ne on myds mahdollista muuntaa
tiedoston generoijan ymmartdmadn muotoon.  Kun tietdd etuk&teen mitd on
paivittdmassa, mihin versioon ja missd paivitettdva versio sijaitsee, on kaikki
tiedostovertailut ja sisallon siirtelyt ainakin periaatteessa mahdollista tehda

automaattisesti.

Raataloidyisséd ympéristdissa todellisen paivitysautomaation jarjestaminen on kuitenkin
hyvin hankalaa. Vaikka réaataldinti on dokumentoitu helposti tunnistettavilla
merkinndilla ja on siten ohjelmallisesti tunnistettavissa, ei sen toimivuutta uudemmassa
versiossa ole mahdollista varmistaa ilman asiantuntijan tutkimustyotd. Lisaksi
paivitettavissé tuotantoversioissa saattaa olla eri toiminnoille tarpeellisia ohjelmiston
kayttdjan omia muutoksia, joissa joko tunnisteen syntaksi on véara tai muutos on vain

jaanyt merkitsematta.

1.3 Tyo0n tavoitteet

Ohjelmistopdivityksessd on olennaista ettd paivitettdvad toiminto ei hajoa ainakaan
paivityksen siséltoon liittymattomista syistd. Inhimillisten virheiden minimoimiseksi
asentajan pdivitysprosessista on hyva karsia kaikki sellaiset toiminnot jotka eivat
suoranaisesti vaadi harkintaa. Tiedonsiirrot, yksittaisen paivitystilanteen jéarjestdminen
ja raataloimattdmien tiedostojen vertailut eivat ole tdssd suhteessa ainakaan asentajan
nakokulmasta olennaisia asioita. Paivityksen asentajalle on térkeda arvioida ja korjata
ne tiedostomuutokset, joissa paivityksella on mahdollista rikkoa vanhan version jokin

toiminto.

Tyon tavoitteena on luoda jérjestelmd milla pienten Korjausten laajamittainen

levittdminen olisi asentajan nakdkulmasta edes suhteellisen helppoa. Tydkalun tarkoitus
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on vahentdd asentajan tyttaakkaa automatisoimalla pohja- ja siirtotditd siten etta

asentajan padasiallinen tehtéva on luotujen korjausten arvioiminen seké& hyvéksyminen.

Ideaali paivitysprosessi on tavoitteiden toteutuessa seuraavanlainen:

ohjelmoija luo korjauksen ohjelmiston uusimpaan kantaversioon

- asentaja asettaa tyokalun asetukset ja lisad korjauksen tyokaluun

- tyokalu luo korjauksesta kantaversiokohtaiset korjaukset

- asentaja tarkastaa ettd korjaukset muodostuivat oikein

- tyokalu luo kantaversikohtaisista korjauksista tuotantoversiokohtaiset korjaukset
- asentaja tarkastaa ettd korjaukset muodostuivat oikein

- asentaja hyvéksyy paivityksen

- tyokalu asentaa paivityksen asiakkaan tuotantoversioon.

Asentajan tehtdvéksi ja& vain olennaisien muutoksien arvioiminen ja virhetilanteiden

korjaaminen.

Tyon tarkoitus on vastata kiireellisten korjauspdivitysten jakamisen ongelmaan ja tutkia
olisiko vastaavasta toteutuksesta mahdollista kehittd4 tyokalua joka voi myGhemmin

olla osana koko jarjestelméan paivitysproseduuria.
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2 TYONTOTEUTUS

2.1 Yleiskuvaus tyon toiminnallisuuksien toteutuksesta

Tyon olennaisimmat toiminnallisuudet on totetutettu PHP-ohjelmointikielella
hyodyntden olio-ohjelmoinnin  periaatteita. Ohjelman rakenteessa péivityksen
versionumerot k&ydaan l1api listamaisesti, ja jokaiselle versiolle luodaan toiminnallinen
olio. Olion tyyppi ja siten toiminnot ovat kayttoliittyman eri nadkymissé erilaisia.
Tyokalun kayttotarkoituksen kannalta olennaisimmat toiminnallisuudet ovat versioiden
valinen tiedostojen vertailu, vertailussa havaittujen eroavaisuuksien muuntaminen
vQmod-kirjaston syntaksin mukaisiksi haku- ja korvaus-sadnndiksi sek& ndiden

séantdjen avulla muutosten lisadminen paivityspakettiin.

2.1.1 Toimintojen kaynnistys-sivu

Tyokalussa kaikki toiminnot suoritetaan tydkalun asennuskansion indeksitiedoston
(index.php) kautta. Toteutuksen ajatuksena on se, ettd tydkalun yksittaisen nakyman
sivusiséltd ladataan ndkyville vain ensimmaiselld latauskerralla. Loput ndkymén
sivusisalloin péivitykset sekd toimintojen tulokset tuodaan esille erilaisten AJAX-

kutsujen vastauksien siséalloista.

Etusivun tehtdvd on lisatd sivulataukseen toimintojen tarvitsemat kirjastoviitteet ja
nayttad kayttajalle sivusiséltod sen mukaan, mik& ndkymé on kaytdssa ja minkélainen
tilanne kyseisessd nakymasséd on. Sivulla ajetaan eri ndkymien mukaan erilaiset
toiminnallisuusfunktiot  yksinkertaisella switch-case —rakenteella, jossa muuttuvana
tekijdnd on nédkyman tunnistemuuttuja. Kun eri ndkymien valilla navigoidaan, syotetadn
tunnistemuuttuja  uuteen  sivulataukseen  GET-parametrind, mutta latauksen
sivusisallostd paivitetddn vain lataus-scriptissd maéariltety HTML-séilion  sisélto.
Esimerkin 1 JavaScript-koodissa on sivundkyman vaihtajalinkin kuuntelija. Linkki&
Klikatessa kuuntelija lataa sivun uusiksi jQuery-kirjaston load()-metodilla, mutta

paivittaa sivusisallosta vain parametrind annetut HTML-sailiot.

$ ("body") .delegate ("#generate view", "click", function(e) {
e.preventDefault () ;
var location = window.location.href.substring (0,
window.location.href.lastIndexOf ("/™));
$ ("#tool container").load(location + "?view=generate #tools");
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1

Esimerkki 1 Sivundkyman vaihtajalinkin kuuntelija

Uuden ndkymén tunniste toimitetaan sivulatauksen osoitteen mukana annetun “view”-
nimisen GET-parametrin mukana. Uudessa sivulatauksessa GET-parametri tallennetaan
PHP:n istuntomuuttujaan ja se on siten voimassa myo6s nakyman ensimmaisen
sivulatauksen jélkeen tehtdvissa toiminnoissa. Sivundkymien toiminnallisuusfunktiot

ajetaan kaikille tyokalun asetuksissa maéritetyille tuotantoversioille.

Esimerkissd 2 tyokalun asetuksiin madritellyt péivitykseen kuuluvat tuotantoversiot
jarjestetdan ensiksi versionumerojarjestykseen PHP:n uasort()-funktiolla, joka kéyttaa
vertailuun Kyseiseen tarkoitukseen tehtyd CompareVersionNumbers() -funktiota.
Funktio vertaa sille syotetyt versionumerot kayttdmalla PHP:n version_compare()-

funktiota ja palauttaa kutsujafunktiolle uuden jérjestyksen suurimmasta pienimpaan.

uasort (Config: :$shops, 'CompareVersionNumbers');
$shop folders = array keys (Config::S$Sshops) ;
Sgenerated patch version views = array();

foreach ($shop folders as Skey => $shop folder)
{
try
{
switch (S$Sview)
{
case 'generate':
Scurrent version = Config::$shops[$shop folder]['shop version'];
if (!in array(Scurrent version, $Sgenerated patch version views))
{
Sgenerated patch version views[] = $Scurrent version;
GenratePatch ($current version);
}
break;
case 'upgrade':
StartUpgrade ($shop folder) ;
break;
default:
# code...
break;
}
}
catch (Exception Se)
{
echo "Exception: ".S$Se->getMessage () ."<br>";
exit;

}

Esimerkki 2 Paivityksen tuotantoversioiden lajittelu ja toimittaminen eri ndkymien
toiminnoille
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Esimerkin 2 GenratePatch() ja StartUpgrade() —funktiot luovat kyseiselle versiolle
funktion suorituksen ajaksi ndkyman toimintoihin liittyvén olioluokan joka toteuttaa
kaikki ndkyman vertailu-, generointi- ja tulostustoiminnot Kkyseiselle versiolle.

”generate”’-nakymassé toiminnot ajetaan eri versiolle aina vain yhden kerran.

2.1.2 Tyokalun asetukset

Tyokalu kayttdd tarvittavien asetuksien madrittdmiseen tekstitiedostoa config.php.
Esimerkissd 3 ndytetddn asetusten maéérittdminen tiedoston muuttujiin. Eri arvot
tallennetaan ohjelman sisélld kaikkialle nakyvalle staattiselle asetus-luokalle Config.
Luokalla on neljd muuttujaa jotka ovat assosiatiivisid listoja. Asetuksen nimi
tallennetaan listaan indeksiarvona ja asetuksen arvo tietueena Kkyseiselle indeksille.
Luokan muuttujat ryhmittelevat eri asetukset kayttotarkoituksen mukaan. Esimerkiksi
paivityspaketin generoimiseen liittyvét asetukset ovat tallennettu eri muuttujaan kuin

paivitettavien kohteiden tunnistetiedot.

/*
* Upgrading process paths
*/
Config::$general operation info["base versions directory"] = "base versions";
Config: :Supgrade["working directory"] = "kaupat";
Config::$patches["working directory"] = "generated patches";

Esimerkki 3 Asetusten maarittamistapa ohjelmiston asetustiedostossa config.php

Ohjelmisto kayttdd asetuksia joko suorana viitteend staattiseen luokkaan tai
tallentamalla asetuksen kutsuvan luokan sisdisiin muuttujiin. Esimerkissé 4 naytetaan

esimerkki asetuksien tallentamisesta olion muuttujiksi rakentajafunktiossa.

function __ponstruct($current_shop = null)

{

foreach (Config::Sgeneral operation info as $variable => Svalue)

{
if (property exists( CILASS , Svariable))

{
Sthis—>Svariable = $value;
}

}

Esimerkki 4 Asetusten tallentaminen olioluokan siséisiksi muuttujiksi
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Eri péivitysten kohdeversiotiedot maaritelladn esimerkin 5 mukaisesti asetustiedoston
$shops-muuttujaan. Lahdeversio eli péivityspaketin versiotieto tallennetaan $patches-

muuttujaan.

/*
* Patch versions
*/
Config::$patches["patch base version"] = "1.6.1.0";
Config::S$patches["lowest base version"] = "1.5.0.0";
Config::$patches["skip versions"] = array("1.5.7.0");

/*
* Specific shop information
*/

Skauppa = "kauppal";

Config: :$shops [Skauppa] ['shop version'] = "1.6.0.3";

Config: :$shops [$kauppa] ['hostname'] = "localhost";

Config: :$shops [Skauppa] ['username'] = "tunnus";

Config: :$shops [Skauppal] ['password'] = "salasana";

//Config: :$shops[Skauppal ['public key'] = "";

//Config: :$shops [Skauppa] [ 'private key'] = "";

Config: :$shops [Skauppa] ['public html folder'] = "public html/shop folder";
Skauppa = "kauppa2";

Config: :$shops [Skauppa] ['shop version'] = "1.5.2.4";

Esimerkki 5 Péivityksen ja tuotantoversioiden tietojen madrittdminen ohjelmiston
asetustiedostossa config.php

2.1.3 Vertailuympariston kansiorakenne

Paivityksen raataldinnit huomioon ottavassa versiovertailussa tarvitaan tieto eri
versioiden tiedostojen sijainnista. Paivitysprosessissa ensimmainen vertailu tehddan
kuvan 1 havainnollistamalla tavalla ra&taloidyn version alku ja lopputilanteen valilta.
Alkutilanne tarkoittaa kdytannossa version asennuspakettia, josta tiedetddn ettei siind
ole ulkopuolisen tahon tekemid muutoksia ja lopputilanne on mahdollisesti muunneltu
versio samasta asennuspaketista. Alku- ja lopputilanteiden sijaintien liséksi tyokalu
tarvitsee sijainnit itse paivityksen siséllolle sek& sijainnin johon lopputulokset

tallennetaan ennen tuotantoon siirtamista.
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Kuva 1 Versiovertailun tilannekansiot

Vertailujen onnistuminen vaatii sitd, ettd eri versioiden alkutilanteet pysyvat
ensimmdisen asennuksen jalkeen muuttumattomina. Tastd syystd alku- tai
kantaversioiden sijainti kehitysymparistossd on myos usein staattinen. Lopputilanteet
sijaitsevat usein ulkopuolisilla palvelimilla ja versioiden kansiosijainti on eri
instansseilla erilainen. Lopputilanteet ovat myods kaytossé olevia tuotantoversioita joten
turvallisuuden nimissd paivitystyokalun pitdd tehdd jokaisen péivitettdvan instanssin

alkuperdisista tiedostoista varmuuskopiot.

Vertailuympériston kansiorakenne on toteutettu siten, ettd kantaversioille, raatéloidyille
versioille ja generoiduille versiolle on méaritelty omat tyokansionsa. Tydkansioissa eri
versioiden tiedostot luetaan alikansiosta jotka on nimetty versioiden nimien mukaan.
Raataloidyissd ja generoiduissa versiokansioissa on liséksi jaottelu paivityksen tai

korjauksen generoinnin eri tiloille. Paivityksen eri tilakansiot ovat:

- kansio jossa sdilytetd&n alkuperaisté versiota
- kansio jossa on uusi versio

- kansio johon tallennetaan kyseisen version hyvaksytty péivitys.

Lisdksi tilallisissa pdivityskansioissa on aina vQmod:n generoimien tiedostojen ja
logitietojen séilytyskansio. Kuvassa 2 né&kyy tyokansiorakenne puurakenteessa
esitettynd. Kuvan rakenteessa pdivityksen tuotantoinstanssit on jarjestetty omiin
tyokansioihin, joihin tyokalu on luonut tarvittavat tilakansiot tydkansion

alihakemistoiksi.



15

- |, core
;". generated_patches
5. | kaupat
51 kauppal
é ..... New_version
é ..... patched_files
é ..... tailored_version
= vgrnod
é ..... logs
é ..... vicache

o wml

Kuva 2 Avattu puundkyma tyokalun paivitysnakyman tyokansioista

Ohjelmisto maarittdd suoritettavan operaation perusteella sisdisen tytkansion, johon
sen hetkisen ajon tehtévat suoritetaan. Esimerkissé 6. ndytetadn ensimmaisella rivilla
tydkansion maadritetteleminen operaatiosta vastaavan luokan sisalla.
Paivitysoperaatiossa kaytettdva tyokansio luetaan ohjelmiston asetuksista muuttujalla
Config::$upgrade, ja Kkyseisen versioinstanssin polku maéritellddn muuttujalla

$current_shop.

$this—>current working directory =
Config::Supgrade['working directory'].Scurrent shop;

Sthis—>upgrade folder = S$this->current working directory.Sthis->upgrade folder;

Esimerkki 6 Tyokansion madrittaminen operaatioluokan sisalla

Vastaavasti esimerkin 6 toisella rivilla ndytetddn kuinka versioinstanssin siséiset kansiot

méaritellaan lisadmalla tyokansio etuliitteeksi kansiomuuttujaan.

2.1.4 Kansiorakenteen tutkiminen

Tyokalun asetuksien avulla voidaan rajoittaa ja tarkkaan maarittdd mitd tiedostoja tai
kansiorakenteita péaivitys koskee ja etsitddnkd tiedostomuutoksia myds madriteltyjen
kansioiden alihakemistoista. Jérjestelman ldhdekoodissa asetusten seuraaminen on

totetutettu muuttujalogiikalla ja PHP:n iteraattoriluokilla. Esimerkissé 7 kéynnistetdan
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kansiorakenteen tutkimisen funktio TraverseFolder() joko péivityskansioon tai tiettyihin

paivityskansion alihakemistoihin.

if (!$this->version control folders)

{

$this->TraverseFolder (Sthis—>new version folder);

}

else

{

foreach ($this->version control folders as $folder)

{
// Path in the current patching workspace
$real folder = $this—>new version folder.$folder;
$this—>TraverseFolder (Sreal folder);

}

Esimerkki 7 Kansiorakenteen tutkiminen madriteltyjen kansiotietojen perusteella

Esimerkissd 8 ndytetddn kuinka TraverseFolder()-funktiossa luodaan sille parametring
annetusta kansionimestd PHP:n rekursiivinen kansioiteraattori. Iteraattorin tietueista
suodatetaan pois paivitykseen kuulumattomat tiedostonimet, ja jaljelle jaéneet

tiedostonimet toimitetaan eteenpdin tiedoston kasittelijafunktiolle HandleFilelnfo().

private function TraverseFolder ($folder)

{

Sdirectory = new RecursiveDirectorylterator ($folder);

$filter = new UpgradeFileFilter ($directory, $this—>recursive diff,
$this—>filename override);

$src_files = new RecursivelteratorIterator ($filter,
RecursiveIteratorIterator::SELF_FIRST);

foreach ($src files as $fileinfo)

{
Sthis->HandleFileinfo ($fileinfo) ;

}
}

Esimerkki 8 Kansion kasittelyfunktio TraverseFolder()

Kansioiteraattorin tietueet suodatetaan UpgradeFileFilter —luokalla (ks. Liite 1.), joka
on PHP:n RecursiveFilterlterator —luokan perillinen. Suodatus- tai filtterdintiluokalla
rajataan luettavat tiedostot tiedostopéatteiden mukaan. Luokan rakentajalle annetaan
tiedot siit4, jatketaanko lukemista hakemistojen alihakemistoihin ja rajataanko haku
vain tiettyihin tiedostonimiin. Lopuksi suodatetusta kansio-iteraattorista luodaan PHP:n

rekursiivisen iteraattorin iteraattori Recursivelteratorlterator. Suodatetun
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iteraattoriluokan kaikille jasenille toteutetaan tiedoston késittelykutsu HandleFileinfo(),

jossa suoritetaan tiedoston kaikki tiedostovertailuoperaatiot.

2.1.5 Tiedostojen vertaileminen

Tyokalu kasittelee  version kansiorakenteen ja siihen kuuluvat tiedostot
HandleFileinfo()-funktiolla. Funktiossa maaritellddn  yksittaisen tiedoston eri
tiedostopolut paivitykseen tai generointiin liittyvissa kansioissa, ja tarkastetaan onko
kyseisen tiedoston késittelyyn annettu ohjeita tyokalun asetuksissa, tai ettd onko
tiedosto jo kasitelty aikaisemmissa ajoissa. Jos kyseinen tiedostopolku on tyypiltdén
”kansio” varmistetaan vastaavien kansioiden olemassa olo péivityksen lopputuloksen
kansiorakenteessa. Jos vertailua ja tiedostogenerointia ei olla viela tehty, eiké kyseiselle
tiedostolle ole eritys-saantdja, suoritetaan vertailu muunnetun- ja alkutilannetiedoston

valilla.

Tiedostojen  vertailu tehdddn Stephen Morleyn toteuttamalla PHP  Diff-
luokkatoteutuksella. Luokan compareFiles() —metodille sydtetddn vanhan ja uuden
tiedoston tiedostopolut ja se antaa paluuarvona tiedostojen rivien erot ja
yhtenevaisyydet kaksiulotteisessa listamuodossa. Esimerkissa 9 metodille annetaan

ensimmadisend parametrind tiedoston kantaversion ja toisena tuotantoversion polku.

$Sdiff = Diff::compareFiles ($filepath base, $filepath tailorings);

Esimerkki 9 Kahden tiedoston eroavaisuuksien tallentaminen listamuuttujaan

Muodostetun listan alkioissa on tallessa tarkasteltavana ollut tiedoston rivi ja sen Diff-
kirjastomuotoinen tilavakio, joka ilmoittaa onko kyseessd muokkaamaton, poistettu vai

lisétty rivi.

Listan rivien késittelyssa on kaytetty samaa logiikkaa kuin Morleyn Kirjaston toTable()-
funktiossa. Listan rivit kadydaan lapi while-silmukassa, jossa kaapataan eri yhtenevaiset
muutostilat esimerkin  10. mukaisella switch-case rakenteella sekd Morleyn
getDiffLinesForType() —apufunktiolla omiin listatietueisiin. Apufunktion avulla listaa

luetaan eteenpdin niin kauan kuin muutostila pysyy samana.

switch ($diff[$index][1])
{
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case Diff::UNMODIFIED:
$last unmodifieds = Sthis—>getDiffLinesForType ($diff,
$index, Diff::UNMODIFIED) ;
break;
case Diff::DELETED:
Smodified = true;
$last deletes = Sthis—>getDiffLinesForType ($diff, $index,
Diff::DELETED) ;
$last inserts = $this—>getDifflLinesForType ($diff, $index,
Diff: :INSERTED) ;
break;
case Diff::INSERTED:
Smodified = true;
$last inserts = $this—>getDifflLinesForType ($diff, $index,
Diff: :INSERTED) ;
break;

}
Esimerkki 10 Tiedoston muutostilojen késittely

Apufunktiolle syotetty indeksi-parametri on referenssitieto jota kasvatetaan kunnes
muutostila vaihtuu. N&in saadaan tallennettua tiedoston riveistd muutostilojen alueita

joissa viereisilla riveill4 tilat ovat samoja.

Vertailun merkittavistd osista on tdman dokumentin liitteend koodinayte (ks. Liite2).
Liitteessd naytetddn miten vertailun muutostilat toimitetaan vQmod XML-tietueiden
generoinnista vastaavalle oliolle kasiteltdvéksi. Jos yksittdisessa tiedostossa huomataan

muutoksia, tallennetaan tiedoston tunniste ylos tyokalun myohempéa kayttoa varten.

2.1.6 Vertailujen muuntaminen vQmod-saanngiksi

Tyokalu syottaa tiedostojen vertailussa muodostetut tiedoston muutostilatiedot
VQModXMLGenerator —tyyppiselle oliolle kayttamalla sen AppendRules() —metodia.
Muutostiedot syotetadn aina silloin, kun luettavassa vertailutiedossa tapahtuu tilojen
osalta muutoksia. Esimerkiksi oliolle syotetaan tiedot edellisistd ’muokkaamattomista”
riveista silloin, kun tiedoston seuraava rivi on ”muokattu” rivi, ja vastaavasti olio saa
parametrikseen tiedot edellisistd muokatuista” riveista silloin, kun seuraava tiedoston

rivi on taas ”muokkaamaton”.

Né&iden muokattujen ja muokkaamattomien rivien perusteella olio joko kerd4 tietoa
edellisistd muokkaamattomista riveista tai luo vQmod-syntaksin mukaisia lisddmis- tai
korvaamis-saant6ja. Muokkamattomia rivejd kéytetddn saantdjen hakuehtoina niissa

tilanteissa, missa muodostettu sadntd ei siséltdnyt itsessaan hakulausetta.  Eri
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muokkaamattomien ja muokattujen rivien muutostilat ja niihin liittyvat olion

kayttdytymissaannot ovat seuraavat:

- oliolle on syotetty vain muokkaamattomia riveja

nollataan edellisen muokkaamattoman rivin etéisyysindeksi

kaydaan rivit lapi ja lisdtdan hakusanaksi kelpaava rivi kaytettyjen

hakusanojen tauluun jos se ei vield ollut siell&

nostetaan kyseisen hakusanan tiedostoilmentyman indeksia

jos muokkaamattomissa riveissa ei ollut sopivia hakusanoja, kasvatetaan
edellisen sopivan hakusanan etaisyysindeksia
- oliolle on syotetty poistettuja riveja

- kaytetdan vQmod:n replace-operaatiota

pidetdan replace-operaation lisdysmuuttuja ”add” tyhjana

jos poistetujen rivien ensimmaisessa alkiossa ei ollut sopivaa hakusanaa,

etsitdén sopiva hakusana edellisistd muokkaamattomista riveista

jos poistettujen rivien ensimmadisesta alkiosta 16ytyi sopiva hakuehto ja
sitd ei ole vield kaytetty aikaisemmilla riveilla, lisatdan se tiedostossa
kaytettyihin hakuehtoihin

- kasvatetaan hakuehdon ilmentymén indeksia
- oliolle on syotetty seké poistettuja etta lisattyja riveja

- korvataan poistettujen rivien replace-operaatioon lisdysmuuttuja “add”

lisatyilla riveilla.

- oliolle on syotetty vain liséttyja riveja

- kéytetddn vQmod:n after-operaatiota

- etsitddn edellinen hakusana viimeiseksi listatuista muokkaamattomista

riveista ja lisdtddn hakuehtoihin etdisyys- ja ilmentymaindeksit.

Jos aikaisempia hakuehtoja ei ole, kdytetddn hakuoperaationa vQmod:n ’top”
-késkya, jolloin muutoksen sijainti generoidussa tiedostossa lasketaan tiedoston
alkupéastd. Kayttaytymis-saantdjen toteutukset ovat Kkarsittuna versiona tamén

dokumentin liitteena (ks. Liite 4).

Esimerkissa 11  ndytetddn =~ XML-muotoinen  esimerkki  tiedoston  rivin

korvaamisoperaatiosta. Operaatiossa korvataan tiedostosta moi.php hakusanan ’echo
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“kauppahan se”;” ensimmadinen ilmentyma uudella rivilld > echo “kauppahan se, kauppa

miké kauppa.”;

<operation info="Upgrade: 1.6.0.3 1.6.0.3-patchl-1 :: moi.php QLassiTesti">
<search position="replace" trim="false" index="1" >

<! [CDATA[ echo "kauppahan se";]]>
</search>
<add trim="false">
<! [CDATA[ echo "kauppahan se, kauppa mika kauppa.";]11>
</add>
</operation>

Esimerkki 11 vQmod-syntaksi tiedoston rivin korvausoperaatiosdannosta

vQmod-syntaksin mukaan operaation tyyppi annetaan search-tietueen arvoon
“position”. Tydkalu kéyttdd search-tietueen tyyppid replace” kun sddntotyyppi on
rivien korvaaminen tyhjalla tai uusilla riveilld, ja tyyppid “after” kun uusia riveja
lisatddn vanhojen rivien jatkeeksi. Search-tictueen arvo ”index” on hakuehto sille
kuinka mones ilmentyma hakulauseesta osuman tulisi olla. Lisaksi tytkalu kayttaa

tietueen arvoa offset” méaarittdméaan kuinka kaukana hakuehdosta lisdyksen sijainti on.

VQModXMLGenerator-olio pitdd generoidut haku- ja korvausoperaatiot muistissa
kunnes kyseisen tiedoston vertaileminen on paattynyt siten, ettd olion kayttajaluokka
kutsuu olion Commit()-metodia. Metodissa muodostetuista saanndistd luodaan ja
tallennetaan yksi yhtendinen tiedoston muutoksiin liittyvd XML-tiedosto kyseisen

version tyokansion alikansioon vgmod/xml.

2.1.7 Tiedostojen generointi vQmod-saannoista

Kun yhden versio-instanssin kaikki vertailut on tehty, tyokalu alustaa staattisen
VQMod-kirjaston kayttdmaan kyseista tyokansiota. Esimerkissd 12 ndytetddn kuinka
tiedostomuutoksista 16ydetyt s&&nndt ajetaan uuden version vastaaviin tiedostoihin.
Esimerkin ensimmaiselld rivilla kirjaston bootup()-metodille annetaan parametreiksi
kyseinen tyokansio, boolean-muuttuja jolla madritetddn tallennetaanko ajoista logi-

tiedot sek& kansionimi johon muodostetut s&&nnot ajetaan.

VQMod:: :bootup ($this—->current working directory, true, Sthis->new version folder);
foreach ($this—->filestocheck as Skey => $filename)
{

// Generate file template

VOMod: :modCheck ($filename) ;
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}
Sthis->vgmod errors = VQMod: :GetErrors () ;
Sthis->filestocheck = array();

Esimerkki 12 vQmaod-kirjaston alustaminen ja hakusaéntdjen ajaminen tiedostoille

Saantdjen ajaminen tehdddn vQmod-kirjaston modCheck()-metodilla. Jos luotujen
saantdjen ajaminen onnistuu kyseiseen tiedostoon, generoi Kirjasto cache-, eli
valimuistikansioon tiedoston, jossa on seka uuden ettd raataloidyn version muutokset.
Generoinnin jalkeen uusi tiedosto loytyy kyseisen version kansion alihakemistosta

vgmod/cache.

Virhetilanteet kaapataan Kkirjastolta esitettdvaksi tyokalun kayttajalle, ja ne myds

tallennetaan version kansion alihakemistoon vgmod/logs.

2.1.8 Tiedon siirto tuotantoymparistoon

Tyokalun siirtoprotokollaksi on asetettu SCP, ja sen PHP-kielinen toteutus on tehty
kayttden Jarmie Munron aiheeseen liittyvén artikkelin mallia (Munron 2013) sek&
kayttdmalla phpseclib-kirjastoa (Wigginton, Monnerat, Fischer & Petrich ).

Tyokalussa siirretaan tiedostoja kéayttamalla tarkoitukseen luotua Transfer-luokkaa (ks
Liite 3).

Tiedonsiirtoinstanssi ladataan esimerkin 13 mukaan Transfer -luokan Getlnstance() —
metodilla. Metodi luo uuden SCP-yhteyden kyseisen tuotantoversion palvelimeen
silloin kun yhteytta ei ollut jo olemassa, tai se oli yhdistettyna vééaralle palvelimelle.
Yhteyden Kirjautumistunnukset asetetaan tyokalun asetuksiin, ja ne voivat perustua

joko tunnus-salasana tai tunnus-julkinen avain-yksityinen avain —yhdistelmiin.

$scp = Transfer: :GetInstance (Scurrent shop);
$scp—>send (Supgraded filename, $destination filename);

Esimerkki 13 Tiedoston siirtdminen tyokansiosta tuotantoympéristéon

Transfer -luokka perii Munron tiedonsiirtoluokat ja sen ominaisuudet. Luokkien avulla
tiedostojen ldhetys onnistuu Transfer-luokan send()-metodilla ja vastaanottaminen

recv()-metodilla.
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Ty6ssa tiedonsiirtoluokkaa on kéytetty siten, ettd tuotantoympdriston tiedostoja on
mahdollista ladata paivityksen tyokansioihin ja takaisin tuotantoymparistoon.

Jos paivitettaviin tiedoistoihin liittyvd Kkyseinen tuotantoversion tiedosto ei 16ydy

paivityksen tyokansiosta, ilmoittaa tyokalu asian kuvan 3 mukaisesti ”Not found”-

viestilla.

kauppa5 - 1.6.0.3

Not found:: moi.php ——- Fetch from the server

Kuva 3 Paivitettavan instanssin tiedostoa ei olla ladattu paivityksen tydkansioon

Kuvan 3 ”Fetch from the server” —linkki kdynnistdd AJAX-kutsun jolla yritetddn noutaa
puuttuva tiedosto Transfer-luokan metodeilla. Jos tiedoston noutaminen ei onnistunut,
siitd annetaan asiaan liittyva virheviesti. Tiedostojen lahettdminen takaisin palvelimelle

on toteutettu samalla logiikalla.

2.1.9 Kayttoliittyman klikattavien nappien sitominen toiminnallisuuksiin

Tyonkalun kayttoliittymaan sidotut toiminnallisuudet on toteutettu siten, ettd eri
toiminnot kaynnistaviin HTML-nappeihin tai linkkeihin on asetettu kuuntelijat jQuery —
JavaScript-kirjaston delegate()-metodilla. Metodi kuuntelee sille parametriksi syotetyn
tunnisteen perusteella esimerkiksi kayttdjan klikkauksia. Kun kéyttdja klikkaa
tunnistetta vastaavaa linkki&, niin kuuntelija toteuttaa sille parametriksi annetun

funktiokutsun.

Kéayttoliittymaan liitettyjen nappien tunnisteet on maédritelty HTML:n class” eli
luokka-tietueella. Samassa nékymadssd on useampi eri kontekstissa saman toiminnon
toteuttava nappi, joten tunnisteet on asetettu kuuluvaksi tiettyyn tunnisteryhmaan eli
luokkaan. Eri kontekstit tarkoittavat tassé tapauksessa versiolistauksen eri versioita ja
niiden eri listattuja tiedostoja. Jokaisella kayttoliittymassé listatulla tiedostolla on omat
tunnistetiedot jotka on tallennettu listaukseen kayttdjalta piilotettuina elementteiné.

Klikattavat toimintonapit ja piilotetut tunnistetiedot ovat tulostettu yhteisen sailio-
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elementin alle, jonka avulla napin painalluksen kuuntelija tietdd minka version ja sen
tiedoston rivista nappia on kutsuttu ja mitd tietoja kuuntelijan tulisi kerété lahetettavéksi

eteenpdin toiminnon toteuttajalle.

Esimerkissd 14 kuunnellaan jQuery:n delegate()-metodilla nikymén kaikkien ”Commit”
—linkkien klikkaustapahtumaa. Kun elementtid klikataan, kuuntelija toteuttaa sille

parametriksi annetun funktion.

$('body') .delegate ('.diff container .commit', 'click',function(e)
{
e.preventDefault () ;
var trigger = $(this);
var params = {
action: "CommitDiff",
caller: trigger.parent().find(".caller").text(),
current shop: trigger.parent().find(".current shop").text(),
upgraded filename: trigger.parent().find(".upgraded filename").text(),
upgrade cache new file:
trigger.parent () .find(".upgrade cache new file").text(),
plain filename: trigger.parent().find(".plain filename") .text ()
}i
$.post (window.location, params, function(data) {
var message = "Something failed..";
if (data.new diff row html)
{
trigger.parent () .after(data.new diff row html) .remove();
}
if (data.message)
{

message = data.message;

}
trigger.parent () .find (".notice") .html (message) ;

}, "json");

b

Esimerkki 14 Toiminnallisuuslinkkien kuuntelija

Esimerkin 14 tapauksessa kuuntelijalle annettu funktio keré& kyseisen rivin tiedoista
parametrit, lahettdd ne jQuery:n AJAX-tydkaluilla palvelimelle jossa pyyntd kasitellaan
ja toimii lopuksi palvelimen JSON-muotoisen vastauksen perusteella seké paivittamalla
kyseisen rivin tiedot ettd nayttdmalla mahdollinen palvelimen antama virhe- tai
onnistumisviesti. Jokaisella tiedostorivilld on samat piilotetut tietueet. Eri
klikkaustoiminnot ker&avét naisté tietueista vain kyseiseen toimintoon liittyvat tiedot.
Jokaiselle AJAX-kutsulle taytyy syottdd kutsuvan nidkyméluokan tunnistetieto “caller”

sekd luokan metodin nimi “action”.
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Klikkauksen lahettdman AJAX-kutsun  vastaanottaa palvelimen padssa POST-
tyyppisten kutsujen vastaanottajaluokka AjaxHandler (ks. Liite 5). Luokka lahettad
kyseiselle nakymaluokalle kyseisen klikkauksen toimintokutsun ja siihen liitetyt

parametrit sekd palauttaa toiminnon vastauksen JSON-muodossa.

Esimerkin 14 JavaScript-koodissa kutsuttiin toimintoa "CommitDiff”. Esimerkissa 15
naytetdan yhden ndkymaluokan vastaus kyseiselle toiminnolle. Esimerkissa kopioidaan
generoitu tiedosto paivityskansioon ja palautetaan kutsujalle uuden tilanteen mukainen

rivisisalto.

public function CommitDiff (Spost)
{

Ssuccess = false;
Sdata = array();

$upgrade cache new file = Spost['upgrade cache new file'];
$plain filename = S$post['plain filename'];
Supgrade file = Spost['upgraded filename'];

$shop = Spost['current shop'];

$file contents = file get contents (Supgrade cache new file);
if (($file contents) = false)
{

throw new Exception( CLASS ."::CommitDiff() Could not read file contents:
Supgrade cache new file");

}
$file contents = self::RemoveTmpVariables ($file contents);

if ((file put contents (Supgrade file, Sfile contents) !== false))
{

Ssuccess = true;

}

$data['new diff row html'] = self::GetNewDiffRow ($shop, $plain filename,
$upgrade cache new file);

$data['message'] = ($success) ? "Wrote Supgrade cache new file to Supgrade file"
: "Failed to write $upgrade file";

Sdata['success'] = S$success;

echo json encode ($data) ;

}

Esimerkki 15 Palvelimen vastaus AJAX-kutsuun

2.2 Kayttoliittyma

Tyokalun kayttoliittymd on tehty toimintojen esittelyd varten. Kun tyokalun
toimintalogiikka integroidaan kehitysympaéristoon, tulee kayttoliittymératkaisut miettia
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kyseiseen ymparistéon parhaiten sopivaksi. Tyokalun kayttoliittymén toteutus on tehty

www-selaimella kdytettdvadn muotoon.

Kéayttoliittymassd on kaksi nédkymé&a joiden valilla navigoidaan selain-ndkyman

ylavasemmalla olevien graafisesti laatikoitujen linkkien kautta (Kuva 4).

(enerate patch | | Upgrade view

1.6.0.3

VQMod: show generated file:: moi.php . commit changes to the upgrade folder: Commat

No saved (committed) patch
Clear folders
DONE

Kuva 4 Kayttoliittyman nédkymien navigointilinkit "Generate patch™ ja "Upgrade view"

Nékymien nimet sitoutuvat niihin liittyviin toiminnallisuuksiin, ja tdssa dokumentissa
nakymista Kirjoittaessa nimet ovat paikkauksen generointindkymaélle joko Generate
patch- tai paikkauksen generointindkyma ja  pdivityksen asennusnakymalle joko

Upgrade view- tai péivitysnakyma.

Molemmat nédkymét listaavat kaikki kyseiseen péivitykseen liittyvat versionumerot ja

kyseisten versioiden ne tiedostot, jotka liittyvét kyseiseen péivitykseen.

Listattujen tiedostonimien yhteydessd naytetddn tiedoston tila, tiedoston nimi sek& sen

hetkiseen tilaan liittyvat tyokalulinkit.

Kuvassa 4 niytetddn ohjelmistoversiolle 1.6.0.3 tiedosto nimeltd “moi.php”, joka on
ainut tiedosto, josta esimerkin paivitysversioiden valinen tiedostovertailu on I6ytanyt

eroavaisuuksia.

Klikkaamalla tiedostonimeéd avautuu kyseisen tiedoston vertailunakyma (Kuva 5).
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1.6.0.3

VQMod: show generated file:: moiphp , commait changes to the upgrade folder: Commit

No saved (committed) patch

Base 1.6.0.3 Patched 1.6.1.0
<?php < ?php
echo "kauppahan se"; echo "kauppahan se, kauppa mik3 kauppa.";
E) Bl
Base 1.6.0.3 Generated 1.6.0.3-patchl
<2php <?php
echo "kauppahan se",; echo “"kauppahan se, kauppa mikd kauppa.™;
B B
Clear folders

DONE

Kuva 5 Tiedoston vertailunakyma

Vertailundkymassa ndytetaan eri siséltd eri kayttoliittyman paanédkymissa ja kyseisen
tiedoston sen hetkisessd tilassa. Kuvassa 5 néytetadn paikkauksen generointi- tai
”Generate patch” —ndkymén tiedoston vertailundkyma silloin, kun tyokalun kayttaja ei

ole vield hyvéksynyt generoitua uutta versiota sopivaksi ohjelmiston paikkaukseksi.

Vertailundkyméssa esitetddn kahden eri tiedoston sisallét vierekkain ja eroavaisuudet

merkitaan varikoodeilla:

- : vanha rivi

- vaaleanvihrea: uusi rivi

- vaaleansininen: tiedoston generoinnissa muuttunut rivi

- vaaleanoranssi:  tiedoston  generoinnissa  raataloidyksi  riviksi

tunnistettu rivi.

Tyokalun kayttoliittyméssa vertailundkyman eri tiedostoversioiden nimedmiskaytanto

on seuraava:

- Base <versionumero>: kyseinen kantaversio

- Tailored <versionumero>: tuotannossa oleva raataloity versio
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Patched <versionumero>-<paikkauksen nimi>: versiokohtainen
laastaroitu versio
Generated <versionumero>-<  paikkauksen nimi>:  tyokalun

generoima versiokohtainen ja raataloity versio

Upgraded <versionumero>-<paikkauksen nimi>: tallennettu ja

hyvaksytty version paikkaus valmiina ladattavaksi tuotantoon
hyvaksytty
kaytettavaksi

Saved <versionumero>-<paikkauksen nimi>:

versiokohtainen paikkaus, valmis

ohjelmistopéivityksessa.

Kayttoliittyman vertailundkyméan nimedmiskaytanto ja sen vérikoodit esitetddn kuvassa

6.

Base 1.6.0.3 Tailored 1.6.0.3
<2php <2php
echo "kauppahan se"; echo "kauppahan se";
echo "Kaupassa ei ole muutoksia™; /f Tailoring muutos -->
echo "Kauppaan tuli suuri muutos™;
echo "Tavallinen muuttumaton riwvi."; ff <-- Tailoring
echo "Tiedoston lopussakin muuttumaton riwi.™; echo "Tavallinen muuttumaton rivi.";
echo "Muita muutoksia";
// Tailoring lisamuutos --3>
echo "Paljon ra@atdlointia”;
ff <-- Tailoring lisa@muutos
echo "Tiedoston lopussakin muuttumaton rivi.";
¥ ¥
Patched 1.6.0.3-patchl Tailored 1.6.0.3
<?php <?php
echo "kauppahan se, kauppa mikd kauppa.”; echo "kauppahan se";
echo "Kaupassa ei ole muutoksia™; // Tailoring muutos -->
echo "Kauppaan tuli suuri muutos™;
echo "Tavallinen muuttumaton rivi."; // <-- Tailoring
echo "Tiedoston lopussakin muuttumaton rivi."™; echo "Tavallinen muuttumaton rivi.";
echo "Muita muutoksia”;
// Tailoring lisdmuutos --3>
echo "Paljon r@&tdlointia";
[/ <-- Tailoring lisamuutos
echo "Tiedoston lopussakin muuttumaton rivi."
x x
Patched 1.6.0.3-patchl Generated 1.6.0.3-patchl
<?php . <7php .
echo "kauppahan se, kauppa mikd kauppa.”™; echo "kauppahan se, kauppa mika kauppa.”;
echo "Kaupassa ei ole muutoksia"; // Tailoring muutos -->
: Lo ho "K tuli i tos";
echo "Tavallinen muuttumaton riwvi."; ?; 2__ ?:?g;igngu + SUUrL mUUtosTi
echo “"Tiedoston lopussakin muuttumaton rivi.”; echo "Tavallinen muuttumaton rivi.™;
echo "Muita muutoksia™;
/¢ Tailoring lisamuutos -->
echo "Paljon rd@atdléintid”;
Jf <¢-- Tailoring lis@muutos
echo "Tiedoston lopussakin muuttumaton rivi.™;
2 2%
Tailored 1.6.0.3 Upgraded 1.6.0.3-patchl
{2php <£2php
echo "kauppahan se"; echo "kauppahan se, kauppa mika kauppa.”;
// Tailoring muutos --» /7 Tailoring muutos -->
echo "Kauppaan tuli suuri muutos"; eche "Kauppaan tuli suuri muutos";
ff <-- Tailloring ff <«-- Tailoring
echo “"Tavallinen muuttumaton rivi."; eche "Tavallinen muuttumaton rivi.";
echo "Muita muutoksia”; echo "Muita muutoksia”;
// Tailoring lisamuutos --> // Tailoring lisa@muutos -->
echo “Paljon raataldintia”; echoe “"Paljon raataldintia”;
// <-- Talloring lisamuutos . // <-- Talloring lisamuutos .
echo "Tiedoston lopussakin muuttumaton rivi.™; echa "Tiedoston lopussakin muuttumaton rivi.™;
B 2%

Kuva 6 Paivitysndkyman kaikki vertailut
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Kuvassa 6 naytetaan paivitysndkyman tilanne, jossa asentaja on hyvaksynyt tyokalun
tekemét vertailu- ja generointipdatelmat klikkaamalla paivitysndkyman tiedostolistasta
tiedostonimen tyoOkaluista “Commit”-linkkid. Kuvassa tuotantoymparistén versiota
esitetddn otsikolla “Tailored 1.6.0.3” ja asentajan hyvidksymédéd raddtdldintikohtaista

paivitystd nimelld “Upgraded 1.6.0.3-patchl”.

Eri nédkymien sisallét ja niihin liitetyt tyokalut kaydaan lapi tdman kappaleen

alaotsikoissa.

2.2.1 Paikkauksen generointindkyma

Paikkauksen generointindkyma on tydkalulle etusivunakyma.

Ohjelmistopaivityksen versiokohtaisten tiedostojen luominen toteutetaan tyokalussa

kuvan 7 mukaisin askelin.

® fmmmmmmm - ,

' ! — Y

- - Versionhallint
Bugikorjaus — _ |
uusimpaan kantaversioon _T_Ehdaaﬂ_tIEdDStDVer‘callu_

<< - - paivityksen ja sen kantaversion -~ Kantaversio: 1.6.1.9
Versio: 1.6.1.8-patchl valilla
A
y

Muunnetaan eroavaisuudet
XML - haku- ja korvaussaannaiksi

........ !

Generoidaan hakusaanndista
vastaavuustiedostot

vanhempiin versioihin

|

|

|

|

|

|

1 -
?- Kantaversio: 1.5.2. -— - -
|

|

|

|

Versio: 1.‘5.2.4-patch]|

l A

1

1

1

1

1

1

1

1 - -
Esitetaan kayttajalle vertailunakyma : |
generoinnin tuloksien arvicintia varten !

Kuva 7 Kaavio versiokohtaisten paivityspakettien luomisesta

Kuvan 7 askeleet ovat tekstimuodossa seuraavat:
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- tehdaan vertailu paivityksen tiedostojen ja sen kantaversion vastaavien tiedostojen

vélilla
- muunnetaan vertailun eroavaisuudet vQmod-Kkirjaston haku- ja korvaus-saanngiksi
- ajetaan vQmod-sé&énnot kantaversiota vanhempiin kantaversioihin

- ndytetddn saannodista generoidut versiokohtaiset paivitystiedostot péivittajalle

vertailumuodossa.

Generointinakyman versiolistauksessa nédytetddn ensimmadisenda yksikkdna se versio
josta paikkaus generoidaan paivityksen muihin versioihin. Kuvassa 8 kyseinen yksikko

nikyy otsikon “Initial patch” alapuolella.

Generate patch | | Upgrade view

Initial patch:

1.6.1.0

Committed file:: moiphp -—-- Eevert the changes from the upgrade folder

Clear folders
DONE

Version specific patches:

1.6.0.3

VQMod: show generated file:: moi.php . commit changes to the upgrade folder: Commit

Clear folders
DONE

Kuva 8 Generoinnin alkutilanne “Initial patch™ ja versiokohtainen tilanne "Version
specific patches"

Kuvan 8 otsikon ”Version specific patches” alla listataan péivityksen ne versiot joihin

nakymélistan ensimmaisen version muutokset kopioidaan.

Tyokalu jattad vertailujen ja generointujen tiedoston onnistumisen harkinnan asentajan
tehtdvaksi. Asentaja kdy lapi generoidut paivitystiedostot ja joko hyvaksyy generoidut
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muutokset tai korjaa ongelmat kéayttden apukeinona tyokalun ilmoittamia

virheilmoituksia.

Kuvassa 5 esitettiin ndkyma jossa asentajalle ndytetadn tiedostovertailun ja generoinnin
tulokset. Asentaja voi hyvaksya kyseisen muutoksen klikkaamalla tiedoston ohessa
olevaa ”Commit” —linkkia. Linkin klikkaaminen kopioi generoidun tiedoston version

hyvéksyttyjen paikkausten kansioon.

Kuvassa 9 nakyy paikkauksen generointinakymén kuva kun tiedosto on hyvéksytty

paivityskayttoon.

1.6.0.3

Commutted file:: moirphp - Revert the changes from the upgrade folder

Base 1.6.0.3 Saved 1.6.0.3-patchl
<?php <?php
echo "kauppahan se"; echo "kauppahan se, kauppa mikd kauppa.™;
kb b
Clear folders

DONE

Kuva 9 Hyvaksytty 1.6.0.3 version paikkaus tiedostolle moi.php

Kuvassa 9 hyvéksytty paikkaus on mahdollista perua klikkaamalla linkkid “Revert the

changes from the upgrade folder”.

Kuvissa 4,5,8 ja 9 néaytetyn “Clear folders” —linkin klikkaaminen pakottaa koko
kyseisen version kaikkien tiedostojen uudelleen lataamisen ja generoimisen. Tiedostoja
jotka oltiin jo hyvaksytty ei kuitenkaan kasitell& uudestaan.

2.2.2 Paikkauksen asentaminen tuotantoversioon

Versiokohtainen ohjelmistopaivitys asennetaan tuotantoversioon kuvan 10 mukaisesti.
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Tuotantopalvelia
. Ve rsionhallinta
s, — — — _|
I
Tuodaan tiedostot
_l tuotantoversiosta
- tydkansioon A
Tuotantoversio: 1.5.2.4 rd
Versio on raatdloity ) =~ I 1
:Erl \lf I Kantaversio: 1.5.2.1
i | =1
1 1_ [ Tehdaan vertailut tuotanto-, L
| ja sen kantaversion valilla I
\ I
| ]
1 1
—l 1 } I
. Muunnetaan eroavaisuudet I
Versio: 1.5.2. 4—patch]| | XML - haku- ja korvaussaanngiksi I —/
1 ' - -
}l\ /.\ | I generoitu versio 1.5.2.4-patch
1 | | ] + raataloinnit
1 | . - -
| L | Ajetaan hakusdanndt paivityspakettin A
| ja muodostetaan generoidut valiaikaisversiot !
1 1 1 :
1 | 1
1 . v _1 :
1 ] ) ]
e L _____ Esitetaan kaytt3jalle vertailundkyma } _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1
generoinnin tuloksien arvicintia varten

Kuva 10 Versiokohtaisen péivityksen vieminen raatéloityyn tuotantoversioon

Kuvan 10 askeleet ovat tekstimuodossa seuraavat:

- kopioidaan  paivitykseen liittyvat tiedostot asiakkaan tuotantoversiosta
paivitystyokalun asennuskansioon

- tehdaan vertailu asiakkaan tiedostojen ja kyseisen kantaversion valilla

- muunnetaan vertailun eroavaisuudet vQMod-Kirjaston haku- ja korvaus-saannoiksi

- ajetaan luodut vQmod-saannot kyseisen version péaivitystiedostoihin

- ndytetddn sadnndistd generoidut versio- ja raatélointikohtaiset péivittajalle

vertailumuodossa.

Tyokalu jatt44d asentajan tehtévaksi arvioida onnistuiko asiakkaan raatalointien

automaattinen siirto uuteen versioon.

Kuvassa 11 naytetdan kayttoliittyman péivitysndkymaésta vertailundkyma kun asentaja
on hyvéaksynyt raataléinnit huomioivan generoitudun péivitystiedoston. Kuvassa
naytetdan kaikki generointiin liittyvat vertailut jarjestyksessa siten, ettd vanha versio on

vasemmalla puolella ja uusi oikealla.
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Generate patch | | Upgrade view

kauppal - 1.6.0.3

Comumitted file:: moiphp --——-- Revert the commut ----- Push the commuitted file to the server.
Base 1.6.0.3 Tailored 1.6.0.3
<?php <#php
echo "kauppahan se"; echo "kauppahan se";
echo "kaupassa oli jo muutoksia";
B I
Patched 1.6.0.3-patchl Tailored 1.6.0.3
<2php <2php
echo "kauppahan se, kauppa mikd kauppa.™; echo "kauppahan se™;
echo "kaupassa oli jo muutoksia";
B P
Patched 1.6.0.3-patchl Generated 1.6.0.3-patchl
£2php . < 2php .
echo "kauppahan se, kauppa mika kauppa."; echo "kauppahan se, kauppa mika kauppa.”™;
echo "kaupassa oli jo muutoksia™;
> E
Tailored 1.6.0.3 Upgraded 1.6.0.3-patchl
<?php < php
echo "kauppahan se"; echo "kauppahan se, kauppa mikd kauppa.";
echo "kaupassa oli jo muutoksia™; echo "kaupassa oli jo muutoksia™;
B Eb
DONE

Kuva 11 Péivitysnakyman tiedostovertailut kun kyseinen paivitys on hyvaksytty

Kuvassa 11 rivi:

1. vertaa version alkutilannetta ja tuotannossa olevan saman version nykyista
tilannetta

2. vertaa kyseisen version paikkauksen ja tuotannossa olevan version eroja

3. vertaa paikkausversion sekd tuotantoversion ja paikkausversion yhdistelmasté
luodun generoidun version vélisia eroja

4. vertaa tuotantoversion alkuperaisté tilannetta hyvéaksyttyyn paivitysversioon.

Kun asentaja on hyvéksynyt versio- ja raatalointikohtaisen péivityksen, ladataan
péivitystiedosto asiakkaan tuontantoversioon klikkaamalla ndkymén linkkid Push the
committed file to the server”. Paivittdja voi  peruuttaa tekemansa

tuotantoversiomuutoksen klikkaamalla linkkid ”Push the original file to the server”.

2.3 Tyossa kaytetty tyokalut
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Tydssa on kaytetty seuraavia tyokaluja:

- vQmod 2.4.1 standard (Qphoria & Gilford)
- PHP Diff implementation (Morley)
- phpseclib (Wigginton ym.)

Ty6ssa on muokattu vQmod-kirjastoa siten, ettd sitd voi ajaa useampaan eri
tiedostopolkuun ja sen aiheuttamat virheviestit saadaan kaapattua kutsuvan olioluokan

myOhempaa kayttoa varten. Kirjastosta on muokattu:

VQMod::bootup —metodi:
- staattisten muuttujien alustaminen, ettd Kkirjasto olisi mahdollista ladata
uudestaan uudessa ajoymparistdssa
- parametri $src_files_folder ja sen alustaminen Kirjastoon liséttyyn saman
nimiseen muuttujaan
- VQMod::checkMods —metodi:
- tutkittavan tiedostopolun muuntaminen siten etta sita etsitddn $src_files_folder
—muuttujan kansionimesté.
- modObject:n applyMod() -metodin paluuarvon kaapppaus luokkaan lisdttyyn
$error-muuttujaan
- VQMod::_cacheName() —funktio:
- lisatty tunniste tiedostonimeen
- VQModObject::applyMod() — metodi
- Lisatty metodille virhetilaanteessa palautusarvo
- Lisatty kirjastoon:
- GetCachenameFromFileame() —metodi
- GetFilenameFromCachename() —metodi
- $src_files_folder —muuttuja
- S$errors —muuttuja

- GetErrors() —metodi
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3 JATKOKEHITYS

Tyon tulos ei ole sellaisenaan valmis konkreettiseen kdyttoon. Ennen tuotantokayttoa
tyokalua pitdd kehittdd kayttajalle ystavalliseen suuntaan. Tyokalun kayttéon ja
asetuksien maarittdmiseen pitdd luoda yksiselitteiset toimintaohjeet. Asetuksien
maadrittdmiseen on jarkevaa kehittadd jonkinlainen kayttoliittyma, johon on liitetty myods

kehitysympéristoon liittyvét versioselaimet.

Tyokalun ajonaikaisia ilmoituksia pitdd myods kehittdd. Esimerkiksi tilanteissa joissa
tyokalu ei onnistunut versio- tai asiakaskohtaisen korjauksen muodostamisessa
ldhdekoodin uudelleen jarjestelyjen takia, on tarkedd antaa asentajalle ohjeet kuinka

ongelma korjataan manuaalisesti.

Tyo6kalua on kehitetty testiympéristossé ja testitiedostoilla. Osa tydkaluun liittyvista
ongelmista huomataan todennakdisesti vasta silloin kun sitd integroidaan johonkin
kehitysympéristoon. Vastaantulevia ongelmia voisi olla esimerkiksi kyseisen
ohjelmiston asennuspakettien tydkalulle toimittaminen tai ettd tietynlainen tilanne

pitéisi erikseen huomioida kasiteltdvan lahdekoodin vertailuissa.

3.1 Tiedostojen vertaamisen muistinkaytto

Tyossa kaytetty Stephen Morleyn tiedostojen vertailutyokalu ei ole optimoitu suuria
tiedostokokoja vaten. Tyokalu lukee vertailtavista tiedostoista kaikki rivit ensimmaisen
ja viimeisen muutoksen valill4. Jos lahdekooditiedosto on suuri ja muutokset sijaitsevat
alku- sek& loppupuolella tiedostoa, kayttdd tyokalu tiedon muistiin tallentamiseen
vastaavasti koko erojen valisen madran rivitietoja. Yksittainen tutkittava rivi vie
tietuekokoonsa nghden moninkertaisen muistimaaran. Jos tiedostokoko on suuri, saattaa
vertailun suorittaminen keskeytyd PHP:n asetuksissa maéaritellyn kayttdmuistirajan

ylittymisvirheeseen.

Vertailutyokalun muistinkdyttod pitada joko optimoida tai vaihtaa tydkalu jarkevampéén
vastaavaan. TyoOn toteutuksessa ongelmasta ollaan paasty eroon yksinkertaisesti
lisadmalla ohjelmallisesti palvelimen PHP:n sallittua muistiméarad, mutta itse ongelma

on ratkaisematta.
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3.2  Kayttdympariston vaihtaminen

Ty6kalu on toteutettu PHP-ohjelmointikielelld. PHP-kieltd tyokalussa vaativat kuitenkin
vain tyossd kaytetyt Kkirjastot. Monet tyokalun tarjoamat toiminnallisuudet on
muunnettavissa esim. Python —scriptimuotoon. Olennaista tyékalun PHP-kirjastoissa on
vQmod:n tapa generoida tiedostoja. Sen tarvitsemien sddntdjen muodostamiseen on
kuitenkin mahdollista kayttaa toisia toteutustapoja. Tasta voisi olla hyotyéd esimerkiksi

jos tyokalun vertailundakymat halutaan totetuttaa ulkopuolisilla tydkaluilla.

3.3 Tiedon siirtamisen protokolla

Tyokaluun on asetettu tiedonsiirtoprotokollaksi SSH ja sen PHP-kieliseen toteutukseen
kaytetdan phpseclib-kirjastoa (Wigginton ym.). Tunnistautuminen asiakkaan
jarjestelman palvelimeen tapahtuu joko tunnus - salasana tai yksityinen avain - julkinen
avain -yhdistelmalld. Protokolla mahdollistaa suoran ja salatun tietoyhteyden asiakkaan
tuotantoversioon, mutta sisaltaa sellaisenaan myos riskeja. Paivitysten jakelutydkaluissa
eri tuotantoversioiden palvelimien kirjautumistiedot tulee olla tydkalulle luettavassa
muodossa. Vaikka kirjautumistiedot séilytettdisiin ndennéeisesti turvatussa ympéristossa

on luettava muoto aina tietoturvariski.

Paivityksien siirtoa varten on mahdollista totetuttaa pieni paivityspalvelu jota voitaisiin
kayttad suoraan ohjelmiston hallinnasta. Palvelun avulla ohjelmiston ké&yttgjalle on
mahdollista ilmoittaa jos ohjelmistoon on saatavilla korjauspaivitys jonka ohjelmiston
toteuttaja on hyvaksynyt soveltuvaksi kyseiselle asennukselle. Palvelun on mahdollista
toimittaa ja asentaa paivityspaketti, ja sen avulla péivitys on mahdollista myds

peruuttaa.

Paivityksien tiedonsiirto on my6s mahdollista toteuttaa liittdaméalla tyokalu erilaisin

scriptein suoraan versionhallintajarjestelméén johon kyseiset tuotantoversiot on liitetty.

Paivityspalvelulla tai versionhallintaratkaisulla on mahdollista ulkoistaa tietoturvariskit
pois tyokalusta.
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Tyokalu kayttaa tiedon siirtoon olio-ohjelmoinnin periaattein yhta tiedonsiirto-luokkaa
jota muuttamalla on mahdollista vaihtaa siirtoon kaytettdvd protokolla koko
jarjestelmasta.

3.4 Tyokalun kehittaminen koko jarjestelman laajuisia paivityksia varten

Tyo6kalu soveltuu idealtaan jarjestelméan laajuisen pdivityksen tekemiseen. Koko
jarjestelman laajuinen pdivitysprosessi on kuitenkin p&aosin sellainen, ettd samaan
aikaan ei ole tarvetta pdivittdd useampaa ymparistoa. Yksittdisten ymparistdjen
paivittdmisessd tiedostovertailuinin on olemassa graafisia ty0kaluja kuten Beyond
Compare, Meld ja erilaisten versionhallintajarjestelmien graafisten kayttoliittymien
mukana tulevat vertailutyokalut. Olemassa olevat tyokalut soveltuvat yksittaisten
systeemien paivittdmiseen todella hyvin ja osa niista hoitaa tiedostojen siirrot

tarvittaessa péivittajan puolesta.

Tyokalun kayttoliittymédd on mahdollista kehittdd sellaiseksi, ettd varsinkin
yksinkertaisten paivitysten tekeminen on olemassa olevien tyokalujen tapaan katevéa.
Paivittjan tulee pystya vahintadnkin muokkaamaan tyokalun tuottamien vertailujen
tuloksia suoraan tyokalusta, tai tehdd sama asia kutsumalla tiedostovertailuun jotakin

tyokalun ulkopuolista apuohjelmaa.
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4 POHDINTA

Toimivasti  jarjestetyssd versionhallinnassa eri  versioiden paikkaaminen on
toteutettavissa merge-toiminnolla, jossa tiedostojen yhdistdmisen ongelmatilanteet
arvioi, kuten opinndytetyon tyokalussakin, péivityksen asentaja. Toiminnolla voi
yhdistdd yhteen versioon tehdyt korjaukset ohjelmiston muihin versioihin. Jos
ohjelmiston tuotantoversiot on yhdistetty versionhallintajarjestelmaan, niin myos
paivitysten asentaminen onnistuu versionhallinnan omilla tydkaluilla. Merge-toiminnon
onnistumista voi testata ennen kuin tiedostoja pdivitetdan, ja edellisen version

palauttaminen on helppoa.

Tuotantoymparistdjen péivittdminen versionhallintajarjestelmén kautta on ohjelmiston
kaytossa olevien versioiden hallinnan kannalta hyva idea, mutta sen toteuttamisessa on
omat ongelmansa. Tuotantoversiot saattavat sijaita palvelimilla joihin versionhallinnan
jarjestaminen ei ole mahdollista erilaisten palvelinrajoitusten vuoksi. Palvelimilla
ongelmana saattaa olla esim. eri tyokalujen kayttorajoitukset tai yksinkertaisesti
rajoitettu levytila. Esimerkiksi GIT-versionhallintajarjestelma tallentaa muutostiedot
paikallisesti, joten tydkalua kayttaméalla versioinnin jarjestdminen vie paljon palvelimen
levytilaa (ElImueller, 2011).

Tiedonsiirron ja varmuuskopioinnin jarjestamiseen on olemassa paljon tyokaluja, mutta
monille eri palvelinympdristdille yhteisen tyokalun l6ytdminen ja pitkélla aikavalilla
kayttdmisen jatkaminen voi olla hankalaa. Ohjelmistotuottajan kannalta olisi jarkevaa,
ettd ohjelmisto osaisi paivittaa itse itsensd, tai ettd paivitys olisi helppo tehd4 tuottajan
omilla tyokaluilla. Silloin koko péivitysprosessi olisi aina ympéristosta riippumatta
tuottajan hallussa. Jos olemassa olevia versionhallintatytkaluja ei ole mahdollista
yhdistda tuotantoversioihin, olisi mahdollisen muun prosessin silti jarkevaa tallentaa

muutoshistoria esim. tuottajan paikalliseen versionhallintaan.

Tyodssa on lahestytty ongelmaa ProsperCart Oy:n nykyisen paivitystenjakotilanteen
nakokulmasta, jossa sadoissa eri tuotantoympadristdissa on kaytossd kymmenia
ohjelmiston eri versioita, ja suurin osa niistd on ré&taloity ohjelmiston kéayttajan
tarpeiden mukaisesti. Tuotantoympdristdja ei ole sidottu kehitysympariston

versionhallintaan muutoin kuin kehitysympériston paikallisina kopioina siten, etta
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tuotantoversio ja kehitysversio ei synkronoidu keskendan ilman manuaalista tiedon

siirtelyd ja merge-toiminnon kayttamisté.

Tyon tuloksena toteutunut tydkalu sopii sellaisenaan kyseiseen ympéristoon, jos kyse
on Kiireellisten ja pienikokoisten korjauspéivitysten tuottamisesta seké jakelusta, mutta
ei ole ainakaan ilman jatkokehittelyd kovinkaan Kkattava vastaus ympariston
paivitysarkkitehtuurisiin ongelmiin. Ty0kalu voi toimia tyontekoa helpottavana osana
kehitysympériston isoa kokonaisuutta, jossa yhdistyvét versionhallintajarjestelman
ominaisuudet,  versiokohtaisten paivitysten luomisen helppous, sekd turvallinen

tiedonsiirto eri jarjestelmien valilla.

Tybssa on tutkittu kuinka ohjelmistotuottajan oman paivitysjarjestelméan toteuttaminen
onnistuisi. Tyon tulos on onnistunut tiedostojen vélisten merge-toimintojen tekemisessa
siten, ettd paivitysta tekevd henkil6 voi keskittyvd vain muutosten arviointiin.
Tyokalulla tuotantoympéristoon tehdyt muutokset ovat peruutettavissa, silla se tallentaa
kyseisen  version alkuperdisista tiedostoista paikalliset kopiot. Muutosten
peruutettavuuden vuoksi tydkalun kayttd paivitystilanteessa on turvallista. Jos tydkalu
integroidaan  osaksi  kehitysymparistdda, tulisi se liittdd  kehitysympériston

versionhallintajarjestelmé&an esim. muutoshistorian tallentumisen takia.

Tyodssa kaytetyistd tekniikoista vQmod-kirjaston tiedostojen generointiominaisuus
vaikutti toimivan erinomaisen hyvin. Kirjaston XML-hakus&éantdjen syntaksi on selke&
ja kayttdminen yksinkertaista. Ty0ssé ei hyddynnetd Kirjaston paatoiminnallisuutta eli
suoritettavien tiedostojen ajonaikaista korvaamista generoiduilla vastaavuuksilla. Jos
Kirjasto on integroitu osaksi paivitettdvdd ohjelmistoa, toiminnallisuudella olisi
mahdollista testata paivityksen eri osia ns. virtuaalisesti lisddamalla péivitystyokalun
vQmod-valimuistitiedostot  tuotantoversion  vQmod-valimuistikansioon.  Tuolloin
kirjasto lukisi ajettavat tiedostot valimuistista, eiké tuotantoversion tiedostoihin tehtaisi
testauksessa mitddn muutoksia.  Tietokantamuutosten osalta virtuaalisuus olisi
toteutettavissa siten, ettd tuotantoversion tietokannasta luotaisiin testausta varten

esimerkiksi SQLite3-tyyppinen kopio.

Toinen Kkirjaston erinomaisista puolista on sen pé&dasiallinen kéyttotarkoitus eli
paikallisten muutosten modularisoiminen kohdejérjestelméssa. Erilaiset ohjelmiston

paikalliset muutokset on mahdollista muuntaa vQmod-séannéiksi, jolloin ne toimisivat
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helposti siirreltdvind ja huomioitavina ohjelman liitdnnéisind. Uudet paikalliset
ominaisuudet ja muutokset on mahdollista Kkirjoittaa testiymparistéssd suoraan

l&hdekoodiin, ja sitten opinndytetyon tuotoksella generoida vQmod-kirjastomuotoon.

Projektin parissa tydskentely on ollut antoisaa. Kasiteltdvand on ollut oikea tarve ja
erilaisten péivitystoiden kanssa aikaisempi tyoskentely on antanut hyvin tietoa tarpeen
yksityiskohdista. Tyonteko on ollut p&&osin itsendistd, mutta siithen on saatu

ty6nantajalta konsultaatiota ja seké henkisté etta ajankaytollisté tukea.
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LITTEET

Liite 1. Tiedostojen suodatusluokka

class UpgradeFileFilter extends RecursiveFilterIterator
{

// Filetypes in regex-format

private $filetypes = " (php|js|css)";

private Srecursive diff;

private $filename override;

/*

* A DirectoryIterator filter class constructor

* (@param Recursivelterator $i

* @param boolean Srecursive diff If sub-directories should be accepted
*

@param array $filename override A optional list of filenames. If applied, only
these files will be accepted
*/
function  construct (Recursivelterator $i, S$recursive diff=true,
$filename override = array())

Sthis—>recursive diff = Srecursive diff;
Sthis->filename override = $filename override;
parent:: construct ($i);

}

public function accept ()

{

S$filename = S$this->current () ->getFilename () ;

// Skip hidden files and directories.
if (S$filename[0] == '.")
{

return false;

}

if (Sthis->isDir())
{
return ($this—>recursive diff);
}
else
{
if (lempty ($this->filename override))
{
return (in array($filename, S$Sthis->filename override));
}
else
{
return (preg match('/".+\.'.S$this->filetypes.'$/i", $filename) == 1);
}
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Liite 2. Osia tiedostovertailun toteutuksesta

Liitteessé on logiikkaa joka on S. Morleyn class.Diff.php —kirjastosta

/* SNIP */
S$this->vgcreator—>setFilename ($clear filepath);

// compare tailored files to the base version files line by line
Sdiff = Diff::compareFiles ($filepath base, $filepath tailorings);

// Logic from Diff::toTable ()
$index = 0;

while ($index < count (Sdiff))
{

$last unmodifieds = array();
$last deletes = array();
$last inserts = array();
$modified = false;

switch (Sdiff[$index][1])
{
case Diff::UNMODIFIED:
$last unmodifieds = Sthis->getDiffLinesForType ($diff, $index,
Diff: :UNMODIFIED) ;
break;
case Diff::DELETED:
Smodified = true;
$last deletes = $this—>getDifflLinesForType ($diff, $index, Diff::DELETED);
$last inserts = $this->getDiffLinesForType ($diff, $index, Diff::INSERTED);
break;
case Diff::INSERTED:
Smodified = true;
$last inserts = $this->getDiffLinesForType ($diff, $index, Diff::INSERTED);
break;
}
/* SNIP */
$this—>vgcreator—>AppendRules (Smodified, $last unmodifieds, $last deletes,
$last inserts);

$last unmodifieds = $last deletes = $last inserts = null;

unset?$last_unmodifieds, $last deletes, $last inserts);
}
Sdiff = null;
unset ($diff) ;
$this->vgcreator->Commit () ; // Throws

/* SNIP */
// Logic from Diff::getDiffLinesForType ()
public function getDiffLinesForType ($diff, &S$index, Stype)
{
Schanges = array();
while ($index < count ($diff) && Sdiff[Sindex][1] == Stype)
{
Schange = $diff[$index] [0];
Schanges[] = $Schange;
Sindex++;
}

return $changes;



43

Liite 3. Tiedostojen siirtoluokka

class Transfer extends SSH2SCP

{

private static $instance;
private static Scurrent shop = "";
public static function getInstance (Scurrent shop)
{
if (!isset(self::S$instance) || (self::Scurrent shop != Scurrent shop))
{
self::Sinstance = new self (Scurrent shop);
}
return self::S$instance;

}

public static Sconnection params = array();
public function  construct ($current shop)
{

try

{

if (isset (Config::$shops[Scurrent shop] ['username']) &&
isset (Config::$shops[$current shop] [ 'password']))
{
parent::__ponstruct(Config::$shops[$current_shop]['hostname'],
new SSH2Password (
Config: :$shops [Scurrent shop] ['username'],
Config: :$shops [Scurrent shop] ['password'])) ;
}
else if (isset(Config::$shops[$Scurrent shop] ['username']) &&
isset (Config::$shops[$Scurrent shop] ['public key']) &&
isset (Config::$shops[$Scurrent shop] ['private key']))

parent:: construct (Config: :$shops[$current shop] [ 'hostname'],
new SSH2Key (Config: :$shops[$current shop] ['username'],
Config::$shops [Scurrent shop] ['public key'],
Config::$shops [Scurrent shop] ['private key']));
}
}
catch (Exception $e)
{
throw new Exception ("SCP::Fatal exception: ". Se->getMessage());

}
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Liite 4. vQmod-séantdjen generoimisen logiikkatoteutukset

* Generates xml search rules from the diff data arrays

* @param bool $modified if there are differences in the current file comparison

* @param array $last unmodifieds a list of last unmodified lines

* @param array $last deletes a list of last deleted lines

* @param array $last inserts a list of added lines

*/

function AppendRules ($modified, $last unmodifieds = array(), S$last deletes = array(),
$last inserts = array())

{
/*

* Prepare some search data from last unmodified lines
*/
if (count (Slast unmodifieds))
{
$this—>offset from last unmodified line = 0;
foreach ($last unmodifieds as Skey => $value)
{
// Only add unmodified lines to search params if it contains non-whitespace
contents
if (trim(Svalue) !'="")
{
S$this—>last unmodified line = Svalue;
if (!isset(Sthis—->search line indexes["S$this->last unmodified line"]))
{
Sthis—>search line indexes["$this->last unmodified line"] = 0;
}
$this->search line indexes["$this—>last unmodified line"]++;
Sthis—>offset from last unmodified line = 0;
}
else
{
Sthis—>offset from last unmodified line++;

}
}
/*

* If lines are deleted
*/
if ($Slinecount = count($last_deletes))
{
Sposition = "replace";
$search = $last deletes[0];

Soffset = $linecount-1;
$add — "";

// If the first deleted line was empty we have to fetch the search rule from last
unmodified lines.
if (trim($search) = "")
{
// If the operation is at the top of the file.
if (empty($this->last unmodified line))
{
Sposition = "top";
$search = "";
Sindex = 0;
}

else
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// Instead of just deleteting, overwrite the line with the last
unmodified line.

// This might drop some empty lines from the generated file

$search = S$this->last unmodified line;

$add = Sthis->last unmodified line;

$index = Sthis->search line indexes["$this—>last unmodified line"];

}
else
{
if (!isset (Sthis->search line indexes["S$search"]))
{
$this->search line indexes["$search"] = 0;
}
Sthis—>search line indexes["$search"]++;
$index = $this—>search line indexes(["$search"];

}
/*

* Or if lines are replaced with new lines
*/
if (Sinsert lint count = count($last inserts))
{
$add = implode ("\n", $last inserts);
}

$this—>xml strings[$this—>upgrade id] =
$this->CreateVQModXMLOperationString (Sposition, $search, $add, $index, Soffset);
}

/*
* Or if lines are inserted
*/
else if (count($last inserts))
{
if (empty (Sthis—>last unmodified line))
{
Sposition = "top";
$search = "";
Sindex = 0;
Soffset = O;

else

Sposition = "after";
$search = $this—>last unmodified line;
$index = $this—>search line indexes["$this—>last unmodified line"];
Soffset = Sthis—>offset from last unmodified line;
}
$add = implode ("\n", $last inserts);

$this—>xml strings[$this—>upgrade id] =
$this->CreateVQModXMLOperationString (Sposition, S$search, $add, $index, Soffset);



Liite 5. AJAX-kutsujen vastaanottajaluokka

class AjaxHandler

{

public S$caller = null;
public S$action = null;

public function  construct()

{
if (isset ($ POST['action']) && isset($ POST['caller']))
{

Sresult = array ("message" => "Unkown error", "success" => false);

Saction = Sthis->action = $ POST['action'];
$ POST['action'] = null;
unset ($_POST['action']);

$caller = Sthis—>caller = $ POST['caller'];
$ POST['caller'] = null;
unset ($_POST['caller']);

if (method exists($Sthis->caller, Sthis->action))
{
try
{
ob start();
$c§iler::$action($ POST) ;
Sresult = ob_get_ciéan();
}
catch (Exception $e)
{
Sresult["message"] = Scaller."::".Se->getMessage () ;
}
}

if (is_array(Sresult))
{
Sresult = json encode ($result);
}
echo S$Sresult;
exit;
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