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Opinnaytetydn tavoitteena oli kehittdéd Nomentia Oy:n Admin Ul -web-
sovellukseen kayttoliittyma, jonka avulla voidaan hallita Nomentian Cash &
Treasury Management -web-sovelluksen asiakaskohtaisia
pankkiyhteysreititysasetuksia. Kayttoliittyman tavoitteena on tehostaa ja
helpottaa pankkiyhteysreititysasetusten hallintaa. Tarve tahan lahti liikkeelle
konsulttien pyynndsta, jotka halusivat helpottaa pankkiyhteysreititysasetusten
hallintaa.

Tyon toteutuksessa hyodynnettiin Visual Studio 2022- ja Visual Studio Code -
kehitystyokaluja seka C#- ja TypeScript-ohjelmointikielia. Lisaksi kaytettiin
React JavaScript -kirjastoa kayttoliittyman rakentamiseen.

Kayttoliittyman avulla kayttajat voivat tarkastella, lisata, muokata ja poistaa
pankkiyhteysreititysasetuksia. Asetusten selaamista helpottaa kayttoliittyman
suodatustoiminto, joka mahdollistaa tietojen nopean ja tarkan seulonnan.
Lisaksi kayttoliittyma estaa virheellisten muutosten tekemisen tietokantaan.
Projekti valmistui aikataulussa, saavutti kaikki tavoitteet ja Nomentia hyvaksyi
sen.

Asiasanat: visual studio 2022, visual studio code, c#, typescript, react
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The aim of the thesis was to develop a user interface for Nomentia Oy's Admin
Ul web application, enabling the management of customer-specific bank connec-
tion routing settings for Nomentia's Cash & Treasury Management web applica-
tion. The need for the work arose from consultants' desire to facilitate the man-
agement of bank connection routing settings.

The purpose of the interface is to expedite and simplify the management of bank
connection routing settings. Through the interface, users can view, add, edit, and
delete bank connection routing settings. The browsing of settings is facilitated by
the interface's filtering function, allowing for quick and precise data filtering. Ad-
ditionally, the interface prevents erroneous changes from being made to the da-
tabase.

The implementation of the project utilized Visual Studio 2022 and Visual Studio
Code development environments, along with C# and TypeScript programming
languages. Furthermore, the React JavaScript library was employed for building
the user interface. The project was completed on schedule, met all the goals, and
was approved by Nomentia.

Key words: visual studio 2022, visual studio code, c#, typescript, react
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LYHENTEET JA TERMIT

WS-kanava
SQL

Transact-SQL

SaaS

Skripti

CRUD-pyynnot
HTTP
TanStack Table

JSON

API

XML

SOAP-sanoma

FileType

Pankkiyhteyskanava yrityksille (Web Services)
Relaatiotietokannan kasittelyyn tarkoitettu standardoitu
kyselikieli (Structured Query Language)

Microsoftin SQL Server -tietokantatuoteperheen laajalti
kaytetty SQL-dialekti.

Onhjelmiston jakelumalli (Software as a Service), jossa
ohjelmisto yllapidetaan palvelemilla ja kayttaja paasee
kayttamaan ohjelmistoa internetin valityksella.
Koodinpatka, joka tekee tiettyja tehtavia, kuten

tietokantakyselyn.

GET-, POST-, PUT- ja DELETE-pyynnét

Protokolla, jolla voidaan internetissa jakaa resursseja
Ohjelmistokirjasto, joka tarjoaa kayttoliittyman
tehokkaiden taulukoiden rakentamiseen.

(JavaScript Object Notation) Kevyt ja tekstipohjainen
tiedostomuoto, jota kaytetaan tiedon siirtamiseen ja
tallentamiseen.

(Application Programming Interface)
Ohjelmistorajapinta, jonka avulla ohjelmistot voivat
kommunikoida keskenaan

(Extensible Markup Language) Merkintakieli, jota
kaytetaan tietojen tallentamiseen ja valittamiseen.
XML-asiakirja, joiden avulla yrityksen ja pankin
ohjelmisto kommunikoi

SOAP-sanoman XML-kentta, joka kertoo sanoman

sisallon tyypin



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetydn toimeksiantajana toimi Nomentia Oy. Opinnaytety6 tehtiin
Nomentian Admin Ul -web-sovellukseen. Admin Ul on ainoastaan Nomentian
henkiloston, lahinna konsulttien ja asiakaspalvelun kaytossa oleva
hallintatyokalu, jonka avulla voidaan tehda ja hallita asiakaskohtaisia asetuksia
tai esimerkiksi lahettaa sahkopostia kaikille tai tietyille valituille asiakkaille. Cash
& Treasury Management on web-sovellus, jolla sujuvoitetaan, automatisoidaan
ja keskitetaan yritysten maksuliikennettd, kassaennustamista ja treasury-
prosesseja. Admin Ul:lla hallittavat asetukset ovat Cash & Treasury

Management:in yleisia asetuksia tai asiakaskohtaisia asetuksia.

Tyon tavoitteena on helpottaa ja nopeuttaa asiakaskohtaisten pankkiyhteyksien
reititysasetuksien hallintaa. Pankkiyhteyksien reititysasetusten hallinnan
helpottamiseksi tassa opinnaytetyossa tehdaan kayttoliittyma, jonka avulla
konsultit pystyvat sujuvasti muokkaamaan, Iluomaan tai poistamaan

pankkiyhteyksien reititysasetuksia.

Tarve talle tyolle on lahtdisin konsulttien toiveesta helpottaa ja nopeuttaa
pankkiyhteyksien reititysasetusten muokkaamista. Aikaisemmin asetuksia on
pitanyt muokata SQL-skripteilld suoraan tietokantaan, mika on hidasta ja
kompelda. Konsultit itse eivat ole voineet ajaa skripteja tietokantaan, vaan
asiasta on pitanyt tehda pyyntoé SaaS-tiimille. Taman jalkeen SaaS-tiimi on ajanut
skriptin tietokantaan. Skriptin ajamis- pyynnon toteutumisessa kului aikaa ja se
tyollisti SaaS-tiimia. Kayttolittyma myos ehkaisee virheellisten muutosten
tekemista tietokantaan, koska kayttoliittyma validoi tehtyja muutoksia tiettyjen
saantdjen mukaan. Tietokannan suorassa muokkaamisessa validointia ei

tapahdu.



2 YRITYSESITTELY

Nomentia Oy on kansainvalinen ohjelmistotoimittaja, jonka kohdeasiakkaita ovat
vaativien tarpeiden yritykset ja yhteisot maksuliikenteen, kassanhallinnan ja
treasury-palveluiden osa-alueilla. Useassa Euroopan maassa toimivassa
monikulttuurisessa yrityksessa on yli 200 tyontekijaa. Yhtion paakonttori sijaitsee
Espoossa, Suomessa, ja yli puolet yrityksen tyontekijoista tyoskentelee joko
Espoossa tai Tampereella. Yrityksen tuotekehitys on paaosin keskitetty
Tampereelle, joka on myos yrityksen suurin toimipiste tyontekijamaaraltaan.
Tuotekehitysta tehdaan myos Wienissa, jossa tyoskentelee toiseksi eniten

tyontekijoita.

Yrityksen historia alkaa 1980-luvun alussa, kun tamperelaiset ohjelmistoyritykset
OpusCapita ja Analyste perustettin. Naiden vuosien varrella Suomen
markkinoilla tiukasti kilpailleiden yritysten yhdistyessa syntyi 2020-luvun alussa
uusi Nomentia niminen yhtio. Muutamaa vuotta mydhemmin yhtio laajensi
tuotevalikoimaansa liittamalla yhtiéon itavaltalaisen TIPCO-yrityksen, joka on

erikoistunut treasury management -sovelluksiin.

Yrityksen strateginen kohdemarkkina-alue on jaettu useisiin maantieteellisiin
alueisiin. Suomi on perinteisesti ollut ja on edelleen yrityksen suurin liikkevaihdon
lahde. Kuitenkin muita kasvavia markkinoita ovat muut Pohjoismaat, DACH-alue
(Saksa, Itavalta ja Sveitsi), BeNelLux-maat (Belgia, Hollanti ja Luxemburg) seka

Iso-Britannia ja Irlanti.

Yli 2000 asiakasyrityksen tyontekijat voivat kayttdad Cash & Treasury
Management -ohjelmistoa riippumatta maantieteellisesta sijainnista. Ohjelmisto

on suunniteltu natiivisti pilvipohjaiseksi ja se toimii Microsoft Azuren alustalla.

Sovelluksen jakaminen tapahtuu SaaS-mallilla (Software as a Service).
Nomentian tapauksessa tama tarkoittaa sita, ettd asiakkaat vuokraavat
sovelluksen kayttoonsa tietyksi ajaksi sopimuksen perusteella. Nomentia
puolestaan hoitaa kaiken sovelluksen ja sen alustan yllapitoon, paivittamiseen ja
tietoturvaan liittyvat asiat palveluna kuten esimerkiksi kuukausittaisten

versiopaivitysten toimittamisen.



Sovellus ja sen alusta on suunniteltu ja kehitetty tietyin periaattein, joista
tarkeimmat ovat moniasiakasratkaisu (multitenancy), standardisuudet ja
skaalautuvuus. Tama tarkoittaa, etta tuhannet asiakkaat voivat kayttaa samaa
sovellusalustaa ja -sovellusta, ja niita voidaan tarvittaessa skaalata. Jokainen
asiakas kayttda taysin samanlaista standardituotetta ilman minkaanlaista

koodimuokkausta, mika helpottaa yllapitoa ja paivityksia.



3 PANKKIYHTEYSKANAVA

Pankkiyhteysteknologioita on maailmassa monia, mutta pohjoismaissa Web
Services -teknologia (mydhemmin WS-kanava) on suosittu ratkaisu. Pankit
kayttavat Web Services -teknologiaa yritysasiakkaiden ja pankin ohjelmiston
valiseen maksuliikeviestintaan. Web Services on liitdntaratkaisu teknologia, jolla
mahdollistetaan pankkien- ja yritysasiakkaiden laitteiden valinen automaattinen
viestina. Viestina voi olla muun muassa maksuliikennetta, tili- ja
tapahtumaotteita. Jokaisella Suomessa toimivalla pankilla on oma Web service -
rajapinta.  Teknologia  perustuu  kansainvalisiin  standardeihin, joilla
mahdollistetaan ohjelmistokehitysvalineiden kaytto ja ohjelmistotoimittajien kyky
tuottaa toimivia asiakaspuolen sovittimia ja viestintaratkaisuja. (OP ryhma 2024,
9.) Pankkien Web Service -rajapinnat mahdollistavat yritysten maksujen

maksamisen suoraan Nomentian Cash & Treasury Management -ohjelmalla.

3.1 Maksuliikeaineiston lahettaminen pankkiin

WS-kanavan ja asiakkaan ohjelmiston valinen kommunikaatio tapahtuu SOAP-
sanomilla (mydhemmin sanoma). Lahetettavat palvelupyynnét ja niiden
vastaukset ovat sanoman sisalla. SOAP-sanoma on standardin mukainen XML
asiakirja, joka sisaltda pankille olennaista tietoja. Sanoma sisaltdéd muun

muuassa tietoturvaelementteja. (OP ryhma 2024, 7.)

XML muotoisien sanomien header-osassa on tietokentta FileType, joka kertoo
pankille, mita maksutyyppia sanoma on. Maksutyyppi voi esimerkiksi olla
palkanmaksu. FileType tiedon mukaan pankin oma ohjelmisto osaa siirtda
sanoman oikeanlaiseen kasittelyyn automaattisesti omassa jarjestelmassaan.
(Nordea, OP Group, Danske Bank 2020.) Eri pankeilla on omat maaritelmat
FileTypeille. Esimerkiksi lahettaessa SEPA-maksun OP:lle ja Nordealle FileTypet
ovat:

- Nordea: <FileType>NDCORPAYS</FileType>

- OP: <FileType>camt.001.001.03</FileType>
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Nomentian Cash & Treasury Management -ohjelmistossa on valmiiksi maaritelty
useita erilaisia FileTypeja ja pankkiyhteyksia. Esimerkiksi pankkiyhteys voi olla
OP:n WS-kanava. Nomentian ohjelmiston on pystyttdva yhdistamaan
pankkiyhteys ja sille sopiva FileType maksuaineiston lahettamista varten. Taman
yhdistamisen mahdollistavat ohjelmistossa olevat pankkiyhteysreititysasetukset,

joita tassa opinnaytetydssa kehitetylla kayttoliittymalla voi hallinnoida.

Pankkiyhteysreititysasetus on asetus, joka maarittaa, missa pankkiyhteydessa
kaytetaan mitakin material type -arvoa. Material type -arvo on Nomentian
ohjelmiston oma arvo, joka maarittdd sanomalle tarvittavia ominaisuuksia.
Suomen Web Services -pankkiyhteyksien material type -arvot maarittavat

sanoman FileTypen.
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4 KAYTETYT TEKNOLOGIAT

TyOssa kaytetaan Visual Studio 2022, Visual Studio Code ja Azure Data Studio -
kehitystydkaluja.  Ohjelmointikielind kaytetdan TypeScriptia ja C#a.
Ohjelmistokehitysalustana toimii .NET Framework. JavaScript-kirjastona
kaytetaan Reactia kayttoliittyman teossa. Relaatiotietokantojen
hallintajarjestelmana kaytetdédan SQL Serveria ja sen Kkyselykielena toimii
Transact-SQL.

41 TypeScript

TypeScript on Microsoftin kehittama ohjelmointikieli, joka lisaa tyypityksen
JavaScriptiin. Microsoftin  mukaan TypeScript sopii paremmin suurien
ohjelmistojen kehittamiseen. (Ars Technica 10.3.2012) TypeScript on kehitetty
ratkaisemaan JavaScriptin ongelmia, kuten vahentamaan tyypityksen puutteesta
johtuvia virheita. Esimerkiksi tyypityksen ansiosta kehitystyOkalu pystyy

varoittamaan virheista kirjoittamisen aikana (TypeScript n.d).

4.2 React

React on Metan kehittama avoimen lahdekoodin JavaScript-kirjasto, jota
kaytetdaan web -sovellusten kayttoliittymien rakentamiseen. Reactia voi kayttaa
myOs TypeScriptin kanssa. Reactin avulla voi rakentaa kokonaisia ohjelmistoja

kayttaen uudelleen kaytettavia komponentteja. (Stephan Miller 9.13.2021)

4.3 .NET Framework

.NET Framework on Microsoftin kehittdma ohjelmistokehys, jota kaytetaan
Microsoft Visual Studio -ymparistdssd ohjelmistojen kehittamiseen. .Net-
kehyksen avulla voidaan rakentaa muun muassa web- ja tyopoytasovelluksia.
.Net-kehys tukee useita eri ohjelmointi kielia, joista kaytetyin on C#. C# on
Microsoftin kehittdma avoimen lahdekoodin olio-ohjelmointikieli. (What is .NET?
n.d)
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4.4 Azure SQL Database

Azure SQL Database on PaaS (platform as a service) mallinen Microsoftin
kehittama pilvessa toimiva relaatiotietokantojen hallintajarjestelma, joka
pohjautuu SQL Server relaatiotietokantojen hallintajarjestelmaan. SQL Database
kyselykielena toimii Transact-SQL. SQL Server on kehitetty standardoidun SQL
kyselykielen pohjalta. Kyselykielella voidaan tehda hakuja, muutoksia ja lisayksia
relaatiotietokantoihin. (What is SQL Server n.d; Microsoft 2024)

4.5 Rest API

REST API (Representational State Transfer Application Programming Interface)
on ohjelmistorajapinta, joka perustuu REST-arkkitehtuurin periaatteisiin. REST
on suunnittelumalli verkkopalveluiden toteuttamiseen, joka kayttdada HTTP-
protokollaa kommunikaatioon. RESTful APl mahdollistaa resurssien (kuten
tietokantatietojen) hallinnan ja manipuloinnin verkon kautta standardisten HTTP-
metodien, kuten CRUD-metodien avulla. CRUD- metodit eli GET, POST, PUT ja
DELETE, ovat yleisesti kaytetyimpia HTTP-metodeja. (Victor Yakubu 8.3.2024)
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5 SUUNNITTELU

Opinnaytetyon kayttokokemuksen ja -littyman suunnittelu tehtiin Figma-
suunnittelutyokalulla. Toteutuksen hyvaksymiskriteerit kirjattiin selkeasti ylos
Product Backlog Itemille Azure DevOps tydkalussa, jolla hallitaan ohjelmiston
tuotteen kehitysjonoa. Kriteerit olivat seuraavat:

- Konsultti pystyy selaamaan olemassa olevia oletusreititysasetuksia ja
suodattamaan niitad (kuva 1).

- Konsultti voi lisatd (kuva 2), muokata (kuva 4) ja poistaa (kuva 6)
asiakaskohtaisia custom-asetuksia kayttoliittyman kautta. Default-
asetuksia ei voi muokata, lisata tai poistaa.

- Tietokantaan tulee lisata uudet sarakkeet aikaleimoille, jotka nayttavat
milloin asetus on luotu ja viimeksi muokattu.

- Asetusta luodessa, on mahdollista valita Material type valintaan vain

"ulospain” menevia tyyppeja.

Admin Ul

KUVA 1. Figma-suunnitelma aloitusnakymasta
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Add bank connection routing

Note! The combination of information from the top five fields must be unique.

Connection point *

Country *

Payment type

Locality Domestic and international
Material format specifier ncﬂxm

Material type * Select

Cancel

KUVA 2. Figma-suunnitelma uuden asetuksen lisayksesta Add-painikkeen

painamisen jalkeen

Payments bank connection routing

Configuration Connection point Country Payment type Locality Material format specifier Material type

- Filter | Clearfilters

Bank connection routings dd | e

Configuration Conneetion point T Country Payment type Locality Material format specifier Matesial type Edited

Custom ABNAm (SWIFT)  Germany (DE) SEPA Domestic CaxML SEPA payments [OUT_SEPA_PAYMENTS] 10.01.2024 16:2002
Custom ABNAmr (SWIFT)  Norway (NOI sepa Domestic caxML SEPA payments [DUT_SEPA_PAYMENTS) 10.01.2024 100524
Custom ABNAM(SWIFTI  Denmark (DK} sepa Domestic camL SEPA payments (OUT_SEPA_PAYMENTS) 10012024 10:05:24
Custom ABNAMG (SWIFT)  Finiand (F) SERA Intematianal caxML SEPA payments [DUT_SEPA_PAYMENTS) 10012024 100524
Custom BNP Paribas (EBICS)  Finland (F1 sepa Domestic caML SEPA payments [OUT_SEPA_PAYMENTS) 10012024 100524
Default BNP Paribas (EBICS]  Finlan SEPA Intematianal caxML SEPA payments (OUT_SEPA_PAYMENTS)

Custom BNP Paribas (EBICS)  Denmark (OK) SEPA Domestic and Intemationsl ~ CBXML SEPA payments [OUT_SEPA_PAYMENTS) 10.012024 100524
Custom BN Paribas (EBICS)  Norway (NOJ sepA Intematsonal caxmL SEPA payments [OUT_SEPA_PAYMENTS] 10012024 100524
Default Citibank (SFTP) SEPA Dormestic caxML SEPA payments (OUT_SEPA_PAYMENTS]

Default Citibank (3FTP) Norway (NOI sepa Dormestic caxmL SEPA payments (OUT_SEPA_PAYMENTS)

Custom Citibank (SFTP} Sweden (SE) SEPA Domestic and Intematianal ~ CBXML SEPA payments [OUT_SEPA_PAYMENTS) 10012024 100524
Custom Citibank (SFTP} Finland (F1) SepA DBomestic and Intemational ~ CBXML SERA payments [OUT_SEPA_PAYMENTS) 10.01.2024 10:05:24
Custom Citibank [SFTP} Norway [NOI SEPA Domestic and Intemational  CBXML SEPA payments [OUT_SEPA_PAYMENTS) 10012024 10:05:24
Default Commerzhank (EBICS)  Finiand (F1) SEPA Intemational caxML SEPA pavinents OUT_SEPA_PAYMENTS) -
Default Commerzbank [EBICS)  Norway [NO) sepa caxmL SEPA payments [DUT_SEPA_PAYMENTS) -
Custom Commerzhank [EBICS)  Finlan: sepa caxML SEPA pavments [OUT_SEPA_PAYMENTS) 10.01:2024 10:05:24
Default Commerzhank [EBICS)  Denmark (BK) SEPA atsonal caxML SEPA payments [DUT_SEPA_PAYMENTS|

Custom Commerzbank [EBICS)  Norway [NOI sepa Domestic caxmL SEPA payments (OUT_SEPA_PAYMENTS) 10012024 100524

KUVA 3. Figma-suunnitelma rivin valinnasta ja Edit-painikkeen painamisesta
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Edit bank connection routing

Nate! The combination of information from the top five fields must be unique.

Connection point * ABN Amro (SWIFT)

Country * Finland (FI)

Payment type *

Locality * Domestic

Material format specifier * CBXML

Material type * SEPA payments (OUT_SEPA_PAYMENTS)

Cancel

KUVA 4. Figma-suunnitelma asetuksen muokkaamisesta asetuksen valitsemisen

ja Edit-painikkeen painamisen jalkeen

Payments bank connection routing
Configuration Connection point Country Payment type Locality Material format specifier Material type
Eiry w [l Anv « | [ An « |]a w [ Ay - || Ay Ay - Filter | Ciear filters
Bank connection routings Edit | | Add | =ee
Canfiguration Connection point T Country Payment type Locality Material farmat specifier Material type Edited pee
Custom. ABNAmo (SWIFT)  Finlard (FI = Domestic eBxML SEPA payments (OUT_SEPA PAYMENTS) 10012024 10:05:34
Custom ABNAT SWIFT)  Norway (NOJ 2 Domestic CBRML SEPA payments (OUT_SEPA_PAYMENTS) 10012024 10:05:24
Custom. ABNAMmM (SWIFT)  Denmark (DK) sepn Darmestic caxML SEBR payments (OUT_SERA_PAYMENTS) 10.01.2024 10:05:24
Custom ABNAMI (SWIFT)  Finland (Fl sepa International CBXML SEPA payments [OUT_SEPA_PAYMENTS) 10012024 1005:24
Custom BNP Paribas (EBICS)  Finland (FI SEPA Domestic CBXML SEPA payments (QUT_SEPA_PATMENTS) 10,01.2024 10:05:24
Default BNP Paribas (EBICS)  Finland (FI} sePa Interriat camML SEPA payments (OUT_SEPA_BAYMENTS)
BNP Paribas (EBICS)  Denmark (DK) SEPA Domestic.and Intermational  CBXML SEPA payments (OUT_SEPA_PAYMENTS) 10.01.2024 1005:24
Custor 8NP Paribas (EBICS)  Norway [NO) SePA Intesnational caML SEPR payments (OUT_SEPA_PAYMENTS) 10012024 10:05:24
Default Fintand (Fl) SEPA Dormestic caxML SEPA payments (QUT_SEPA_PAYMENTS)
Defalt Morway (NOI SEPA Domestic = SEPA payments (OUT_SEPA_PAYMENTS)
Custom Sueden (SE) SEPA Domestic and Intemationsl ~ CBXML SEPA payments (OUT_SEPA_PAYMENTS) 10012024 10:05:24
Custom Finland (Fl) SEPA Domestic and Intemationsl  CBXML SEPA payments (OUT_SEPA_PAYMENTS) 10.01.2024 100524
Cus Ciiba Porway (NO) B Domestic and Intemational  CBXML SEPA payments (OUT_SEPA_PAYMENTS) 10012024 10:05:24
Default Commerzhank (EBICS}  Finland (Fi SEPA Intermational CBXML SEPA payments (QUT_SEPA_PAYMENTSI
Defaul Commerzbank {EBICS]  Morway (NO) = Intermational coxML SEPA payments (OUT_SEPA_PAYMENTS)
Custam Commerzhank (EBICS]  Finland (FI SEPA Internatio CBXML SEPA payments (OUT_SEPA PAYMENTS) 10012024 10:05:24
Default Commerzbank (EBICS}  Denmark (DK) sepn Intemations! CaXML SEPA payments (OUT_SEPA_PAYMENTS|
Custom Commersbank (EBICS} sepA Domestic CEXML SEPA payments (QUT SEPA_PAYMENTS) 10.01.2024 10:05:24

KUVA 5. Figma-suunnitelma rivin valitsemisesta ja Delete-painikkeen

painamisesta
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Delete bank connection routing

Do you want to delete the bank connection routing: ABN Amro (SWIFT), Finland (FI),
SEPA, Domestic, CBXML?

KUVA 6. Figma-suunnitelma asetuksen poistamisesta

Kayttoliittymalla voi vain lisata asetuksia, joilla arvojen connection point, country,
payment type, locality ja material format specifier yhdistelma on yksildllinen

verrattuna muihin olemassa oleviin custom-asetuksiin (kuva 7).

Add bank connection routing

Mote! The combination of information from the top five fields must be unique. o

Connection point * ‘ ABN Amro (SWIFT)

Country * \ Finland (FI}

Payment type * [ SEPA

Locality * l Domestic

Material format specifier * [ CBXML

Material type * SEPA payments [OUT_SEPA_PAYMENTS)

Add Cancel

KUVA 7. Figma-suunnitelma virhe palautteesta, jos yrittaa lisata asetusta

epauniikilla arvojen kombinaatiolla
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Payments bank connection routing

Configuration

Bank connection routings

Configuration

Custom

Custom

Custom

Custom

Custom

Custom
custom

Defaut

Custom

KUVA 8.

Connection point

Citibank [SFTP)

Connection point T

ABN Ao (SWIFT)

ABN Ao (SWIFT)

ABN Amro (SWIFT)

ABN Amre (SWIFT)

BNF Paribas (EBICS)

BNP
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Filter

KUVA 10. Figma-suunnitelma nakymasta, kun valituilla suodattimilla ei l10ydy

yhtakaan asetusta

5.1 Ohjelmiston rakenne

Ohjelmiston rakenne suunniteltiin toimivan REST API -rajapintaa kayttaen.
Asetusten hallitseminen toimisi CRUD-pyynndilla. Kayttolittyma |ahettaisi
erilaisia APIl-pyyntdja ohjelmiston palvelinpuoleen kayttajan halutessa tehda
seuraavia toimintoja:

- Hakea olemassa olevat asetukset = GET-pyynto

- Poistaa valittu asetus = DELETE-pyynto

- Lisata uusi asetus = POST-pyyntd

- Muokata valittu asetus = PUT-pyynto
Kutsun muodon mukaan palvelinpuoli osaisi tehda halutun toiminnon
tietokantaan, jonka jalkeen kayttoliittyma hakisi uudella API-kutsulla paivittyneen

tietokannan sisallon ja nayttaisi sen kayttoliittyman taulukossa.

Kayttoliittyman taulukkona suunniteltiin kaytettdavan TanStack Table -taulukkoa,
joka on taulukon rakentamista helpottava kirjasto. TanStack Table helpottaa
taulukon datan kasittelyd esimerkiksi valmiiden rivien suodattamis- ja

jarjestamistoiminnoilla.
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6 TOTEUTUS

6.1 Palvelinpuoli

Ensimmaiseksi tehtiin Admin Ul:n palvelinpuolelle toimivat API-rajapinnat CRUD-
pyyntoja varten. Rajapinnan ohjelmointi tehtiin Microsoft Visual Studio 2022 -
kehitystyOkalulla, ja ohjelmointikielena kaytettiin C#:ia. Palvelimella suoritettavat
tietokantakyselyt Azure SQL Database tietokantaan toteutettiin Transact-SQL

kielella.

Kaikkien asetusten hakemiseen kaytettavan GET-pyynndn saadessaan palvelin
hakee oikeasta taulusta kaikki asetukset ja palauttaa ne JSON-muodossa
kayttoliittymalle. Uuden asetuksen lisaykseen kaytettdvassa POST-pyynndssa
on mukana uuden asetuksen data JSON-muodossa, jonka pohjalta palvelin lisaa
uuden asetuksen tietokannan tauluun. DELETE-pyynndn mukana on asetuksen
yksildiva id, jonka avulla palvelin tietaa, mika asetus pitaa poistaa tietokannasta.
Olemassa olevan asetuksen muokkaamista varten PUT-pyynndssa on mukana

muokattavan asetuksen yksildiva id ja uusi muokattu data.

6.2 Kayttoliittyma

Rajapinnan valmistumisen jalkeen aloitettiin kayttoliittyman ohjelmointi. Taulukon
rakentaminen aloitettin hakemalla GET-pyynndlla palvelimen rajapinnasta
asetusten data kayttoliittymalle. Palvelimelta saatu data syotetdan TanStack

Table -kirjaston taulukkoon, mika naytetaan kayttoliittymalla.

Seuraavaksi lisattiin taulukkoon rivien suodatus toiminto. Suodattimella pystytaan
suodattamaan vain halutun muotoiset asetukset nakyviin, mika helpottaa
haluttujen arvojen I6ytamista. Suodattimien valitseminen toimii pudotusvalikoilla,
joista I6ytyy mahdolliset vaihtoehdot (kuva 11). Suodattimessa on Filter-painike,
jota voi painaa, kun vahintdan yksi suodatin on valittuna (kuva 8). Taulukko
suodattuu vasta sitten kun Filter-painiketta on painettu (kuva 9). Lisaksi suodatin
komponentissa on Clear filters -painike, jota painaessa kaikki suodattimet
poistuvat ja taulukossa nakyy taas kaikki asetukset. Painiketta ei voi painaa, jos

suodatusta ei ole laitettu paalle Filter-painikkeella. Lisaksi taulukkoon lisattiin
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toiminto, joka lajittelee asetuksen Connection point -arvon mukaan

aakkosjarjestykseen.

KUVA 11. Suodatus komponentti

Uuden asetuksen lisaystoimintoa varten tehtiin erillinen valintaikkuna, joka
aukeaa ikaan kuin sivuston paalle (kuva 2). Valintaikkunan avautuessa kenttiin
payment type, locality ja material format specifier maaritettiin oletusarvot (kuva
2). Material type -kentta avautuu arvon syo6ttéa varten vasta, kun connection point
-arvo on valittu. Tama johtuu siita, etta kullekin connection point -arvolle on
kaytettavissa vain tiettyja material type -vaihtoehtoja. Nakyman saa auki
painamalla Add-painiketta. Valintaikkunan viiden ylimman arvon pitaa olla
yksilollinen lisattaessa asetusta. Yksilollisen yhdistelman tarkistus toimii
etsimalla, loytyyko kyseista yhdistelmaa vastaavaa asetusta taulukosta. Jos
asetus vastaavalla yhdistelmalla |0ytyy, naytetdan virhe valintaikkunassa (kuva
7). Add-painiketta voi painaa, kun kaikissa kentissa on jokin arvo ja maariteltyjen
arvojen yhdistelma on yksilollinen. Asetuksen lisayksessa lahetetaan POST-
pyyntd palvelimelle uusilla asetuksen arvoilla ilman id-arvoa. Taman jalkeen

asetus lisataan tietokantaan ja kayttoliittyman taulukko paivitetaan.

Asetuksen muokkaamisessa kaytettiin samaa valintaikkuna komponenttia, kuin
uuden asetuksen lisayksessa. Komponentille syotettavien arvojen perusteella
komponentti osaa muuttaa toiminnallisuuttaan lisdys tai muokkaus tilanteeseen
sopivaksi. Edit-painiketta voi painaa vain, kun custom-asetus on valittuna (kuva
3). Valintaikkunan avautuessa valitun asetuksen arvot tulevat nakyviin
valintaikkunan valinta kenttiin (kuva 4). Save-painiketta voi painaa, kun arvojen
yhdistelma on yksil6llinen, vahintdan yhta arvoa on muokattu ja kaikissa kentissa
on jokin arvo. Muokkauksessa lahetetaan PUT-pyynto palvelimelle muokattujen
arvojen ja asetuksen id-arvon kanssa. Asetuksen id-arvon perusteella palvelin

tietaa, mita asetusta muokata.
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Asetuksen poistoa varten tehtiin uusi valintaikkuna komponentti (kuva 6).
Valintaikkuna avautuu painamalla Delete-painiketta, joka 10ytyy kolmen pisteen
valikon alta (kuva 5). Delete-painiketta voi painaa vain, kun custom-asetus on
valittuna. Valintaikkunaan laitettiin varmistuskysymys, jossa naytetaan valitun
asetuksen connection point, country ja material type -arvot. Poistamisessa
lahetetaan palvelimelle DELETE-pyyntd, jonka mukana on valitun asetuksen id-

arvo. ld-arvon perusteella palvelin poistaa asetuksen tietokannasta.

Lopuksi lisattiin viela Edited-sarake tietokannan tauluun, seka kayttoliittymaan.
Uuden sarakkeen lisaysta varten tehtiin SQL-skripti toiseen Nomentian Git
tietosailioon, jolla ajetaan tietokantamuutoksia ohjelmistoalustan paivityksien
yhteydessa. Rakentaessa tietosailion skriptit ajetaan ja niilla muun muassa
maaritellaan tietokantojen taulujen rakenne. Palvelinpuolelle lisattiin asetuksen
luomisen ja muokkaamisen SQL-kyselyihin rivi, jossa lisataan kyselyn ajon
aikainen aikaleima edited -sarakkeeseen. Kayttoliittyman taulukkoon lisattiin uusi
Edited-sarake seka funktio, joka muokkaa aikaleimadatan alueelliseen

aikaformaattiin. Esimerkiksi Suomessa muoto olisi pp.kk.vvvv tt:mm:ss.

6.3 Testaus

Ominaisuuden toteutuksen jalkeen kokonaisuus siirrettin  testattavaksi
manuaalitestaajalle.  Manuaalitestaaja testasi  kayttolittyman  virheiden
loytamiseksi. Manuaalitestaaja kaytti kayttolittymaa simuloidakseen oikean
kayttajan roolia ja tarkastaakseen, toimiiko se oikealla tavalla. Virheiden
IOoytyessa  kayttoliittyma  siirrettin - takaisin  toteutukseen  korjattavaksi.
Testauksessa huomattiin, ettd valintaikkunoissa material format specifier -
kenttaan pystyi syottamaan loputtoman maaran merkkeja, mika muokkauksen tai
lisayksen yhteydessa aiheutti palvelinpyynndn epaonnistumisen, koska
tietokannan kentan maksimipituus on 100 merkkia. Tama korjattiin laittamalla

tekstikenttdan 100 merkin pituus rajoitin.

Manuaalitestaajan hyvaksynnan jalkeen tuote siirrettiin automaatiotestaajalle.
Automaatiotestaaja lisasi ohjelmistoon automaatiotesteja, joilla testataan

automaattisesti  kayttoliittyman toimiminen. Jos ohjelmistoon tehtaisi
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tulevaisuudessa muutoksia, jotka rikkoisivat kayttéliittyma toiminnallisuuden, niin
automaatiotestit huomaisivat sen. Manuaali- ja automaatiotestauksen
hyvaksynnan jalkeen kayttolittyma yhdistettin Admin Ul -web-sovelluksen
paahaaraan, josta se kuukausittaisen versiopaivityksen yhteydessa otetaan

kayttoon.
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7 POHDINTA

TyoOtavoite  saavutettiin  erittdin  hyvin.  Tavoitteena oli mahdollistaa
asiakaskohtaisten  pankkiyhteysreititysasetusten nopeampi ja helpompi
muokkaaminen, luominen ja poistaminen samalla vahentaen virheellisten

muutosten tekemista tietokantaan. Tyo mahdollistaa juuri taman.

Tyon tekeminen sujui hyvin, eika suurempia ongelmia ilmennyt. Tyon
toteuttaminen vaati perehtymistd Tanstack Table -kirjastoon, TypeScript-
ohjelmointikieleen seka C#-ohjelmointikielella tehtadvaan palvelinpuolen
toteutukseen, jotka eivat olleet aiemmin tuttuja. Uusien asioiden oppiminen lisasi

tyon tekemiseen mielenkiintoa. Lisaksi sain lisaa kokemusta Reactin kaytossa.

Kayttoliittyman odotetaan nopeuttavan ja helpottavan asiakaspalvelijoiden ja
konsulttien tyota. Liséksi SaaS-tiimin tydmaaran odotetaan vahenevan, koska

enaa heidan ei tarvitse suorittaa SQL-skripteja tietokantaan.

Tulevaisuudessa kayttoliittymaa tullaan parantamaan saadun palautteen
perusteella. Palautteen pohjalta mietitdan, miten kayttoliittymaa voidaan kehittaa
entista paremmaksi. Lisaksi kayttolittymaa voitaisiin optimoida nopeammaksi.
Yksi tapa tahan olisi taulukon rivien virtualisointi, jolloin kayttoliittyma renderoisi

vain naytolla nakyvat rivit ja suorituskyky paranisi.
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