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Tama tutkimuksellinen opinnaytetyd keskittyy selvittamaan, kuinka saavutetaan
mahdollisimman hyva tasoerotellun pyératien erottava reunakivi ja siten varmistaa
pyorailyn laatutasoa, turvallisuutta seka sujuvuutta kaupunkiymparistdssa. Tyd toteutettiin
selvittamalla eri profiilin ja korkoerollisien reunakivien kayttda pyoratien ja jalankulun
erottavana reunakivena. Selvitysta toteutettiin monialaisesti, huomioiden muun muassa
olemassa oleva tie-, katu- ja pyorailyinfra, kunnallistekniikka, kunnossapito,
rakentaminen, liikenneturvallisuus seka esteettomyys. Selvitystyd on tehty Helsingin
kaupungille erillisena toimeksiantona.

Helsingissa tasoeroteltu pyoratie on tiivista kaupunkiymparistosta l1oytanyt paikkansa.
Nykyisen tyyppipiirustuksen mukainen viistereunakivi peruslukemalla tuo selkeytta ja
jatkuvuutta seka pyorailijoille ettd muille liikkujille. Tasoeroteltu pydratie on myds
pohjoismaisten pydrailykaupunkien kehitysohjelmissa esilla. Tyossa selvitettyjen
pohjoismaiden suunnitteluohjeet sisalsivat enemman vaihtoehdollisia korkoeroja
tasoerotellun pyoratien reunakivelle.

Helsingissa tasoerotellun pyoratien ohjeistukset koskien suunnittelua seka rakentamista
on tarkeaa pitda nykyisen tavoin selkeana ja yksiselitteisena. Tasoeroteltujen pyorateiden
reunakiven ja olosuhteiden tulee olla aina korkeimman pyoéravaylatason mukaiset.
Tasoerotellun pyoratien reunakiven korkoero vaikuttaa eniten tasaukseen ja pyoratien
sivuttaiskaltevuuden suuntaan. Matala korkoero mahdollistaa joustavuuden
sivuttaiskaltevuuden suuntavalinnassa, kun taas korkeampi reunakivi lisaa
suunnittelutyéta kuten hulevesiviemareiden suunnittelu.

Selvitystydn tulokset tukivat nykyisen tasoerotellun pydratien tyyppipiirustuksen ja 5 cm
viistereunakivindkyman sailyttamista peruslukemana. Mahdollistaakseen mahdollisimman
turvallisen tasoerotellun pyoratien myds poikkeaviin kohtiin, on luiskattu reunakivi
jatkossakin sopiva vaihtoehdollinen reunakivimalli. Asentaminen tydmaalla toteutuu
viiste- ja luiskattu reunakivimalleissa samoin tavoin. Yhdistaminen on mahdollista tehda
saumattomasti.

Pyorailyolosuhteiden parantamiseksi tasoerotelluilla pydrateilld on tehokkainta mm.
keskittya pyorailyteiden rakentamista koskevaan laadunvalvontaan ja kunnossapidon
parantamiseen. Kunnossapidon laatuvaatimuksien kehittamista tulee jatkaa ja erityisesti
tyonjalkea valvoa.
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This research thesis focuses on determining the best possible separating curbstone for a
level separated bicycle path, thereby ensuring the quality, safety, and smoothness of
cycling in an urban environment. This thesis was carried out by examining the use of
different profile and height difference curbstones as a separating curbstone between the
bicycle path and pedestrian walkway. The study was carried out as multidisciplinary,
considering among other things, existing road, street and cycling infrastructure, municipal
engineering, maintenance, construction, traffic safety, and accessibility. The study was
conducted for the City of Helsinki as a separate assignment.

In Helsinki, the level separated bicycle path has found its place in the dense urban
environment. The current type drawing’s beveled curbstone with a basic reading brings
clarity and continuity to both cyclists and other traffic. The level separated bicycle path is
also prominently featured in the development programs of Nordic cycling cities. The
Nordic design guidelines examined in the thesis included more alternative height
differences for the level separated bicycle path curbstone.

In Helsinki, it is important to keep the guidelines for the design and construction of the
level separated bicycle path clear and unambiguous as they currently are. The curbstone
and conditions of level separated bicycle paths should always be at the highest bicycle
path level. The height difference of the curbstone on a level separated bicycle path most
significantly affects the leveling and the lateral slope of the bicycle path. A low height
difference allows flexibility in the choice of lateral slope direction, while a higher
curbstone increases the design work in cases such as water sewer design.

The results of the study supported the preservation of the current type drawing of a level
separated bicycle path and a 5 cm beveled curbstone view as a benchmark. To enable
the safest possible level separated bicycle path also in deviating points, a sloped
curbstone is still a suitable alternative curbstone model. Installation on site is carried out
in the same way in beveled and sloped curbstone models. Combining can be done
seamlessly.

To improve cycling conditions on level separated bicycle paths, it is most effective to
focus on the quality control of bicycle path construction and improving maintenance. The
development of maintenance quality requirements should continue and especially
monitor the quality of work.
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1 Johdanto

Helsingin kaupungin kaupunkiymparistdlle alkuvuonna 2024 laaditussa selvityksessa tutkittiin
tasoerotellun pyoratien ja jalkakaytavan valista reunakivea ja profiilin vaikutuksia
monialaisesti ymparilld olevaan infraan. Yleisesti reunakivierottelu nahdaan tehokkaaksi
tavaksi erotella pyoraliikenne ja jalankulku toisistaan. Kaupunki on saanut my0s palautetta
pyorailijoilta, jotka ovat kokeneet reunakivien korkeuserot seka havainnoinnin ajoittain
hankalaksi. Erityisesti vuodenaikojen vaihtelut tuovat haasteita. Tama on johtanut
ajovirheisiin ja lahelta piti -tilanteisiin. Vaikka ongelmista ei ole keratty tilastoja, Helsingin
kaupungin kaupunkiymparistdén toimiala on saadun palautteen perusteella todennut tarpeen

selvittaa sopivia ratkaisuja naihin ongelmiin.

Tyon tavoitteena on yhdessa Helsingin kaupungin kanssa maarittaa, kuinka saavutetaan
mahdollisimman hyva tasoerotellun pyoratien erottava reunakivi ja siten kasvattaa pyorailyn
laatutasoa seka sujuvuutta. Selvitys tehtiin monialaisesti, huomioiden muun muassa
olemassa oleva tie-, katu- ja pyorailyinfra, kunnallistekniikka, kunnossapito, rakentaminen,
likenneturvallisuus seka esteettomyys. Selvitystydn on myos tarkoitus kehittda kaupunki- ja
likennesuunnittelijoiden tietoisuutta ja ymmarrysta tasoerotellun pyoratieta koskevasta

kokonaisuudesta kaupunkiymparistoéa koskevan julkaisun avulla.

Tyo toteutettiin vertailemalla eri reunakivityyppien mahdollisuutta pyératien ja jalankulun
erottavana reunakivena. Vertailussa huomioitiin Helsingin kaupungin kaupunkisuunnittelua
koskevat suunnitteluohjeistukset seka kaytannaot. Vertaillut eri reunakivityypit erosivat
toisistaan materiaalin ja profiilin osalta. Osa reunakivityypeista oli my6s muissa
pohjoismaissa pyoratielld kaytettyja malleja, jonka vuoksi tutustuttiin lisédksi pohjoismaisiin

suunnitteluratkaisuihin seka ohjeisiin.

Ty6ssa perehdytaan yleisella tasolla Helsingin kaupungin pydrailya koskeviin tavoitteisiin ja
esitelldan tasoerotellun pydratien tavoite. Tarkemmin perehdyttavat aiheet koskien
tasoerotellun pydratien reunakivea olivat hulevesien hallinta, tasauksen suunnittelu,
kunnossapito ja rakentaminen. Tietolahteina selvitystydssa kaytettiin aihetta koskevaa
kirjallisuutta, verkkolahteita, suunnittelu- ja rakennusohjeita seka asiantuntijahaastatteluja eri
organisaatioista rakennuttamisen, kunnossapidon ja suunnittelun osa-alueilta. Taman lisaksi
tyossa toteutettiin pyorailijoille kohdennettu kyselylomake, jonka tavoitteena oli selvittaa

arvokasta tietoa seka kayttokokemuksia tasoerotellun pyoratien reunakivesta.



2 Selvitystyon lahtotiedot

Tama osio tarjoaa yleiskatsauksen Helsingissa tasoerotellun pydratien suunnittelua seka
toteuttamista koskeviin lahtdtietoihin. Lahtotiedot ovat keratty selvitystydn alkuvaiheessa ja
ne ovat keskeinen osa selvitystydta. Suuri osa lahtétiedoista ja toimintamalleista ovat

muodostuneet tutuiksi myds katusuunnittelun parissa tydskennellessani.

2.1 Pyoraily Helsingissa

Helsingin kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt Maailman toimivin kaupunki —strategian
syyskuussa 2017. Strategiassa tulevaisuuden visio oli tehda Helsingista maailman toimivin
kaupunki seka taysin hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. (Helsingin kaupunki, 2020, s. 4)
Taman jalkeen hiilineutraalisuutta koskevia tavoitteita on paivitetty seka tarkennettu kasvun
paikka -strategiassa vuonna 2021. Tuorein tavoite on, etta Helsinki on hiilineutraali vuoteen

2030 mennessa (Helsingin kaupunki, 2021-a, s. 9).

Kestavien kulkumuotojen kuten pyoérailyn kehittdminen osaksi likennejarjestelmaa on
merkittdva osa toimivan kaupungin seka hiilineutraalitavoitteiden saavuttamiseksi. Tasta
syysta Helsingin kaupunki on jo vuonna 1995 laatinut polkupydrailya kasvattaakseen
ensimmaisen kehittdmisohjelman nimelld Kaksinkertaistamisohjelma. Vuonna 2003 ohjelmaa
tarkistettiin ja tavoitteeksi asetettiin pyoraliikenteen kaksinkertaistuminen vuoteen 2012
mennessa. Vuonna 2009 Helsingin kaupunki kuitenkin allekirjoitti Brysselin julistuksen, jossa
tavoite paivittyi aikaisemmasta ja maarasta ryhdyttiin puhumaan kulkutapaosuuden
prosentteina. Uusi tavoiteltava luku kulkutapaosuudelle oli 15 % vuoteen 2020 mennessa.
(Helsingin kaupunki, 2020, s. 6)

Tavoitteita ja pyorailyn houkuttelevuutta edistddkseen vuonna 2014 Suomessa on hyvaksytty
pyorailyn ensimmainen edistamisohjelma, jota on seurattu ja tehty tilannearvioita vuosina
2015, 2017 seka 2019. Edistys oli ollut alusta lahtien positiivinen lukuun ottamatta
kulkutapaosuutta, ja paattajat toivoivat jatkettavan pyoraliikenteen kehittamista. (Helsingin
kaupunki, 2020, s. 9) Taman jalkeen edistaminen onkin saanut jatkoa toukokuussa 2020

hyvaksytylla pyoraliikenteen kehittdamisohjelmalla vuosille 2020-2025.

Polkupyorailyn kulkutapaosuus Helsingissa ei ole noussut tavoitteiden mukaisesti viimeisien
vuosien aikana ja polkupyoraliikenteen kulkutapaosuus on pysynyt 9-11 % vuodesta 2010.

Kuva 1 esitetty tavoite on pyéraliikenteen kehittdmisohjelmasta, jossa uudeksi
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kulkutapaosuuden tavoitteeksi asetettiin 20 % vuoteen 2035 mennessa. (Helsingin kaupunki,
2020, s.12) Kulkutapaosuuden tavoitetta aikaistettiin kasvun paikka strategian yhteydessa
hiilineutraalisuuden tavoin vuoteen 2030 mennessa tavoiteltavaksi. Vuoden 2023

kulkutapaosuus oli 11 %.

Kuva 1. Pydraliikenteen kulkumuoto-osuus syyskuun arkipaivana, toteuma ja tavoite
(Helsingin kaupunki, 2020, s.12).

20,0 % Pyorililkenteen toteutunut kulku-
8.0 muoto-osuus syyskuun arkipdivana
(Helsingin liilkkumistottumukset)
16,0 5
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Kehittamisohjelmassa seka Kasvun paikka -strategiassa esitetaan jatkettavan
kunnianhimoisesti mm. kavelyn ja pyorailyn olosuhteiden parantamista kehittamisohjelmien
mukaisesti. Pyorailyn houkuttelevuutta kasvattaakseen Helsingin kaupungin tavoite on olla
ymparivuotisesti kaiken ikaisille sopiva pyorailykaupunki. Pyorailyolosuhteista tulisikin
kehittdd mahdollisimman kattavat ja turvalliset, jotta asukkaiden kannustaminen niiden

kayttéon helpottuu. (Helsingin kaupunki, 2020, s. 14)

Pyoraliikenteen kehitysta, pyorailyolosuhteita sekd pyoérailyn laatua Helsingissa seurataan
kahden vuoden valein toteutetuilla pyorailybarometreilla. Pydrailybarometria on toteutettu
vuosina 2014, 2016, 2018, 2020 ja 2022. Kyselyssa kaytetddn samaa sisaltda kehityksen

seurattavuuden vuoksi. (Helsingin kaupunki, 2023)

2.2 Pyoraliikenteen tasoerottelu

Tasoerotellussa pyodratiessa jalankulkijoiden, pyorailijdiden ja moottoriajoneuvojen valilla on
reunakivelld toteutettu korkoero. Tasoerottelu sopii erityisesti tiiviseen kaupunkiymparistoon,
jossa pyorailyn ja jalankulkijoiden suuren vilkkauden vuoksi tarvitaan selkeaa ja tehokasta

erottelua. (Helsingin kaupunki, n.d.-b)

Tasoerotellussa pyodratiessa jalankulun ja pyoraliikenteen seka pyoraliikenteen ja

moottoriajoneuvoliikenteen valissa on reunakivella toteutettu korkoero (Kuva 2).



Reunakivindkyman peruslukemaksi tyyppipiirustuksessa on asetettu 5 cm. Korkoeroilla
toteutetaan tehokkaasti erottelu seka rauhoitettu ymparist6 jokaiselle edella mainitulle
likkujamuodolle. Tasoeroteltua pyoratieratkaisua voidaan toteuttaa yksi- tai kaksisuuntaisella

pyoratiella. (Helsingin kaupunki, n.d.-b)

Jalkakaytavan ja pyoratien valinen tasoero on selkeasti rajattu Helsingissa usein
viistereunakivella seka noppakiviraidalla. Talldin pydrailijan lisdksi jalankulkijan on helppo
havaita jalkakaytavan reuna eika jalankulkija siirry vahingossa pyoratielle (Helsingin
kaupunki, n.d.-h). Matkavauhdissa haastavasti ylitettava reunakivi vahentaa puolestaan
pyorailijan ajamista jalankulkijoiden puolelle parantaen lopulta molempien kayttajaryhmien
turvallisuutta seka viihtyvyytta. Samoin kuin moottoriajoneuvo- ja pyoraliikenteen valilla oleva

reunakivi tuo turvallisuuden tunteen pyoérailijalle (Helsingin kaupunki, n.d.-b).

Kuva 2. Tasoeroteltu pydratie vaihtoehtoja (Helsingin kaupunki, n.d.-b).

2.3 Pyoradliikenteen suunnittelu ja katusuunnitteluprosessi

Katualueen ja pyoéraliikenteen suunnitteluprosessi on monivaiheinen ja se aloitetaan jo
kaupungin suunnitellessa osayleiskaavaa. (Kuva 3) Ensimmainen tarkempi
katusuunnitteluvaihe on asemakaavan yhteydessa tehtavat yleissuunnitelma seka
kunnallistekniikan yleissuunnitelma. Jo olemassa olevan katuverkkoa kehittaessa voidaan

toteuttaa suoraan yleissuunnitelmat.

Yleissuunnitelmassa esitetaan likennesuunnitelma, joka sisaltdaa mm. kadun katuluokat,

mitoitusnopeudet seka muut ymparistoon ja suunnitteluun vaikuttavat rakenteet, kuten



pyorailyvaylan rakenteellinen toteutus. Yleisimpia pyorailyvaylan lopputulokseen vaikuttavia
tekijoitd ovat: kadun luokitus autoliikenteen nakékulmasta, autoliikenteen nopeus,
pyoraliikenteen verkkohierarkia seka auto-/ pyoraliikenteen liikennemaarat. (Helsingin
kaupunki, 2021-b)

Kuva 3. Suunnitellun tasot (Helsingin kaupunki, n.d.-g).
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Yleissuunnitelman jalkeen siirrytaan teknisempaan suunnitteluvaiheeseen,
katusuunnitelmaan (Kuva 4). Katusuunnitelmassa keskitytdan kadun vaaka- ja
pystygeometrian, katupoikkileikkauksen ja yhdistettavan ymparilla olevan tie-, katu- ja
aluesuunnitteluun seka liikenteenohjauksen, kuivatuksen, valaistuksen ja rakenteiden

suunnitteluun. (Suomen kuntatekniikan yhdistys, n.d.)

Kuva 4. Mallikuva katusuunnitelmasta (Helsingin kaupunki, n.d.-a).
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Viimeisena vaiheena on rakennussuunnitelma, joka sisaltda useampia rakennusteknisia
tulosteita ja selityksia rakenteiden toteuttamisen avuksi niin tarkasti, ettd kadun rakentaminen

voidaan toteuttaa suunnitelmien pohjalta, tydmaalle valitun urakoitsijan tekemana (Kuva 5).



Kuva 5. Mallikuva rakennussuunnitelman asemapiirustuksesta (Helsingin kaupunki, n.d.-e).

ﬂ_‘j)() te. 33 T T T R | e e 2 e
T

alliagun
plikulkcukayt

4, Paikkipellonpuislo

= 1 - o
2251 f_} 5%5;\ 4 73
& .

nEexyog

Kadun suunnittelua varten on kehitetty yleisia suunnitteluohjeita, joista yleisempia ovat
Suomen kuntatekniikan yhdistys Katu2020 sekd Rakennustieto InfraRYL. Kaupungit ovat
myos tehneet omia ohjeita kaupungin omien tavoitteiden mukaisesti, jotka saattavat hiukan
poiketa yleisista ohjeista. Suunnitteluvaiheita varten toteutettujen ohjeiden tarkoituksena on
tarjota suunnittelijalle ndkemys erilaisten yhteensopivien osien yhdistelemista suurempien

kokonaisuuksien luomiseksi.

Helsingin kaupungin omat suunnitteluohjeet nopeuttavat seka yhdenmukaistavat
suunnitteluprosesseja ja parantavat rakentamisen kustannusten ennustettavuutta jo
hankkeen varhaisissa vaiheissa. Eri suunnitteluvaiheita koskevia suunnitteluohjeita on koottu
Helsingin kaupungin kotisivuille. Lisaksi myds erikseen teemoittain esimerkiksi pyorailyn ja

tasoerotellun pyorailytien suunnittelua koskevia.

Helsingin kaupungin suunnitteluohjeissa on kirjallisen osuuden lisdksi mm. erilaisia
tyyppipiirustuksia katualueelle, pyoratielle seka kadun eri kohtiin, esimerkiksi suojatien tai
tonttiliittyman kohdalle. Yleisin tyyppipiirustus tasoerotellulle pyératielle on leikkaus D-D
(Kuva 6). Tyyppipiirustuksissa on esitetty myds pyoératien tavoiteltavat leveydet.
Yksisuuntaiselle tasoerotellulle pyoératielle leveys on 2,2—2,5 metrid ja kaksisuuntaiselle

paareiteilla 3,0 metria.



Kuva 6. Tyyppipiirustus D-D (Helsingin kaupunki, 2014-c).
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2.4 Tasaus ja hulevesi

Tasauksella ohjattavat hulevedet ovat rakennetuilta alueita keraantyvia sade- ja lumen
sulamisvesia. Hulevesia ohjataan katualueilla monipuolisesti sivukaltevuuden seka
pystygeometrian avulla. Kaupunkiymparistdossa kuivatus toteutuu usein viimeistaan ajoradan

sadevesikaivojen kautta hulevesiviemariin, jonka avulla ne johdetaan pois katualueelta.

Tasauksen ja kuivatuksen suunnitteluun vaikuttavat kaupunkiymparistossa useat eri tekijat,
kuten nykyinen maanpinnan taso, katua rajaavien tonttien tasot, littymien seka jo olemassa

olevien kaivojen sijainti seka bussipysakit. Kiinteistdjen puolelle hulevesia ei voi ohjata.

Onnistuneella suunnitelulla estetaan hallitsemattomasti ohjatut hulevedet seka latakoiden
muodostuminen. Hallitsemattomat hulevedet voivat aiheutua rakenteisiin seka ymparistéon
eri tason haittavaikutuksia. Pydratien yhteydessa haittavaikutukset koskevat
kayttdbmukavuuteen, kunnossapitoon seka materiaalien kestavyyteen esimerkiksi l1atakoiden
jaatyessa. Tasauksen onnistuttua pyératie on myds mukava ajaa ja tasaus vahentaa

pyorailijdiden rasitusta ja parantaa turvallisuutta.

Suunniteltavien pyorateiden tasaus on tasta syysta kaupunkiymparistdssa kriittisia osa-

alueita pyoratieverkoston suunnittelussa, yllapidossa ja kehittdmisessa. Kaupungeilla kuten
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Helsingilla voi olla my0ds yleisten ohjeiden lisaksi omat ohjeistukset seka tavoitteet huleveden

kasittelyyn.

Tasausta suunnitellessa pystygeometrialla tarkoitetaan kadun pinnan korkeusasemaa ja sen
vaihtelua pituussunnassa, eli pituuskaltevuutta. Kadun sivukaltevuudeksi kutsutaan
kaltevuutta kohtisuoraan mittalinjaa seka pituuskaltevuutta vasten. Naiden lisaksi pituus- ja
sivukaltevuuden yhteiskaltevuudesta muodostuu viettokaltevuus. Viettokaltevuus esitetaan
korkeuskayrien avulla rakennussuunnitelman tasauspiirustuksessa, josta kay esille, kuinka

vesi valuu paallystetyiltd pinnoilta hulevesiviemariin tai pientareen kautta ojaan.

Suunnitteluohjeissa on maaritelty pyorateille seka jalankulkureiteille suositellut maksimiarvot
ja kaltevuudet. Tasoerotellulla pyoréatiella noudatetaan samoja tasausohjeita kuin muillakin
pyoravaylilla. Pydratien rinnalla kulkeva jalkakaytava voidaan toteuttaa samojen ohjeiden

mukaisesti. Jalkakaytavalle on lisaksi oma erillinen suunnitteluohje.

Pyorailyd koskevien ohjeistuksen mukaan pyoérailyvaylien pituuskaltevuuden minimiarvo on
0,5 % ja suositeltava enimmaisarvo on 5 %. Taman sisalla olevaa pituuskaltevuusarvoa
kayttamalla saavutetaan myos jalkakaytavalla erikoistason esteettomyys. Pyorailyn
paareittien ja baanaverkoston vaatimustasoa on tarkennettu erikseen, ja niiden

pituuskaltevuuden suositellaan olevan korkeintaan 4 %. (Helsingin kaupunki, n.d.-c)

Esteettomyyden perustaso toteutuu, ymparilld olevassa katu- ja aluesuunnittelussa
pituuskaltevuuden ylittdessa 5 %, mutta kaltevuuden ei pitaisi ylittda milloinkaan
maksimiarvoa 8 %. Korkeampia perustason kaltevuusarvoja joudutaan kayttamaan
vaistamatta paikoitellen tiiviissa kaupunkiymparistdssa, jossa ei voida vaikuttaa ymparilla

olevan maankayton vuoksi tasaukseen. (Vaylavirasto, 2022, s. 74)

Pydratielle sivukaltevuuden mitoitusarvoksi suunnitteluohjeissa esitetdan 0,5-2 % kaltevuutta
ja maksimiarvoksi 3 %. (Kuva 7) Jalkakaytavalla 2 % sivukaltevuus on esteettdomyyden
erikoistason mukainen maksimiarvo. Perustaso jalkakaytavalla toteutuu sivukaltevuuden
ollessa maksimissaan 3 %. Viettokaltevuus kuivatuksen kannalta olisi hyva olla sama kuin
sivukaltevuuden, mutta mitoitusarvo viettokaltevuudelle on 0,5-5,5 % ja maksimiarvo on 8,5

%. (Helsingin kaupunki, n.d.-c)



Kuva 7. Pydratien mitoitusarvot (Vaylavirasto, 2020, s,106).
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2.5 Rakentaminen

Hyvaksyttyjen ja lainvoiman saaneiden rakennussuunnitelmien jalkeen on rakentamista
koskeva vaihe. Onnistunut rakentaminen edellyttda huolellisesti suunniteltua
rakennussuunnitelmaa seka tarkasti suunniteltuja tyovaiheita tydmaalla. Taman lisaksi

prosessissa tarvitaan resurssien hallintaa ja teknista asiantuntemusta.

Rakentamisprosessiin kuuluu useita vaiheita, kuten maaperan valmistelu, yhteistyd muiden
urakoitsijoiden kanssa, kunnallistekniikan toteutus, rakennekerrosten asettaminen ja

viimeistelytyot kuten merkinnat ja valaistus.

Samoin kuin suunnitteluvaiheessa, on katualueen rakentamista ja teknisia laatuvaatimuksia
varten koottu ohjeet Rakennustieto InfraRYL:iin seka lisdksi kaupungin itse tarkentamiin
ohjeisiin. Ohjeissa maaritelldan tekniset rakennusohjeet seka rakennus- ja
asennustoleranssit, joita noudattaen rakentaminen tulee toteuttaa. Rakennusohjeet ovat

hyddynnettavissd myos jo aikaisemman vaiheen suunnittelussa.

Reunakivia koskevat asennustoleranssit ovat maaritelty tarkasti Rakennustieto InfraRYL:ssa
seuraavasti: "Reunatukilinjassa sallitaan enintdan 50 mm:n ja pystysuunnassa enintaan 20
mm:n poikkeama suunnitelma-asiakirjoissa esitettyyn asemaan verrattuna, kuitenkin siten,
ettad poikkeamia ei siimamaaraisesti havaita.” (Rakennustieto, n.d.) Asennustoleranssit ovat

samat niin tasoerotellun pyoratien reunakivelle kuin ajoradalle asennetun.

2.6 Kunnossapito

Kunnossapito on olennainen osa kaupunkien tie-, katu ja pyoérailyinfrastruktuurin hoitoa ja
yllapitoa. Kunnossapidon tehtaviin kuuluu monia eri tyétehtavia, kuten rakenteellisen kunnon
varmistaminen ja korjaaminen, lumen auraaminen, lakaisu, pesu ja valaistuksen yllapito.

Kunnossapidon avulla varmistetaan, etta pyoratiet ovat turvallisia ja kayttokelpoisia ympari



vuoden. Hyvin hoidetulla pyoratiella lisataan pyorailyn mukavuutta ja houkutellaan ihmisia

kayttdmaan polkupyéraa enemman.

Mahdollisimman onnistunut ja helposti ymparivuotisesti kunnossapidettava katualue ja

tasoeroteltu pyoratie toteutetaan huomioimalla jo suunnitteluvaiheessa vapaan tilan

vaatimukset kaytettavalle kunnossapitokalustolle sekd auratulle lumelle. (Kuva 8)

Yksisuuntainen tasoeroteltu pyoratie on oltava vahintaan 2,2 metria levea. Yksisuuntaisen
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tasoerotellun pyératien minimileveys muodostuu kunnossapitokaluston seka katukohtaisesti

maariteltavan lumitilan mukaan. (Helsingin kaupunki, 2014-a)

Kuva 8. Omassa tasossa kulkevan pyératien mitoitus (Helsingin kaupunki, 2014-a, s.18).
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Helsingin kaupunki on jarjestanyt kunnossapidon mahdollisimman tehokkaaksi jakamalla eri

vastuualueita kaupungin seka kiinteistdjen kesken (Kuva 9). Vastuut ovat jaettu eri tavoin

kantakaupungissa ja muilla alueilla. Kantakaupungissa tyot tehdaan kiinteistdjen kanssa

yhdessa. Kantakaupungin ulkopuolella Helsingin kaupungin kaluston tukena on eri

urakoitsijat, joiden kanssa sovitaan erikseen kunnossapidon tyétehtavista seka tyonjaljesta.

Jokainen on vastuussa omasta alueestaan, jolla tavoitellaan mahdollisimman tehokasta ja

sujuvaa kunnossapitoa.



Kuva 9. Vastuu katualueen yllapidosta Helsingissa (Helsingin kaupunki, 2018-c).
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jarjestyksen auraamiseen. Pydratiet ovat jaettu Helsingissa hoitoluokkiin A, B ja C. Auraus
aloitetaan, kun lunta on satanut 5 cm ja esimerkiksi A- luokan pyoratiet luvataan olevan
aurattu aamuun klo 7 mennessa. Sen lisaksi A- luokan pydratiet aurataan klo 3—17 valisena
aikana 4 tunnin kuluessa lumi sateen paattyessa. Perinteisten luokituksien lisaksi on erillinen
tehostetun talvihoidon verkosto, jossa kaytetddn mm. tehostettua auraamista mutta myds

harjasuolausta. (Helsingin kaupunki, n.d.-d)

2.7 Esteettomyys

Esteetdn kaupunkiymparistd on jokaiselle inmisille fyysisesta kyvysta tai iasta riippumatta
turvallinen ja miellyttava paikka liikkua. Kyse ei ole pelkastaan rakenteellisesta
esteettdmyydesta tai portaattomuudesta, vaan myds mm. kulkuyhteyksien pituuksista ja
opasteiden selkeydestad. Tasoeroteltua pyoratietd suunnitellessa on kiinnitettdva huomiota
useisiin seikkoihin, kuten jalkakaytavan reunojen seka pinnan tunnistettavuuteen,
kaltevuuksiin, valaistukseen ja opasteisiin. Ratkaisuilla ohjataan myos esimerkiksi

nakdvammaisia haluttuihin kohtiin, kuten suojatien ylityspaikalle.

Suunnittelussa ja toteutuksessa on lisaksi otettava huomioon vuodenaikojen vaihtelut, kuten
lumi ja jaa. Valittujen ratkaisujen ja esteettomyytta varten asennettujen materiaalien on

kestettava seka saan vaihteluja etta talvikunnossapitoa. (Vaylavirasto, 2022, s. 141-142)

Esteettdomyys on jaettu kahteen eri vaatimustasoon, esteettdomyyden perus- seka
erikoistasoon. Korkeampaa esteettomyyden erikoistasoa, tulee toteuttaa mm. keskusta-
alueilla, joilla on julkisia palveluja seka joukkoliikenteen pysakkialueilla. Helsingin kaupungin
kaikki uudet alueet suunnitellaan nykyaan vastaamaan vahintdan perustasoa (Helsingin
kaupunki, 2014-b, s.1).

Esteettdman ympariston suunnitteluohjeita ovat mm. Helsinki kaikille- projektin yhteydessa
valmistuneet valtakunnalliset ulkoilualueita koskevat ohjeet, joka usein tunnetaan myds

nimelld SuRaKu ohjeet sekd Vaylaviraston jalankulun suunnitteluohjeet.

Esteettdmyysohjeissa korostetaan, etta eri toimintojen alueet on jasennettava ja sijoitettava
selkeasti katukuvaan ja voitava erottaa helposti toisistaan. Jalankulkua ja pyorailya
erottavassa ratkaisussa tulee olla tunto- ja tummuuskontrasti kulkuvaylan pinnassa.
Erottaminen voidaan toteuttaa esimerkiksi toisistaan tasoerotellusti eroavien materiaalein tai

erotuskaistoin, jolloin jokaisen reunassa kaytetaan kulkuvaylasta poikkeavaa materiaalia.
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Nakdvammaisille sopiva pystysuuntainen reunakivi ajoradan tunnistamista varten

suojateiden kohdalla tulee olla vahintdan 3 cm (Helsingin kaupunki, 2005, s.19).

Kuljettavien reittien tulee olla kulkua heikentavista tekijoistd vapaa, joten jalkakaytavan
poikittaiskaltevuuden enimmaisarvoksi on maaritelty 2 % ja pituuskaltevuuden 5 %
esteettdmyyden erikoistason saavuttamiseksi. Kaltevuuksien ylityttya muuttuu alue
esteettdmyyden perustasolle. Perustason enimmaisarvot ovat poikittaiskaltevuudelle 3 % ja
pituuskaltevuudelle 8 %. Pituuskaltevuuden ei tulisi koskaan ylittda 8 %:n maksimiarvoa.
Arvot koskevat yhta lailla mm. suojateiden kohdalla olevia luiskia suojatielle tai pyoratielle

jalankulkuvaylalta saavuttaessa. (Helsingin kaupunki, 2022)

3 Reunakivityypit

Reunakivet ovat olennainen osa kaupunkiymparistdéa seka pyorailya kehittdessa ja ne
tarjoavat seka toiminnallisia etta esteettisia etuja. Ne maarittelevat selkeasti alueet, tarjoavat
rakenteellista tukea ja lisaavat visuaalista toteutusta. Tassa kappaleessa tarkastelemme
erilaisia reunakivimateriaaleja, kuten betonia ja luonnonkivea seka niiden eri profiileja. Valitut
reunakivityypit ovat tilaajan toimesta rajatut vaihtoehtoisiksi tasoerotellun pyoratien

erottaviksi reunakiviksi.

3.1 Materiaali

Reunakivet valmistetaan yleensa betonista tai sitéd kestavammasta luonnonkivesta, kuten
graniitista. Betonista valmistetulle reunakiville betonimuottivalu tarjoaa monipuoliset
muotoilumahdollisuudet verrattuna louhittuun luonnonkiveen. Graniitista valmistettu reunakivi
tyostetdan louhitusta lohkareesta viimeiseen muotoonsa sahaamalla seka nakyvaan kiven
osuuteen viimeistellaan perinteinen karkeahakattu pinta. Suomessa yleisimmin kaytetyt ja

valmistetut reunakivet ovat kotimaista graniittia.

Helsingin kaupungin ohjeistus on, etta koko kaupungin alueella kaytetaan vain graniittisia
reunakivia. Vain viheralueilla ja aukioilla reunatukien kayttd voi olla monipuolisempaa.
(Helsingin kaupunki, n.d.-f) Ohjeistusta perustellaan muun muassa, etta graniittikivi soveltuu
ymparilla olevaan kaupunkikuvaan, se on kivimateriaalina kestava seka sita voidaan kayttaa

uudelleen.
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Materiaalin kestavyysvaatimukset tulevat esille vuodenaikojen vaihdellessa. Talvisissa
olosuhteissa, missa aurataan ja suolataan paljon, soveltuu graniittinen reunakivi
ominaisuuksiltaan erinomaisesti erottelemaan alueita. Graniittia voi pitaa lahes ikuisena,

jonka vuoksi myds hyéty muodostuu huoltovapaista reunakivista.

3.2 Viistereunakivi

Graniitista valmistettu viistereunakivi on yleisin Helsingin kaupungissa kaytettava
reunakivimalli sekad se toimii suunnitteluohjeissa mallina. Viistereunakivea kaytetaan yleisesti
kaduilla ja puistoissa. Graniitista valmistettu viistereunakivi kestaa hyvin toistuvan

lumenaurauksen.

Viistereunakivi on mittatarkka ja valmistettu sahaamalla. Viistereunakiven etupinta on
viistetty 100 mm:n matkalla 20 mm. Nakyvat sarmat ovat viistetyt 2x2 mm viisteelld. Nakyvat
pinnat ovat myds karkeapaahakattuja. (Kuva 10) Kivien takapinta on aina sahattu suoraksi.
(Rudus, n.d.-b)

Viistereunakivia valmistetaan 100 mm — 220 mm leveita kivia. Tata leveampia reunakivia
kaytetdan myos kantakaupungissa, mutta ei yleisesti erottelemaan pyoratieta ja
jalkakaytavaa. Kivien pituudet vaihtelevat mallin mukaisesti ja kaytetyimmat V170-V220
mallit ovat saatavana esimerkiksi 900-2500 mm pituisina (Kuva 11). Korkeus 170 mm seka
220 mm leveassa viistereunakivessa on 270 mm, jonka vuoksi kivi soveltuu monipuolisesti
eri korkonakyman rakentamiseen, esimerkiksi ajoradan 12 cm reunakivinakymaan.

Viistereunakivesta valmistetaan myos kaarevia reunakivia.

Asennus vaiheessa viistereunakivi ns. upotetaan ohjeiden mukaisesti maakosteaan betoniin
paikoilleen ja ndin varmistetaan mahdollisimman tarkka asennus seka paikallaan pysyminen.
Viistereunakivi koot V170-V220 ovat myds rakennustiedon ilmoittamassa luonnonkivisten
reunatukien suositeltavat varastokoot taulukossa, jonka avulla toimitusaikoja pyritaan

pitdmaan maltillisena. (Rakennustieto, n.d.)
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Kuva 10. Graniitti viistereunakivi V220 (Rudus, n.d.-b).

Kuva 11. Viistereunakivi ja mitat (Vaylavirasto, 1997, s.62).

S

Siilmmt

B l

\“\
\ﬁ

AN

L

Tunnus | b h1 h2 h3 pituus
mm mm mm mm mm
V100 100 200 120 30-100  600-1500
V150 150 270 150 30-100  900-2500
V170 170 270 150 30-100  900-2500
V220 220 270 150 30-100  900-2500
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3.3 Luiskattu reunakivi

Luiskattua reunakivia kaytetaan katualueiden liitynta- ja ylityskohdissa kuten suojateilla ja
tonttien ajoreiteilla. Talldin kynnys halutaan saada mahdollisimman matalaksi ja helposti
ylitettavaksi. Reunakivet on oltava helposti ylitettavia esimerkiksi lastenrattailla,
apuvalineelld, polkupyoralla seka ajoneuvolla. Luiskattua reunakived pidetdan lisaksi ns.

esteettémyystuotteena.

Luiskattu reunakivi toteutetaan viistereunakiven lailla graniittilohkareista, ja pintakasittely
nakyville pinnoille on karkeapaahakattu. (Kuva 12) Luiskattu reunakivi eroaa ulkoisesti
viistereunakivesta luiskamuotoon sahatulla viimeistelylla. Luiskatun reunakiven kiven
etureuna on 150 mm ja takareunan korkeus on 190 mm. Pituus vaihtelee 1000—1400 mm

valilla. (Rudus, n.d.-a)

Kiven asennus tapahtuu viistereunakiven kanssa samoin tavoin maakosteaan betoniin
paikoilleen upottaen. Luiskatun reunakiven yhdistaminen takaisin ymparilla olevaan

viistettyyn reunakiveen tapahtuu metrin matkalla korkoeroa nostaen. (Rakennustieto, n.d.)

Toisin kuin viistetty reunakivi ei luiskattu reunakivi ole rakennustiedon ilmoittamassa
luonnonkivisten reunatukien suositeltavat varastokoot taulukossa. Luiskattua reunakivea ei

valmisteta kaarre muodossa.

Kuva 12. Graniitti luiskattu reunakivi LR220 (Rudus n.d.-a).
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3.4 Faasireunakivi

Faasireunakivi valmistetaan sahaamalla mittatarkan suorakulmaiseksi. Faasireunakiven
etureunassa on n. 20 mm viiste. Viistetta kutsutaan eli faasi. Pinta viimeistellaan polttamalla
tai ristipadhakkaamalla. Faasireunakivesta valmistetaan suoria kivia 100 mm — 220 mm
leveydeltadan olevia. Kivien pituudet vaihtelevat mallin mukaisesti ja niitd on saatavana
esimerkiksi 900—2500 mm pituisina (Kuva 13).

Faasireunakiven kayttoa koskien Helsingin kaupungin ohjeissa ei ole tarkennusta.
Faasireunakivesta 16ydettava tieto yleisestikin on vahaista. Kivea ei ole esimerkiksi lisatty
katusuunnittelussa kaytettavaan lIhku laskentapalveluun kustannusarvioita varten. Tasta
voidaan paatella, etta laajassa kaytdssa faasireunakivi ei ole Vaylaviraston ohjeistuksesta
huolimatta. Vaylaviraston ohjeissa lohkopintainen faasireunakivi on ilmoitettu

vaihtoehtoiseksi perinteiselle viistereunakivelle. (Vaylavirasto, 1997)

Kuva 13. Faasireunakivi seka mitat (Vaylavirasto, 1997, s.61).

Tunnus b h1 h2 h3 pituus
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
F100 100 200 120 30-100 600-1500
F150 150 270 150 30-100  900-2500
F170 170 270 150 30-100 900-2500
F220 220 270 150 30-100 900-2500
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4 Ratkaisut kansainvalisesti muissa pohjoismaissa

Tassa osiossa on tarkoitus tarkastella kotimaisten Iahtotietojen lisaksi eri pohjoismaiden
tasoerotellun pydratien suunnitteluun ja toteutukseen koskevia ratkaisuja. Tavoitteena on
tarjota katsaus siihen miten eri maat ja kaupungit ovat lahestyneet tasoerotellun pyoratien

edistdmista ja millaisia ratkaisuja he ovat kehittdneet niiden parantamiseksi.

Tarkasteltavat kaupungit K6dpenhamina, Oslo sekd Tukholma valittiin tilaajan ehdotuksesta.
Kéopenhamina on valittu myds monissa selvityksissa yhdeksi parhaimmiksi
pyorailykaupungeiksi yhdessad Amsterdamin kanssa. Oslo seka Tukholma ovat Helsingin

tavoin viime vuosina maaratietoisesti kehittaneet pyorailyvaylia.

4.1 Tanska, Koopenhamina

Koéopenhaminassa polkupydrailijoille on katukuvassa oma selkea paikkansa.
Kaupunkiymparistéssa pyorailijdiden tila on usein toteutettu tasoerotellulla pydratiella, mika
mahdollistaa turvallisen ajon ilman konflikteja autojen tai jalankulkijoiden kanssa.
Pyorailijdiden seka jalankulkijoiden alueiden hahmottamista helpottaa usein tasoerottelun
lisdksi kontrastiero. Kontrastiero muodostuu usein esimerkiksi jalkakaytavalle toteutetulla eri

pintamateriaalilla kuten laattakivella.

Kddpenhaminassa tasoerotellun pyoératien ja jalkakaytavan valinen reunakivindkyma
suunnitellaan kunnan tuoreimman, vuoden 2024 ohjeistuksen mukaisesti 6-8 cm
korkeuteen. Aikaisemman ohjeistuksen ohje reunakivindkymalle on ollut 5-9 cm.
Yksisuuntaisen pyoératien vahimmaisleveys on myds kasvanut uudessa ohjeistuksesta 2,0
metristd 2,5 metriin. Uutta leveytta otetaan kayttoon asteittain uusien ja kunnostettavien

hankkeiden yhteydessa. (Kgbenhavns Kommune, 2023)

Kdopenhaminassa reunakiven valinta tapahtuu samoin perustein kuin Suomessa. Yleinen
valinta on kaupunkikuvan tai ymparoivan reunakiven kanssa yhteneva kivi, joka usein on
graniittinen viistereunakivi. Betonista valmistettuja reunakivia on myds kaytetty
tasoerotelluilla pyorateilla, jotka ovat erillaan ajoneuvoliikenteesta. Paikalliset suunnittelijat ja

pyorailijat pitavat betonista reunakivea paremmin nakyvana pimeassa ja sateessa.

Kéopenhaminassa pyorateiden tasaus ja kuivatus on Helsingin kaupungin ohjeisiin

verratessa eritavoin toteutettavissa. Suunnitteluohjeissa ajoradan ja pyoratien valisen
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reunakivinakymaksi suunnitellaan 8-12 cm, jolloin pydratien tasaus ja kuivatus on

todennakdisemmin toteutettavissa monipuolisemmin.

Taman lisaksi tasoerotellun pyoératien ohjeistuksessa suositellaan yha useammin
kaytettavaksi reunakiviin asennettuja kitakaivoja. Talla pyritdan hyédyntamaan pydratien tila
ja ajolinjat paremmin. Vanhoissa seka uusissa kohteissa kitakaivojen ollessa korkeampia

kuin pyoratien reunakivi on asfaltin pintaa laskettu sen kohdalta (Kuva 14).

Kuva 14. Kitakaivo ratkaisu Ké6penhaminassa kadulla Stormgade (Google, n.d.-b).
. .

Talvikunnossapito Kd6penhaminassa on pyoravaylien osalta jaettu eri hoitoluokkiin A ja B.
Luokitus A on korkeimman tason mukainen ja suoritetaan kaikkina vuorokauden aikoina.
Toimenpiteisiin kuuluu aktiivisen auraamisen liséksi liukkauden torjuntaa ennaltaechkaisevasti
suolauksen avulla. Luokitus B suoritetaan jokaisena viikonpaivana valilla klo 6—22, kuitenkin
vasta aina luokitus A tason tehtavien suoritettua.

4.2 Norja, Oslo

Oslossa tasoerotellut pydratiet ovat vasta ratkaisuina yleistymaan pain. Talla hetkella
ajoradan kanssa samalla tasolla kulkevat pyorakaistat ovat selkeasti yleisempia ratkaisuja.
Pyoéravaylien kehittamista varten Oslo on toteuttanut oman pyérailystrategiansa seka

suunnitteluohjeet.
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Tasoeroteltua pydratieta esitetdan ohjeistuksessa kaytettdvaksi mm. katuosuuksilla, jossa on
joukkoliikennetta, suuria likennemaaria tai nopeusrajoituksen ollessa enemman kuin 40
km/h. Mallia tasoerotellun pydratien toteutuksesta on otettu mm. Tanskasta ja Hollannista.
Taman lisdksi suunnittelu ohjeita laatiessa on tunnistettu kaupungin omat haasteet kuten

vaihtelevat maastomuodot ja lumiset talvet.

Oslon ohjeistuksessa standardi tasoerotellun pyoratien ja jalkakaytavan valiselle
reunakivindkymalle on 4 cm. Tasoerotellun pyodrateiden tulee olla vahintdan 2,2 m levea.
Pituus- seka sivuttaiskaltevuus tavoitteet ovat samat kuin Suomessa. Pituuskaltevuus

enimmilldan 5 % ja sivuttaiskaltevuus enimmilldan 2 % (Kuva 15). (Oslo kommune, 2020)
Graniittireunakiven valinta perustuu heilla myos uudelleen kaytettavyyteen seka
kestavyyteen vaihtelevien ymparistdolosuhteiden ja talvikunnossapidon takia. Reunakiven

muoto on yleisesti viistereunakivi mallinen ja heidan kuvailujensa mukaan ohjaava.

Kuva 15. Standardimalli tasoeroteltu pyératie (Oslo kommune, 2020. s 62).

Standardbredde 2,2 m

6-10 cm vis 4 cmvis
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Tasauksen seka kuivatuksen toteuttaminen eroaa K66penhaminan tavoin Suomen
suunnitteluohjeista. Suunnitteluohjeissa esitetdan ajoradan ja pyératien valisen
reunakivindkymaksi 6—10 cm. Reunakiven korkeus maaraytyy mm. ajorataluokituksen ja silla

olevan nopeusrajoituksen mukaan.

Hulevedet Oslossa kerataan pienilla nelion mallisilla kaivoilla seka kitakaivoilla. Kaivojen
sijoittelussa kaytetaan Kédpenhaminan tavoin asfaltti pinnan laskemista kaivon kohdalla
(Kuva 16).

Kuva 16. Kaivonkansien asennustapa kadulla Akebergveien (Google, n.d.-a).

Pyoérateiden kunnossapito on jaettu Kéépenhaminan tavoin kahteen eri luokkaan, priorisoidut
reitit seka paareittien ulkopuolella olevat pyodratiet. Valitut pydratiet ovat tehostetun
aurauksen seka suolauksen piirissa. Priorisoidut reitit on aloitettava auraamaan tunnin

sisdan lumisateesta ja sateen jatkuessa aurattava uudelleen neljan tunnin paasta.
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Paareittien ulkopuolella olevat aloitetaan, kun lunta on satanut 2 cm ja on aurattava 5 tunnin

sisaan. (Oslo kommune, n.d.)

4.3 Ruotsi, Tukholma

Tukholmassa pydrailyvaylia seka pyorailyn houkuttelevuutta on kehitetty viimeisen
vuosikymmenen ajan samoin tavoin kuin Suomessa. Tavoitteet kulkutapaosuudesta seka
pyorailyverkostosta ovat hyvin samantapaiset I&hivuosien aikana. Viimeisin Tukholman

kaupungin oma pydrailya koskeva kehityssuunnitelma on julkaistu vuonna 2022.

Tasoeroteltu pyoratie ei kuitenkaan ole viela Tukholman katukuvassa kovin yleinen ja on
toistaiseksi vield uudehko ratkaisu. Mallia tasoerotellusta pyoratiesta kuin pyorailyn
kehittamisesta on otettu laajasti muista pohjoismaista. Pyoéraliikenteen tavoitellaan olevan

jatkuvaa ja turvallista, jolle on oma alueensa kaupunkiympariston katukuvassa.

Tasoerotellun pyoratien reunakivindkymaksi ohjeistetaan kayttdmaan 5-9 cm. (Trafikverket,
2010, s,73) Yksisuuntaisen tasoerotellun pyoratien minimileveydeksi esitetdan ohjeissa 2,25
m. Mikali pyorailijéita on yli 15 000 pydrailijaa/vrk, tulisi minimileveys olla 3,25 (Stockholms
stad, 2022, s. 34)

Reunakivimateriaali kaupunkiymparistéssa on graniitti. Syitd tdhan muun muassa ovat samat
kuin muissa pohjoismaissa kuten kestavyys kunnossapitoa varten sekd uudelleen
kaytettavyys. Taman lisaksi eri pintamateriaalia suositaan kaytettavan jalkakaytavalla

korostamaan kontrastieroa eri kulkumuotojen valilla.

Tukholmassa tasaus seka kuivatus on toteutettu verrattain samoin tavoin kuin Suomessa.
Pydratien pituuskaltevuus suositellaan olevan enimmilldan 5 %. Sivuttaiskaltevuus pyoratiella
seka jalkakaytavalla 1-2 %. Suunnitteluohjeissa mahdollistetaan kuitenkin ajoradan ja
pyoratien valisen reunakivindkymaksi 7—12 cm, jolloin pydratien tasaus ja kuivatus on

suunniteltavissa monipuolisemmin (Trafikverket, 2010, s,72).

Tukholmassa talvikunnossapitoa varten pyoératiet ovat jaettu priorisoiden tietyt reitit.
Ensisijaisilla pyorareiteilla toteutetaan aktiivisempaa lumenpoistoa sekad ennakoivaa mm.
lakaisusuolauksen avulla. Pyodratiet ja jalkakaytavat aloitetaan auraamaan, kun lunta on
satanut 2-3 cm tai sohjoa kertynyt 1—1,5 cm. Pydratiet ja jalkakaytavat ovat katuverkon
kanssa samassa hoitoluokassa, joten aika, johon mennessa auraus on oltava tehtyna,

maaraytyy luokan mukaan. (Stockholms stad, 2023)



5 Selvitystyon maastokaynnit

Selvitystyon tueksi tehtiin maastokaynteja useammassa Helsinkia sijaitsevassa kohteessa,

23

joissa on toteutettu tasoeroteltu pyoratieratkaisu monipuolisesti toisiinsa ndhden (Kuva 17).

Monipuolisuus sisalsi keskendan eroavaa reunakivikorkoa, reunakiviprofiilia, kaltevuutta ja
kuivatusta. My0s tasoerotellun pydratien onnistenuisuus erosi toisistaan. Maastokohteiden

toteutuneet katusuunnitelmat ovat esilla Helsingin kaupungin sivuilla paatokset osiossa.

Maastokaynteja tehtiin kahdesti korostaakseen edelld mainittujen liséksi sddolosuhteiden
muodostamaa vaihtelevuutta seka kunnossapidon tarvetta. Ensimmainen maastokaynti
kohteissa suoritettiin joulukuussa 2023, jolloin korkea pakkasjakso oli alkanut juuri ennen
ensilumien saapumista. Talviset maastokaynnit toteutettiin helmikuussa
pakkasjaksovaihtelun jalkeen ja noin kaksi viikkoa edellisesta lumisateesta. Talven 2023—
2024 lumensyvyys Helsingissa oli runsas pysyvaksi jaaneen ensilumen seka sankkojen
lumisateiden vuoksi. Enimmillaan lunta oli tammikuussa mitattuna Helsingin Kumpulassa

jopa 58 cm (limatieteenlaitos, n.d.).

Kuva 17. Maastokaynti kohteet kartalla (Helsingin kaupunki, n.d.-b).
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5.1 Kunnalliskodintie, Koskela

Kunnalliskodintie sijaitsee Helsingin Koskelassa ja on valmistunut vuonna 2021.
Kunnalliskodintiella kulkee molemmin puolin yksisuuntaiset 2,5 metria leveat pyoratiet, jotka
ovat toteutettu tasoerotellun pydratien tyyppipiirustuksen mukaisesti. Kadulla on myds useita
eri liittymia seka tonttilittymakohtia, jonka vuoksi se soveltuu erinomaisesti selvitystyon
maastokayntikohteeksi. Lisaksi ajoradan eteldisella puolella on pysakdintitaskuja. (Kuva 19,
Kuva 20)

Pysakaointitaskut seka jalkakaytavat ovat erotettu erotuskaistalla pyoratiesta. Jalkakaytavan
valissa on 2-noppakiviraidan sijaan leveampi 0,50-0,75 metria levea noppakivialue
erotuskaistana (Kuva 18). Pydratiet ovat tasoeroteltu jalkakdytavasta suunnitteluohjeen
mukaisesti V220 reunakivella, eli 220 mm levealla graniitti viistereunakivella ja 5 cm
reunakivindkymalla. Tasaus seka huleveden kuivatus on ratkaistu pyoratien kaltevuudella

ajoradalle pain.

Kuva 18. Poikkileikkaus Kunnalliskodintie 30805/1 (Helsingin kaupunki, 2018-a).
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Kuva 19. Kunnalliskodintien tasoeroteltu 1-suuntainen pyo6ratie ovenavaustilalla seka

erotuskaistalla kohti Koskelantietd ennen ensilumia.

—
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Kuva 20. Kunnalliskodintie tasoeroteltu 1-suuntainen pyoratie kohti Kapylantietd ennen

ensilumia.

Kunnalliskodintiella tasoeroteltu pyoratie vastaa hienosti laadullisesti tavoiteltua ratkaisua.
Suunnittelualueen tilanvaraus on ollut runsas ja katualue on onnistuttu suunnittelemaan
kokonaisuutena. Katu noudattelee paaosin aikaisempaa linjausta. Kunnalliskodintie

saneerattiin kokonaisuudessaan raitiotievarauksen seka taydennysrakentamisen vuoksi.

Pyoratien ja jalkakaytava erottava reunakivindkyma on 5 cm ja paikoittain korkeampi,
kuitenkin asennustoleranssin mukainen. Reunakivindkyma on néin ollen selkealla kuivalla
kelilla erittdin hyvin havaittavissa ymparistosta. Tontti- seka suojatieliittyma kohdissa
reunakivend on kaytetty luiskattua reunakivea. Tasaus pyoratielld sivuttaiskaltevuuden osalta
on lahempana maksimiarvoa, mutta tdssa voi olla jo huomioitu raitiotievarauksen vaikutukset
(2.4).

Erityistd kontrastieroa tuo lisda reunakiven vieressa kulkeva noppakivi erotuskaista.
Suunnitteluratkaisut yleisesti tayttavat esteettdbmyyden perustason, mutta erotuskaistat ovat
erikoistason tasoiset.
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Kunnossapitoa koskien Kunnalliskodintie sijaitsee kantakaupunkialueen ulkopuolella ja
talvikunnossapitoluokka on B, asteikolla A-C. Tama tarkoittaa, ettd kaupunki vastaa alueella
autoteiden ja jalkakaytavien talvihoidosta kokonaisuudessaan. Kiinteiston vastuulla on vain
tonttien sisdanajokohtien siistiminen aurauksen jalkeen. Pyodratie ei kuulu selvitystyota
tehdessa tehostetun talvihoidon verkostoon, joten suolausta tai tehostettua aurausta

pyoratiella ei tehda.
Talven ja ensilumien saavuttua Kunnalliskodintien tasoeroteltu pydratie muuttui nopeasti
helposti havaittavasta tasoerotellusta pyoratiestd samantasoiseksi jalkakaytavan kanssa

(Kuva 21). Noin 5,5 metria oleva yhteisleveys on myds kaventunut.

Kuva 21. Kunnalliskodintien luminen tasoeroteltu 1-suuntainen pyoératie kohti Koskelantieta,

jossa tasoero seka reunakivi havinnyt taysin.

5.2 Norrtéljentie-Oulunkylantie, Oulunkyla

Helsingin Oulunkylassa sijaitsevat Norrtaljentie seka Oulunkylantie yhdistyvat kiertoliittymalla
ja ovat suunniteltu yhdessa kokonaisuutena. Katuosuus on valmistunut pikaraitiotie Raide-

Jokerin yhteydessa vuonna 2023. Norrtaljentielld kulkee molemmin puolin ajorataa
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tasoerotellut pydratiet. Etelan suuntaan kulkee yksisuuntainen 2,5 metria levea pyoratie ja
tien toisella puolen pohjoisen suuntaan 3,0 metria levea kaksisuuntainen pyératie (Kuva 22,
Kuva 24). Kiertoliittyman toisella puolella Oulunkylantiella kulkee tasoerotellut yksisuuntaiset
2,5 metria leveat pyoratiet suuntaansa. (Kuva 25) Monipuolisuuden lisaksi kaksisuuntainen

tasoeroteltu pyoratie on maastokohteeksi valinnan syyna.

Norrtaljentie pohjois- paadyssa on lisaksi pysakointitaskuja idan puolella ajorataa, joka on
erotettu erotuskaistalla kaksisuuntaisesta pyoratiesta. Pyoratiet ovat tasoeroteltu
suunnitteluohjeissa esitetylla ohjeella ja V220 reunakivella, eli 220 mm levealla graniitti

viistereunakivella ja 5 cm reunakivinakymalla.

Tasaus seka kuivatus molempien katuosuuksien pyorateilla seka jalkakaytavilla on ratkaistu
kaltevuudella ajoradalle péin, poikkeuksena Norrtaljentien raidejokerin pysakki pohjoisen
suuntaan. Pysakin kohdalla on pysékkilaiturin reunakiveen asennettu kitakaivo keraa

pyoratien ja jalkakaytavan sadevedet. Kuvassa muut pyoratielld olevat kaivonkannet ovat

tarkastuskaivoja (Kuva 23).

Kuva 22. Poikkileikkaus Norrtaljentie 30929/1 (Helsingin kaupunki, 2019).
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Kuva 23. Norrtéljentien tasoeroteltu 2-suuntainen pyératie Raide-Jokeri pysakin kohdalta

pohjoisen suuntaan ennen ensilumia.
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Kuva 24. Norrtaljentien tasoeroteltu 2-suuntainen pyoratie pohjoisen suuntaan syksyn lehtien

peitossa ennen ensilumia.




Kuva 25. Oulunkylantien tasoeroteltu 1-suuntainen pydratie etelan suuntaan junaradan

alittavassa tunnelissa ennen ensilumia.

Norrtaljentien sekd Oulunkylantin tasoeroteltu pyoératie vastaa hyvin suunniteltua

kokonaisuutta. Lopputuloksesta huomaa, etta saneeraus on koskenut koko katualuetta ja

toteutus on jatkuva.

Norrtaljentiella tasoerotellun pydratien reunakivindkyma on useassa kohtaa enimmilldan 5
cm ja alittaa paikoittain jopa asennustoleranssin jalkeisen minimin 3 cm (Kuva 23). Tontti-
seka suojatieliittyma kohdissa reunakivena on kaytetty luiskattua reunakivea, mutta

reunakivindkyman ollessa usein alle 5 cm, ei reunakivilinjan lopputulos ole saumaton.
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Reunakivindkyman havainnointi ymparistdsta jopa selkeallad seka kuivalla kelillda on kadun eri

kohdissa vaihtelevampaa. Oulunkylantiella tasoerotellun pyoratien reunakivindkyma on

selkedmpi ja ohjeistuksen mukainen 5 cm.

Reunakiven havainnointia edistaa kaikkialla reunakiven yhteyteen toteutettu 2-noppakiviraita.

Taman seka muiden suunnitteluratkaisuiden vuoksi toteutus tayttaa myos esteettomyyden
erikoistason raitiotiepysakeilla seka kiertoliittymien kohdilla. Ohjeistuksia matalampi
reunakivindkyma, on lahtdkohtaisesti nakdvammaisille heikompi ratkaisu (2.7).
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Tasaus ja kuivatus toteutuu molemmilla kaduilla hyvin ja ohjeistuksien mukaisilla

kaltevuuksilla. Sivuttaiskaltevuuden tukena kaduilla on selkea pituuskaltevuus.

Kunnossapidosta alueella vastaa kokonaisuudessaan kaupunki, koska Norrtaljentie-
Oulunkylantie sijaitsee kantakaupunkialueen ulkopuolella. Talvikunnossapitoluokka on B,
asteikolla A-C. Kiinteistdon vastuulla on tonttien sisdanajokohtien avaaminen aurauksen
jalkeen. Pyodratie ei kuulu selvitystyota tehdessa tehostetun talvihoidon verkostoon, joten

suolausta tai tehostettua aurausta pyoratiella ei toteuteta.

Helmikuussa maastokaynnilla lumimaara oli runsas ja tasoeroteltu ratkaisu oli muuttunut
Norrtaljentien aurauksista huolimatta samantasoiseksi jalkakaytavan kanssa. Norrtaljentien
pohjoispaadssa pyoratien seka jalkakaytavan auraus vaikutti olevan erikseen ajetun sijasta
kerralla. Heikon kunnossapidon vuoksi ei reunakivea ole havaittavissa, ja jalkakaytava on
olematon (Kuva 26, Kuva 27). Oulunkylantiella reunakivi oli havinnyt junaraiteiden alittavassa

tunnelissa sulaneiden ja uudelleen jaatyneiden lumien vuoksi (Kuva 28).



Kuva 26. Norrtéljentien luminen tasoeroteltu 2-suuntainen pyoératie Raide-Jokeri pysakin

kohdalta pohjoisen suuntaan, jossa tasoero seka reunakivi on havinnyt Iahes taysin.
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Kuva 27. Norrtéljentien luminen tasoeroteltu 2-suuntainen pyoératie pohjoisen suuntaan, jossa

aurauksen jaljilta tasoero, reunakivi seka jalkakaytava havinnyt taysin.

R

.

Kuva 28. Oulunkylantien jainen tasoeroteltu 1-suuntainen pyoératie eteldn suuntaan

junaradan alittavasta tunnelista, jossa tasoeroteltua pyoératieta tai reunakivea ei havaitse
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helposti.
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5.3 Lauttasaaren silta, Lauttasaari

Lauttasaaren silta sijaitsee Helsingissa Lauttasaaressa ja se yhdistéda Lansi- ja Etela-
Helsingin pydravaylat. Silta on myos yksi Helsingin vilkkaimpia pyoravaylia vuosi toisensa
peraan ja sen yli tehdaan vuosittain noin miljoona pyéramatkaa. Maastokohteeksi tama
valittiin poikkeavan reunakiviprofiilin seka jalkakaytavan kaltevuussuunnan vuoksi.
Tasoeroteltu pyodratieratkaisu on valmistunut joulukuussa 2020 sillan peruskorjauksen

yhteydessa.

Lauttasaaren sillan molemmin puolin kulkee tasoerotellut 1-suuntaiset 2,5 metria leveat
pyoratiet ja yhdistavat siltojen molemmin puolin jatkuvia tasoeroteltuja pyorateita (Kuva 29).
Korkoero pyoratien ja jalkakaytavan valilla on ohjeistuksen mukainen 5 cm. Ratkaisu
poikkeaa ohjeistuksesta siten, ettad kaytetty reunakivi on profiililtaan luiskatu reunakivi. (Kuva

30) Mydskaan pyoératien ja jalkakaytavan valissa ei ole 2-noppakiviraitaa.

Tasaus seka kuivatus Lauttasaarensillalla on ratkaistu siten, etta pyoératien kaltevuus on

ajoradalle pain ja jalkakaytavan sillan reunaan. Jalkakaytavan kaltevuus on harvoin
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kaupunkiymparistdssa ns. kaavarajalle pain. Kuivatus tapahtuu sillalta hulevesiviemareilla

seka syodksytorvia hyddyntden suoraan mereen.

Kuva 29. Poikkileikkaus Lauttasaaren silta 30921/1 (Helsingin kaupunki, 2018-b).
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Kuva 30. Lauttasaarensillan tasoeroteltu 1-suuntainen pyoratie keskustan suuntaan ennen

ensilumia.

Tasoeroteltu pyoratie on onnistuttu toteuttamaan hienosti huomioiden pydérailijan mahdollinen
poikkeaminen ajolinjalta esimerkiksi kovan tuulen vuoksi. Reunakivi muuttuu takaisin

viistereunakiveen siltojen molemmissa paissa tasoerotellun pyoérateiden jatkuessa.

Kontrastieroa reunakiveen Lauttasaaren sillalla ei ole samalla tavalla kuin noppakiven
rinnalla omaavissa kohteissa. Suunnitteluratkaisut tayttavat esteettdémyyden perustason,

mutta ovat nakdvammaisille epasuotuisat vaikeasti seurattavien reunojen vuoksi.

Sen lisaksi, ettd Lauttasaaren silta sijaitsee kantakaupunkialueella ja talvikunnossapitoluokka
on A asteikolla A-C, kuuluu silta myds tehostetun talvihoidon pydrareitteihin (A++), jossa
toteutetaan harjasuolausta. Tehostetun talvihoidon seka tuulisen sijainnin ansiosta
Lauttasaaren sillan tasoeroteltu pyoratie sailyi lumettomana seka helposti havaittavana
(Kuva 31). Jalkakaytavan kallistuessa pyoratielta poispain ei pyoératielle valu tai jaady

sulamisvedet kinoksista.
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Kuva 31. Lauttasaarensillan harjasuolattu tasoeroteltu 1-suuntainen pyoratie keskustan

suuntaa, jossa luiskattu reunakivi erottuu selkeasti taysin lumettomalta pyératielta.

5.4 Tyynenmerenkatu, Jatkasaari

Tyynenmerenkatu sijaitsee Helsingin keskustassa Jatkasaaressa. Jatkasaari on
selvitystydssa tutkituista asuinalueista uusin ja on valmistunut vaiheittain 2000-luvun alusta.
Tyynenmerenkatu valittiin kohteeksi tiiviin kaupunkiymparistdon vuoksi seka ohjeistusta

kapeamman yksisuuntaisen pyoratien vuoksi.

Tyynenmerenkadulla kulkee molemmin puolin pyératiet ja lannen puolella yksisuuntainen
pyodratie on tasoeroteltu. Ajoradan ja tasoerotellun pydratien valissa on pysakointitaskuja,
jotka ovat erotettu erotuskaistalla pyoratiesta. Tasoerotellun pydratien reunakivi on toteutettu
tyyppipiirustuksen mukaisella viistereunakivelld seka 5 cm reunakivinakymalla. Kadulla on
myo0s useita suojateita ja liittymakohtia. Tasaus seka kuivatus tapahtuu jalkakaytavan seka
pyoratien osalta kaltevuudella ajoradalle ja siella sijaitseviin hulevesiviemareihin. (Kuva 32,
Kuva 33)
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Kuva 32. Tyynenmerenkadun nykyisia suunnitteluohjeita kapeampi tasoeroteltu 1-suuntainen

pyoratie kohti etelaa ennen ensilumia.
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Kuva 33. Tyynenmerenkadun nykyisid suunnitteluohjeita kapeampi tasoeroteltu 1-suuntainen

pyoratie kohti etelaa ennen ensilumia.
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Tyynenmerenkatu on kaydyistd maastokohteista laadullisesti heikoin tasoerotellunpydratien
osalta. Alue on myds erityisen haastava ja kaupunkiymparistén ahtaat tilat eri kulkumuodoille

korostuvat katukuvassa.

Ratkaisu eroaa monella tapaa suunnitteluohjeista, kuten pyératien leveys alittaa nykyisen
minimin 2,2 metria seka 2-noppakiviraita puuttuu. Reunakivindkyma kohteessa alittaa myods
useasti suunnitteluohjeen mukaisen 5 cm seka asennustoleranssin jalkeisen nakyman.

Viistereunakivi mallin sijasta ndin kapealle pyoratielle soveltuisi luiskattu reunakivi.

Kunnossapito Tyynenmerenkadulla eroaa myds aiemmin esitellyista kohteista siten, etta
kaupunki vastaa alueella vain autoteiden ja pyoratien talvihoidosta. Kiinteiston vastuulla on
jalkakaytavien talvikunnossapito (2.6). Vastuualueet eroavat, koska Tyynenmerenkatu
sijaitsee kantakaupunkialueella. Talvikunnossapitoluokka kadulla on B asteikolla A-C.
Pyoratie ei kuulu selvitystyota tehdessa tehostetun talvihoidon verkostoon, joten suolausta

tai tehostettua aurausta pyoréatiella ei toteuteta.
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Helmikuussa lumisateiden, aurauksien seka lumenkerayksien jalkeen oli Tyynenmerenkadun
tasoeroteltu pyoratie heikosti erotettavissa tasoerotelluksi pyoratieksi. Kapeata pyoratieta oli
kaytetty myds usein vaarin lumitilana tai jopa lumen sailytyspaikkana (Kuva 34, Kuva 35).
Reunakiven ylaosa oli monesti havaittavissa vain kiinteiston suorittaman kunnossapidon

vuoksi.

Kuva 34.Tyynenmerenkadun luminen, jainen seka entista kapeampi tasoeroteltu 1-
suuntainen pyoratie, jossa reunakivi nakyvissa kiinteiston tehokkaan kunnossapidon

toimesta. Pydratien laatu huono ajoradalta erotuskaistalle auratun lumen vuoksi.

Kuva 35. Tyynenmerenkadun luminen seka jainen tasoeroteltu 1-suuntainen pydratie, jossa

ajoradan tasoon laskevalla luiskalla jaanyt varastoitua lunta. Reunakivi ei ole nakyvissa



pyoratielle kertyneen jaan vuoksi.

5.5 Valimerenkatu, Jatkasaari

Valimerenkatu sijaitsee Helsingin keskustassa Jatkdsaaressa, aivan Tyynenmerenkadun
vieressa. Valimerenkatu on valmistunut Tyynenmerenkadun jalkeen. Valimerenkatu valittiin
kohteeksi usein kaupunkiymparistdssa tonttirajalla esiintyvien kivijalkaliikkeiden

sisdankayntien vuoksi.

Valimerenkadulla kulkee yksisuuntaiset tasoerotellut pydratiet molemmin puolin katua.
Ajoradan molemmin puolin on lisdksi pysakdintitaskuja, jotka on erotettu erotuskaistalla
pyoratiesta. Reunakivimalli on 220 mm levea viistereunakivi. Pyoratien seka jalkakaytavan
kaltevuus on ajoradalle pain. (Kuva 36, Kuva 37)
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Kuva 36. Valimerenkadun nykyisia suunnitteluohjeita kapeampi tasoeroteltu 1-suuntainen

pyoratie, ennen ensilumia.
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Kuva 37. Valimerenkadun nykyisia suunnitteluohjeita kapeampi tasoeroteltu 1-suuntainen
pyoratie, ennen ensilumia.
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Valimerenkadun tasoeroteltu pyératie on kapeudestaan huolimatta selkea ja maarittelee
pyorailijalle selkean tilan katukuvasta. Reunakivindkyma kohteessa alittaa paikoittain yhta
lailla suunnitteluohjeen mukaisen 5 cm kuten vieressa sijaitsevalla Tyynenmerenkadulla.

Pyoratiet ovat myds nykyisia suunnitteluohjeita kapeampia ja 2-noppakiviraita puuttuu.

Tasaus ja kuivatus on onnistuttu toteuttamaan siten, etta pyoératien alle ei ole ollut tarvetta
asettaa hulevesiviemareita. Mikali reunakivindkyma olisi korkeampi saattaisi
suunnitteluohjeissa ohjeistetut kaltevuusarvot olla mahdottomia toteuttaa
hulevesiviemareiden sijaitessa pelkastaan ajoradalla (2.4). Kiinteistdjen sisdankaynnit
kohteessa toimivat helpottamaan havainnointia, ettéd kaupunkiymparistéssa ymparilla olevista
korkeuspisteista ei voi joustaa usein ollenkaan (Kuva 36).

Valimerenkatu sijaitsee Tyynenmerenkadun tavoin kantakaupunkialueella ja kaupunki vastaa
alueella autoteiden ja pyoratien talvihoidosta. Kiinteiston vastuulla on jalkakaytavat.
Tasoerotellun pyoratien talvikunnossapitoluokka on B asteikolla A-C. Pyoératie ei kuulu
selvitystyota tehdessa tehostetun talvihoidon verkostoon, joten suolausta tai tehostettua
aurausta pyoréatiella ei toteuteta.
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Talven saavuttua Valimerenkadun tasoeroteltu pydratie oli muuttunut monessa kohtaa
tasoerotellusta pyoratiestd samantasoiseksi jalkakaytavan kanssa. Myds kiinteistéjen
vastuulla olevat jalkakaytavat olivat paikoittain niin heikossa kunnossa, etta jalankulkijat

kavelivat mieluummin pyoratielld. (Kuva 38, Kuva 39)

Kuva 38. Valimerenkadun jainen tasoeroteltu 1-suuntainen pyoératie Tyynenmerenkadulle

pain, jossa tasoero seka reunakivi havinnyt taysin.
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Kuva 39. Véalimerenkadun jainen tasoeroteltu 1-suuntainen pyoératie Tyynenmerenkadun

risteyksessa. Tasoerotellulle pydratielle kasattua lumikasaa joutuu kiertdmaan jalkakaytavan
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puolelta ylittden reunakiven.
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6 Haastattelut

Téassa kappaleessa esitetdan selvitystyon yhteydessa toteutettujen haastatteluiden tuloksia
lahtotietojen seka johtopaatoksien tueksi. Haastattelut sijoittuivat selvitystydn alkupuoliskolle
ja menettelyna kaytettiin teemahaastattelua. Haastattelut pidettiin Teams-palaverilla seka
paikan paalla kasvotusten tapaamisilla. Haastateltavat henkil6t valittiin tamanhetkisten
tydtehtavien mukaisesti, mutta sen lisdksi monella haastateltavista oli pitka ja laajempi tyGura
jo takana. Laaja osaaminen auttoi monipuoliseen keskusteluun. Haastateltavien valinnassa

tilaaja avusti ehdottamalla sopivia henkil6ita.

6.1 Katusuunnittelu

Suunnittelua koskevassa haastattelussa keskustelimme monipuolisesti kokeneen
suunnittelijan kanssa WSP Finlandista. Haastateltavalla oli laaja kokemus
kaupunkiymparistdssa suunnittelijana toimimisesta ja erityisesti tasauksen seka kuivatuksen
suunnittelun osalta. Naista osioista my0s toivottiin erityisesti saatavan haastattelun avulla

laajempaa nakemysta.
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Haastattelussa keskusteltiin erityisesti eri korkoeron ja muotoisten reunakivien vaikutuksesta
saneerattavan katualueen infrastruktuuriin, josta suurin tydmaara yleisesti
kaupunkiymparistdssa toteutuu. Keskustelu alkoi yleisilla ajatuksilla koskien tasoeroteltua
pyOratieta ja siihen liitettavia reunakivia, mutta pian paadyttiin nakemykseen, etta nykyinen 5
cm:n viistereunakivi suunnitteluohjetta voidaan pitda minimina. Pienempi korkoero seka

InfraRYL:n asennustoleranssi huomioiden ei tasoeroa valttamatta toteutuisi ollenkaan.

Vaihtoehtoisesti ohjeistuksessa maaritellyn viistereunakiven korvaaminen luiskatulla ja
helposti yli ajettavalla reunakivelld nahtiin suunnittelun kannalta nykyisen 5 cm
viistereunakiven kanssa varsin samanlaiseksi teknisten mittojensa puolesta. Luiskattu
reunakivi koettiin kuitenkin tavoiteltavaa laatutasoa selkeasti heikentavana tekijana.
Laatutasoa heikentava nakemys perustu siihen, etta helposti yliajettava reunakivi
ymparistdssa, jossa tarvitaan yleissuunnitelman perusteella korkeimman tason tasoeroteltua
pyoratieratkaisua, on verrattavissa samassa tasossa olevan pyoratien ja jalkakaytavan
kanssa. Taman lisaksi tasoerotellun pyodratien suunnittelua, ettd rakentamista koskevat

tyétunnit menettaisivat arvoansa.

Korkeamman kuin 5 cm reunakiven suunnittelu koettiin vaikuttavan tiiviissa
kaupunkiymparistdssa lopputulokseen usein negatiivisesti seka tydmaaraa selkeasti
kasvattavana. Korkeampi reunakivi vaatii ymparistolta sekd suunnitteluohjeilta enemman
joustavuutta ja taman seurauksena mahdollisia kompromisseja. Erityisesti korkeamman
reunakiven nahtiin kasvattavan tasausta koskevia tai ymparilla olevien reunakivindkymien

kompromisseja.

Haastattelun keskeisimpia havaintoja eri vaihtoehtoja reunakivia koskien muodostui
aihealueista, tasoerotellun pyodratien tilantarpeen hankinta kaupunkiymparistosta ns.
jalkikateen saneeraus vaiheessa seka tasauksen maarittelevat korkopisteet kiinteiston rajan

kanssa.

Kaupunkiymparistossa jalkikateen rakennettavalle tasoerotellulle pyoratielle tarvittava tila
otetaan usein ajoradan puolelta. Jos ajorataa ei ole tarkoitus saneerata samassa
yhteydessa, nykyisen ajoradan reunakivi siirtyy ajoradan tasauksen mukaisesti
korkeammalle lahemmas ajoradan keskilinjaa ja korkeinta kohtaa, muodostaen kiinteistén
puolella olevan korkopisteen kanssa rajapinnat. Kaupunkiymparistdssa kiinteistdjen

korkopisteet voivat olla esimerkiksi sisdankaynnit rappuihin tai liiketiloihin.
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Kun ajoradan pyoraliikkenteesta erottava nykyinen reunakivi siirretaan tai uusi reunakivi
asennetaan, sen uusi korkopiste on korkeampi kuin alkuperainen. Jos jalkakaytavan
kaltevuutta ei ole mahdollista loiventaa ohjeistuksissa esitetyn joustavuuden mukaisesti, on
pyoratien kaltevuus vaihdettava jalkakaytavalle pain. Kaltevuuden vaihtaminen yleistyisi

nykyista ohjeistusta korkeammalla reunakivinakymalla.

Pyoratien kaltevuuden ollessa jalkakaytavalle pain on kuivatus toteutettava kaivoilla, jotka
voivat vaikuttaa jo jalkakaytavan alla kulkevaan kunnallistekniikkaan. Esimerkiksi
kaapelikaivannon uudelleen jarjestelyyn. Uudelleen jarjestelyssa on otettava huomioon, ettei
kaapelit ja hulevesiviemarit alita maariteltyja minimietaisyyksia. Samalla on huomioitava
mahdollinen maisemointi, kuten viherkasvien tai puiden kasvualustat. Paallekkain edella
mainittuja ei voida suunnitella tai rakentaa. Nama ovat suunniteltava kokonaisuuteen

sopiviksi ottaen huomioon tarvittava maanalainen tila.

Haastattelusta voidaan tulkita, ettd mika vain ratkaisu on mahdollista toteuttaa taitavien
suunnittelijoiden avulla. Haastattelun tulokset kuitenkin tukevat nykyisen 5 cm
viistereunakiven sailyttdmista oletuskivena. Tasoerotellun pydratien suunnittelu seka eri
reunakivivaihtoehtojen vaikutus voivat vaihdella eri kohteiden valilla paljonkin.
Kaupunkiymparistéssa maanalainen tila on kaytetty usein jo todella tehokkaasti ja varsinkin

korkoeroltaan vaihtoehdollisilla reunakivilla on ennakoitavia vaikutuksia naihin.

Lahtokohtaisesti voidaan todeta, etta mita korkeampi reunakivinakyma on, vaatii se
enemman joustavuutta ymparistolta tai vaihtoehtoisesti enemman suunnittelua pyoératien
kuivatuksen osalta pydratien kallistuessa useammin jalkakaytavalle pain. Joustavuuden
puuttuessa ymparistosta myds kompromissipaine valittomaan laheisyyteen kasvaa koska
poikkeustapoja ei valttamatta aina ole esimerkiksi kuivatuksen osalta. Kompromissi

heikentavat aina kokonaisuuden laatua.

6.2 Rakentaminen

Haastateltavana rakentamista koskien oli Helsingin kaupungin rakennuttamisen
projektijohtaja pitkalla seka laajalla tydkokemuksella. Projektijohtajan lisdksi kokemusta oli
kertynyt kiviasentajan ja reunakivivalmistajan tyétehtavista. Haastattelulla tavoiteltiin
nakemyksia seka erilaisia toimintatapoja tydmaalta koskien reunakiven asentamista seka

yleisesti rakennussuunnitelman toteutusta.



49

Rakentamista koskevan haastattelun aloitimme kdymalla Iapi yleisesti nykyisia ohjeistuksia
tasoerotellun pydratien viistereunakivea koskien. Keskustelu sisalsi nykyisia suunnittelu-
seka rakentamisohjeita koskevia kokemuksia eri projekteista ja mahdollisia viiste- ja
graniittireunakivesta poikkeavia toteutuksia. Kavimme myos keskustelua suunnittelua
koskevista vaihtoehdollisista reunakivikoroista eri katujen tai kulkumuotojen kesken, kuten

selvitystyOssa tutustutuissa pohjoismaissa.

Reunakiven nykyiset suunnittelu- seka rakentamisohjeet koettiin selkeiksi ja tehokkaasti
tydmaalla toteutettavaksi. Urakoitsijoilta ei ole mydskaan kantautunut tietoon nakemysta
paremmin soveltuvasta reunakivinakymasta, kiviprofiilista tai materiaalista. Reunakivien
asennus tapahtuu tarkasti rakennussuunnitelman mukaisesti maakosteaan betoniin, eivatka

vaihtoehdolliset reunakivet vaikuta tahan.

Haastattelusta nousi esille my6s tarkeitd havaintoja reunakivien asentamista koskien. Kavi
ilmi, kuinka tyolas ja moniulotteinen tehtava reunakiven asennus on asennustoleranssien
mukaisesti. Reunakiven asennus suoritetaan mittamiehen asettamien linjakepin ja
korkeusnarun mukaan, eli asentaminen on paaosin silmamaaraista tyéta. Myos
jalkakaytavan seka reunakiven suunniteltu kaltevuus on otettava huomioon jo téssa
vaiheessa. Lopullinen reunakivindkyma ja korkoero tulee ndkyviin vasta kun viimeiset

rakennekerrokset ja asfalttipinnat ovat valmistuneet kiven rinnalle.

Samoin kuin suunnittelun haastatteluissa nousi rakentamisen haastattelussa myds esille,
etta nykyisen asennustoleranssin vuoksi kaikkia vaihtoehtoisia reunakivia ei koettu
tasoerotellun pyodratien laadun tai edistdmisohjelmien mukaiseksi. Tasoeroteltua pyoratieta
toteuttaessa tulee tasoero varmistaa asennustoleranssi huomioiden ja siihen soveltuva
minimi reunakivindkyma on nykyinen 5 cm. Asennustoleranssin pienentdminen nykyisesta
koettiin rakentamisen nakokulmasta mahdottomaksi kasitellessa luonnonkivia seka suuria

massoja maakerroksia.

Nykyisen suunnitteluohjeen mukaisesti rakennetun viistereunakiven aktiivinen seuranta ja
laadunvarmistaminen oli haastateltavan mielesta tarkea ja kehitettava aihealue rakentamista
ja asentamista koskien. Laajempi laadunvarmistus toimii ennakoivana ja mahdollisimman
onnistuneen pydrailyvaylan tukena. Tamanhetkisesta laadunvarmistamisesta haastateltava
osasi sanoa, etta reunakiven tiettyihin tyévaiheisiin ei ole valttdmatta ollenkaan sidottu
tilaajan suunnalta valvontaa. Urakoitsija toteuttaa mahdollisesti koeladonnan, jonka jalkeen

reunakivi asennetaan aistinvaraisesti paikoilleen lahtétietojen sekad mittamiehen asettaman
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linjatolppanarun mukaisesti. Tydn aikaista seurantaa toteuttaa urakoitsija itse valitsemallaan

tavalla.

Mahdollisimman hyva ja tasalaatuinen tasoeroteltu pyoratie muodostuu rakentamisen
nakokulmasta siten, ettd suunnittelua seka rakentamista koskevat ohjeistukset ovat
mahdollisimman selkeat ja yksiselitteiset. Taman tarve korostuu, kun urakoitsijat toteuttavat
tehtavia heille toimitettujen rakennussuunnitelmien mukaisesti ja tulkitsevat ohessa
rakentamista koskevia ohjeistuksia. Mikali suunnitteluohjeita on vaihtoehtoisia eri kohteiden
mukaisesti kuten selvitystydssa tutustutuissa pohjoismaissa, kasvaa todennakdisyys

vaarinkasityksiin tydmaalla suuremmaksi.

Johtopaatdkset vaihtoehtoisista reunakivista rakentamisen osalta voidaan todeta, etta eri
reunakivindkymalla toteutettua viistereunakivea tai luiskattua reunakivea ei ole toista
haastavampi asentaa. Havainnot asennusprosessista tukevat kuitenkin asennustoleranssin
sdilyttamista ennallaan pienentdmisen sijaan. Lisdksi suunnittelua koskevista
vaihtoehdollisista reunakivindkymista eri katujen tai kulkumuotojen kesken on hyva sailyttaa
ennallaan, jotta reunakiven asentaminen on mahdollista toistaa samoin tavoin tydmaasta
toiseen. Nain saavutetaan mahdollisimman tasalaatuinen seka hyva lopputulos riippumatta
siitd, kehitetddnkd laadunvarmistamista nykyisesta. Erilliset yksittaiset poikkeukset tai
tarkentavat lisatiedot reunakivea koskien onnistuvat hyvin nykyiseen tapaan ilmoittamalla

tyoselostuksessa.

6.3 Kunnossapito

Kunnossapidon haastattelua varten sovimme tapaamisen Helsingin kaupungin
kunnossapidon projektipaallikon kanssa. Hanen tyotehtaviinsa kuuluu jalankulku- ja
pybravaylien kunnossapitoon liittyvia asiantuntija- ja tilaajatehtavia. Haastattelussa kdvimme
lapi yleisesti kunnossapidon vastuualueita ja tasoerotellun py6ratien koskevia tehtavia,
toteutustapoja seka siihen kaytettavaa kalustoa. Lisdksi kdvimme keskustelua eri
vaihtoehtoisten reunakivien vaikutuksesta tyénkuvaan. Haastattelun tavoiteltiin tuovan esille

kunnossapitoa edistavia ratkaisuita ja tydtapoja, joita ei ohjeistuksista ilmene.

Haastattelun varhaisessa vaiheessa nousi esille, etta tilaratkaisuna tasoeroteltu pyoratie on
viela melko uusi kunnossapidon nakdkulmasta. Taman takia osa tasoeroteltua pyoératieta

koskevat kunnossapidon tehtavat, kuten laatuvaatimukset ovat edelleen kehitystyon alla
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Ikdantyneet laatuvaatimukset ovat verrattavissa jalkakdytavan kanssa, koska kulkumuodot
ovat aikaisemmin olleet samassa tasossa seka yhdessa. Tehostetun talvihoidon pyorareitit

eroavat laatuvaatimuksien suhteen ja ovat kehitetty pyorailijdiden nakokulmasta.

Kaupungin kehittdman kehitystyon ansioista tasoerotellun pyératien olemassaolo seka
kunnossapidon laatuvaatimukset ovat kokemassa uudistuksia lahiaikoina.
Laatuvaatimuksissa voidaan jatkossa sopia tarkempia ty6vaatimuksia ja kehittaa
talvipyorailya entisestaan, esimerkiksi sailyttdamalla pyoratien eritasoisuus ja reunakiven

nakyvyys.

Keskeisimmiksi havainnoiksi nousi, etta tasoeroteltu pyoratieratkaisu on otettu vastaan
tydlaana erityisesti talvikunnossapidon kannalta. Syyna tahan on, etta tasoerotellun pydratien
reunakivi on hankala kuljettajan havaita lumena alta ja kantakaupungin ulkopuolella pydratie
tuo auraukselle lisdajokerran sailyttddkseen reunakivindkyman. Vaihtoehdollisista
reunakivistd nykyinen graniitti viistereunakivi tai jopa korkeammalla reunakivinakymalla

nahtiin kunnossapitoa tukevana. Erillista kalustoa tasoerotelluille pydrateille ei toivota.

Kun tasoerotellun pyératien minimileveys 2,2 metria tayttyy, on vuosikymmenet
samankaltaisina sailynyt kalusto soveltuva myds tasoerotetuille pydrateille. Tavoitteena on,
etta erillista tai pienempaa kalustoa ei tarvitsisi hankkia. Kaupunkiymparistossa ajoradalta
aurattu lumi sisaltda usein myos suolaa ja aurattava lumi on normaalia raskaampaa seka
sohjoisempaa. Useampi ajokaistaisen rinnalla kulkevalla pydratiella lumimaarat kertaantuvat.
Sama kalusto on oltava kaytettavissa monipuolisesti eri kaduilla, jonka vuoksi kalustolta
vaaditaan suorituskykya. Uutena tietona sain kuulla, etta mm. Jatk&saaren kapeille

pyorateille oli jouduttu hankkimaan pienempaa erikoiskalustoa.

Haastattelun tuloksina reunakivivaihtoehtoja koskien pidettiin, ettd matalampaa tai luiskattua
reunakivivaihtoehtoa ei nahda positiivisena kunnossapidon kannalta. Reunakivi tulisi olla
talvisin aurakuskin helposti tunnistettavissa esimerkiksi reunakivea pitkittdissuunnassa
vasten ajamalla. Nain voidaan toteuttaa pyorailijdiden, suunnittelijoiden seka rakentajien
toiveet ja laatuvaatimukset kunnossapidosta toteutuvat tehokkaasti. Mikali aura paasee
nousemaan helposti reunakiven paalle lumen, jaan tai muun liikehdinnan vuoksi, jaa
pyoOrakaistan ja reunakiven nurkkaan lunta. Nurkkaan jaaneen lumen painuttua tai jaadyttya

hakeutuu aura entistd helpommin sen mukaisesti reunakiven paalle.

Korkeammalla reunakivindkymalla tasoero olisi todennakdisesti pidempaan mahdollista pitaa

esilla. Talldin pyoratie olisi mydhemmin uudelleen aurattavissa reunakiven mukaisesti
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erottumaan jalkakaytavasta. Toki tassa myds nahtiin mahdollinen laadun heikentyminen,
mikali epaonnistuneen aurauksen seurauksena reunakiven nurkkaan muodostuu entista

paksumpi kerros lunta ja jaata.

Kunnossapidon ndkékulmasta mydskaan korkeamman reunakiven ehdot ymparistéén kuten
pyoratien tai jalkakaytavan kaltevuus ja kuivatuksen vaatimat kaivonkannet eivat vaikuta
kunnossapitoon. Kohteellisia eroja tydtavoissa saattaa olla, mutta hoituvat pienin muutoksin

perinteisesta.

Johtopaatdkset kunnossapitoa koskevasta haastattelusta tasoerotellun pyératien
toteuttamisesta eri reunakivivaihtoehdoin ovat melko yksiselitteiset. Mita korkeampi
reunakivindkyma on ja profiili viistereunakiven tapainen, sitd helpompi on kunnossapito ja
erityisesti talvikunnossapito toteuttaa. Reunakiven hukkaaminen lumen sekaan on merkittava

syy sille, etta tasoerottelu havida nopeasti ensimmaisten aurauskertojen jalkeen.

Erillista tai erityistd kalustoa nykyisen tilalle tasoerotellun pyoratien talvikunnossapito ei
vaadi. On huomioitava kuitenkin suunnittelu- seka rakennusohjeistuksien mukainen
vapaantilan vaatimukset seka kalustoa koskevat mitat. Nain myos varmistetaan

urakoitsijoiden monipuolinen mahdollisuus hoitaa eri alueita.

6.4 Esteettomyys

Esteettomyyttd koskevassa haastattelussa oli asiantuntija Ramboll nimisesta yrityksesta,
joka on myds henkilokohtaisesti ollut mukana voimassa olevien esteettomyytta koskevien
ohjeistuksien kehittamisessa. Haastattelun avulla tavoiteltiin avoimien suunnitteluohjeiden

ulkopuolisia ndkemyksia tasoerotellun pyoratien esteettomyytta koskien.

Haastattelu eteni esteettdmyytta koskevista yleisista ohjeistuksista ja tavoitteista
keskustellen seka tasoerotellun pyodratien vaikutuksista niihin. Mahdollisia vaikutuksia
reunakiven ollessa eri mallinen tai korkuinen kuin nykyinen 5 cm viistereunakivi pyrittiin
arvioimaan myos yleisella tasolla. Aikaisempien haastatteluiden tavoin myos rakentamisen

laadunvarmistaminen ja sen kehittdminen nostettiin keskusteluissa esille.

Ohessa keskustelimme my06s reunakiven materiaalista seka jalkakaytavalla pintamateriaalien
kontrasieroista, joita pohjoismaisissa ratkaisuissa nousi kaupunkiymparistdossa esille. Nama
kuitenkin olivat jo varsin selkeasti maaritelty seka perusteltu esteettdmyytta koskevissa

ohjeistuksissa kestavyyden toimesta, joten laajaa keskustelua naihin liittyen ei kayty.
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Havainnot olivat yleisesti matalampaa seka korkeampaa reunakivindkymaa vastaan.
Reunakiven tulee tuottaa selkeasti tuntoaistin tunnistettava tasoero ja samalla viestia
jalkakaytavan alueen rajaaminen heikentamatta liittymien tai suojatieliittymien kohtien

kaltevuuksia liikuntarajoitteisille.

Matalamman reunakivindkyman nahtiin heikentavan jalkakaytavan tunnistettavuutta seka
mahdollistavan helpommin pyoéralla poikkeamisen jalkakaytavalle. Taman lisaksi
esteettdman ymparistdon suunnitteluohjeissa SuRaKu:ssa maaritelty minimi reunakivindkyma
3 cm suojatien kohdalla nahtiin sopivaksi minimikorkeudeksi myds tasoerotellun pyoératien
kohdalla.

Korkeamman reunakivinakymaan liittyvat havainnot koettiin ymparistosta vaativien ehtojen
vuoksi esteettdmyyttad heikentdvina vaihtoehtona. Merkittdvimmiksi nousi mahdollinen
tasauksen ja kaltevuuden heikkeneminen esteettdomyyden nakdkulmasta varsinkin

jalkakaytavalla suojatieliittymien seka pysakeille suunniteltujen kulkureittien kohdalla.

Haastattelun tuloksina ja johtopaatdksina voidaan todeta, etta selkea tasoeroteltu pyoratie on
positiivinen toteutustapa esteettdman katukuvan edistdmiseksi. Tasoerotellulla pyératiella
saadaan toteutettua helposti havaittavat ja turvalliset omat alueet eri kulkumuodoille.
Onnistunut esteettémyyden lopputulos on usein tarkan laadunvarmistamisen ansiota, jonka
vuoksi tarkempi laadunvarmistaminen koettiin myos tasoerotellun pydratien reunakiven

asentamista koskeviin vaiheisiin kehitettavana toimena.

Vaihtoehdollisista reunakivista profiililla ei ole merkittadvaa vaikutusta sokean henkilén
reunakiven tunnistamiseen. Varsinkin jos reunakiven rinnalle on toteutettu
suunnitteluohjeissa esitetty 2-noppakiviraita. Profiilin sijasta enemman vaikutusta on

korkoerolla, josta tunnistettava tasoero ja jalkakaytavalla kaltevuudet muodostuvat.

Reunakiven minimi- ja maksimikorkeudeksi koettiin soveltuvan parhaiten nykyinen 5 cm.
Talloin suojateillakin kaytettava minimikorkeus 3 cm toteutuu tasoerotellulle pyoratielle
asennustoleranssin jalkeen. Korkeammalla reunakivivaihtoehdolla nahtiin nykyista suurempi
todennakadisyys vaikuttaa suojatieliittymien kohdalla negatiivisesti kaltevuuksiin

jalkakaytavalta siirryttdessa suojatielle.
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7 HEPO (Helsingin seudun polkupyorailijat) kyselylomake

Selvitystydssa toteutettujen asiantuntija haastatteluiden lisaksi tahdottiin taydentaa
kokonaisuutta aktiivisten polkupydrailijdiden kokemuksilla ja ndkemyksilla tasoerotellun

pyoratien reunakivesta.

Kyselyyn vastanneet henkil6t olivat tavoitettu Helsingin seudun polkupydrailijat (HEPO)
nimisen yhdistyksen kautta. HEPO on Suomen suurin pyorailijoiden liikennepoliittinen
paikallisyhdistys. Yhdistyksen aktiiviseen pyorailyn edistamistoimintaan voi osallistua
littymalld jaseneksi tai seuraamalla ryhman Facebook-sivuja. Kyselylomakkeen linkki jaettiin
seka Helsingin seudun polkupyérailijat -Facebook-ryhmassa etta yhdistyksen

kuukausittaisessa jasenilmoituksessa.

Kyselylomake sisalsi pakollisia monivalinta- kysymyksia koskien eri nakokulmista
tasoerotellun pyoratien valista reunakivea, huomioiden selvitystydn rajaus tekniseen
puoleen. Kysymykset koskivat mm. kuinka he kokevat nykyisen tasoerotellun pydratien
reunakivinakyman pyoérailijana ja kuinka sen korkoero vaikuttaa erilaisissa tilanteissa. Lisaksi
varsinaisten kysymyksien lisaksi oli vapaa tekstikentta, johon pystyi lyhyesti kirjoittamaan

erityisesti nykyista tyyppipiirustusta koskevia mietteita ja kehitysideoita.

Kyselyn otanta oli 114 kpl henkil6a ja ympari vuoden pyorailijoita heista oli 84 % ja loput
pyorailivat vain kesa- syyskauden valisen ajan. limoittamallaan pyérailykaudellaan jopa 58 %
arvioi pyorailevansa keskimaarin 6—7 kertaa viikossa ja 36 % pyorailevansa 3-5 kertaa
viikossa. Sukupuoli jakauma vastanneiden kesken jakautui siten, etta naisia oli 23 %, miehia

73 % ja muu vastanneita 4 %.

Pyorailijdiden korkea aktiivisuus seka pyorailykauden ollessa suurella osalla ympari vuoden,
vaihtui vastauksien perusteella pyéramalli kauden aikana kapeampi renkaisista kaupunki- tai
maantiepyorista, levea renkaisiin maastopydriin. Myds sahkdavusteiset ja tavarapyorat olivat
osalla kaytdssa joko ymparivuoden tai ajoittain. Aktiivisten ymparivuoden polkupyérailijdiden

vuoksi tulokset kattavat hienosti my6s kunnossapitoa koskevia ndkemyksia.

Keskeisimpia havaintoja vastanneiden kesken on, etta nykyinen ohjeistuksen mukainen
viistereunakivi sekd 2-noppakiviraidan havainnointi ymparistdsta on helppoa ja se erottelee
pyorailijat hyvin jalankulkijoista. Jalankulkijoille se koetaan kuitenkin paikoittain lilan matalana
varsinaisesti viestimaan, etta pyoratielle ei tule astua. Taman lisaksi reunakivinakyma

koetaan myds monen mielesta liian korkeaksi ja hankalaksi polkupy6ralla reunakivea
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ylittdessa. Kritiikkia lilan korkeasta reunakivesta kohdistui lisdksi ajolinjalta poiketessa seka
mahdollisen ennustamattoman ajovirheen anteeksiantavuudesta. Tehostetut ja onnistuneen
kunnossapidon tarkeys nousi myos esille monessa vapaaseen tekstikenttd kohtaan

kirjoitetussa kommentissa.

Kyselyn tulokset osoittavat seka tukevat nykyisen tyyppipiirustuksen olevan vilkkaasti
likennoidyssa ymparistossa liikkkujamuotoja selkeasti erotteleva. Nykyinen
viistereunakiviratkaisu ja 2-noppakiviraita on 71 % vastaajien mielesta helposti havaittavissa
ymparistostaan. Lisaksi nykyinen viistereunakivi- ja tasoeroteltu ratkaisu suoriutuu 71 %
vastaajien mielesta hyvin erottavana reunakivena pyoératien ja jalankulkijoiden alueesta
(Kuva 40). Reunakiven havainnointia entisestaan edistavia mietteita ja vastauksia oli noin 50

kappaletta, jotka koskivat erityisesti kontrastieron kehittamista reunakiven ja asfaltin valilla.

Huomionarvoista on, ettd vain 51 % vastaajista pitda reunakivea tarpeeksi korkeana
viestimaan jalankulkijalle olla astumasta pyératielle. Loput vastanneista jakautuivat puoliksi

"ei ole varma” ja "ei” vastauksen kanssa.

Kuva 40. Koetko toteutuneen 5 cm reunakivindkyman ja 2-noppakiviraidan erottavan
pyoratien jalankulkijoiden alueesta, kuinka tehokkaasti?

114 vastausta

@ Sclkisti
@ Ei niin selkeast
Ei lainkaan

Vastanneista 58 % kokivat myds nykyisen 5 cm viistereunakiven olevan liian korkea
erottelemaan pyoratieta jalkakaytavasta. Reunakivi koettiin olevan yksipuolinen seka
anteeksiantamaton pyoérailijéille. Nykyisen 5 cm viistereunakiven ylittdminen oli myds 66 %
vastanneen mielesta hankalaa, esimerkiksi pysakaintia tai pysahtymista varten.

Vastaajien tunne turvallisuudesta tasoerotellulla pyoratielld jakautui tuloksissa kahtia. Jopa

49 % vastaajista kokee tasoerotellun pyoératien turvattomaksi (Kuva 41). Turvattomuuden
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tunnetta voi kuitenkin lisata useat reunakiviprofiilin ulkopuoliset tekijat. Esimerkiksi vilkkaasti
likennoidyt alueet, joille tasoeroteltu pydratie on usein suunniteltu, voivat vaikuttaa

turvallisuuden tunteeseen.

Kuva 41. Kuinka turvalliseksi koet nykyisen tasoerotellun pyératien pyorailijana?

114 vastausta

® Turvallizena
@ Melko turvallisena
@ Turvaton

Kysymystuloksista ehka yllattavin tulos koski nykyista asennustoleranssin jalkeen
mahdollista olevaa 3 cm reunakivindkymaa. Matala reunakivindkyma koettiin monesti
asiantuntijoiden kanssa haastatteluissa olevan heikommin ymparistosta havaittava ja tasta
syysta myos ikavia lahelta piti tilanteita aiheuttava. Vastanneista jopa 76 % oli vastannut
kielteisesti kysymykseen, koetko pienimman mahdollisen toteutuneen reunakivi korkoeron 3

cm, liian matalaksi (Kuva 42).

Kuva 42. Rakentaessa tasoeroteltua pyoratieta sallitaan reunakivelle pystysuunnassa +-2 cm
asennustoleranssi (Rakennustieto, n.d.). Koetko pienimman mahdollisen toteutuneen
reunakivi korkoeron 3 cm olevan liian matala?
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Vapaa tekstikenttd kohdassa nousi myds hyvia nakemyksia varsinaisten kysymysten tueksi.
Anteeksiantavampaa ja helpommin ylitettdvaa reunakivea kaivataan erityisesti pyoratiella
vaistettavan valiaikaisen esteen, heikon kunnossapidon tai vaarin pyoératiella liikkuvien
vuoksi, esimerkiksi yksisuuntaista pyoratieta vaaraan suuntaan ajava pyorailija tai

jalankulkija.

Johtopaatdkset kyselylomakkeen tuloksista ovat, etta nykyinen peruslukema, 5 cm
viistereunakivindkyma seka 2- noppakiviraita on kayttajaystavallinen havainnoinnin seka
selkeasti pydratien muista kulkumuodoista erotteleva ratkaisu. Lahes jokaisen vastaajan
mielesta korkeampi reunakivi olisi toivottavaa ainoastaan jalankulkijoille suunnatussa
viestinndssa olla astumatta pyoratielle. Jalankulkijoiden astumista pydrateille estavaa

reunakivea ei voida tavoitella.

Poistuminen pyoratieltd pysahtymista varten on huomioitava tarpeeksi usein tasoerotellulla
pyorateilld, suojatie- tai tonttiliittyman tavoin luiskatulla reunakivella. Pelkastaan
todennakdisen esteen kiertamista varten helposti yliajettavaa reunakivea ei tule suunnitella.

Kiertaminen jalkakaytavan kautta toteutettava sdantdjen mukaisesti pyoraa taluttaen.

Tasoerotellun pyoratien turvallisuuden tuntua on kehitettava korkeimman tason
pyoratieratkaisun mukaisesti, esimerkiksi havainnointia parantavia ratkaisuita kuten
kontrastieron muodostaminen seka laadukkaamman kunnossapidon avulla. Lisaksi luiskattua
reunakivea on oltava jatkossakin mahdollista kayttaa kaupunkiymparistossa herkasti

kohdissa, jotka koetaan reunakiven kanssa hankaliksi tai jopa vaarallisiksi.

8 Johtopaatokset tasoerotellun pyoratien toteuttamisesta

Helsingissa

8.1 Rakenteen yhteensopivuus ymparoivaan katuinfraan

Helsingin kaupungilla on kunnianhimoiset tavoitteet pydraliikenteen osalta tuleville vuosille.
Kaupunki pyrkii siihen, etta pyoraliikenteen osuus kaikista matkoista olisi vahintdan 20 %
vuoteen 2030 mennessa. Tama tarkoittaa nykyisen pyoérailyn kaksinkertaistamista, liikenteen
kokonaismaaran sailyessa samana. Pyorailyn yleistyessa ja likennemaarien kasvaessa
korkeimman tason pyoratieratkaisut, kuten tasoerotellut pyoratiet, tulevat yha
tarpeellisemmiksi. Samalla ndma korkeimman tason ratkaisut mahdollistavat viihtyisan

jalankulkuymparistdn sailyttdmisen ja kehittdmisen.
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Tutkimustuloksista selviaa, etta tasoerotellun pyoratien ja ymparilla olevan infrastruktuurin
yhdistaminen kaupunkiymparistdssa on hienosti mahdollista nykyisten ohjeistuksien
mukaisesti. Helsingin kaupungin ohjeistukset myos eroavat selvitystydssa tarkastelluista
pohjoismaisista ratkaisuista. Eroavaisuudet koskevat erityisesti reunakivinakymia, tasausta ja

kuivatusta.

Rajallisemmista ohjeistuksista huolimatta, on Helsingissa mahdollista poiketa katukohtaisesti
eri reunakiviprofiililla kuten luiskattu reunakivi, toteuttaen mahdollisimman onnistunut

lopputulos teknisesti seka kayttajaystavallisesti.

Tasoerotellun pyoratien reunakiveen liittyvat negatiiviset nakemykset muodostuvat mm.
kyselylomakkeeseen vastanneiden mukaan usein kayttokokemuksien, havaintojen seka
reunakiven aiheuttamien lahelta piti tilanteiden perustein. Reunakivea koskevat negatiiviset
nakemykset, voivat muodostua usein myds muista ulkoisista syista kuin pelkastaan

pyorailijan ajovirheesta tai reunakiven anteeksiantamattomuudesta.

Esimerkiksi heti ajoradan rinnalla kulkevaa pyoratietd kaytetaan tiiviissa
kaupunkiymparistdssa usein vaarin ajoneuvolla lyhytta pysahtymista, lastaamista tai jopa
huoltoa koskevaa tyéskentelya varten ja nain tukkien pyoratien (Kuva 43). Tahan yhdistaen
pyorailijan mahdollinen tietamattdmyys tasoerotellusta ratkaisusta, heikosti havaittava
reunakivi korkoerolla ja turhautunut tunne tilanteeseen johtaneen toiminnan vuoksi, voi
johtaa estetta kiertaessa yleisesti negatiiviseen kokemaan tasoeroteltua pyoratieta ja sen

reunakivea koskien.
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Kuva 43. Henkildauto pysakoityna tasoerotellulle pyoratielle.

Selvitystydssa valitut seka valokuvatut maastokohteet Helsingissa todistavat myds hienosti,
kuinka tasoerotellun pydratien lopputulokset voivat erota toisistaan selkeyden, jatkuvuuden ja
ymparilla olevaan ymparistdon yhdistamisessa. Suuri vaikutus onnistuneiden
maastokohteiden lopputulokseen on ollut laadukas monialainen suunnittelu eri
suunnitteluvaiheissa seka aktiivinen eri tydévaiheiden laadunvarmistaminen. Onnistuneimmat
tasoerotellut pydratiet olivat maastokohteissa Kunnalliskodintie, Oulunkylantie seka
Lauttasaaren silta. Heikoin lopputulos oli uudehkon asuinalueen muodostava Jatkasaari eli

Tyynenmerenkatu sekd Valimerenkatu.

Johtopaatdksena voidaan todeta samoin kuin pohjoismaisten pydrailykaupunkien
kehitysohjelmissa, etta tasoeroteltu pydratie toimii erinomaisesti kaupunkiymparistdssa ja
tarjoaa korkeimman laatutason ratkaisun. Erityisesti vilkkaasti liikenndidylla alueella, jossa
tilantarve ja kaytettava tila on jaettava mahdollisimman tehokkaasti jokaiselle
likkujamuodolle. Tasoeroteltu pyoératie tuo selkeytta ja jatkuvuutta niin pyoralla liikkuvan kuin
sen rinnalla kulkevien nakdkulmasta. Viistereunakivella toteutettuna, varmistuu pydratien

lisaksi myoOs jalkakaytavalle turvallinen ja esteeton alue.
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Kaupunkiymparistdssa tasoerotellun pyoratien suunnittelussa on kuitenkin mahdollistettava
oleelliset asiat, kuten pyoératieltd poistuminen mm. kivijalkalikkeeseen tai pysakdintia varten.
Naiden lisaksi myds tilapaisen esteen kiertaminen on oltava mahdollista sulavasti kayttajasta
tai polkupyoratyypista riippumatta. Esimerkiksi jalkakaytavalle nousu taluttaen. Sulavasti
toteutuva kiertaminen toteutuu pyorailijoille teetetyn kyselylomakkeen perustein luiskatulla tai

matalalla reunakivindkymalla.

Seurattavaksi jaa, sisdistavatkd polkupyorailijat tasoerotellun pyodratien seka alueet rajaavan
reunakiven, mitd enemman tasoeroteltua pyoératie ratkaisuja pyorailyverkossa on.
Mahdolliset kampanjat pyorailya koskevista sdanndista seka tasoerotellusta pyoratiesta
saattaisi my0Os edistaa pyorailijdiden toimintaa seka varovaisuutta vilkkaasti valituilla

tasoerotelluilla reiteilla.

8.2 Mahdollisimman onnistuneen ja laadukkaan tasoerotellun pyoratien

suunnittelu

Varhainen suunnittelu ja avoimesti suunnittelua koskevat johdonmukaiset ohjeet ovat
avainasemassa mahdollisimman onnistuneen ja laadukkaan tasoerotellun pydratien
saavuttamiseksi. Lisaksi tiiviissa kaupunkiymparistéssa suunnittelu sisaltdd monipuolisesti

asioiden yhteensovittamisen ja paikoittain valttamattémia kompromisseja.

Selvityksessa kay esille, ettd suunniteltavan kohteen aluerajaus seka ymparilla oleva
infrastruktuuri vaikuttaa merkittavasti siihen, kuinka laaja ja monitahoinen tasoerotellun
pyoratien sovittaminen katukuvaan on. Nykyisesta tyyppipiirustuksesta poikkeavilla
korkoeroilla ja valituilla reunakivivaihtoehdolla oli vaikutusta tdhan. Mahdollinen tasoerotellun
pyératien tilantarpeen seka ehtojen huomioiminen jo kaavoitusvaiheessa on tarkeaa, mutta
tarkemmat suunnittelua koskevat tiedot tulevat vasta usein esille suunnitteluvaiheiden
edetessa yksityiskohtaisemmiksi kohti rakennussuunnitelmaa. Varsinkin jo tiivisti

rakennetussa kaupunkiymparistossa.

Jo rakennetussa kaupunkiymparistdssa suunniteltavan tasoerotellun pyoratien tila on
otettava kaavassa ilmoitetun katualueen rajojen mukaan. Usein tama tarkoittaa tilan
ottamista ajoradan puolelta, koska jalkakaytavan ja pyoratien yhteenlaskettu leveys kasvaa.
Ajoradalle pain siirtyva uusi tai uudelleen kaytetty reunakivi maarittelee uuden pyoratien ja
jalkakaytavan alueen lisaksi korkeuspisteen vastakkaisen kiinteistorajan korkopisteen kanssa
(Kuva 44).
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Kuva 44. Kaupunkiymparistossa kiinteistorajan ja ajoradan valiset korkopisteet.
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Uudessa tasoerotellun pyoratien tilassa monialaiset suunnitelmat maan pinnalla ovat
ratkaistava pyoratien ja jalankulun valisella alueella seka uusien korkopisteiden sisalla.
Asfaltin ja rakennekerroksien alla toteutetaan eri tekniikan alan yhteensovittamiset, jotka
jatkossa mahdollisesti mahdutettava yha kapeampaan tilaan. Tilankayttoon vaikuttaa jo

rakennetut ratkaisut seka onko pyoratielle lisattava kaivoja ja hulevesiviemareita.

Tiivistd kaupunkiymparistda rakentaessa toivotaan suunnitteluohjeiden jatkossakin tarjoavan
suunnitteluun joustavuutta ja mahdollisuuksia katukohtaisiin reunakivi kompromisseihin.
Joustavuudella tarkoitetaan esimerkiksi pyoratien sivuttaiskaltevuuden vaihteluvalin
sdilyttdminen asettamalla reunakivindkyman peruslukemaksi korko, jonka vaikutukset tdhan

ovat mahdollisimman pienet.

Ohjeistuksissa tai tyyppipiirustuksissa ei koettu useiden vaihtoehtoisten reunakivimallien tai
nakymien lisdavan ainoastaan joustavuutta. Lisavaihtoehdot saattaisivat mahdollisesti lisata
suunnittelun vaihtelevuutta suunnittelukohteiden valilla, mika tekisi projektien tyétuntien ja
kustannusten ennustamisesta haastavampaa. Suunnittelutuntien kasvaessa myds

kustannustehokkuus saattaisi laskea.

Kompromissit ja toisenlaisen reunakiven kayttd suunnittelussa sovittava jatkossakin
erikseen. Esimerkiksi kayttamalla luiskattua reunakivea tasoerotellulla pyoratielld, jossa

ajolinjalta poikkeaminen on todennakdisempaa.

Mahdollisimman onnistuneen tasoerotellun pyoratien suunnittelua koskevat tulokset seka
johtopaatokset tukevat nykyisen tyyppipiirustuksen ja 5 cm reunakivinakyman sailyttamista
peruslukemana. Korkeammalla reunakivellad pyoratie olisi yha useammin suunniteltava

kallistumaan jalkakaytavalle pain, jolloin on lisattava kaivojen ja hulevesiviemareiden maaraa
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pyoratielle. Pydratie olisi myds yhd useammin suunniteltava enimmais- sivukaltevuudella

heikentaen sivuttaiskaltevuuden vaihtoehdollisuutta.

Peruslukeman sailyttamista tuki myos asennustoleranssien jalkeinen 3 cm nakyma, joka
nahtiin riittdvana kunnossapitoa lukuun ottamatta. Tatad matalampi reunakivindkyma jaisi
nykyisen asennustoleranssin vuoksi paikoittain olemattomaksi, joka ei vastaa suunniteltua

tavoitetta tasoerotellusta pyoératiesta.

Peruslukeman lisaksi esitetty viistereunakivi on teknisiltd mitoilta luiskatun reunakiven
kanssa saumattomasti yhdistettava ja soveltuvat jatkossakin hyvin vaihtoehtoisina
reunakivina keskenaan. Molemmissa kivissa sailyy tasoero samana jalkakaytavan kanssa,

kun luiskatun reunakiven asennuksessa kaytetaan 1 cm reunakivinakyma.

Peruslukeman sailyessa samana, sopivat nykyiset tyyppipiirustukset kaytettavaksi viiste-
seka luiskatulle reunakiviprofiilille. Uusien luiskattu reunakivi tyyppipiirustuksien sijasta
toivotaan tarkemmat kuvaukset nykyisiin suunnitteluohjeisiin. Ohjeissa tulisi kdyda selkeasti
esille millaisessa ymparistdssa luiskattua reunakivea toivottaisiin ensisijaiseksi

vaihtoehdoksi.

Pohdittavaksi kehityskohteeksi jaa millaiset kohdat kaupunkiymparistéssa ovat sellaisia,
jossa ajolinjalta poikkeaminen on todennakdisempaa. Suomessa seka ulkomailla luiskattua
reunakivea on kaytetty tasoerotellun pydratien yhteydessa mm. tuulisilla silloilla, kapeilla

yksi- tai kaksisuuntaisilla pyorateilla, jyrkissa maissa seka aukioilla.

8.3 Tasoerotellun pyodratien tasaus ja kuivatus hulevesista

Tasauksen suunnittelussa on useita keskeisia tekijoita, jotka on otettava huomioon. Yksi
merkittdva naista on huleveden hallinta, joka liittyy suoraan pyoératien kuivatukseen.
Suunnitteluohjeiden mukaiset minimikaltevuudet ovat valttamattémia, jotta voidaan varmistua
sadeveden poistuminen pyoératieltd. Tama on tarkeaa, silla seisova vesi voi aiheuttaa

liukkaita olosuhteita ja vahingoittaa tien pintaa paastessa rakennekerroksiin.

Toinen keskeinen nakdkulma on pydrailijan kokema. Pyodratien suunnittelun tavoitteena on
luoda mahdollisimman tasainen ja miellyttava ajokokemus. Tama ei ainoastaan paranna
pyorailyn turvallisuutta, vaan myds kannustaa useampia ihmisia valitsemaan pyo6railyn

liikkumismuodokseen.
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Lisdksi on huomioitava, ettd Helsingin kaupungilla on omat tavoitteensa huleveden
kasittelyyn kuten sadeveden ohjaaminen luonnonmukaisesti viher- seka erottelukaistoille ja
puille. Pyoératien suunnittelussa yhdistyvat seka tekniset vaatimukset etta

kayttajaystavallisyys.

Tasauksen suunnittelua koskevat tulokset jo rakennetussa kaupunkiymparistossa olivat, etta
tasoerotellun pyératien reunakiven korkoero vaikuttaa tasaukseen ja pyoratien
sivuttaiskaltevuuden suuntaan ajoradan ja jalkakaytavan valilla. Mitd matalampi
reunakivinakyma on, sita todennakdisemmin suunnittelussa on joustavuutta
sivuttaiskaltevuuden suuntavalinnassa. Tama mahdollistaa esimerkiksi sen, etta pyoratien ja
ajoradan valiselle erotuskaistalle tai ajoradalle voidaan ohjata sadevedet kaltevuuden avulla.
Kun kaltevuus on ajoradalle pain, jaavat kaivot pois pyodratieltd ja asfalttipinta on
katkeamaton. Talldin jalkakaytavan sade- ja sulamisvedet valuvat pyératien yli
erotuskaistalle tai ajoradalle saakka. Kaivojen pois jdgdminen mahdollistaa myds muun

rakentamisen tilavammin pyoratien ja jalkakaytavan alle.

Korkeamman reunakivindkyman kayttd lisaisi suunnittelutyéta tasauksen ja
sivuttaiskaltevuuden toteutuksessa. Jo rakennetussa kaupunkiymparistdssa pyoratien
sivukaltevuus jalkakaytavan suuntaan olisi todennakdisesti yha yleisempi ratkaisu. Pydratien
sivuttaiskaltevuutta jalkakaytavan suuntaan maarittelee jalkakaytavan sivukaltevuus, koska
yhdessa reunakiven korkeuden kanssa myos pyoratien reunaehtoina toimivien
korkopisteiden ero muuttuu (Kuva 45). Lopulliset pyoratien ja jalkakaytavan
sivuttaiskaltevuuden prosentuaaliset maarat maarittyvat, kun uudet korkopisteet ovat

tiedossa.
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Kuva 45. Reunakiven korkoeron vaikutus kaltevuuteen ja tasaukseen.
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Jalkakaytavan suuntaan sivukalteva pyoratie on valmiiksi jo yleinen ratkaisu ja sisaltaa yhta
lailla positiivisia puolia suunnittelun ja ohjeistuksen kannalta. Kun sivukaltevuus on
jalkakaytavaan pain, sijaitsee jalkakaytavan pinta lahempana ajoradan tasoa ja on nain ollen
suojatieliittymakohtien tasauksessa helpompi tasata samalle tasolle. Kun pydratien yli ei
ohjata sade- tai sulamisvesia, ajoradalle kohdistuu vAhemman hulevettd. Tama vahentaa

my0s latakoiden muodostumisen mahdollisuutta ajoradalla.

Sivuttaiskaltevuus jalkakaytavan suuntaan vaatii kuitenkin poikkeuksetta kuivatuksen, eli
kaivonkansien asentamisen pyératielle. Kaupunkiymparistdossa tdma usein tarkoittaa
suunniteltavien kaivojen seka hulevesiviemareiden yhteensovittamisen ennestaan
jalkakaytavan alla kulkevan tekniikan kanssa. Kaapelikaivannon uudelleensijoittelu on usein
tarpeellista viemardintia lisatessa. Yhdessa nama vievat suuren osan jalkakaytavan ja
pyoratien alla kaytettavasta tilasta, jonka vuoksi sivuttaiskaltevuudella on myos vaikutusta
maisemointiin kuten kasvualustojen sijoitteluun seka eri kasvien valintaan. Myos
kaivonkannet voivat sijoittautua tiivisti rakennetussa kaupunki ymparistossa pyaorailijan

ajolinjalle.

Tyossa tutustut ulkomaalaiset suunnitteluohjeet, sisalsivat tasauksen suunnitteluun
monipuolisempia ratkaisuita vaihtoehtoisilla reunakiven korkoeroilla. Esimerkiksi
Kéopenhaminassa tasoerotellun pyoratien suunnitteluohjeissa mahdollistetaan reunakiven
6—8 cm vaihtelevuus seka ajoradan ja pyoratien valinen reunakivi voi olla 8—12 cm. Myos
kitakaivojen asentaminen pydratielle on talléin pienelld asfaltin syvennyksella mahdollista

toteuttaa heidan ohjeistuksensa mukaan.
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Johtopaatdkset tasauksen ja kuivatuksen osalta ovat, ettd reunakiven korkoero on hyva
sailyttaa nykyisen tyyppipiirustuksen mukaisena. Talldin mm. on mahdollista kayttaa viiste
seka luiskattua reunakived saumattomasti lyhyenkin valimatkan valein ilman tasauksen
muuttumista. Korkoeron sailyessa myds tasauksen ja muun katuinfran suunnittelussa sailyisi
tamanhetkinen joustavuus, joka nakyy pyorailijalle esimerkiksi miellyttavina
sivuttaiskaltevuuksina seka pyodrateina ilman kaivonkansia. Reunakiven muodolla ei ole

vaikutusta tasauksen ja kuivatuksen toteutuksessa.

Jatkopohdittavaksi kuivatuksen kehittdmiseksi tasoerotellulla pyoratiella on, olisiko
kitakaivojen kayttd Suomessa mahdollista, kuten se on muissa Pohjoismaissa.
Selvitettavaksi myos jaa 10ytyyko jokin kitakaivomalli, joka olisi asennettavissa matalampaan

reunakiveen ilman asfalttipinnan muokkaamista.

8.4 Rakentaminen

Kun rakennusvaiheessa tyo suoritetaan ammattitaidolla ja noudattaen laadukkaita
suunnitelmia ja selkeita ohjeistuksia, kestaa pyoratie pitkaan tarjoten miellyttavan ja

turvallisen ympariston pyorailijoille.

Tutkimustulosten mukaan erityyppiset reunakivet eivat vaikuta tydmaalla tydnkuvaan tai
kiven asentamiseen. Tyonkuva perustuu huolellisesti laaditun rakennussuunnitelmaan seka
rakentamista koskeviin ohjeisiin. Vaihtoehdollisen reunakiven edellytykset ymparistolta voi
vaikuttaa tydmaan laajuuteen suunnitelmien mukaisesti, esimerkiksi hulevesiviemarin

asennuksesta johtuvat lisatyOvaiheet.

Reunakiven asennuksen laatu ja toistettavuus perustuvat selkeisiin ja mahdollisimman
yhdenmukaisiin ohjeisiin, kuten nykyisiin RYL-ohjeisiin ja kaupungin omiin ohjeisiin. Tasta
syysta esimerkiksi pohjoismaisiin tutustutuissa ohjeistuksissa esille noussutta vaihtelevuutta

eri reunakivindkymiin ei toivota.

Reunakiven pystysuuntaisen asennustoleranssin pienentaminen nykyisesta 2 cm:sta koettiin
sdilytettavaksi ennallaan. Asennustoleranssia ei ole mahdollista unohtaa tai muokata
olemattomiin, kun tasoeroteltua pyoérateita rakentaessa kasitelldan luonnon graniittikivia seka
suuria rakennekerros massoja raskailla koneilla. Asennuksen yhteydessa on
mahdollistettava myds muut toleranssit kuten graniittikiven valmistuksen yhteydessa

muodostuneet epatasaisuudet.
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Asennustoleranssin minimoiminen eri tyovaiheiden aktiivisemmalla laadunvalvonnalla nahtiin
laatua tukevana ja kehitettdvana teemana. Esimerkiksi tydselostuksessa voisi mainita, etta

ennen asfaltointia on tarkistetta reunakivinakymat ja dokumentoida ne rakennuttajalle

Johtopaatdksena voidaan todeta, ettd tydssa selvitettyjen vaihtoehtoisten reunakivien
vaikutukset asennukseen ja ty6tapoihin ovat pienet. Lisaksi nykyiset ohjeistukset ja
tyyppipiirustuksissa esitetty viistereunakiven peruslukema ovat selkeat ja tehokkaasti

tydbmaalta toiseen toteutettavat.

Jos uusi reunakivivaihtoehto valitaan, tulee kiven hyva olla suunnittelu- seka
rakennusohjeissa paittain vaihdettava peruslukemaksi maaritellyn kiven kanssa. Nain
varmistutaan, etta eri tydmailla sijaitsevien tasoeroteltujen pyorateiden valilla ei ole suuria

suunnittelua ja rakentamista koskevia eroavaisuuksia.

Asennustoleranssien pienentdmisen sijasta yha tehokkaampi tydnaikainen laadunvarmistus
auttaisi havaitsemaan poikkeamat mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, jolloin korjauksiin
voitaisiin reagoida heti. Rakentamisen toistettavuutta tukee yksiselitteiset ohjeistukset, toisin

kuin kansainvalisissa ohjeissa vaihtoehdolliset reunakivindkymat.

8.5 Tasoerotellun pyodratien kunnossapito

Ymparivuotinen kunnossapito on erittain tarkeaa pyodrateiden laadun kannalta, erityisesti
talvikuukausina. Jos kunnossapito on heikkoa, pyorailijan normaali reagointiaika reunakivea
koskien voi lyhentya merkittavasti tai jopa kadota kokonaan. Esimerkiksi lumen kertyminen
voi heikentaa pyorailijan kykya havaita tasoerotellun pyoratien aluetta, reunakivea ja

mahdollista 2-noppakiviraitaa.

Selvittdessa selvisi, etta tasoerotellun pydratien kunnossapito koetaan ty6ladmpana seka
ratkaisu tuottaa lisaa tyotunteja. Lisatyétunnit muodostuvat koska samassa tasossa kulkevan
jalkakaytavan ja pyoratien reitin sijasta tasoeroteltu pyodratie ja jalkakaytava on ajettava
kahteen kertaan, molemmat pinnat erikseen. Tama koskee niin talvikunnossapitoa kuin

kevaalla, kesalla ja syksyisin tehtavaa pyorateiden puhdistusta.

Kaluston kehittaminen erityisesti tasoeroteltua pyo6rateita varten ei ole tavoitteellista.
Nykyinen kalusto on valmiiksi jo todella kehittynytta ja monipuolisesti muuntautuva.
Kalustolla kunnossapidon tavoitteet ovat taysin toteutettavissa nykyisia suunnitteluohjeita

noudattaessa. Selvitystydssa tutustutuissa pohjoismaissa, kunnossapito toteutetaan samoin
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periaattein. Paa- ja prioriteettireiteilld tehostetulla aurauksella seka ennakoivalla

harjasuolauksella. Sen jalkeen hoitoluokan mukaisesti.

Uusia laatuvaatimuksia tasoeroteltujen pyorateiden kunnossapitoa varten on kehitetty ja ne
otetaan kayttoon pian. Erikseen hoidettavien pintojen uskotaan mahdollistavan tasoerotellun

pyoratien laatuvaatimusten paremman toteutumisen.

Usein talvikunnossapidossa esille nouseva haaste tiiviissa kaupunkiymparistéssa ol
lumilogistiikka, eli lumikuorman kasittely. Tama kasite sisaltdd muun muassa lumitilan
puutteellisuuden eri kulkumuotojen valissa, lumen varastointipaikat valittémassa
l&aheisyydessa ja lumen vastaanottopaikoille aikaa vievat kilometrimaarat. Haasteet nousivat

esille myos pyorailijoille tehdyssa kyselylomakkeessa.

Reunakivea koskien tulokset tukivat, ettéd graniitista valmistettu viistereunakivi oli paras
mahdollinen valinta tasoerotellun pyératien reunakiveksi. Valinta perustui reunakiven profiiliin
ja materiaaliin, joita pidetdan yhdessa kestavimpana ratkaisuna. Talvella reunakiven rasitus
kasvaa erityisesti kunnossapitoluokituksen mukaisesti, koska aurat ajavat sita pitkin ja

pyoratietd saatetaan myds suolata.

Lisdksi ndakemys nykyisesta reunakivindkyman peruslukemasta tai korkeammasta oli
my®onteinen. Selkealla reunakivindkymalla tasoeroteltu pydratie erottuu todennakdisemmin
pyorailijan lisdksi kunnossapitoa toteuttavalle. Reunakivi on esimerkiksi aurakuskin helpompi
I0ytaa lumen alta kayttden reunakivindkymaa apuna ajamalla selkeda tasoerolla olevaa

reunakivea pitkin auralla.

Johtopaatdkset kunnossapitoa koskien ovat yksiselitteiset. Helsingin kaupungin on
olennaista kehittaa jatkossakin talvipyorailyn olosuhteita myods muilla kuin tehostetun
talvihoidon reiteilld. Tarkempien laatuvaatimusten maarittely ja aktiivinen seuranta ovat
avainasemassa laadukkaampaa kunnossapitoa tavoitellessa. Lisaksi kunnossapitokaluston

kuljettajan paikkatuntemus on merkittdvassa roolissa, jotta kadun tavoitetila on tunnistettu.

Nykyisen tyyppipiirustuksen mukainen 5 cm peruslukeman sailyttaminen viistereunakivella
tukee kunnossapitoa. Talvikunnossapito tasoerotellulla pyoréatielld on toteutettavissa
tasalaatuisemmin seka tasoerottelu sailyttden, mita korkeampi ja helpommin auralla
reunakivi on ldydettavissa. Nykyista peruslukemaa matalampi seka luiskattu reunakivi on

vaihtoehdoista talvikunnossapidon kannalta huonoimmat.
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Jatkokehitysideana voisi olla reaaliaikainen karttapalvelu talvisin, jossa nakyisivat hoidetut
pyoratiet. Palvelu saattaisi ohjata ihmisia valitsemaan reitin, jossa reunakivi olisi aurauksen

jaljilta edelleen nakyvissa.

8.6 Reunakiven muoto- sekd materiaalivaihtoehdot tasoerotellulla

pyoratiella

Helsingin kaupunkia kehitetaan perusteellisten ohjeistuksien mukaisesti, jotka sisaltavat
useiden muiden arvojen lisaksi historiallisen arvon. Myoés pydrailyn infrastruktuuria on
maaratietoisesti viimeisimpien vuosikymmenien ajan toteutettu muut ohjeistukset
huomioiden. Reunakiven muodon seka materiaalin valinta tasoerotellulla pyoratiella on

perustunut jo muodostuneen kaupunkikuvan sailyttamiseksi.

Yleisesti reunakiven malli seka materiaalin valinta riippuu useista tekijoista, kuten
ymparistoolosuhteista, kayttotarkoituksesta, kestavyyden vaatimuksista, esteettisista
seikoista ja saatavuudesta. Naista syista reunakivimateriaalin valinta on ollut pohjoismaiden

kaupunkiymparistoissa jo pidemman aikaa graniitti.

Reunakiven mallivaihtoehdot puolestaan muodostuvat materiaalin mukaisesti.
Graniittikivesta valmistettava reunakivi tyostetddn muotoonsa lohkomalla, sahaamalla ja
veistaen, jolloin muotoilu rajautuu yleisesti suorakulmaisiin vaihtoehtoihin. Taman lisaksi
graniittikivissd on mahdollista olla luonnollisia epatasaisuuksia koskien ilmoitettuja teknisia

mittoja, jotka ovat rakennustiedon laatuvaatimuksissa toleranssein rajattu.

Viistereunakivi on yleisin profiilimalli ja muodoltaan se tukee kaupunkiymparistéssa selkeda
erottelua sekd kunnossapidon eri tehtavia. Viistereunakivi mallilla on mahdollista tehdd myoés
eri korkuisia reunakivinakymia, jonka vuoksi viistereunakivi on usein heti varastosta l16ytyva
tuote. Esimerkiksi, nykyisesta tyyppipiirustuksesta poikkeava reunakivindkyma, toteutettaisiin

samalla viistetylla reunakivella, suunnittelemalla sek& asentamalla kivi vain eri korkeuteen.

Tydssa tutkittu luiskattu graniittireunakivi vaihtoehto on tuloksien valossa profiililtaan varsin
hyvin soveltuva tasoerotellulle pyoOratielle. Luiskattua reunakivea on kaytossa tasoerotellulla
pyoratielld niin Suomessa kuin ulkomailla. Sen lisaksi luiskattu reunakivea kaytetédan

suojateiden kohdalla, jonka vuoksi mallin varastointi on myos yleista.

Erityisesti luiskatun reunakiven yhdistaminen ymparilla olevaan reunakivilinjaan kay

huomaamattomasti, koska materiaali seka leveys ovat yhdistettdvan viistereunakiven kanssa
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samat. Korkoeroa teknisissa mitoissa nykyisen tyyppipiirustus reunakivinakyman
peruslukemaan on vain 1 cm. Luiskattu reunakivi mahdollistaa ajovirheiden lisaksi pyoratielta
poikkeamisen jalankulkijoiden puolelle heikentaen turvallista seka viihtyisan jalankulun
kehitysta. Vaikutusta saattaisi myds olla negatiivisesti liittymaalueilla, joita pyérailijat itse ovat

toivoneet turvallisemmiksi ja kehitettaviksi kohteiksi.

Faasireunakiven kayttdéa ei Helsingin kaupungin ohjeistuksissa tarkenneta. Rakentamisen
haastattelussa nousi kuitenkin esille, etta kivea on kaytetty joskus puistoalueilla seka

tukimuurien yhteydessa. Tasta voidaan paatella, ettd malli on harvinainen kaytéssa ja nain
ollen saatavuudeltaan seka uudelleen kaytettavyydeltd huonoin vaihtoehto. Puuttuva viiste

on myds entistéd anteeksiantamattomampi pyorailijalle.

Johtopaatokset reunakiven materiaalia koskien ovat, etta materiaalina graniittikiven
kestavyytta koskien voittanutta toistaiseksi ei ole. Graniittikivea tarvitaan erityisesti
ympariston vaihtuvien olosuhteiden seka vilkkaasti likennoidyissa kohteissa usein suoritetun
aurauksen seka suolauksen vuoksi. Reunakivien uudelleen kaytettdvyys on lisaksi
varmuudella mahdollista talla hetkella vain graniitissa valmistetuista reunakivista.
Kaytossamme on kotimainen ymparistoystavallinen uudelleen kaytettava reunakivi seka

kierratettava materiaali.

Reunakivimuodon osalta viistereunakivi on kaupunkiymparistossa yleisin vaihtoehto ja ndin
ollen toimitusajat, saatavuus seka uudelleen kaytettavyys on todella hyva. Viistereunakivi on
tasoerotellulla pyorateilld kunnossapidon, esteettomyyden ja jalankulun kannalta myos

toivotuin.

Helposti pyoralla yliajettava luiskattu reunakivi on monen pyorailijan mieleen, mutta ei ole
linjassa pyorailyn kehittamisohjelmien kanssa. Luiskattu reunakivi tilanteessa ymparistd on
kavelijan ja muiden liikenteessa liikkkuvien nakdkulmasta verrattavissa samassa tasossa
kulkevan pyoratien kanssa. Luiskattua reunakivea on kaytettava jatkossakin vain kohdissa,
jossa ennustamaton ajolinjalta poikkeaminen on todennakodisempaa tai pyorailijan on tarvetta

paasta helposti poistumaan pyoratielta, kuten tonttiliittymien kohdalla tai pysakointia varten.

Kun kaytdmme luonnonkivia, on huomioitava, etta kivet sisaltavat teknisia mittoja koskevia
toleransseja, jotka ovat maaritelty InfraRYL:ssa. Vaihtelevuuden vuoksi asennustoleranssit

ovat tarkea sailyttaa eika niita pystyta pienentdmaan yksistaan nykyisesta.
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Tasoeroteltujen pyodrateiden yleistyessa voitaisiin pohtia myds, olisiko luonnonkiven varia
mahdollista korostaa pyoratielle asennettavalla varikontrastierolla. Kontrastieron voisi

esimerkiksi toteuttaa asfalttiin tehdylla valkoisella tai varillisella viivalla.

8.7 Esteettomyyden varmistaminen tasoerotellun pyoratien rinnalla

Esteettdémyys on olennainen osa kaupunkiymparistda ja sen huomioiminen kaikissa
suunnitelmaratkaisuissa on valttamatonta. Tasoerotellun pyoratien ja vilkkaasti likenndidyn
alueen yhteydessa esteettdémyys on toteutettava valtakunnallisen esteettdmyys tavoitteiden

mukaisesti jatkossakin ja uudistukset tulee olla vain tata edistavia.

Tutkimustuloksien mukaan nykyinen tyyppipiirustus koskien tasoeroteltua pyoratieta ja
kulkumuotoja erottava viistereunakivi seka 2-noppakiviraita toteuttavat hienosti
esteettdmyyden perus- ja erityistason vaatimukset. Jalkakaytavan reuna ja reunakivi on mm.

talléin tunnistettavissa helposti myds tuntoaistein korkoeron seka materiaalieron vuoksi.

Lisaksi hiukan yli 70 % pyo6railijoille suunnatun kyselylomakkeen vastaajista ilmoitti, etta
reunakivi ja 2-noppakiviraita erottuvat selkeasti ymparistosta. Tama tulos korostaa, kuinka

esteettomyys palvelee usein kaikkia liikkujia.

Nykyisen korkoeroa koskevan peruslukeman seka asennustoleranssin jalkeen
viistereunakiven minimikorkeus on 3 cm. Asennustoleranssin jalkeinen luku koettiin sopivana
minimikorkoerona esteettdomyyden kannalta, jotta tasoeroteltu pyoratie erottuisi
jalkakaytavasta. Jos reunatuen korkoero olisi asennustoleranssin jalkeen mahdollista olla
matalampi kuin 3 cm, se ei enaa palvelisi nakbvammaisia samalla tavalla tunnistamaan
jalkakaytavan reunaa ja tasoeroa. Sama 3 cm:n minimikorkoero on voimassa myods
suojateilld, silld matalampaa tasoeroa voi olla vaikea havaita esimerkiksi nakdvammaisen

apuvalineena kaytettavalla valkoisella kepilla.

Vaihtoehtoisista reunakivista, luiskattu reunakivi koettiin vahiten esteettomyytta
heikentavana. Luiskatulla reunakivella esteettémyytta tukeva korkeusero sailyisi ja kahden
noppakiven raita auttaa reunan tunnistamisessa. Luiskatun reunakiven edellytykset
ymparistolta ollessa nykyisen tyyppipiirustuksen kanssa samat, ei tama heikennd myoskaan

muita esteettémyyden osa-alueita.

Korkeamman reunakivivaihtoehdon kohdalla nousi esille mahdollisia esteettomyytta

heikentavia vaikutuksia tasauksen suunnittelua koskien. Korkeammalla reunakivinakymalla
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ja pyoratien kaltevuuden ollessa ajoradalle pain, jalkakaytavalle suojatieliittymien kohdalla
syntyisi suurempi nousu- ja laskutarve. Talléin jalkakaytava olisi laskettava entista

korkeammalta samalle tasolle pyoératien ja ajoradan kanssa.

Lisaksi pohjoismaisia ohjeistuksia tasoerotelluille pyorateille vertaillessa, huomio kiinnittyi
erilaisiin pintamateriaalivalintoihin jalkakaytavien ja pyorateiden valilla. Kayttamalla selvasti
erottuvaa pintamateriaalia, kuten jalkakaytavilla kaytettya laattakivea, voidaan kulkumuotojen
erottelua ja esteettomyytta tukea entisestdan. Suomessa valtakunnallisien ohjeiden mukaan

taman kaltainen toteutus olisi yhta lailla Helsingissa mahdollista toteuttaa.

Ty0 osoittaa, ettd tasoerotellun pydratien reunakiven muoto tai korkeusero ei heikenna
yksistaan esteettdémyytta tiiviissa kaupunkiymparistdissa. Tarkea on sailyttdd helposti
tunnistettavat reunat selkealld korkeuserolla ja noppakiviraita. Helposti tunnistettavien
reunakivireunojen lisdksi esteettdmyytta koskevat vaatimukset tayttyvat, kun jalkakaytavan
seka siirtymia koskevat kaltevuudet ovat toteutettavissa nykyisen ohjeistuksen mukaisesti.
Sailyttamalla nykyisen reunakivindkyman perusarvon, on muutoksella vahiten vaikutusta

tasaukseen ja kaltevuuksiin.

Myos reunakiven sekd muiden esteettdmyytta tukevien materiaalien on oltava kestavaa
kunnossapidon seka vaihtuvien sdaolosuhteiden vuoksi. Talla tavoin varmistetaan
mahdollisimman jatkuva esteettdmyys. Esteettdmyytta tukevat suunnitelmaratkaisut

edistavat kaikkia kayttajia.

9 Yhteenveto

Selvitystydn tavoitteena oli selvittda, kuinka saavutetaan mahdollisimman hyva tasoerotellun
pyoratien erottava reunakivi. Onnistuneella reunakivivalinnalla voidaan kasvattaa pyorailyn
laatutasoa seka sujuvuutta. Tutkimuksen tulokset ovat mm. hyddyllisia kaupunkiympariston
kehittgjille, yhdyskunta- ja liikennesuunnittelijoille, katusuunnittelijoille seka myds pydrailijéille

itselleen. Kaikilla on yhteinen tavoite toimivampi ja viihtyisdmpi kaupunki.

Helsingissa tasoeroteltu pydratie on I6ytanyt paikkansa jo laajasti tiiviisti rakennetusta
kaupunkiymparistosta seka vilkkaasti liikenndidyilla alueilla. Tasoeroteltu pyoratie tuo
selkeytta ja jatkuvuutta seka pyorailijoille etta muille liikkkujille, ja viistereunakivella
toteutettuna se tarjoaa turvallisen ja esteettoman alueen myo0s jalkakaytavalle. Tasoeroteltu
pyoratie on myos pohjoismaisten pyorailykaupunkien pyorailyn kehitysohjelmissa vahvasti

esilla. Tavoitteena edistaa pyorailyn kulkutapaosuutta seka luoda turvallinen ja viihtyisa
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pyorailyverkosto. Kulkutapaosuuden kasvaessa on kaupunkien tavoitteet

hiilineutraalisuudesta askeleen lahempana.

Pyoraily ja jalankulku tulisivat olla ensisijaisia liikkumismuotoja aina kaupunkiymparistossa,
johon tasoeroteltu pyoratie toteutetaan. Tasoeroteltujen pyérateiden reunakivi seka
olosuhteet tulee hankalienkin suunnittelukohteiden kohdalla olla korkeimman
pyOravaylatason mukaiset. Tasoerotellun pyodratien olosuhteiden parantamiseksi korostuu
kaupunkisuunnittelu, joka ottaa huomioon pyérailyn seka tasoerotellun pyoratien tarpeet jo
varhaisessa vaiheessa kaavatasolla. Kokonaisvaltaisella suunnittelulla syntyy kaikkia

osapuolia parhaiten palveleva reunakivityyppiratkaisu tasoerotellulle pyoratielle.

Tasoerotellun pyératien suunnittelussa ja reunakivien valinnassa on tarkeaa pitaa ohjeistus
selkedna ja yksiselitteisena. Yhtenainen ratkaisu auttaa suunnittelijoiden eri tyévaiheisen
lisaksi pyorailijéitd tunnistamaan, ajavatko he tasoerotellulla pydratiella vai samalla tasolla

jalkakaytavan kanssa, ilman erillisia merkkeja tai kontrastieroja.

Reunakiven valinta tasoerotellulla pydratiella perustuu kaupunkikuvan sailyttdmiseen.
Kaupunkiymparistdissa kaytetaan graniittikivea erityisesti vaihtelevien ymparistéolosuhteiden
vuoksi. Yleiset muodot ovat viiste- tai luiskattu reunakivi. Graniittikiven kestavyytta tarvitaan
erityisesti vilkkaasti likennoidyilla alueilla, joilla auraukset ja suolaukset ovat yleisia. Naista
syista suunnitteluun ja toteutukseen vaikuttavien reunakivien painoarvo kohdistui lopulta

selvitystyossa selkeammin korkoeron lisaksi viiste- seka luiskatun reunakiven vaikutuksiin.

Tasoerotellun pyoratien reunakiven korkoero vaikuttaa tasaukseen ja pyoratien
sivuttaiskaltevuuden suuntaan. Matala korkoero mahdollistaa joustavuuden
sivuttaiskaltevuuden suuntavalinnassa. Korkeamman reunakivinakyman kaytto lisaa
suunnitteluty6ta kaltevuuden useammin toteutuessa jalkakaytavaan pain. Tyossa tutustutut
pohjoismaiset suunnitteluohjeet sisaltavat vaihtoehtoisia ratkaisuita tasauksen suunnitteluun

vaihtoehtoisilla reunakiven korkoeroilla.

Nykyinen tasoeroteltu pyoratie tyyppipiirustus toteuttaa tehokkaasti sille tarkoitetun tehtavan
pyorailijdiden ja jalankulun erottelijana. Ratkaisu vahentaa mm. oikealta tai jalkakaytavan
puolelta ohittamista seka liittymien kohdalla oikaisua jalkakaytavien poikki. Tyén tulokset
seka johtopaatokset tukivat nykyisen tasoerotellun pyoératien tyyppipiirustuksen ja 5 cm
viistereunakivindkyman sailyttamista peruslukemana. Korkeampi reunakivi vaatisi useammin
pyoratien kallistumista jalkakaytavalle pain, mika lisdisi mm. kaivojen ja hulevesiviemareiden

tarvetta. Matalampi reunakivindkyma ei vuorostaan tuottaisi tavoiteltua tasoerotellun



73

pyoratien hyotyd katukuvaan. Tasoerotellun pydratieratkaisun yhteydessa edistetdan myds
mm. jalkakaytavan viihtyvyytta seka esteettomyytta, jonka vuoksi asennustoleranssien

jalkeinen 3 cm reunakivindkyma nahtiin pienimpana mahdollisena tasoerona.

Mahdollistaakseen mahdollisimman turvallisen tasoerotellun pyératien myds ymparistoissa,
jossa suunnitellulta ajolinjalta poikkeaminen on todennakdisempaa, on luiskattu reunakivi
jatkossakin sopiva reunakivimalli. Viistereunakivi on teknisiltd mitoiltaan yhdistettavissa
luiskatun reunakiven kanssa, jonka vuoksi ne keskenaan soveltuvat hyvin vaihtoehtoisiksi
reunakiviksi. Molemmissa kivissa sailyy tasoero samana jalkakaytavan kanssa, kun luiskatun

reunakiven asennuksessa kaytetdan 1 cm reunakivinakymaa.

Vaihtoehtoisien reunakivien ja niiden vaikutukset asennukseen ja rakentamista koskeviin
tyétapoihin olivat pienet. Asentaminen tydmaalla toteutuu viiste- seka luiskattu
reunakivimalleissa samaan tapaan. Viiste- ja luiskatun reunakivien kaytto
suunnitteluvaiheessa on myos yhteensopivaa nykyisten tyyppipiirustusten kanssa.
Rakentamisen toistettavuutta tukevat yksiselitteiset ohjeistukset, toisin kuin kansainvalisissa
ohjeissa, joissa on vaihtoehtoisia reunakivindkymia. Talla tavalla poissuljetaan myos
mahdollisia urakoitsijoiden vaarinkasityksia reunakivinakymista eri tydbmaiden kesken. Jotta
jatkossakin luiskattua reunakivea kaytettaisiin mahdollisimman usein ja laadukkaasti,
toivotaan suunnitteluohjeisiin tarkempia kuvauksia siitd missad ymparistdssa luiskattua

reunakivea toivottaisiin ensisijaiseksi vaihtoehdoksi.

Pyorailyolosuhteiden parantamiseksi tasoerotelluilla pyorateillda on tehokkainta keskittya
vaylien laatuun ja kunnossapidon parantamiseen, ei niinkdan katusuunnitteluvaihetta
koskevien vaihtoehtoisten tyyppipiirustuksien uusimiseen. Nykyiset tyyppipiirustukset ovat
laadukkaat ja selkeat toteuttaa rakennussuunnitelmassa. Esimerkiksi aktiivinen ja
korkealaatuinen laadunvarmistus suunnittelun ja rakentamisen eri vaiheissa mahdollistaa
havaitsemaan reunakivindkyman poikkeamat aikaisessa vaiheessa. Nain korjauksiin voidaan
reagoida heti tehden tasoerotellusta pyoratiesta houkuttelevampi, parantaen sen

kayttomukavuutta seka tarkemmin uusiutuvien kunnossapidon laatuvaatimuksien toteutusta.

Kunnossapidon laatuvaatimuksien kehittamista tulee jatkaa seka erityisesti tydnjalkea
valvoa. Tasoeroteltujen pydrateiden kunnossapito tulee priorisoida samalle tasolle
henkildautoliikenteen ajoratojen kanssa. Talvipyoraily tasoerotellulla pyératiella on
miellyttavaa ja turvallista, kun suunnittelu, rakentaminen ja talvikunnossapito ovat
tavoitteiden mukainen. Pitkan talven aikana kunnossapidon tulee myo6s vastata korkeaa

palvelutasoa vuoden jokaisena paivana. Tata kaikkea tukee viistereunakiven sailyttaminen
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seka selkea korkoero, kuten nykyinen tyyppipiirustuksessa ilmoitettu peruslukema. Laadukas

talvikunnossapito on jokapaivaisen tydmatkapydrailyn mahdollistaja.

Tasoerotellun pyoratien reunakivea koskevan toteutuksen lisdksi on keinoja, joilla voitaisiin
mahdollisesti parantaa pydrailyolosuhteita tasoerotellulla pyoratiella seka lisata pyorailyn
maara entisestaan. Naita keinoja ovat esimerkiksi johtopaatdksien yhteydessa pohdinta
osuuksiin keraantyneet aiheet kuten uudet kuivatusta koskevat kitakaivoratkaisut,
kontrastiero reunakiven kanssa seka pyorailijdiden liikennesaanndista tiedottaminen ja

valvonta.
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