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Opinnaytetyon tavoitteena on selvittda, onko homekoiratutkimuksesta hyotya ennen
varsinaista rakennuksen kuntotutkimusta ja selvitetddn homekoiratoiminnan
nykytilannetta Suomessa.

Tydssa tarkastellaan rakennuksien kosteusvaurioindikaattorimikrobeja,
homekoiratoimintaa, kuntotutkimusta ja erilaisia tutkimuksien raportteja. Raporttien
avulla selvitetdan, onko homekoiran merkkauksista 16ytynyt kuntotutkimusta ajatellen
merkittavia mikrobivaurioita. Homekoirayrittdjien raportteja vertaillaan keskenadan seka
selvitetdan yhtenevaisyyksia valtakunnallisiin ohjeistuksiin ja esimerkkiraporttiin.
Raporteista pyritddn hakemaan kuntotutkimukselle tarkeita tietoja, jotta kohdetta
nakematta saisi jo kasityksen, millaisia mahdollisia ongelmia rakennuksessa saattaa
olla.

Johtopaatdksena voidaan todeta homekoirasta olevan merkittava hyoty
kuntotutkimuksen ohessa suoritettavaksi toimenpiteeksi. Kuntotutkijoiden ja
homekoirayrittgjien valista yhteispuhelua ja -toimintaa tulisi kuitenkin lisata, jotta
homekoiran avusta saataisiin paras mahdollinen hyéty irti. Lisaksi homekaoirille ja
homekoiraohjaaijille tulisi laatia valtakunnalliset viralliset testauskaytannot, joiden avulla
varmennetaan koirakon patevyys.
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Utilization of mold detection dogs in building
condition survey

The goal of this thesis was to determine whether a survey carried out by a mold
detection dog prior to the actual building condition survey is beneficial, and to examine
the current status of mold detection dog operations in Finland.

This thesis examines moisture damage indicator microbes in buildings, mold detection
dog operations, building condition surveys and various research reports. The reports
are used to determine whether significant microbial damage (in terms of the building
condition survey) has been detected based on dog-sniff findings. Additionally, reports
from various entrepreneurs providing mold detection dog services are compared with
each other, and their conformity to national guidelines and a reference report are
examined. The reports are analyzed to recognize important indicators that could be
beneficial in providing an early estimation of potential problems affecting a building.

In conclusion, it can be stated that utilizing a mold detection dog alongside a building
condition survey can offer significant benefits. However, to achieve the most impactful
results, it is necessary to improve the dialogue and cooperation between building
condition inspectors and entrepreneurs providing mold detection dog services.
Additionally, to ensure the competence of the service providers, official national testing
practices should be established for both mold detection dogs and their handlers.
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Kaytetyt lyhenteet ja sanasto

°C celsiusaste

koirakko koira ja ohjaaja yhdessa

RH suhteellinen kosteus

RTA rakennusterveysasiantuntija

SISA sisailma-asiantuntija

THL Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

Valvira Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto
VOC haihtuvat orgaaniset hiilivedyt eli volatile organic

compound



1 Johdanto

Opinnaytetydssa perehdytdan rakennuksissa kosteusvaurion seurauksena kasvaviin
mikrobeihin, kuntotutkimusten ja homekoiratutkimusten tekoon seka selvitetdan, onko
homekoiratutkimuksen teettamisesta hyotya ennen varsinaisen kuntotutkimuksen
tekoa. TyOssa perehdytaan aiemmin tehtyihin kunto- ja homekoiratutkimusten
raportteihin, joiden avulla paatellaan koiran tuomaa hyotya kuntotutkimuksen tekijalle.
Tybssa kaytetyt kuntotutkimusraportit ovat opinnaytetyon tilaajan tekemia ja
homekoiratutkimusraportit ovat yhteistydkumppanien tekemia, joita on kohteissa

kaytetty apuna kuntotutkimuksia suunniteltaessa.

Kuntotutkimustoimintaan perehdytaan kirjallisuuden avulla. Liséksi vertaillaan eri
tutkimuskohteiden raportteja ja tarkastellaan, olisiko koirasta ollut apua kohteen
rakenneavauksia suunnitellessa. Homekoiratoimintaan puolestaan perehdytaan
kirjallisuuslahteiden ja alan yrittdjille suunnatun kyselyn avulla. Lisaksi tutustutaan eri
toimijoiden raportteihin ja niissa esitettyihin tietoihin. Raporteista pyritdan hakemaan
kuntotutkimusta ajatellen tarpeellisia tietoja, jonka avulla voidaan suunnata

rakenneavaukset kohteen kannalta parhaimpiin sijainteihin.
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2 Kosteusvauriot, mikrobit ja home

Mikrobeja on kaikkialla elinymparistdssamme. Osa mikrobeista on ihmisen
hyvinvoinnille valttamattomia, osa neutraaleja ja osa puolestaan haitallisia. Ulkoilmassa
sijaitessaan haitalliset mikrobit eivat aiheuta ihmiselle vaaraa, mutta mikrobien
paastessa kasvamaan rakenteissa, on kyseessa ongelma, johon pitda puuttua.
Ulkoilmassa yleisimmin esiintyva sieni-itié on Cladosporium (Mikrobikasvun

edellytykset: Sisailmayhdistys ry 2008).

Rakennuksen rakentamisessa kaytettavissa orgaanisissa materiaaleissa elaa useita
erilaisia mikrobeja, kuten homeita, lahottajia, hiivoja seka bakteereja. Mikrobit
tarvitsevat kuitenkin kasvaakseen ja levitdkseen otolliset olosuhteet kosteuden ja
lampdtilan osalta, ennen kuin voidaan puhua mikrobivauriosta. Kosteusvaurio

mahdollistaa mikrobeille otollisen elinympariston.

Tyypillisimpia puutavarassa havaittuja mikrobeja ovat mm. Penicillium, Aspergillus,
Trichoderma ja Cladosporium-sukujen mikrobit. Puussa kasvaakseen mikrobille
otollisimmat olosuhteet ovat, kun puurakennetta ymparéivan ilman RH 290 %, mutta
alhaisimmillaan jo RH 75 % voi olla joillekin mikrobeille otollinen kasvuolosuhde.
Kasvulle soveltuva lampétila on 0-55 C°, mutta otollisimmillaan kasvu on 30-35 C°.
(RT 08-11286, 2017.) Cladosporium ei yleisyydestaan huolimatta ole kosteusvauriota
indikoiva mikrobi (Putus 2014, 61).

Rakennuksen sisailmassa ilmenena epapuhtaus tai sisailmasta aiheutuva oireilu ei
aina valttamatta ole mikrobiperainen ongelma. Puutteellinen ilmanvaihto aiheuttaa
hiilidioksiditason nousua, joka aiheuttaa vasymysta, paasarkya ja huonovointisuutta.
Sisdilmaa saattaa myo6s heikentaa erilaiset VOC-yhdisteet, jotka aiheuttavat silmien ja

limakalvojen arsytysta seka paasarkya (von Dickoff 2011, 19).

Terveydensuojelulain 7:31:n mukaan kunnan terveydensuojeluviranomainen voi
velvoittaa kiinteiston omistajan tai haltijan ryhtymaan tarvittaessa toimenpiteisiin

terveyshaittaa aiheuttavien mikrobien havittamiseksi kiinteistolta.

Taulukossa 1 on kuvattuna rakenteissa kasvaessaan kosteusvauriota indikoivat

mikrobit, seka yleisin rakenneosa, josta havainto mikrobista tehdaan.

Turun AMK:n opinnaytetyo | Ville-Veikko Kosonen



Taulukko 1. Kosteusvaurioindikaattorimikrobit (Putus 2014; Seuri 1996, 51; Valvira

2016; Viljamaa 2022).

Kosteusvaurio-
indikaattorimikrobi/
-mikrobiryhma

Ryhmaan kuuluvia sukuja/
lajeja

Kasvualusta
rakenteissa

Aktinobakteerit

mm. Streptomyces, Nocardia,
Pseudonocardia, Nocardiopsis

Kasvaa kaikilla
pinnoilla

Acremonium-suku

mm. Sarocladium,
Gliocladium, Acremonium

Maali-, liima-, puu- ja
keraamiset pinnat

Aspergillus fumigatus
-lajiryhma

Aspergillus fumigatus ja
lahilaijit

Puumateriaalissa

Aspergillus ochraceus
-lajirynma

Aspergillus ochraceus,
Aspergillus westerdijkiae

Puumateriaalissa

Aspergillus restricti
-lajirynma

mm. Aspergillus restricti,
Aspergillus penicillioides

Puumateriaalissa

Aspergillus versicolores
-lajirynma

mm. Aspergillus jensenii,
Aspergillus versicolor,
Aspergillus sydowii

Maali-, liima-, puu- ja
keraamiset pinnat

Aspergillus terreus
-lajirynma

Aspergillus terreus ja lahilajit

Puumateriaalissa

Aspergillus usti
-lajiryhma

mm. Aspergillus ustus,
Aspergillus puniceus

Puumateriaalissa

Aspergillus, Eurotium
-lajiryhma

Aspergillus Eurotium-suku

Puumateriaalissa

Engyodontium

Engyodontium ja

Paperi-, tekstiili- ja

-sukuryhma Parengyodontium maalatut pinnat
Chaetomium mm. Chaetomium, Mineraalivilla, puu ja
-sukuryhma Botryotrichum, Humicola paperialustat

Exophiala -sukuryhma

mm. Exophiala,
Phaeococcomyches,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Puumateriaalissa

Fusarium -sukuryhma

Fusarium ja Neocosmospora

Olki, turve ja
kierratysmateriaalit

Geomyces -sukuryhma

Pseudogymnoascus ja
Geomyces

Puumateriaalissa

Oidiodendron

Oidiodendron

Puumateriaalissa
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Taulukko 1 (jatkuu)

Kosteusvaurio-
indikaattorimikrobi/
-mikrobiryhma

Ryhmaan kuuluvia sukuja/
lajeja

Kasvualusta
rakenteissa

Paecilomyces,
Purpureocillium

Paecilomyces ja suvusta
erotettu Purpureocillium

Puumateriaalissa

Phialophora
-sukuryhma

mm. Phialophora, Cadophora,
Coniochaeta

Puupinnalla seka
ilmankostuttimien
vedessa

Scopulariopsis
-sukuryhma

Scopulariopsis ja Microascus

Puumateriaalissa

Sporobolomyces

Sporobolomyces

[Imanvaihtokanavissa

Coelomycetes

mm. Didymella, Phoma

Puumateriaalissa

-sukuryhma

Stachybotrys, Stachybotrys ja Memnoniella Paperi- ja

Memnoniella kartonkipinta

Trichoderma Trichoderma Yleensa puupinta,
mutta kasvaa myos
muilla pinnoilla

Tritirachium Tritirachium Keraamiset rakenteet,

maali, liima, puu

Alternaria, Ulocladium
-lajiryhma

Alternaria, Ulocladioides,
Ulocladium, Pseudoulocladium

Puumateriaalissa

Wallemia

Wallemia

Orgaaninen materiaali

10

Yksittaisille mikrobikasvustoille ei ole maariteltyna eri toimenpiderajoja, vaan
toimenpide rajoja pidetaan yleisina koskien kaikkia haitallisia mikrobeja. Korjaamatonta
kosteusvauriota pidetdan toimenpiderajan ylityksend, vaikkei mikrobikasvustoa olisi
muodostunut. Kosteusvaurio voidaan todeta aistinvaraisesti havainnoimalla tai
pintakosteusosoittimella ja rakennekosteusmittauksen avulla mitattuna.
Aistinvaraisessa tarkastelussa toimenpiderajan ylityksena pidetaan kosteusvauriojalkia,

nakyvaa mikrobikasvustoa ja homeelle tyypillistd hajua. (Valvira 2016, 4-5.)

Rakennusmateriaalinaytteen suoraviljelyssa havaittava mikrobien maara ilmoitetaan +-
asteikolla, jossa +-merkkien maaralla esitetdan kasvuston maara. Tutkittavassa

materiaalissa todetaan olevan mikrobikasvustoa, mikali siitd havaitaan elinkykyisia
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mikrobeja ja/tai aktinomykeetteja runsaasti (+++/++++). Mikali materiaalissa havaitaan
kosteusvaurioindikaattoreja, voidaan tulkita suoraviljelyn tuloksien voivan viitata
mikrobikasvustoon, vaikka pesakkeita olisi kohtalaisesti tai niukasti (+/++). (Valvira
2016, 10.)

Kuvassa 1 esitettyna mikrobipesakkeita laboratorion kasvatusalustoilla. Ylarivissa
home- ja hiivasienipesakkeita. Alarivilla bakteeri- ja sddesienipesakkeita.
(Ymparistdopas 2016, 129.)

Kuva 1. Mikrobipesakkeitad kasvatusmaljoilla (Ymparistdopas 2016, 129).

2.1 Kosteusvaurio

Yleisimmin kosteusvaurio syntyy, kun rakenteisiin paasee vetta riskirakenteen takia tai
vesivahingon seurauksena. Rakenteen tulee olla pitkdan altistuneena kosteudelle ja
sopivalle Iampdtilalle ennen kuin mikrobikasvustoa alkaa ilmenemaan. Rakenteen tulee
lisaksi sisaltaa orgaanista materiaalia, jotta mikrobeille on ravintoa. Mikrobikasvuston
ollessa rakenteissa aletaan yleisesti puhumaan my6s homevauriosta. (RT 103528,
2023.)

Myos kohteessa tehty vaaranlainen korjausrakentaminen voi altistaa rakennuksen
kosteusvauriolle ja nain ollen mikrobivauriolle. Esimerkiksi seindrakenteen
lisdlammoneristaminen vaarin toteutettuna saattaa aiheuttaa kastepisteen

muodostumisen seindrakenteen sisaan. Lisaksi riittamaton ilmanvaihto aiheuttaa

Turun AMK:n opinnaytetyé | Ville-Veikko Kosonen
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yleisesti pintamateriaaleihin mikrobikasvustoa, kun huoneilman ilmankosteus tiivistyy

pintarakenteisiin.

2.2 Penicillium-homeet

Penicillium lienee valtaosalle tuttu entuudestaan, onhan se penisilliinipohjaisen
antibiootin padainesosa. Penisilliinia kaytetaan ladketieteessa yleisimmin erilaisten
bakteeri-infektioiden hoidossa (Vuento 2024). Lisaksi osaa Penicillium-lajeista
kaytetaan elintarvikkeiden, kuten juuston seka erilaisten entsyymien valmistuksessa

(Putus 2014, 17). Penicillium on my®és yleisin elintarvikkeita pilaava homesuku.

Penicillium on rakenteissa yleisimmin tavattu mikrobi, sitd kasvaa pienina maarina
myo0s terveissa rakenteissa. Erilaisia Penicillium-lajeja tunnetaan yli 500. Penicillium on
myos ensimmaisia mikrobeja, joita havaitaan kosteusvauriossa, eli kyseessa on
primaarivaiheen homesuku. Penicilliumille tyypillistéd on viljelyssa erittdin nopea kasvu,
jonka seurauksena Penicillium saattaa peittaa alleen muita mikrobeja, jotka kasvavat
hitaammin. (Putus 2014, 16-20.)

2.3 Aspergillus-suvun homeet

Aspergillus-suvun eri homeet ovat erittain yleisia kosteusvauriokohteen naytteissa.
Vaikka Aspergillus-suvun homeet ovat ulkoilmassa hyvin yleisia mikrobeja, niiden
havaitseminen kohteessa otetuista naytteista viittaa aina vahvasti kosteusvaurioon.
Aspergillus-suvun homeille on tyypillista, etta niita 16ytyy myoés muualta, kuin
puurakenteesta. Aspergillus-suvun home voi kayttaa kasvualustanaan myos

keraamisia pintoja, mineraalivillaa ja maali-/limapintaa. (Putus 2014, 22—-29.)

Koska osa Aspergillus-suvun homeista on toisiaan myrkyllisempia, tulee laboratorion
pyrkia selvittdmaan naytteessa olevan homeen alalaji. Aspergillus fumigatus ja A.
versicolor ovat erityisen vaarallisia Aspergillus-suvun homeita, aiheuttaen jopa
hengenvaarallisia infektioita. Lisaksi Aspergillus flavus ja A. parasiticus tuottavat
aflatoksiineja, joiden on todettu aiheuttavan maksa-, keuhko- ja sikiévaurioita seka
syopaa. (Putus 2014, 22-29.)

Turun AMK:n opinnaytetyo | Ville-Veikko Kosonen
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2.4 Trichoderma

Trichoderma eli katkolahottaja on suomalaisen nimensa mukaisesti puutavaraa
lahottava mikrobi. Trichoderma on sienien sukuun kuuluva mikrobilajisto. Jotta sieni
padsee kasvamaan puussa, tulee puun olla pitkdan kosteusrasituksen alaisena.
Yleensa Trichodermaa tavataankin pohjapaaluissa ja vedessa olevissa puissa.

Rakenteessa kasvava Trichoderma indikoi kosteusvauriosta. (RT 08-11286, 2017.)

Trichoderma heikentda puun kantavuutta syévyttaen puun paksuseinaisia kesapuun
soluja. Kun syépymat laajenevat ja yhdistyvat alkaa ilmeta lahovauriota ja kantavuus
heikkenee. (RT 08-11286, 2017.)

Trichoderma voi my6s kasvaessaan erittdd myrkyllisia toksiineja sisailmaan. Erityiseksi
tilanteen tekee Trichoderman kyky tuottaa mikropartikkeleita, jotka toimivat toksiinien
kantapartikkeleina kuljettaen toksiinit syvalle hengitysteihin. Pahimmillaan
Trichoderman toksiinit aiheuttavat sisaelin-, hermo- ja ihovaurioita seka vahingoittaa

immuunijarjestelmaa ja luuydinta. (Putus 2014, 54.)

2.5 Chaetomium-homeet

Chaetomium-homeet ovat myos merkittdva kosteusvaurioindikaattorihome, jota
tavataan yleisesti mikrobivauriokohteissa. Chaetomium ei ole kuitenkaan yleisesti
kosteusvaurion ensimmaisid mikrobeja, vaan vaatii yleensa pidemman altistumisen ja
itdmisen. Chaetomium-home viihtyy monenlaisessa rakennusmateriaalissa ja sita
tavataankin usein puutavarasta, mineraalivillasta ja paperialustoilta, harvemmin

kuitenkaan maalatuilla tai keraamisilla pinnoilla. (Putus 2014, 30-37.)

Chaetomium tuottaa monenlaista erilaista toksiinia kasvun aikana, kuten
sterigmatokystiinia, joka on karsinogeeninen (sydpaa aiheuttava) seka teratogeeninen
(epdmuodostumia aiheuttava). Chaetomium itsessaan aiheuttaa vauriota
keuhkokudoksille. (Putus 2014, 32.)

Chaetomiumille tyypillistd on hankala puhdistettavuus irtaimistosta ja vaatteista.
Chaetomium ja sen tuottamat toksiinit ovat hyvin lampdstabiileja kestéden 24 tuntia 75
°C:nja 1,6 tuntia 100 °C:n lampdtilaa. Lisaksi on havaittu, ettd mikrobit kulkeutuvat
saastuneesta materiaalista toiseen herkasti. Tasta syysta Chaetomiumille altistuneet

tekstiilit on yleisesti havitettava terveeseen tilaan muutettaessa. (Putus 2014, 32.)

Turun AMK:n opinnaytetyo | Ville-Veikko Kosonen
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2.6 Aktinobakteerit eli sddesienet

Luonnossa aktinobakteereja kasvaa mullassa, maassa seka vedessa. Ne ovat
kasvuvaatimuksiltaan, -ymparist6ltdan sekd ominaisuuksiltaan mikrosienia muistuttavia
gram-positiivisia bakteereja. Aktinobakteerit ovat kasvuolosuhdevaatimuksiltaan hyvin
vaatimattomia ja sopeutuvia. Niiden on havaittu kasvavan ja lisdantyvan olosuhteissa,

joissa muut mikrobit eivat selvia. (Putus 2014, 76-77.)

Rakenteissa kasvaessaan aktinobakteerit ovat yleinen maakellarimaisen ja
multamaisen hajun aiheuttaja. Haju on peraisin kasvun aikana aktinobakteerin
erittamasta geosmiinista. Rakennuksessa yleisimpia tavattuja aktinobakteeraja ovat
Streptomyces-suvun bakteerit. Imanadytteessa aktinobakteerien pitoisuudet ovat
suhteellisen matalia, mutta purkutdiden aikana pitoisuudet nousevat nopeasti. (Putus
2014, 76-81.)

Yleisimpina terveyshaittoina aktinobakteerit aiheuttavat hengitystie oireilua, kuten mm.
yskaa, nuhaa, hengitysvaikeutta, alveoliittia eli homepdlykeuhkoa. (Putus 2014, 76—
81.)

2.7 Muut yleiset mikrobit rakenteissa

Rakenteissa tavataan edella mainittujen mikrobien lisédksi my6s useita muita erilaisia
mikrobeja. Muita yleisimpid mikrobeja ovat Fusarium-suvun-, Stachybotrys chartarum-,
Acremonium-, Aureobasidium-homeet seka erilaiset hiivat. Lisaksi on olemassa
lukemattomia muita erilaisia mikrobeja, joita havaitaan kosteusvaurioituneessa
rakennuksessa, jotka aiheuttavat rakenteiden kantavuuden heikentymista ja
terveydellista haittaa. (Putus 2014, 38-74.)

Turun AMK:n opinnaytetyo | Ville-Veikko Kosonen



15

3 Homekoira

Homekoiratoimintaa on ollut Suomessa tiettavasti ensimmaista kertaa 1980-luvun
lopulla, kun Lahokoirat Fausti & Pola Ky laajensi toimintaansa puisista puhelinpylvaista
rakennuksien lahovaurioiden etsimiseen. 1990-luvun aikana Suomessa toiminta
laajeni, kun KTL:n (nyk. THL, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos) tutkija Eeva Kauhanen
koulutti koiralleen homeiden etsimista. 2000-luvulla on tullut useampia eri toimijoita ja
selked nousu yrittdjiin on tapahtunut vuoden 2010 jalkeen, jolloin Keski-Pohjanmaan
kansanopisto Kpedu aloitti ensimmaisena ja toistaiseksi ainoana oppilaitoksena
kouluttamaan homekoiraohjaajia. (Kpedu 2024; Viitamaki 2012, 2-3.)

Ulkomailla homekoiratoimintaa on ollut huomattavasti pidempaan. Esimerkiksi
Ruotsissa valtion omassa koirakoulussa koulutettiin homekoiria jo 1980- ja 1990-
luvulla. (Viitamaki 2012, 4-6.)

Asumisterveysasetuksen mukaan homekoiran suorittama kiinteistotarkastus ei ole
virallinen mikrobikasvuston osoitusmenetelma. Tasta syysta homekoiratutkimus
yksinaan ei ole riittava nayttd rakennuksen mikrobivauriosta, vaan kohteen
mikrobivaurion todentamiseen tarvitaan aina lisatutkimuksia. Lisaksi pelkastaan
homekoiratutkimuksen avulla ei voida maaritella rakennuksen olevan terveellinen

vaikkei koiralla tulisikaan kohteessa merkkauksia/ilmaisuja.

3.1 Koiran hajuaisti

Koiran hajuaistin on arvioitu olevan jopa 100 000 kertaa ihmisen hajuaistia herkempi,
lisksi koiran aivot kasittelevat hajuja selvasti ihmista laajemmin. Koiran hajuaistia on
kaytetty jo pitkdan apuna erilaisissa viranomaistehtavissa, esimerkiksi huumeiden,
rahan, ruumiiden tai rajahteiden etsinnassa. Lisaksi koiran hajuaistia on alettu
hyddyntaa yha enemman myds inmisten sairauksien tunnistamisessa/hoidossa,
esimerkiksi epilepsiakoira voi haistaa tulevan kohtauksen ja ilmoittaa ennakoiden, jotta
potilas voi kdyda makaamaan turvalliseen paikkaan valmiiksi. (Klockars 2016;

Koiratukena.)

Esimerkiksi tullilla on ollut huumekoiratoimintaa Suomessa jo vuodesta 1969 asti,

jolloin ensimmainen huumekoira tuotiin Suomeen Ruotsista. Heti seuraavana vuonna
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toimintaa laajennettiin ja 1970-luvun alkupuolella huumekoiria koulutettiin jo Suomessa.

Nykyisin tullilla on huumekoiria lahes viisikymmenta. (Tulli 2020.)

Koiran hajuaistia voidaan myds kayttdd monenlaisessa harrastustoiminnassa, kuten
jaliestamisessa, NoseWorkissa, etsijakoiratoiminnassa, metsastyksessa. Esimerkiksi
NoseWork on alkujaan Yhdysvalloissa kehitetty koiraharrastustoiminta rescue-koirien
terapialajiksi. Lajin suosio kuitenkin sittemmin levinnyt laajasti. Lajissa piilotetaan
koiralle etsittavaksi tason mukaisesti kolmea eri hajua, jotka ovat eukalyptus, laventeli
ja laakerinlehti. Hajuja piilotetaan, joko sisalle, ulos tai ajoneuvoon. (Kinnunen 2022, 7—
9.)

3.2 Homekoiraohjaajan koulutus

Suomessa ei ole lailla tai asetuksella maariteltyna homekoiraohjaajan
koulutusvaatimuksia. Homekoiraohjaajana tydskentelevan on kuitenkin oltava tietoinen

alan toimintaymparistoon vaikuttavista lainsaadannoista (Terveet tilat 2028, 12.):

maankaytto- ja rakennuslaki (1999)

- tuleva rakennuslaki (voimaan 1.1.2025)
- terveydensuojelulaki (1994)

- tyéturvallisuuslaki (2002)

- asuntokauppalaki (1994)

- asunto-osakeyhtidlaki (2009)

- kuluttajasuojalaki (1978)

- elainsuojelulaki (1996)

- seka edelld mainittujen lakien pohjalta maariteltyja erindisia asetuksia ja ohjeita.

Homekoiraohjaajaksi suoraan voi kouluttautua Suomessa talla hetkelld vain Keski-
Pohjanmaan kansanopistossa Kpedussa. Koulutus on lisa- ja tdydennyskoulutusta
vastaava koulutus, joka on suunnattu paaasiassa koira-alan harrastajille, rakennus- ja
kiinteistdalan ammattilaisille. Koulutuksen laajuus on 40 op ja kestoltaan noin 1,5
vuotta. Koulutus sisaltéd homekoiran hyvinvointiin ja koulutukseen, mikrobiologiaan,
rakennustekniikkaan, lainsaadantoon ja asiakaspalveluun liittyvia opintoja. Koulutus
toteutetaan monimuotokoulutuksena, joka sisaltaa noin kuukauden valein kolme

l&hiopetuspaivaa. Muutoin koulutus on itsendista opiskelua. (Kpedu 2024.)
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Koska homekoiraohjaajana toimiminen ei vaadi edella mainittua koulutusta, on
kouluttautuminen mahdollista toteuttaa myds muutoin. Esimerkkina tallaisesta on
turkulainen hajutydskentelyyn erikoistunut koirakoulu Vainuvoima, joka jarjestaa 10
kuukautta kestavia hajukoiraohjaajakoulutuksia. Koulutus sisaltaa teoriaa hajusta,
etsintatekniikkaa, hajuerottelua, purkkiratatydskentelya, ilmaisun rakentamista,
harjoitussuunnitelmien laadintaa, koulutuspaivakirjan pitoa ja tydkoiran hyvinvointia.
Vainuvoiman jarjestama koulutus toteutetaan monimuotokoulutuksena. Koulutus antaa
ohjaajalle ty6kaluja kouluttaa hajutydskentelyyn suunnattua koiraa. Koulutus ei sisalla
lainkaan mikrobeihin tai rakennustekniikkaan liittyvaa koulutusta, vaan niihin tarvittava

osaaminen koulutettavan tulee hankkia muualta. (Vainuvoima 2024.)

Osa homekoiraohjaajana tydskentelevista yrittajistd on myo6s ns. itseoppineita
homekoiraohjaajia. Talldin seka koiran koulutukseen ja rakennustekniikkaan liittyva

osaaminen on muilla tavoin hankittua osaamista.

Koska homekoiratutkimuksen luotettavuus pohjautuu merkittavasti ohjaajan
osaamiseen, on ohjaajalla tiettyja osaamisvaatimuksia. Ohjaajan tulee osata
suunnitella ja valmistella tutkimus ja tuntea koirakon tyéturvallisuuteen liittyvat asiat.
Hanen tulee osata tulkita oikein homekoiran toimintaa ja osata huomioida rakenteiden
kuntoon liittymattémat ilmaisut, kuten polttopuut. Hanen tulee ymmartaa
tutkimusolosuhteiden ja hajujen siirtymisen perusteet. Ohjaajan tulee osata tehda

raportti ja ohjata tilaaja oikeanlaisiin jatkotoimenpiteisiin. (Terveet tilat 2028.)

Homekoiraohjaajan lisaosaaminen tukee homekoiratutkimuksen tekemista ja parantaa
tutkimuksen laatua. Terveet tilat 2028 -oppaassa mainitaan ohjaajan hyotyvan rakenne-
ja ilmanvaihtotekniikan osaamisesta, ilmanvirtausten ja paine-erojen mittaustekniikan

hallitsemisesta seka kosteus- ja homevaurioiden perusteiden osaamisisesta.

3.3 Homekoiran koulutus

Jokaisella koiralla on mahdollisuudet toimia hajuerottelua vaativissa tehtavissa,
kuitenkin koiran ominaiset ja yksilOlliset piirteet taytyy ottaa huomioon koulutuksen
aikana. Koiran koolla ei ole suurempaa merkitysta koulutuksen kannalta, mutta
tyotehtavissa suurella koiralla voi olla haasteita mahtua kulkemaan joka paikkaan, kun
taas puolestaan pienella koiralla voi olla haasteita paasta haistelemaa korkeammalta
tasolta. (Kinnunen 2022, 11.)
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Brakykefaalisen eli lyhytkuonoisen koiran kanssa tydskentelya suositellaan valttamaan,
esimerkiksi Cambridgen yliopiston tutkimuksissa on todettu, etta vain 10 %
brakykefaalisista koirista kykenee hengittamaan normaalisti. Yleisimmin tassa
tilanteessa koira paatyy hengittamaan suun kautta, jolloin luonnollisesti nenan kautta
kulkeva ilmavirta on vahaisempaa ja hajujen haistaminen vaikeampaa. Lisaksi

brakykefaalinen oireyhtyma vaikeuttaa koiran lammdnsaatelya. (Maki 2012.)

Homekoiran koulutus alkaa usein heti jo pentuvaiheessa erityyppisin motivaatio-,
ymparisto- ja nenankayttoharjoituksin. Nenankayttoéa voidaan harjoitella esimerkiksi
kuvan 2 tavoin purkkirataharjoitteluna, jolloin yhdessa purkissa on etsittadva haju, joka
koiralle on jo entuudestaan opetettu. Muissa purkeissa on hairidhajuja, jotta koiran
mielikuva opetettavasta hajusta saadaan mahdollisimman tarkaksi. Se paljastaa myds
ohjaajalle helposti koiran osaamisen tason, ja miten varma tdma on tehtavastaan.
Koira palkataan oikeasta suorituksesta ja purkkien paikkoja vaihdetaan, jolloin koira

joutuu nenankaytollaan etsimaan oikean purkin. Kuvassa 2 on kipukoirakoulutusta

kayva bordercollie Fly.

Kuva 2. Purkkirataharjoittelua.

Koulutuksen edetessa oikeaa hajukuvaa opetetaan mikrobimaljojen ja -vaurioituneiden
rakennusmateriaalien avulla. Puhtaisiin rakennuksiin voidaan piilottaa hajukatkdja.
Alkuun koiralle opetetaan tyypillisten kosteusvauriokohteiden mikrobihajuja, mutta

hajukuva laajenee koko koiran tyéuran ajan tarkasteltujen kohteiden avulla.
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Koulutuksen kesto on noin 1-2 vuotta riippuen yksilésta. Koira valmistuu homekoiraksi

suoriuduttuaan tasotarkastuksesta. (Terveet tilat 2028.)

Terveet tilat 2028 -oppaassa on mainittu ohjaajan vastuusta, miten koulutuksen ja
tyoskentelyn on perustuttava toivotun kayttaytymisen positiiviseen vahvistamiseen, ja
etta koulutuksesta tai tyoskentelysta ei saa aiheutua vaaraa koiralle tai ohjaajalle.
Koiranohjaajan on tunnistettava oman ja koiransa osaamisen rajat ja huolehdittava

koiran hyvinvoinnin toteutuminen.

Opas ohjaa, etta ohjaaja suojaa itsensa ja ympariston mikrobien kasittelyn ja
kasvatuksen aikana. Sailytysastioita suositellaan pitdmaan esimerkiksi asuintilojen
ulkopuolella viileassa jaakaapissa, jonka kayttd on pelkastaan homeiden kasvatukseen

tai yllapitoon. (Terveet tilat 2028.)

Homealtistuksen osalta koiran tydturvallisuutta pyritdan varmistamaan oppaan mukaan
siten, ettd tarpeeton altistumisaika pyritdan valttamaan. Koira viedaan tutkittavasta
tilasta pois heti suorituksen jalkeen eikad koiran anneta ottaa suuhunsa

homemateriaaleja. (Terveet tilat 2028.)

3.4 Nykytilanne homekoiratoiminnasta Suomessa

Homekoiratoiminnan nykytilannetta selvitettiin homekoirayrittajille suunnatulla kyselylla.
Kyselyyn vastasi yhdeksan eri homekoirayrittdjaa. Kysely toteutettiin anonyymisti ja
yksittaisen vastaajan kysymyksien vastauksia ei yhdistetty saman vastaajan muihin

vastauksiin.

Kyselyyn vastanneiden yrittdjien joukossa on hyvin paljon rakennusalaa opiskelleita
henkiloita seka yrittdjia, joilla ei rakennusalaan ole muita kytkdksida homekoiratoiminnan
lisdksi. Osalla Suomessa toimivilla homekoirayrittdjilla on jopa varsinaisen
kuntotutkimuksien suorittamiseen suositeltavia sertifikaatteja, kuten RTA ja SISA.
Homekoiraohjaaja koulutuksen lahes jokainen kyselyyn vastannut on suorittanut Keski-

Pohjanmaan kansanopistossa Kpedussa.

Kyselyyn vastanneet tekevat keskimaarin 50—100 homekoiratutkimusta vuodessa.
Harjoituksilla tdydennetaan koiran osaamista tutkimuksien valissa. Valtaosa toteaa
harjoittelevansa tyéta tekevan koiran kanssa viikoittain, mikali tydkeikkoja ei kyseisilla
viikoilla ole. Koulutusvaiheessa olevan koiran kanssa harjoitellaan tihedmmin.

Harjoitukset ovat padosin purkkirata ja homekatko tyyppisia. Koulutuksen aikaisina
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haasteina kyselyssa nousee esille valeilmaisut, jolloin koira merkkaa satunnaisen
kohteen helpon palkan toivossa. Koiran motivaatio nousee myds vastauksissa esille,
on tarkeaa, etta koira on helposti motivoitavissa hajutydskentelyyn ja koiralle on

mielekasta tyoskennella.

Ohjaajan lisdkoulutuksia kyselyyn vastanneet paaosin toivoisivat alan yhdistyksilta ja
alaan liittyvilta yrityksilta lisda. Useampi vastannut toteaa myds, etta aina olisi lisaa
opittavaa varsinkin rakennusalan osalta. Sertifikaattikoulutuksien hintoja harmittelee
myos useampi. Homekoirayrittajat ovat usein yksinyrittdjia, jolloin esimerkiksi 15 000 €

maksava RTA-koulutus voi olla todella haastavaa saada kustannetuksi yrityksen varoin.

Homekoirina Suomessa toimii hyvin erilaisia koirarotuja. Kyselyn perusteella valtaosan
muodostavat vesikoirat, paimenkoirat, terrierit ja spanielit. Tyypillisesti tydskentelevat
koirat ovat noin 2—10-vuotiaita. Koirille on paaosin opetettuna yleisimmat
kosteusvaurioindikaattorihomeet, joita on kuvattu taulukossa 1. Kyselyyn vastanneista
kukaan homekoirayrittdja ei ole kouluttanut koiraa merkkaamaan tai ilmaisemaan muita
kuin homeita. Kohteet yrittajat tutkivat kyselyn mukaan lahes poikkeuksetta kahdella

koiralla.

Kyselyyn vastanneet pitavat tarkeina piirteinda homekoiratydskentelya silmalla pitaen,
ettei koiralla ole alusta- tai aaniarkuutta. Lisaksi koiralta toivotaan hyvaa
motivoitavuutta sekd ns. tydmoottoria, eli koira jaksaa tyoskennelld tehokkaasti pitkaan.
Yksittaisia rotuja ei nouse ominaisuuksien perusteella esille, mutta koiran koko tulisi
olla keskikokoista luokkaa, liian suurella koiralla tydskentely saattaa olla haastavaa
ahtaissa tiloissa. Vastauksissa nousee esille myos, etta koiraa valitessa on otettava
huomioon myGs ohjaajan perhe-/elamantilanne, jotta ohjaajan ja koiran valille saadaan

luotua hyva perusta myoés arjen puolelta.

Koiran merkkauksia tarkastellaan kyselyn vastauksien perusteella aistinvaraisesti seka
ldmpdkameralla ohjaajan osaamistason mukaisesti, kuten Terveet tilat 2028
ohjeistuksissa on ohjeistettu. Homekoirayrittajat, jotka kyselyyn ovat vastanneet saavat
usein myos palautetta toiminnastaan. Toiveissa yrittdjilla kuitenkin olisi saada
rakenneavauksista ja jatkotutkimuksien tuloksista enemman tietoa, jotta saisi
varmennettua oman toiminnan luotettavuutta. Osa yrittajista toteuttaa rakenneavauksia

itse muiden koulutuksiensa suomin osaamisin.

Ty6turvallisuuden noudattaminen on kyselyn mukaan hyvalla tasolla, valtaosa kyselyyn

vastanneista noudattaa Terveet tilat 2028 ohjeistuksien mukaisia homeiden
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kasittelytapoja. Osa toimijoista myontaa valilla unohtavansa suojakasineiden tai
hengityssuojaimen kayton. Yksittaisilla toimijoilla on homeiden kasittelyn yhteydessa tai
kohteessa ilmennyt allergisia reaktioita. Koirilla ei normaalissa toiminnassa ole havaittu

homeista aiheutuvaa oireilua kohteissa, eika harjoittelutilanteissa.

Palautetta homekoiratutkimuskohteista yrittajat toivovat aktiivisemmin. Asiakkaan
suunnalta usein tulee positiivista palautetta, mutta olisi myos toivottavaa saada
kuntotutkijan mahdollisista naytteista ja tuloksista tietoa, jotta varmennutaan koiran
toimivuudesta. Valitettavan usein tutkimusprosessi saattaa venya kuukausien, ellei jopa
vuosien mittaiseksi, jolloin prosessin alkuvaiheessa suoritettu homekoiratutkimus ja

talle yrittajalle jatkotuloksien ilmoittaminen saattaa unohtua.
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4 Kuntotutkimus

Rakennuksen kuntotutkimuksella tarkoitetaan paaosin ainetta rikkoavia menetelmia
sisaltavia tutkimustapoja. Kuntotutkimus kohdennetaan rakennuksen osaan tai
rakenteeseen. Kosteusvauriotilanteissa kuntotutkimus kohdistetaan vaurioituneeseen
osaan. Asuintilojen terveellisyyteen liittyvien tutkimusten teossa on kaytettava
asumisterveysasetuksessa (STM) ja asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa

(Valvira) hyvaksyttyja menetelmia ja toimintatapoja (Ymparistdopas 2016, 39).

Varsinaista kuntotutkimusta edeltaa aina aistinvarainen kuntoarvio, jotta varmennutaan
kuntotutkimuksen tarpeellisuudesta ja saadaan selville mahdolliset ongelmarakenteet
rakennuksessa. Kuntotutkimusta edeltdva kuntoarvio voidaan toteuttaa tilaajan
toiveesta kuitenkin vain tiettyyn osaan rakennusta. Kuntotutkimuksen laajuus on

yleisesti riippuvainen lahtétilanteesta. (Ymparistéopas 2016, 16—-19.)

Kuntoarvio on aistinvarainen tarkastelu rakennukseen tai rakenteeseen. Kuntoarviossa
kartoitetaan aistinvaraisesti rakennuksen tilojen, rakennusosien, talotekniikan seka
ulkopintojen kuntoa. Lisaksi kuntoarvion yhteydessa laaditaan yleisesti rakennuksen
pitkantahtaimen kunnossapitosuunnitelma eli PTS. Kuntoarvio ja PTS suositellaan

paivittdmaan noin viiden vuoden valein. (Ymparistdopas 2016, 16.)

4.1 Kuntotutkimusmenetelmat

Selkein tapa mikrobivaurion olemassaoloon on rakenneavauksen kautta otettava
materiaalindyte, joka tutkitaan laboratoriossa. Rakenneavauksen yhteydessa nahdaan
my®os, onko rakenne toteutettu olemassa olevan suunnitelman mukaisesta tai nahdaan
miten rakenne toteutettu, jos suunnitelmia ei ole. Rakenneavauksen yhteydessa
pystytdan myos mittaamaan eri mittareilla rakennusmateriaalien kuntoa, esimerkiksi

puukosteuspiikkimittarilla, puunkosteutta. (Ymparistbopas 2016, 46.)

Rakenneavauksen yhteydessa on kaytettava HEPA-suodattimella varustettua
kohdepoistoa pdlyn leviamisen ehkaisemiseksi. Jos kuntotutkijalla heraa epailys, etta
avauspaikan materiaaleissa saattaa sijaita asbestia tai muita haitta-aineita, on
suojautumista ja pélynhallintaa tehostettava. Aina rakenneavausta tehtdessa on
avausta suorittavan henkildston kaytettava suojakasineita ja hengityssuojainta.
(Ymparistbopas 2016, 45-50.)
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Materiaalinaytteen ottaminen tapahtuu yleisesti rakenneavauksen yhteydessa.
Materiaali otetaan rakennuksen sisapuolelta siten, etta rakennetta avataan
héyrynsulkuun asti, hdyrynsulkua rikkomatta. Ennen héyrynsulun lapimenoa on
desinfioitava kaytettavat naytteenottovalineet, jotta naytteeseen ei kontaminoidu mitaan
ylimaaraista. Materiaalinayte otetaan tutkittavasta materiaalista, yleisimmin puusta.
Materiaalindyte otetaan kertakayttéhansikkain ja laitetaan suljettavaan

kertakayttdpussiin tai astiaan.

Rakenneavauksen jalkeen avauspaikka paikataan heti tarkastelun jalkeen vahintaan
rakennusmuovilla ja teipilla (Ymparistdopas 2016, 46). Rakenneavauksesta aiheutunut
pintamateriaalien varsinainen korjaaminen jaa yleisesti tilaajan vastuulle. Poikkeavista

toimista suositellaan sopimaan sopimusta tehtaessa erikseen.

Mikali vaurioituneesta materiaalista ei voida irrottaa naytepalaa, voidaan naytteenotto
suorittaa pintasivelymenetelmalla. Naytteenoton tapahtuessa pintasivelymenetelmalla
tulee ottaa vertailundyte saman huoneiston vastaavasta materiaalista, jonka tiedetaan
olevan terve. Terveen naytteenoton jalkeen otetaan mahdollisimman lahelta epailtya
vaurioaluetta varsinainen pintasivelynayte. Ottamalla ensin terve nayte, valtetaan

kontaminaation riskia. (Valvira 2016, 17-19.)

Pintasivelytapauksessa naytteenotto suoritetaan 10 cm x 10 cm:n kokoiselta alueelta
steriililld pumpulipuikolla ja steriililla 5 ml laimennosliuosputkilla. Naytteenotto
suoritetaan kostuttamalla pumpulipuikko ensin laimennosseokseen, jonka jalkeen
ylimaarainen liuos pyyhitaan steriilisti putken reunaan. Kostean pumpulipuikon kanssa
sivelladn pyorivin liikkein tasaisesti naytealuetta kolme kertaa. Varsinaisen
naytteenoton jalkeen se osa pumpulipuikosta, johon on koskettu, leikataan pois ja
loppuosa pudotetaan laimennosseoksen joukkoon. Nayteputkeen merkitdan naytteen
tunnus, onko vertailu- vai vaurionayte, naytteenottopaiva ja tieto onko
naytteenottopaikka marka. Pintasivelynaytteet sailytetdan +4—8 C° lampdtilassa ja

naytteet tulee analysoida vuorokauden sisalla naytteenotosta. (Valvira 2016, 17-19.)

Asumisterveysasetuksen mukaan rakennuksen mikrobihaitta voidaan todeta myds
Andersenin 6-vaihdeimpaktorilla otetulla ilmanaytteella ja mikroskopoimalla nayte.
Pelkan iimanaytteen perusteella ei voida kuitenkaan poissulkea rakenteiden
mikrobivaurion mahdollisuutta. Nain ollen pelkan sisadilmanaytteen perusteella ei voida

osoittaa tutkittavan tilan olevan terveellinen.
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Kuvassa 3 esitelty Andersenin 6-vaiheimpaktori koostuu pohjasta, imukannesta seka
kuudesta levysta. Jokaisessa levyssa on 400 reikaa. Reian halkaisija pienenee
jokaisen levyn kohdalla, reiat ovat suurimmillaan ensimmaisessa levyssa. Keraimen
toimintaperiaatteena on johtaa ilma tasoissa olevien reikien |api, jolloin ilmassa olevat
mikrobit iskeytyvat kasvatusalustoille. Keraimen tarkoituksena on mallintaa ihmisen
keuhkoja, jolloin nahdaan, onko sisailmassa hiukkasia, jotka voivat kulkeutua

hengitysilman mukana keuhkoihin. (Herva 2011, 15-17.)

Kuva 3. Andersenin 6-vaihekerain (Herva 2011).

Muita kuntotutkimuksia ovat asbestikartoitus seka putkistojen, julkisivujen,
betoninpintojen kuntotutkimukset. Asbestikartoituksessa otetaan asbestinaytteita
kohteessa olevista rakennusmateriaaleista ja on my0Os rakenteita rikkova menetelma.
Putkistojen kuntotutkimuksessa selvitetdan paaosin rontgen- ja videokuvaamalla
putkistojen kuntoa ja arvioidaan jaljella olevaa kayttdikada seka korjaustarvetta.
Julkisivun ja betonipintojen kuntotutkimuksissa selvitetdan aistinvaraisesti ja naytteita
ottamalla rakennusmateriaalin jaljelld olevaa kayttdikaa ja korjaustarvetta. (Caverion
n.d.)
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4.2 Kuntotutkimuksen sisalto

Ymparistdministerid on laatinut rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen
kuntotutkimus oppaan, jonka viimeisin painos on vuodelta 2016. Oppaassa on esitetty

kaavio kuntotutkimukseen liittyvasta prosessista.
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Kuva 4. Kuntotutkimuksen prosessi (Ymparistdopas 2016).

Kuntotutkimuksen suunnittelu alkaa, kun tilaaja on yhteydessa asiantuntijayritykseen
rakennuksessa olevan ongelman vuoksi. Ongelma on yleensa epaselva oireilu tai
omituiset hajut rakennuksessa tai osin rakennusta. Tilaaja on voinut myds havaita
rakennuksessa nakyvia kosteusjalkia tai on muuten tietoinen rakennuksessa olevasta
kosteusvauriosta. Toimeksiannon saanut yritys lahettaa kohteeseen asiantuntijan
arvioimaan aistinvaraisesti kohdetta ja haastattelemaan rakennuksen asukkaita.
Haastattelun ja aistinvaraisen arvion jalkeen paatetaan jatkotoimenpiteista.
(Ymparistbopas 2016, 9-11, 17.)
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Haastattelussa kartoitetaan tietoa, missa pain rakennusta mahdollista oireilua tai hajua
esiintyy. Haastattelussa selvitetddn myds mahdollisia jo tehtyja korjaavia toimenpiteita.
Ennen aistinvaraista arviota selvitetdan rakennuspiirustuksista riskirakenteet
rakennuksen osalta. Aistinvaraisen arvion yhteydessa ja viimeistaan sen jalkeen
sovitaan paikat, joista rakennetta selvitetdan paremmin. Yleensa rakenteen kunnon
selvittaminen tapahtuu rakenneavauksella ja naytepalan ottamisella. Kohteesta
laaditaan kuitenkin asiantuntijan toimesta kuntotutkimussuunnitelma, jonka avulla

varsinaisen kuntotutkimuksen tilaaja voi viela kilpailuttaa. (Ymparistdopas 2016, 9-11.)

Varsinaisen kuntotutkimuksen yhteydessa selvitetdadn kohteen olosuhteet mittaamalla
paine-ero rakennuksen vaipan yli, sisdilman lampétila ja RH. Kuntotutkimus toteutetaan
rakennuksen normaaleissa kayttdolosuhteissa ja iimanvaihtoa ei saa tehostaa ennen
tai kuntotutkimuksen aikana. Mikali kuitenkin kohteessa havaitaan paine-erossa selkea
poikkeavuus normaaleihin asumisterveysasetuksen asettamiin raja-arvoihin, voidaan

ilmanvaihtoon tehda muutoksia, jotta tutkimuksesta saadaan luotettavampi.

Mikali tutkittavassa rakennuksessa otetaan naytteita, sovitaan niista tilaajan kanssa.
Naytteiden tutkiminen tapahtuu sertifioidussa laboratoriossa. Esimerkiksi Turun alueella
Turun yliopiston aerobiologian laitos tutkii mikrobi- ja sisdilmanaytteita.
Rakennusmateriaalinaytteista tilataan laboratoriolta viljely, jotta saadaan selville
naytteessa oleva mikrobilajisto ja paljonko kasvustoa naytteessa on. Mikali samassa
kohteessa on useammassa naytteessa samaa mikrobikasvustoa, tulee rakennusta

tutkia laajemmin ja selvittda kuinka laajalle mikrobivaurio on rakennuksessa levinnyt.

Kuntotutkimuksen jalkeen tutkimuksen tuloksista riippuen jatkotoimenpiteet ovat
tilaajan vastuulla. Kuntotutkimuksen tekijan tulee laatia raporttiin toimenpidesuositukset
jatkotoimenpiteista, mutta kuntotutkimuksen raportti ei ole varsinainen
korjaussuunnitelma. Mikali rakennuksessa on mikrobivaurio, joka vaatii toimenpiteita,
tulee kohteesta laatia asianmukainen korjaussuunnitelma. Korjaussuunnitelman avulla
varsinaisen korjaamisen tekeminen tai kilpailutus on helpompaa. Ennen
korjaustoimenpiteita tulee myds varmistua rakennusluvan tarpeellisuudesta.
Korjaustoimenpiteiden jalkeen suositellaan varmistamaan korjausten onnistuminen
jalkiseurannan avulla. Esimerkiksi homekoiraa voi kayttdd myés rakennuksessa

tapahtuneen korjauksen jalkiseurannassa. (Ymparistopas 2016, 16—19.)
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5 Tutkimusraportit

Kuntotutkimusraportin ja homekoiratutkimuksien raporttien vertailu keskinaisesti ei ole
mahdollista, koska homekoiran avulla tehty tutkimus on Iahinna kuntoarviota vastaava,
aistinvarainen tutkimus rakennuksesta. Jotta homekoiraraporttia voisi puolestaan
verrata kuntoarvioraporttiin, tulisi homekoiraohjaajalla olla rakennusalan koulutus tai
osaaminen kuntoarvion teettamista varten. Lisaksi kuntoarvio on paaasiassa laajempi,

kuin homekoiratutkimus.

Kuntotutkimusraportit, joita kasitellaan tassa luvussa ovat toimeksiantajan tekemia,
homekoiraraportit puolestaan ovat toimeksiantajan kautta saatuja raportteja, joiden
perusteella on tehty kuntotutkimuksia. Homekoiratutkimusten tulosten perusteella

tehtyja kuntotutkimuksia vertaillaan omina raportteinaan.

5.1 Homekoiratutkimus

Homekoiratutkimuksen teettamisesta, tekemisesta ja raportoinnista on annettu
Ymparistoministerion Terveet tilat 2028 ohjelmassa paivitettyja ohjeistuksia. Ohjeistus
on laadittu korvaamaan vuoden 2015 ohjeistukset homekoiratutkimuksen tilaajalle ja
homekoiraohjaajalle. Ohjeistuksessa on ohjeita tilaajalle ja homekoirayrittajalle seka

kuntotutkijalle homekoiran hyddyntamiseen rakennuksen tutkimuksessa.

Terveet tilat 2028 ohjelmassa laaditussa homekoiran kaytté mikrobiperaisten hajujen
havainnoimisessa ohjeistuksessa on tuotu hyvin esille iimavuotojen merkitys
mikrobiperaisten hajujen siirtymisessa. Esimerkiksi kuvassa 5 on sokkelissa vaurio
(kohdassa 1) ja koira merkitsee vauriokohdan, mutta haju myoés levida esimerkkikuvan
rakennuksessa ryomintatilan kautta ja nousee esille toisella puolen samaa huonetta
ilmavuodon seurauksena, myos taman kohdan koira merkkaa (kohta 2). Tasta haju
lahtee etenemaan kohti Iahinta poistoilmaventtiilia (kohdassa 3), mikali sellainen on.
Koska koira koulutetaan merkkaamaan paikka, josta haju tulee voimakkaimmin, koiran
ei tulisi merkata kohdan kaksi ja poistoilmaventtiilin valilla. Koira saattaa kuitenkin talla

valilld saada hajusta kiinni ja lahtea etsimaan tarkemmin mista haju tulee.
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Kuva 5. Hajun levidminen ilmavuodon kautta (Terveet tilat 2028).

Ohjeistuksen loppuosassa on myods esimerkki sopimuksesta ja homekoiratutkimuksen
raportista. Kaytettavissa olevien raporttien sisaltda verrattiin ohjeistuksessa annettuihin
raportoinnin ohjeisiin ja esimerkkiraportin runkoon. Lisaksi vertailtiin eri toimijoiden

raportteja luettavuuden osalta keskenaan.

5.1.1 Raporttien yleisilme ja luettavuus

Yleisiimeeltaan homekoirayrittajien homekoiratutkimusraportit eroavat toisistaan

suuresti. Kuitenkin kaikilla tarkastelluilla toimijoilla tietyt asiat toistuvat kaikissa
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raporteissa. Kansikuvana on yleisesti kuva kohteen julkisivusta ja tutkimuspaivamaara.
Seuraavana tulee raportin laatijan tietoja. Lisaksi raporteissa on rakennuksen tietoja,
kuten rakennusvuosi ja -tyyppi. Tarkeimpana raporteista |6ytyy pohjapiirros, johon
esitetty eri varein joko ilmaisuja tai paikkoja, joita ei paasty tutkimaan. Raporttien
loppuosassa on kuvia koirien merkkaamista paikoista, osalla kuvan alla kuvateksti, joka

helpottaa raportin luettavuutta.

Osassa raporteissa on runsaat maarat homekoiratoiminnasta kertovaa ohjeistustekstia
ja itse kohteeseen suoritetusta homekoiratarkastuksesta hyvin niukasti tekstia, jolloin

tarkein tieto saattaa hukkua muun tiedon sekaan.

5.1.2 Rakennuksen tiedot

Joillakin toimijoilla on rakennuksesta kattavasti tietoja, kuten pinta-ala,
rakennusmateriaalit eri osin rakennusta ja mahdollisia tehtyja saneerauksia. Naista
tiedoista on varmasti apua myds homekoiratutkimuksen tekijalle. Osassa raporteista
rakennuksen tiedot ovat hyvin niukasti ilmaistu, jolloin kuntotutkimuksen tekijalla ei ole

ilman lisatietoja kohteesta mahdollisuutta hyddyntaa homekoiraraporttia paljoakaan.

Terveet tilat 2028 ohjeistuksen mukaan homekoiratutkimukselle hyddyllisia

ennakkotietoja ovat

rakennuksen tyyppi, rakennusvuosi ja kerrosluku

- rakennuksen pinta-ala ja pohjapiirustus

- rakennuksen mahdolliset laajennukset ja mahdolliset toteutetut saneeraukset
- ilmanvaihto- ja lammitysjarjestelmat

- tiloissa havaitut hajut ja niiden sijainti

- tiloissa olevat lemmikit

- mahdolliset aiemmat tutkimusraportit

- rakenteiden leikkauspiirustuksista saadaan lisdarvoa tutkimukselle.

Mikali kohteesta ei ole tarjolla pohjakuvaa, tulee joko tilaajan tai homekoirayrittajan

laatia kohteesta suuntaa antava pohjapiirros, johon merkitaan tarvittavat tiedot.
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5.1.3 Tutkimuksen tulokset

Raporteissa homekoiratutkimuksen tuloksia on esitetty usealla eri tavalla. Yleisin ja
selkein tapa esittda merkkauksien sijainnit on pohjapiirrokseen tehdyt merkkaukset.
Selkeytta tuo, jos merkkaukset on numeroitu ja kuvaosuudessa on esitetty numeraoittain

merkkauskohteet vield kuvan muodossa ja kuvatekstind on selite merkkauksesta.

Osassa raporteista oli pohjakuvan lisaksi vield taulukkomuotoisesti listattu merkkaukset
ja selvitetty tahan merkkauksen sijainti merkkauspaikassa, esimerkiksi merkkaus
ylhaalla. Luettavuutta parantaa mya@s, jos raporttiin on luotuna johdanto, jossa esitetaan

lyhyesti alkutilanne ja lopputulos tarkastuksesta.

Terveet tilat 2028 ohjeistuksien mukaan valmiissa raportissa tulee esittaa seuraavat

asiat:

- tiivistelma tai yhteenveto tutkimuksesta ja tuloksista

- pohjakuvassa tai -piirroksessa selkeasti ja tarkasti esitettyna koiran
ilmaisukohdat

- yleis- ja lahikuva koiran ilmaisukohdista

- koiranohjaajan havainnot kohteesta, esimerkiksi havaitut hajut tai kosteusjaljet

- tutkimusolosuhteet ja niiden mittausvalineet, mikali olosuhteita ei ole mitattu,
tulee se raportissa ilmoittaa selvasti

- tutkimushetkeen vaikuttaneet epavarmuustekijat

- yleistietoa homekoiratutkimuksesta ja tutkimuksen tietojen hyodyntamisesta

- lisaksi raportoinnin yhteydessa on annettava tilaajalle ohjeistuksia

jatkotoimenpiteista.

Mikali homekoiraohjaaja on perehtynyt kosteus- ja mikrobivaurioiden
kuntotutkimukseen, voi han esittda raportissa tulkintoja rakenteiden vaurioitumisesta,
vaurioitumisen mekanismista seka korjaustarpeista. Homekoiraraportissa ei tule ottaa

kantaa terveydensuojelulain mukaiseen terveyshaittaan.

5.1.4 Kuvat raportissa

Raporteissa esitettyjen kuvien kanssa on suurta hajontaa, osalla on koira mukana
kuvassa ja osalla kuvassa vain merkkauspaikasta kuva. Luettavuuden ja

ymmarrettavyyden kannalta selkeimpia kuvia olivat kuvat, joissa kuvattu alue on
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merkattu, korostettu varillda merkkauskohta ja kuvatekstissa tuotu ilmi merkkauksen
sijainti. Osalla merkkaukset oli numeroitu pohjapiirrokseen, joka paransi selvasti

luettavuutta.

Terveet tilat 2028 ohjeistuksien mukaan koiran ilmaisukohta tulee esittaa raportissa
seka yleiskuvana etta lahikuvana. Selkeytta tuo, kun merkkauskohdat on merkitty

numeroin pohjakuvaan tai -piirrokseen.

5.1.5 Muu kaytetty valineistod

Terveet tilat 2028 ohjeistuksen mukaan tutkimusolosuhteet vaikuttavat ilman ja hajun
likkumiseen rakennuksessa. Mikrobivauriosta aiheutuva haju saattaa kulkea
iimavirtauksen mukana huoneen toiselle puolelle, aiheuttaen merkkauksen vaaraan
paikkaan. limavirtauksien arvioinnissa kaytetaan apuna yleensa paine-eromittausta.
Rakennukset suunnitellaan nykyaan lievasti alipaineisiksi ja myos
homekoiratutkimuksen aikana suositellaan, etta rakennuksessa olisi 0...-10 Pa

alipaine.

Osalla alantoimijoista on homekoiratutkimuksen apuna mittauslaitteistoa, joiden
mallitiedot ja mahdolliset kalibrointi paivamaarat ovat esitettyind raporteissa. Yleisimpia
apuvalineita raporttien pohjalta on paine-ero-, pintakosteus- ja olosuhdemittari.
Harvinaisempia mittalaitteita raporteissa olivat puunkosteuden piikkikosteusmittari ja

lampdkamera.

Osalla toimijoista ei ole lainkaan mittalaitteita apunaan tarkastusta tehdessa. Varsinkin
paine-ero- ja olosuhdemittarilla olisi Terveet tilat 2028 ohjeistuksien mukaan suurta
lisdarvoa myos homekoiratutkimuksen tekemisessa ja raportin luotettavuuden

arvioinnissa.

Terveet tilat 2028 ohjeistuksissa todetaan kuitenkin lisdksi, ettd mikali
homekoiratutkimusta tehdessa kaytetaan apuna mittavalineita, tulee mittavalineiden
kayttdon olla tarvittava koulutus ja osaaminen. Mikali homekoirayrittgjalla ei ole
koulutusta ja osaamista mittalaitteiden kayttéon ja tulosten arviointiin, voi
mittauspalvelut tilata toiselta palveluntarjoajalta. Mikali homekoiratutkimuksen

yhteydessa ei ole selvitetty tutkimusolosuhteita, tulee se ilmoittaa selvasti raportissa.
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5.2 Kuntotutkimus

Tassa opinnaytetydssa kasiteltdvat kuntotutkimuskohteet kasitelldan case-kohteina.
Kuntotutkimusraporteista tarkastellaan saatavilla olevia raportteja, joissa on suoritettu
rakenneavauksia ja materiaalinaytteidenottoja. Tarkasteltavat kohteet poikkeavat

toisistaan seka rakennusajankohdaltaan, etta rakennustyypiltaan.

5.2.1 Omakotitalokohde 1950-luvulta

Kohteena on 1950-luvulla rakennettu tyypillinen kolmekerroksinen rintamamiestalo
Varsinais-Suomessa. Kellarikerroksessa sijaitsee asunnon pesu- ja tekniset tilat seka
varastotilat. Keskikerroksessa sijaitsevat keittid, wc ja olohuonetilaa. Ylakerrassa
sijaitsevat rakennuksen makuutilat seka varastotilaa. Ennen kuntotutkimusta
rakennuksessa on kayty ensikaynti, jossa kartoitettu tilannetta ja selvitetty, missa
tiloissa epamaaraisia hajuja on esiintynyt seka mita riskirakenteita rakennuksessa on.
Ensikaynnin jalkeen on tehty tarjous ja suunnitelma kuntotutkimuksen tekemisesta.

Tilaajan kanssa sovittu yhteisesti neljasta rakenneavauksesta.

Rakenneavaukset toteutettu riskirakenteiden mukaisesti. Kaksi rakenneavausta
toteutettu kellarikerrokseen. Kellarikerroksen pesutilojen seinat on sisapuolelta
puukoolatut, eli rakenne on luokiteltu riskirakenteeksi, koska puurakenne on
maanvastaisessa betonirakenteessa kiinni. Pesutilojen maanvastaisesta
seindrakenteesta otettiin ensimmainen materiaalinayte. Toinen materiaalinayte otettiin
kellarikerroksen varastotilan jalkirakenteisesta puukoolatusta lattiarakenteesta. Myos
tama rakenne on luokiteltu riskirakenteeksi. Kolmas materiaalinayte otettiin
keskikerroksesta alemman valipohjarakenteen eristeesta. Eristeena valipohjassa on
purueristetta. Neljas materiaalindyte otettiin ylakerran makuuhuoneen vesikaton
suuntaisesta ylapohjatilan rakenteesta. Vesikaton suuntainen ylapohjarakenne on
luokiteltu riskirakenteeksi, mikali tilan tuuletus on puutteellinen tai sita ei ole voitu

maaritella.

Molemmissa kellarikerroksen naytteissa havaittiin laboratoriotutkimuksissa runsaasti
elinkykyisia mikrobeja, joka viittaa kosteusvauriosta johtuvaan mikrobivaurioon
molemmissa naytteenottokohdissa. Valipohjan eristetilan naytteessa ei laboratorion
viljelyssa esiintynyt mikrobivauriota, mutta suoramikroskopoinnilla naytteesta havaittiin

runsas maara sienikasvustoa, mm. Chaetomium-tyyppisia itidita. Ylapohjan
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materiaalinaytteesta laboratorio havaitsi runsaasti elinkykyisid mikrobeja, joka viittaa

kosteusvauriosta aiheutuneeseen mikrobivaurioon ylapohjan rakenteessa.

5.2.2 Liikerakennus 1980-luvulta

Kohteena on 1980-luvulla rakennettu yksikerroksinen liikerakennus Varsinais-
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Suomessa. Liiketilassa tydskentelevilla henkilbilla on esiintynyt sisdilmasta oireilua ja

rakennuksessa epailldan olevan sisailman laatua heikentavia ongelmia rakenteissa.
Rakennuksessa on merkittavimpana riskirakenteena, rakentamisajankohdalleen

tyypillisena, valesokkelirakenne. Kuvassa 6 esitettyna valesokkelirakenne.

Valesokkeli

Tuulensuojalevy

Hoyrysulku, muovi

Rakenteessa voi olla huopakaista
Valesokkeli

—_—— / Styrox

Kapilladrikatke ~—

' Perusmaa Valesokkeli __ Y

Havainnekuva valesokkelista.Sokkelin
ylapinta ylempéna oven kynnysta.

1960 1980

[T T |
kosTeus- A (ULI3ITALKoOT

RAKENNUSAIKAKAUSI

Kuva 6. Valesokkelirakenne (Hometalkoot.fi 2012).

Rakenneavaukset kohteessa suunnattiin tiedossa olevaan riskirakenteeseen. Kolme

Alapuu

o oo i e AN

rakenneavausta suoritettiin kadunpuoleiselle seinustalle ja yksi rakenneavaus erilliseen

toimistohuoneeseen. Kaikki rakenneavaukset olivat ulkoseinarakenteesta ja avauksen

yhteydessa selvitettiin sekad rakenteen rakennustyyppia etta kuntoa naytteenoton

avulla. Naytteenotot olivat alaohjauspuun alapinnasta.

Kaikissa kohteessa otetuissa materiaalinaytteissa oli laboratoriotutkimuksissa

havaittavissa runsaasti elinkykyisia mikrobeja, joka viittaa kosteusvauriosta
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aiheutuneeseen mikrobivaurioon. Kosteusvaurio on aiheutunut rakennukseen
piilosokkelirakenteen vuoksi. Rakenteessa puurunkoisen seinan alimmat puuosat ovat
ulkopuolisen maanpinnan tason alapuolella ja nain ollen ulkopuolelta aiheutuva
kosteusrasitus vaurioittaa puurakenteita. Tyypillinen korjausmenetelma
valesokkelirakenteen korjaamiseksi on ulkoseinien ns. kengitys. Kengityksessa

seinarungon alaosa nostetaan lattiarajan tasalle.

5.2.3 Paritalo 1990-luvulta

Kohteena on 1990-luvulla rakennettu puolitoistakerroksinen paritalo Varsinais-
Suomessa. Kohteessa suoritettu asuntokaupankuntokartoitusta, jonka aikana havaittu
kameralla kuvattaessa alapohjan tuuletusaukosta nakyvan sienimaista rihrmastoa
rakenteissa. Alapohjaan ei ole ollut luukkua, jonka kautta tarkastelua olisi voinut tehda

lahemmin.

Kuntokartoituksessa ilmenneen rihmaston vuoksi kohteessa kaynnistettiin
kuntotutkimus lattiarakenteen kunnon selvittdmiseksi. Kuntotutkimuksen yhteydessa
rakennutettiin kulkuaukko alapohjan rydémintatilaan. Kuntotutkimuksessa sieni
rihmastoineen todettiin sddesieneksi, joka oli paassyt alapohjan puurakenteisiin
alapohjan puutteellisen tuuletuksen aiheuttaman kosteusrasituksen vuoksi. Lisaksi
alapohjan tuuletustilan korkeus oli kohteessa lilan matala. Kuntotutkimus rajattiin
alapohjan alueelle. Mybhemmassa vaiheessa tarkastettiin myos paritalon toisen
puolikkaan alapohjan kunto. Toiselle puolen ei ollut paassyt kertymaan yhta paljon

kosteutta.

Sadesienen aiheuttama vaurio havaittiin kohteessa sattumaldyddksen avulla. Mikali
mikrobivaurio olisi paassyt leviamaan pidemmalle, olisi kohteen korjaaminen ollut

huomattavasti haastavampaa, ellei mahdotonta.

5.3 Kuntotutkimus, joka tehty homekoiratutkimuksen perusteella

Tassa opinnaytetyossa kasiteltavat kuntotutkimuskohteet, joissa oli suoritettu
homekoiratutkimus ennen kuntotutkimusta, kasitellaan case-kohteina.
Kuntotutkimusraporteista tarkastellaan saatavilla olevia raportteja, joissa on suoritettu
rakenneavauksia ja materiaalinaytteidenottoja. Tarkasteltavat kohteet poikkeavat

toisistaan seka rakennusajankohdaltaan, ettd rakennustyypiltdan.
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5.3.1 Rivitalokohde 1980-luvulta

Kohde on kaksikerroksinen rivitalo 1980-luvulta Varsinais-Suomessa. Homekoira-
ohjaaja koirineen oli kdynyt ennen kuntotutkimusta tarkistamassa kohdehuoneiston.
Tarkastuksessa oli kaytetty kahta koiraa ja raportissa mainitaan molempien koirien
merkanneen samat paikat. Koirat olivat merkanneet yhteensa kuusi paikkaa eri puolin
rakennusta. Merkkaukset olivat painottuneet paaosin ulkoseiniin, seka yksittaisena
merkkauksena kylpyhuoneen lattiakaivoon. Homekoiratutkimuksen aikana ei ole ollut

olosuhdemittausta.

Kuntotutkimuksessa oli avattu koiran merkkaamista paikoista ulkoseinarakenteita
kuudesta kohdasta. Rakenneavaukset kohdistuivat alakerrassa olohuoneen ja keittion
ulkoseinien alaosiin. Ylakerrassa avaukset suoritettiin makuuhuoneiden ulkoseiniin ja
ylapohjarakenteeseen. Rakenneavauksista otettiin materiaalinaytteet, jotka analysoitiin
laboratoriossa. Lattiakaivosta kuntotutkimuksessa oli havainnoitu nykyaikainen

vedeneriste.

Alakerran molemmissa naytteissa laboratoriotutkimuksessa havaittiin kasvustoa.
Olohuoneen materiaalindytteessa oli runsaasti kasvustoa, joka viittaa kosteusvauriosta
johtuvaan mikrobivaurioon. Keittion naytteessa oli puolestaan laboratorion tuloksien
perusteella epaily poikkeavasta mikrobikasvustosta. Ylakerran naytteissa ei havaittu

poikkeavaa mikrobikasvustoa.

Olohuoneen ulkoseina on rakennettu ajankohdalle tyypillisella valesokkelirakenteella,
jonka vuoksi rakenne on vaurioitunut ulkoa tulleen vesirasituksen vuoksi. RT-kortiston
mukaisesti rakenteen kunto tulisi selvittda kuntokartoituksessa/-tutkimuksessa.
Kohteessa koko rakennus on toteutettu samalla tavalla, jolloin koiran merkkauksesta oli

hyotya, jotta paastiin kiinni pahiten vaurioituneeseen alueeseen.

5.3.2 Omakotitalokohde 1970-luvulta

Kohde on yksikerroksinen omakotitalo 1970-luvulta Varsinais-Suomessa.
Homekoiraohjaaja koirineen oli kdynyt ennen kuntotutkimusta tarkistamassa
rakennuksen. Koira oli merkannut rakennuksesta kuusi kohtaa, jotka ovat tuulikaapin
ulkoseinalld, pesuhuoneen lattiakaivon vierustalla sekd makuuhuoneen ja olohuoneen

valisessa valiseinassa. Homekoiratutkimuksen aikana ei ole ollut olosuhdemittausta.
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Kuntotutkimuksessa oli tutkittu koiran merkkaamia kohtia tuulikaapin ulkoseinan seka
makuuhuoneen ja olohuoneen valisella valiseinadlla kahdesta eri kohdasta. Tutkimus-
pisteissa oli suoritettu rakenneavaukset, joista oli otettu yhteensa kuusi eri

materiaalinaytetta.

Tuulikaapissa ulkoseindrakenteesta otetuista materiaalinaytteista alaohjauspuusta
otetussa naytteessa oli runsaasti kasvustoa, joka viittaa kosteusvauriosta johtuvaan
mikrobivaurioon. Samasta kohdasta ylempaa villasta otetussa naytteessa ei kasvustoa
ollut. Valiseinasta otetuissa naytteissa havaittiin runsaasti kasvustoa lastulevyn
alareunassa molemmissa tarkastelupisteissa, jota valiseinaan tehtiin. Myos tama

kasvusto viittaa kosteusvauriosta johtuvaan mikrobivaurioon.

Tuulikaapin ulkoseina on rakennettu ajankohdalle tyypillisella valesokkelirakenteella,
josta syysta rakenne vaurioitunut ulkoa tulleen vesirasituksen vuoksi. RT-kortiston
mukaisesti rakenteen kunto tulisi selvittda kuntokartoituksessa/-tutkimuksessa.
Kohteessa koko rakennus on toteutettu samalla tavalla, jolloin koiran merkkauksesta oli

hyotya, jotta paastiin kiinni pahiten vaurioituneeseen alueeseen.

Valiseinan rakenne on toteutettu niin, etta valiseinarakenne alkaa betonilaatan paalta
suoraan. Rakenteen puuosat ovat pintalaatan alaisessa tilassa ja myos alttiita
maaperasta nousevalle kosteudelle herkasti. Myds tama rakenne on luokiteltu
riskirakenteeksi. Erityisesti lastulevy, jossa tassa tapauksessa suurin vaurio oli, on
erityisen altis maaperasta nousevalle kosteudelle tassa rakenteessa. Toteutustavasta
ei ollut tietoa ennen rakenneavausta, joten voidaan olettaa homekoirasta olleen hyotya

rakenneavauksen toteuttamista suunniteltaessa.

5.3.3 Omakotitalokohde 1910-luvulta

Kohde on kaksikerroksinen omakotitalo 1910-luvulta Varsinais-Suomessa.
Homekoiraohjaaja koirineen oli kdynyt ennen kuntotutkimusta tarkistamassa
rakennuksen. Koira oli merkannut rakennuksen alakerrasta viisi kohtaa, jotka olivat
ulkoseina- ja valiseindrakenteissa. Ylakerrassa merkkauksia oli myds viisi,
merkkaukset olivat ulkoseinarakenteiden nurkkakohdissa, jokaisessa huoneessa.
Lisdksi homekoiraohjaaja oli havainnut ylakerrassa katonrajassa kosteusjalkia.

Rakennuksessa on myds kellarikerros, jota homekoira ei tutkinut, koska ohjaajan
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havaintojen perusteella tilassa on kosteusvauriota ja kosteutta. Homekoiratutkimuksen

aikana oli toteutettu olosuhdemittaus.

Kuntotutkimuksessa oli tutkittu kohdetta tarkemmin neljan rakenneavauksen avulla.

Rakenneavaukset olivat sijoittuneet alakerrassa olohuoneen ulkoseindkulman vierelta
alapohjarakenteen eristeesta ja ylakerrassa piipunjuuresta ylapohjasta seka portaikon
valipohjasta ja makuuhuoneen ulkoseinarakenteen eristeesta. Tarkastuspisteista koira

oli merkannut olohuoneen ja makuuhuoneen rakenteet.

Ylakerran aulatilan piipunjuuresta otetussa naytteessa oli runsasta mikrobikasvustoa,
joka viittaa kosteusvauriosta aiheutuneeseen mikrobivaurioon. Ylakerran kahdessa
muussa naytteessa molemmissa oli viitteita kosteusvauriosta johtuvaan
mikrobivaurioon. Alakerran olohuoneen alapohjasta otetussa naytteessa ei ollut

mikrobikasvustoa.

Koiralta oli jaanyt tdssa kohteessa merkkaamatta ylakerran aulan piipunjuuresta
I16ytynyt mikrobivaurio, mutta homekoiraohjaaja oli omassa raportissaan nostanut esiin
piipunjuuressa havaitut kosteusjaljet. Piipunjuuren vaurioiden merkkaamattomuus voisi
johtua siita, ettad painovoimainen ilmanvaihto on vienyt mikrobihajua ylapohjan
suuntaan, eika niinkaan sisatiloihin. Lisaksi koiralta oli jaanyt merkkaamatta kohteen
porraskaytavassa portaikon naytepisteesta 10ytynyt viite mikrobivaurioon.

Materiaalindytteessa oli kasvanut kohtalainen maara elinkykyisia mikrobeja.
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6 Yhteenveto

Tarkasteltujen raporttien pohjalta voidaan todeta homekoirasta olevan merkittava hyoty
kuntotutkimusta edeltdvana toimenpiteena. Tutkimusraporteissa ja jatkotoimien
suunnittelussa on otettava kuitenkin huomioon koiran merkkauksiin vaikuttavat
virhetekijat, kuten esimerkiksi ilmavirtaukset ja -vuodot. Liséksi homekoiraohjaajan
osaamisella on merkittava vaikutus homekoiratutkimuksen onnistumiseen ja
laadukkuuteen. Koira on jo hyvin yleinen tyévaline monessa eri viranomaistoiminnassa,
koska se haistaa myds pienempia hajun lahteita, kuten huume- ja rahakatkoéja.
Homevauriot ovat lahtokohtaisesti kuitenkin laajoja, jolloin olisi suositeltavaa hyodyntaa
koiraa enenevissa maarin myos rakennusten tutkimisessa. Koiran kanssa voidaan
tarkastaa ainetta rikkomattomin menetelmin hyvin laajoja kokonaisuuksia tehokkaasti

lyhyessa ajassa.

Jotta homekoiratutkimuksesta saataisiin parhain hyéty irti, olisikin hyva, jos
kuntotutkimuksen tekija olisi mukana seuraamassa homekoiratutkimusta. Tama on
kuitenkin kdytdnnéssa mahdotonta, koska asiakas paatyy kuntotutkimukseen yleensa
vasta, mikali homekoiratutkimuksessa tulee merkkauksia, jotka viittaavat

mikrobivaurioon.

Kuntotutkijoiden ja homekoirayrittajien keskinaista vuoropuhelua tulisi parantaa, jotta
molemmat tahot saavat paremman kasityksen toistensa tdista ja toimintatavoista.

Yhteiset koulutuksen puolin ja toisin voisivat olla parhain tapa Iahentaa eri toimijoita.

Homekoiratoiminnan kehittdmiseksi olisi tarpeellista saada homekoirayrittgjille
yhtendinen raportointitapa tai raportti, jotta tarkeimmat asiat tulevat eivatka ne havia
muun tiedon sekaan. Lisaksi olisi hyva luoda seka koiralle, ettéd ohjaajalle yhtenaiset
viralliset testauskaytannat, joilla varmennetaan koirakon patevyys. Mikali patevyys
saataisiin varmennettua, voisi homekoiratutkimus olla tulevaisuudessa myos laajemmin

kaytettya, esimerkiksi asuntokaupan kuntokartoituksen yhteydessa.

Alaan liittyvaa jatkotutkimusta on suositeltavaa jatkaa ja selvittaa, millaisin toimenpitein
homekoiratutkimus saataisiin asumisterveysasetukseen viralliseksi
tutkimusmenetelmaksi kosteus- ja mikrobivaurioitunutta kohdetta tutkittaessa.
Homekoiratutkimus laadukkaasti suoritettuna on tehokas tapa osoittaa asunnossa

oleva mikrobihaitta ja jatkotutkimuksen tarve.
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Homekoiratoiminnan tyoturvallisuuden parantamiseksi suositeltaisiin
homekoirayhdistyksia laatimaan yhtenaiset turvallisuusohjeet homenaytteiden
kasittelyyn liittyen. Tyoturvallisuutta voitaisiin parantaa myoés lisdamalla
homenaytteiden kasittelyyn liittyvaa koulutusta. Elainlaaketieteen saralla olisi hyva
toteuttaa jatkotutkimusta homeitididen vaikutuksesta koiran elimisté6n ja kehittaa
keinoja tutkia koiran altistumista homeitidille. Taman myéta harjoittelutilanteita saataisi
kehitettya koiran kannalta yha turvallisemmaksi. Koiran koulutuksen aikana koira
kuitenkin haistelee laheltd aktiivisesti homenaytteitd ja tyduransa aikana altistuu useita

tuhansia kertoja eri homeille, joilla tiedetaan olevan ihmisille merkittavia terveyshaittoja.
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