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The objective of the study was to update the client’s current pocket filter energy cal-

culator into a web application. The focus of the development work was on improving
the usability and security of the existing calculator. The new version created new op-
portunities for new features.

In the design and implementation of the new application version, special attention
was paid to maintaining the original functionality, integrating the brand identity of the
company, and creating a stable foundation for the future development of the applica-
tion. The web application was implemented using the JavaScript programming lan-
guage, the Node.js framework and the MariaDB environment as the database solu-
tion. Various technical challenges related to the database integration and the imple-
mentation of the performed calculations were effectively addressed during the pro-
ject.

As a result of the study, a functional calculator was developed as a starting point for
the actual implementation, which will be part of the client’s customer portal in the fu-
ture. The development and deployment of the new web application was a significant
step towards a more customer-centric service, offering more efficient data collection
and management compared to the previous solution.
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Lyhenteet

HTML:

CSS:

HTTP:

JSON:

Hyper Markup Language. Standardoitu merkintakieli, jolla

maaritellaan verkkosivujen rakenne ja sisalto.

Cascading Style Sheets. Tyylittelykieli, jolla muokataan verkkosivun

ulkoasua ja responsiivisuutta.

Hypertext Transfer Protocol. Verkkoymparistoissa tiedonsiirtoon

liittyva protokolla.

JavaScript Object Notation. Tiedonvalitykseen ja tallennukseen

kaytetty tietomuoto.



1 Johdanto

Taman insindorityon tarkoituksena on paivittda Dinair Clean Air Oy:n
pussisuodattimien energialaskuri web-sovelluksen muotoon. Nykyisen Excel-
pohjaisen laskurin tilalle toivotaan helppokayttdisempaa versiota.
Insindoritydssa paneudutaan tarkasti laskurin paatoimintoihin ja
dokumentoidaan uuden version kehitysprosessi. Tydssa on erityisen tarkeaa
ottaa huomioon yrityksen vaatimukset ja toiveet seka ymmartaa olemassa
olevat toimintatavat. Yksinkertaisen ja helppokayttdisen laskurin toivotaan
olevan arvokas tyokalu myyntitilanteissa ja selkeyttava tekija asiakkaan

paatoksenteossa.

Insindoritydn toimeksiantajana toimiva Dinair Clean Air Oy on toiminut
vastuullisena ilmansuodattimien valmistajana jo vuodesta 1979. Dinair Clean Air
Oy on osana AAF International-konsernia, joka on maailman suurin
iimansuodatusratkaisujen valmistaja. AAF International on osana emoyhtiéta
Daikinia. Suomessa Dinair Clean Air Oy on erikoistunut erityisesti pussi- ja
paneelisuodattimiin, jotka ovat olennainen osa ilmanpuhdistusjarjestelmia
erilaisissa tiloissa, kuten kouluissa, sairaaloissa, toimistorakennuksissa ja
ostoskeskuksissa. Tama yritys arvostaa suuresti kotimaista tuotantoa,

erinomaista asiakaskokemusta ja ymparistoystavallista toimintaa.

Dinair Clean Air Oy:n tavoite vuoteen 2025 mennessa on puolittaa
pussisuodattimien hiilijalanjalki. Tahan on jo panostettu vahentamalla
valmistuksessa syntyvaa jatetta ja optimoimalla materiaalien kayttoa. Lisaksi
yhteistyokumppanit on valittu ajatellen hiilijalanjaljen pienentamista. Yrityksessa
ohjataan ja tuetaan myods asiakkaita tekemaan ymparistoystavallisia valintoja
laajasta tuotevalikoimasta. Taman insindoritydn tuloksena syntyva

verkkopohjainen energialaskuri tukee edella mainittua toimintatapaa.



2 Modernin web-sovelluksen rakenne

Web-sovellukseksi kutsutaan sovellusta, jota voidaan kayttaa erilaisilla
verkkoselaimilla laitteesta rippumatta. Perinteisen web-sovelluksen rakenne
koostuu kolmesta osasta, jotka ovat frontend (selainpuoli), backend
(palvelinpuoli) ja tietokanta. (Volle 2022.) Frontend toimii kayttajalle
kayttoliittymana ja backend hoitaa tarvittavat prosessit taustalla. Nama prosessit
ovat esimerkiksi kayttajan pyynnosta tehdyt lomakkeiden lahetykset ja
tietokantakyselyt vastauksena kyseisiin pyyntoihin. Kaikkien naiden osien
valinen vuorovaikutus mahdollistaa sovelluksen toiminnallisuuden ja

kayttokokemuksen loppukayttajalle. Kuvassa 1 on esitetty tama jako.
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Web-sovelluksen rakenne

Kuva 1. Web-sovelluksen rakenne (Mukaillen: Dabbs 2019).

Web-sovelluksen erottaa perinteisesta verkkosivusta toiminnallisuuden
perusteella. Verkkosivu vain esittaa tietoa toisin kuin web-sovellus, joka
suorittaa myos erilaisia toimintoja. (Craig; Pollard & Strum 2017.) Nama
toiminnot voisivat esimerkiksi olla hakutoiminnot, viestittelytoiminnot tai yhteys

verkkopankkiin maksamista varten.



2.1 Frontend

Frontend eli kayttoliittyma koostuu usein HTML-, CSS- ja JavaScript-kielista,

jotka yhdessa maarittavat web-sovelluksen ulkoasun. HTML on merkintakieli,
jonka avulla maaritellaan verkkosivun rakenne ja elementit, kuten esimerkiksi
otsikot, kappaleet ja linkit. HTML:aa kayttamalla luodaan sivun perusrakenne,

jota CSS ja JavaScript muokkaavat seka taydentavat.

CSS-kieli muokkaa web-sivun ulkoasua ja visuaalista tyylida muuttaamalla
HTML-elementtien ulkonakda. Kielen avulla onnistuu esimerkiksi taustojen ja
fonttien muokkaus. Lisaksi CSS mahdollistaa sivustojen muokkaamisen
sopivaksi erikokoisille naytdille. CSS tarjoaa keinoja muun muassa
tyylisaantojen hallintaan ja organisointiin. Esimerkiksi tyyliluokkien luominen
CSS:n avulla mahdollistaa tiettyjen tyylittelysaantojen soveltamisen valittuihin
HTML-elementteihin tai -ryhmiin. (Abramowski 2023.)

Web-sovelluksen frontendin toteuttamisessa kuitenkin usein kaytetaan jotakin
JavaScript-kirjastoa tai -sovelluskehysta peruskielien lisaksi. Tunnetut ja
yleisesti kaytdssa olevat kirjastot React ja Angular nopeuttavat
sovelluskehittajan tyota tarjoamalla valmiita rakenteita ja komponentteja seka
kasvattavat sovelluskehitysyhteison yhteisollisyytta. Esimerkiksi Reactilla
toteutettuja komponentteja voidaan jakaa eteenpain muille kehittajille, mika
tehostaa kehitystyota. Tassa yhteydessa komponentti viittaa siis
kokonaisuuteen, joka koostuu yhdesta tai useammasta HTML-elementista.
Esimerkkikoodissa 1 on esitetty komponentti, joka on toteutettu React-kirjastoa

kayttaen.



function Welcome (props) {

return <hl>Hello, {props.name}</hl>;

const element = <Welcome name="Merili Testi" />;
ReactDOM. render (

element,

document.getElementById('root')
) ;

Esimerkkikoodi 1. React-elementin esimerkki.

2.2 Backend

Yleisimmat ohjelmointikielet backendissa ovat JavaScript, Python, Java, PHP ja
Kotlin. Kuten sanottu backend eli palvelinpuoli toimii sovelluksen ytimena ja
muodostaa toiminnallisen perustan. Logiikka prosesseihin, tehtaviin ja
tiedonhallintaan tulee juuri backendin kautta. Useissa lahteissa myds tietokanta
maaritellaan osaksi backendia. Todella yksinkertaistetusti backend valittaa ja
kasittelee tietoja kayttoliittyman ja tietokannan valilla. Tyypillisida backendissa
tapahtuvia toimintoja ovat esimerkiksi sisaankirjautuminen ja kayttajahallinta
(autentikointi), tietokantakasittely seka virheiden kasittely ja lokitiedostojen

hallinta.

My6s backendin ohjelmointiin on kehitetty useita kehyksia ohjelmistokehityksen
mahdollisuuksien llaajentamiseksi ja tydon helpottamiseksi. Kehykset tarjoavat
muun muassa valmiita moduuleja ja komponentteja toimintojen toteuttamiseen
seka tyokaluja tietokantakasittelyyn. Naita kehyksia ovat muun muassa
Express.js, Django, Spring Boot ja Laravel. Jokainen mainituista toimii erilaisella
ohjelmointikielella. (Tomar 2023.) Express.js tarjoaa perusominaisuuksia, kuten
reittien ja valiohjelmistojen hallintaa seka HTTP-pyyntojen kasittelya. Express.js

toimii JavaScript-kielella Node.js ympariston paalla. Myds muut mainitut



kehityskehykset tarjoavat runsaasti valmiita ominaisuuksia, tyokaluja ja
rakenteita ohjelmistokehitykseen. Sopiva kehys ja kirjastot taytyy valita projektin

laajuuden, sovelluksen kayttotarkoituksen ja kehittajan osaamisalueen mukaan.

Node.js

Tassa tyossa kaytetty Node.js on avoimen lahdekoodin suoritusymparistd
JavaScript-koodin suorittamiseen palvelimen puolella. Ymparistd on julkaistu
vuonna 2013, ja sita kehitetaan jatkuvasti. Talla hetkella viimeisin versio on
julkaistu 8.3.2024. (About Node.js 2024.) Tama on valittu kayttoon kyseiseen
projektiin aikaisemman kokemuksen takia. Tarkoitus on edistda olemassa

olevaa osaamista lisaa.

Node.js on suosittu sovelluskehittajien keskuudessa. Se tarjoaa tehokkaan,
nopean ja joustavan ympariston palvelinsovelluskehitykselle JavaScriptilla.
Node.js nimittain tukee paketteja hallinnoivaa npm (Node Package Manager)-
tyokalua, jonka avulla kirjastojen ja riippuvuuksien asennus seka paivittaminen

onnistuvat helposti [An introduction to the npm package manager 2024].

Kuvassa 2 on esitetty Node.js:n toimintalogiikkaa hieman tarkemmin. Ytimena
toimii event loop eli tapahtumasilmukka, joka vastaanottaa ja kasittelee
tapahtumia yksisaikeisesti ja asynkronisesti. Asynkronisuus tarkoittaa sita, etta
ohjelman suoritus ei pysahdy odottamaan pyynnon vastausta. Sen sijaan se voi
siirtya seuraavien pyyntojen suorittamiseen, minka jalkeen voidaan palata
ensimmaisen pyynnon vastauksen kasittelyyn. Node.js:n tehokkuus perustuu
siis yhden saikeen tapahtumasilmukkaan ja JavaScriptin ominaisuuksiin, kuten
ensimmaisen ja korkeamman asteen funktioihin. Nama funkiotyypit

mahdollistavat funktion asettamisen parametriksi toiseen funktioon.
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Kuva 2. Node.js:n toimintalogiikka (Nagarajan 2019).

2.3 Tietokanta

Tietokannat ovat organisoituja tiedon kokoelmia, jotka sisaltavat taulukoita ja
tietoriveja. Usein taulukot liittyvat toisiinsa. Tassa tyossa kaytetty
relaatiotietokannan hallintajarjestelma MariaDB kayttaa rakennekyselyita (SQL-
kyselyt) tietokantojen toimintojen suorittamiseen. (Opi MySQL/MariaDB
aloittelijoille - Osa 1.) Relaatiomallisen tietokannan tietueiden relaatiologiikka on
esitetty kuvassa 3, josta nahdaan, ettad esimerkkitaulukossa tiettya autoa

vastaavat tietty vari ja vuosiluku.

Relaation nimi

/

Attribuutit

/

‘ AUTO Reknro Viéri Vmalli
ACM-256 musta 1988
// MAC-532 sininen 1994
Monikot ~— Iiso7es musta 1992
Hﬁ 0Sl-228 punainen 1987
HCI-449 valkoinen 1993
Arvo

Kuva 3. Relaatiomallisen tietokannan logiikka (Laine 1999).




Hyvassa tietokannassa taytyy esitella tiedot loogisesti ja ymmarrettavasti eika
tietokannassa pitaisi olla paallekkaisyyksia. Tietokannan yllapitoa ajatellen on
tarkeaa, etta taulujen kayttdoikeudet, varmuuskopiointi ja dokumentointi ovat

kunnossa seka ajan tasalla.

Murhpy [2024] listaa artikkelissaan tietokantoihin liittyvat yleiset uhat. Naita ovat
yrityksen sisaiset riskit, jossa esimerkiksi tyontekijat muuttavat, poistavat tai
lahettavat edelleen salaista tietoa. Lisaksi heikon salasanan kaytto tai saman
salasanan kayttaminen pitkaan voi olla uhkana. Artikkelissa mainitaan uhkina
my0s hallintajarjestelman heikkoudet, jarjestelmavirheet tai hakkerihydkkaykset,
joissa kaytetdan vaarallisia SQL-injektioita. Kyseisten ongelmien valttamiseksi
on tarkeaa pitaa huoli tietokannan palomuurista, enkryptauksesta ja
kayttooikeuksien seka salasanojen yllapidosta. (Murphy 2024.) On my0s erittain
hyodyllista pitaa lokikirjaa tietokantaan tehdyista muutoksista ja lukukerroista

kayttajakohtaisesti jaljitettavyyden takia.

2.4 Kommunikaatio

Backendin, frontendin ja tietokannan valiseen liikenteeseen ja kommunikaatioon
kaytetaan yleisesti Rest API -rajapintaa. Taman rajapinnan kayttd ei vaadi
erillista kirjastoa, ja se voi kasitella monenlaisia pyyntoja. Tieto siirretaan usein
JSON- tai XML-tallennusmuodossa, jota voi muokata tarpeen mukaiseksi.
Reaaliaikaiseen tiedonsiirtoon tama vaihtoehto ei kuitenkaan sovellu. (Halili &
Ramadani 2018.) Rest API -rajapintaan liittyvat HT TP-pyynnét siirtavat dataa

muun muassa seuraavien metodien mukaisesti:

e GET-pyynnodlla haetaan dataa. Kayttaja suorittaa esimerkiksi
hakupalkista haku-toiminnon. Tama johtaa GET-pyynnon

toteutumiseen.

e POST-pyynto lisda uutta dataa tietokantaan. Tama tapahtuu
esimerkiksi, kun kayttaja tekee myynti-ilmoituksen sivustolle. Hanen

tekemansa julkaisu ja sen tiedot tallennetaan kyseisella pyynnalla.



e PUT-pyyntda kaytetaan tiedon korvaamiseen, muokkaamiseen ja

paivittamiseen.

e DELETE-pyynt0 poistaa datan tietokannasta.

Frontendin ja backendin valinen kommunikaatio voidaan toteuttaa myos
esimerkiksi GraphQL:lla tai WebSocketilla. GraphQL tarjoaa joustavuutta ja
tehokkuutta, silla kayttaja voi maarittaa tarkalleen, mita tietoa han haluaa saada
vastaukseksi pyyntédnsa. Ylimaaraisen datan lahettamista GraphQL.:lla
tapahtuu huomattavasti vahemman, mika mahdollistaa monimutkaiset
tietopyynnat ja useiden eri laitteiden tukemisen samanaikaisesti rajapinnalla.
WebSocket on yleensa kaytdssa sovelluksissa, johon vaaditaan reaaliaikaista,
kaksisuuntaista tietoliikennetta. Tama protokolla mahdollistaa jatkuvan

yhteyden palvelimen ja kayttajan valilla.

Tiedonsiirtoon 16ytyy myds monia muita vaihtoehtoja, mutta tdman insindorityon
puitteissa on mainittu yleisimmat. Sopiva tapa valitaan sovelluksen tyypin ja

kayttotarkoituksen mukaan.

3 Tietoturva

Tietoturvan puute on kasvava huolenaihe nykymaailmassa seka yritysten etta
henkilokayton tasolla. Riskina ovat esimerkiksi pahantahtoiset toimijat, jotka
pyrkivat hyvaksikayttamaan sovellusten haavoittuvuuksia. Tavoitteena voi olla
vahingon aiheuttaminen tai hyotyminen esimerkiksi salaisen tiedon tai rahan
avulla. Hakkerit kehittyvat vahintaankin samaa tahtia kuin sovelluskehitys

yleisesti.

Kun web-sovellusta rakentaa yritykselle, taytyy olla erittain varovainen
tietoturvankin osalta. Sovellus voi kasitella salaista tietoa, jonka joutuessa
vaariin kasiin yritykselle voisi aiheutua liikesalaisuuksien vuotamista, maineen ja
luottamuksen vahingoittumista ja taloudellisia menetyksia. Kuvassa 4 on esitetty

paateemat, jotka taytyy muistaa tietoturvallisen verkkosivun rakentamisessa.



Key areas of focus for building a -iX
secure e-commerce website

Cloud vendor assessment

Server security
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=] Web application security l&é ! Authorization
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=
g\" Choice of third-party tools

Kuva 4. Tarkeimmat osa-alueet turvallisen verkkokaupan rakentamisessa (N-iX
2020).

Vaikka kuvassa on keskitytty verkkokaupan luomiseen, samat osa-alueet
patevat myos hyvin yleisesti web-kehityksessa. Seuraavaksi kasitellaan tapoja,

joilla tietoturva taytyy ottaa esimerkiksi tassa sovelluskehitystydssa huomioon.

3.1 Autentikaatio

Kayttajatilin varmistamisella eli autentikaatiolla varmistetaan, etta kayttaja on
aidosti oikea kayttaja eika ainoastaan esita olevansa. Autentikaatiota
kaytettaessa sovelluskehityksessa on viisasta kayttaa olemassa olevaa ja
testattua kehysta, joka vastaa sovelluksen tarpeita. Yleista kayttajatunnus-
salasana-yhdistelmaa ei pideta enaa kovin turvallisena ainoana kirjautumisen
menetelmana, silla kayttajat kayttavat usein samaa salasanaa monissa
paikoissa ja monet salasanat ovat helposti arvattavissa tai selvitettavissa.

(Identification and Authentication Failures, 2021.)
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Perinteisen kayttajatunnuksen ja salasanan autentikaation sijaan tai rinnalla
kaytetaan esimerkiksi biometrisia autentikaation keinoja tai Single sign-on
(SSO) -menetelmaa. Biometrinen autentikaatio vaatii tietyn sormenjaljen tai
kasvonpiirteet kayttajatilin varmistamiseksi. SSO-menetelmassa kayttaja
Kirjautuu vain kerran, mutta paasee kayttamaan erilaisia sovelluksia, jotka on
kytketty toisiinsa. Vaikka tama tapa ei kuulosta olevan kovin turvallinen, siita
|6ytyy monia hyvia puolia, kun tarkastelee tavallisen kayttajan
verkkokayttaytymista ja tottumuksia. Taman tavan hyodyt ovat esimerkiksi
kirjautumisten keskittdminen, monipuoliset salasanat ja helppo seka selkea
tarkastus ja seuranta. (Agarwal.) Kun kayttajan taytyy muistaa vain yksi
salasana, han todennakoisemmin valitsee vaikeamman tai pidemman
salasanan verrattuna tilanteeseen, jossa hanen taytyisi muistaa monia
salasanoja kerralla. SSO-autentikaatio on kaytdssa isolla alustoilla, joita ovat

muun muassa Salesforce, Microsoft Office 365 ja Facebook.

Salasanojen hallinnassa on tarkead muistaa myds salasanojen voimassaoloajat
ja tallennusmenetelmat. Sovelluskehittajan nakokulmasta on hyva muistaa, etta
salasanoja ei ikina kannattaisi tallentaa sellaisenaan tietokantaan. Salasanat
taytyy vahintaankin hajauttaa (engl. hashing), jolloin algoritmit muuttavat
salasanat muuttumattomiksi kryptisiksi arvoiksi. Taman lisaksi kaytetaan usein
myOs salt-menetelmaa, jossa yhdistetaan satunnaisesti generoitu arvo osaksi
hash-arvoa. Tama tapa yksiloi kayttajien salasanat, mika tekee niiden
arvaamisesta hankalan hydkkaajille. (Password Hashing and Salting Explained
2023.) Vaikka esimerkiksi kahden kayttajan salasanat ovat samat,
tietokannassa nama salasanoihin viittaavat arvot ovat kuitenkin erilaiset.
Tallennustapojen lisaksi on tarkea asettaa salasanoille voimassaoloajat, jotta
mahdollisuus pitkaaikaiselle salasanan vaarinkaytolle olisi mahdollisimman

pieni.

3.2 Kayttoikeudet

Valtuutus (authorization) viittaa kaytantdon, jossa kayttajan istunnon aikana
ohjelma tarkistaa, riittavatko kayttajan oikeudet tietyille toiminnoille tai web-

sivun kaytolle yleisesti. Web-sovellusta rakennettaessa on siis tarkea ottaa
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huomioon kayttdoikeuksiin liittyvat haavoittuvuudet, joissa kayttaja paasee
kasiksi tietoihin, joihin hanella ei pitaisi olla paasya. Lisaksi ovat ongelmallisia
haavoittuvuudet, joissa pystytaan manipuloimaan kayttdoikeuksia tai
kiertamaan ne taysin. Tallainen haavoittuvuus sovelluksessa voi olla hyvinkin
laaja ja edeta ajan kanssa. Tama tarkoittaa, etta hyokkaaja voi esimerkiksi
paasta kayttamaan jarjestelmavalvojan tyokaluja ja ominaisuuksia, mika voi

aiheuttaa entista enemman tuhoa.

Session Management eli suomeksi istunnon hallinta on myds erittain tarkea osa
web-sovelluksen tietoturvaa. Istunnon hallinta yllapitaa hyvaa
kayttajakokemusta. Kayttajan toiminnot ja muutokset tallentuvat ilman, etta
hanen taytyy kayton aikana uudelleenkirjautua. Kaytettavyyden lisaksi tama
myOs estaa hyokkaajia ottamasta hallintaansa kyseista istuntoa eli kayttokertaa.
Usein istunnon tunniste tallennetaan evasteeseen tai muihin vastaaviin
mekanismeihin, jolloin tunnisteen selvittaminen on hankalaa. Istunnon
hallinnassa tapahtuva istunnon aikakatkaisu ja automaattinen uloskirjautuminen
auttavat tilin ja tietojen suojaamisessa erityisesti, kun kayttaja on ollut

kirjautuneena julkisella tai jaetulla laitteella.

Once a user has authenticated, their
identity is tied to a session for
subsequent requests, and
authorization can be checked.

* *

Kuva 5. Web-sovelluksen autentikaatio, istunnon hallinta ja valtuututtaminen
(Cairns & Somerfield 2017).

Kuvassa 5 autentikaatio, istunnon hallinta ja valtuututtaminen on esitetty

selkeasti ja loogisesti. Yksinkertaistetusti autentikaation jalkeen kaynnistyy
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istunnon hallinta, jonka aikana sovellus antaa paasyn kayttajalle tarkoitettuihin
nakymiin tai toimintoihin. Paasyn antaminen eli valtuututtaminen (authorization)

toimii kirjautumistietojen ja istunnon hallinnasta saadun tunnisteen perusteella.

3.3 Syotteen validointi

Cairns ja Somerfield (2017) mainitsevat tekstissaan HTML-lomakkeen
syottoelementin olevan mahdollinen uhka web-sovelluksissa. Etukateen ei
voida ikina olla varmoja, minkalaista dataa kayttaja lomakkeeseen syottaa.
Input validation eli syotteen tarkistus on siis oleellinen tekija taman uhan
kasittelemisessa. Ohjelman taytyy tarkistaa joillain koodatuilla saannailla
vastaako kayttajan syottama tieto odotettua sisaltda tai muotoa. Lisaksi
kayttajalle saapuva tieto virheellisesta syotetysta tiedosta taytyisi olla
mahdollisimman vahaista ja neutraalia, jottei mahdollinen hyokkaaja voisi siita
tiedosta hyotya. (Cairns & Somerfield 2017.)

Yleisesti sovellusta rakennettaessa kehittajan taytyy pitaa mielessa
tietoturvakysymykset jo suunnitteluvaiheessa. Jos haluaa varmistua
tietoturvallisuudesta, on parasta kayttaa valmiina olevia, testattuja menetelmia
ja kehyksia, ennen kuin rakentaa niita taysin itse ilman asiantuntemusta .
Tietoturvaan taytyy olla monikerroksinen lahestymistapa, jossa otetaan
huomioon mahdollisimman moni uhka ja kaytettavyys. Syoétteen validoinnin,
autentikaation ja kayttdoikeuksien hallinnan lisaksi taytyy muistaa salata verkko-
ja tietokantaliikenne esimerkiksi HTTPS-protokollan avulla, pitaa
ohjelmistoversiot ja riippuvuudet ajan tasalla seka tehda koodiarviointeja ja

tietoturvatestausta.

4 Nykyinen versio ja suunnittelu

Energialaskuria kaytetaan myyntitilanteissa ja tuotekehityksessa. Laskuri on
merkittava tyokalu, jolla luodaan helposti ymmarrettavia ja selkeita laskelmia
seka vertailuja myytavista pussisuodattimista. Tama antaa asiakkaille
kokonaisvaltaisemman kuvan pussisuodattimien valikoimasta, kustannuksista ja

energiakulutuksesta . Seuraavissa luvuissa perehdytaan nykyiseen
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energialaskuriin, sen toiminnallisuuksiin ja mahdollisiin puutteisiin seka uuden

version suunnitteluvaiheeseen.

4.1 Nykyinen versio

Talla hetkella kaytossa oleva pussisuodattimien energialaskuri toimii Excel-
pohjaisena. Excel-tiedostossa on useita valilehtia, jotka sisaltavat muun
muassa laskelmiin kaytetyt tiedot, kayttoohjeet, termien kaannokset ja
tulossivun, joka usein jaetaan eteenpain. Laskurin paasivu, johon syotetaan
arvoja laskelmia varten, on helppokayttdinen ja selkea toisin kuin tiedosto

kokonaisuudessaan.

Kayttajan tulee syottaa 10 erilaista arvoa, jotta voidaan vertailla kahta erilaista
tapausta. Naita arvoja ovat esimerkiksi pussisuodattimen leveys, korkeus,
suodatinmateriaali ja energian kustannukset. Useimmiten vertaillaan
pussisuodattimien mallien eroja, mutta on mahdollista myds tarkastella
esimerkiksi ilmamaaran tai kayttotuntien vaikutusta energiakulutukseen ja
kokonaiskustannuksiin. Kun laskuriin syotetaan oikeat tiedot, se kayttaa kaavoja
ja testidataa laskiakseen molempien pussisuodatinmallien energiakulutuksen ja
-kustannukset vuositasolla. Tuloksena laskuri ilmoittaa

energiakustannustehokkaamman vaihtoehdon kahdesta.

Kuvassa 6 on esitetty esimerkkilaskelman tulokset tulossivulla. Kyseinen sivu
oikeilla laskelmilla esitetaan asiakkaalle PDF-muodossa tai kuvakaappauksena.
Sivulla on varikoodeilla tuotu esiin energiakustannustehokkaampi vaihtoehto
kahdesta ja tulosarvot energiakustannukselle ja energiakulutukselle
vuositasolla. Koska kaikki vertailtavat arvot ja mallinimet ovat vierekkain,
asiakkaan on helppo nahda erot kahden vaihtoehdon valilla.
Vertailukontekstissa varikoodien kayttd on yleensa erittain tehokas keino ohjata

kayttajan huomiota.
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ENERGIALASKENTA VERTAILU
Valittu ulkoilma taso:0DA1 , Valittu sisail taso:SUPZ , Eurovent 4/23 suositeltu minimi suodatustaso: ePM1 50%
Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
DriPak NX+ ePM1 65% 592x592x525/10 DriPak GX ePM1 60% 592x592x525/10
limamaara (m3/s): 0,600 [m#/s] llmamaara (m3/s): 0,600 [m*s]
Kayttéaika: 6000 [h] Kayttoaika: 6000 [h]
Sahkon hinta: 0,15 [E/kWh] Sahkon hinta: 0,15 [€E/kWh]
Puhaltimen hyotysuhde: 0,5 n Puhaltimen hyotysuhde: 0,5 n
Energiakulutus per vuosi: 303,02 kWh Energiakulutus per vuosi: 400,37 kWh
Energiakustannus per vuosi: 45,45 [€] Energiakustannus per vuosi: 60,06 [€]
Yhteenlaskettu kust tohinta & energia, € 85,45 [€] Yhteenlaskettu kust tohinta & energia, € 100,06 [€]

aihtoehto 1 on energiakustannustehokkaal

15 %

Energiakustannuksen sa4sts vuodessa

14,6 €

Kokonaiskustannus s34std vuodessa
14,6 €

Dinair

An AAF Company

Kuva 6. Tulossivu nykyisesta energialaskurista.

Nykyinen laskuri on kokonaisuudessaan Excel-tiedostossa. Vaikka laskurille
onkin asetettu salasana, sen kaytossa piilee tietoturvauhkia. Kuten on jo
todettu, kayttdoikeuksien hallinnointi on tarkeaa, jotta sovellus olisi
tietoturvallinen. Tama patee myos nykyiseen toteutukseen. Excel-tiedosto
sisaltaa kaikki laskukaavat, lahtddatan ja muut liikesalaisuudet, joiden pitaa olla
vain tyontekijoiden kaytossa ja tiedossa. Koska laskuri on Excel-tiedostossa,
sita on varsin helppo jakaa eteenpain taysin ulkopuolisille. Nama ovat syita

muiden joukossa, miksi laskuria on tarkoitus paivittaa.

Koska Excel-tiedostossa on paljon nahtavissa ja muokattavissa olevaa dataa,
se altistuu riskille tiedon muuttamisesta joko tahattomasti tai tahallisesti. Tama
voi johtaa laskelmien virheelliseen lopputulokseen, mikali lahtodataa muutetaan
tai laskukaavoja muokataan. Lisaksi mahdollisuus nahda kaikki valilehdet voi

olla uusille kayttajille hammentavaa.

Puutteellinen tietoturva estaa talla hetkella laskurin suoran kayton asiakkailta.
Uuden version myota suora kaytto voisi toteutua, silla sovelluksella voisi olla

autentikaatiojarjestelma, jossa vaaditaan kayttajan sisaankirjautuminen. Uusi
energialaskurisovellus voisi tulevaisuudessa olla osana yrityksen

asiakasportaalia, jolloin asiakkaat paasisivat tekemaan vertailuja portaalista
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esimerkiksi ostoprosessin yhteydessa. Tama parantaisi kayttokokemusta ja
antaisi asiakkaille valittdman tiedon energiakustannustehokkaista tuotteista.
Tama on myos yksi paasyista, minka takia uutta versiota on toivottu ja aloitettu
tyostamaan. Excel-laskurin yhdistaminen osaksi asiakasportaalia ja

verkkokauppaa olisi vaikeaa ja jatkokehtiys olisi erittdin hankalaa.

4.2 Suunnittelu

Uuden version toiminnallisuuksien ja ulkoasun suunnittelulle on varsin tiukat
rajoitukset, silla laskurin perustoiminnot pysyvat samoina ja ulkoasun taytyy
vastata yrityksen vaatimuksia. Vaatimukset edellyttadvat huolellista suunnittelua,
jotta lopputuloksena syntyva sovellus sailyttaa kaytettavyyden ja sopeutuu
yrityksen brandi-ilmeeseen. Myos suunnitteluvaiheessa on hyva ottaa huomioon
mahdolliset tulevaisuuden kehitysmahdollisuudet . Talla tavalla varmistetaan,
ettad uusi versio ei ainoastaan vastaa nykyisia tarpeita, vaan mahdollistaa myos
joustavan ja kehittyvan kayttoympariston, joka mukautuu tuleviin tarpeisiin ja

muutoksiin.

Vaikka toiminnallisuuden ja kayttoliittyman suunnittelu oli vahaista, taytyi
kuitenkin tehda paatoksia ohjelmointikielen, alustan ja toteutustavan osalta.
Ohjelmointikieleksi valikoitui JavaScript sen joustavuuden ja laajan
kaytettavyyden vuoksi. Erityisen tarkea oli Node.js-ympariston kaytto.
Konkreettinen koodin kirjoittaminen suoritettiin Visual Studio Code -
kehitysymparistdssa, joka tarjoaa tarvittavat tyokalut ja on kehittajalle tuttu
vuosien varrelta. Versionhallintaan paatettiin kayttaa GitHubia, joka
mahdollistaa muutosten helpon seurannan ja erilaisten kehityshaarojen kayton.
Nama paatokset tehtiin jo suunnitteluvaiheessa, jotta tyon toteutus olisi

mahdollisimman sujuvaa ilman turhia kokeiluja.

Jo suunnitteluvaiheessa ja myods tyon alkuvaiheessa tuli ilmi muuttujien,
funktioiden ja HTML-elementtien nimeamisen tarkeys. Kehitystyon
selkeyttamiseksi on tarkeaa olla yhtenaiset ja selkeat nimikaytannot, jotta
esimerkiksi arvot eivat sekoittuisi. Taman lisaksi on hyva yllapitaa koodin

jatkuvaa kommentointia. Osuvat kommentit ja konsolikirjaukset auttavat
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ongelmien selvittamisessa ja helpottavat koodin lukemista henkildille, jotka eivat

ole olleet mukana kehitystyossa.

Figma

Pilvipohjainen suunnittelutyokalu Figma soveltuu erinomaisesti kaikenlaisten
sovellusten ulkoasun suunnitteluun. Figma-tydkalun avulla pystytadan luomaan
interaktiivinen prototyyppi, jonka avulla voidaan mallintaa sovelluksen
kayttokokemusta. Erilaisten linkityksien lisaaminen nakymien valille
mahdollistaa helpon siirtymisen nakymasta toiseen. Lisaksi tyokalu sopii
tiimitydskentelyyn, silla useat kayttajat voivat tydskennelld samassa
dokumentissa samanaikaisesti ja jakaa mielipiteita seka kommentteja suoraan

Figma-alustalla. (What is Figma?).

Kuvassa 7 on esitetty ulkoasun suunnittelu uudelle energialaskurille. Kuvan 7
ensimmainen nakyma kuvaa suunniteltua kirjautumissivua ja toinen nakyma on
ensimmainen suunniteltu nakyma laskurille. Kokonaisuudessaan jai
suunnittelutyd ulkoasun osalta kuitenkin vahaiseksi, silla olemassa oleva Excel-
tiedoston nakyma toimii jo varsin hyvana pohjana uudelle ulkoasulle. Lisaksi
Figma-tyOkalua ei kaytetty sovelluksen kayttokokemuksen mallintamiseen,

koska laskurin perusidea on hyvin yksinkertainen.



Linked {3

Dlna I r Energiataskuri pussissodatlimite

i AP Cosmpsarsy

plgao 1 Vaosiin 7

Kuva 7. Figman avulla tehty suunnittelu.

Web-sovelluksen tarkoituksena on siis vain sy6ttaa laskuriin tarvittavat arvot,
minka jalkeen laskelmien tulokset esitetaan kayttajalle. Erilaisia vaihtoehtoja
siirtymille tai sovelluksen perusrakenteelle ei tarvinnut testata. Figma-tyokalun
kaytosta on enemman hyotya, jos suunnitellaan ulkoasu ja siirtymat ilman

minkaanlaista pohjaa tai muutokset olisivat todella isoja.
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5 Toteutus
Web-sovelluksen tekeminen aloitettiin rakentamalla sovellukselle perusrakenne.
Ensimmainen askel oli varmistaa Node.js:n asennus ja versio. Asennetun
version tarkistamiseksi kaytettiin komentorivilla komentoa "node -v”. Kayttamalla
npm-tyokalua paivitettiin Node.js uusimpaan versioon. Taman jalkeen taytyi
luoda projekti kayttamalla komentoa "npm init” ja lisata projektiin Express.js,
joka luo sovellukselle peruspohjan, joka sisaltaa tarvittavat rakenteet ja
tiedostot. Seuraavaksi luotiin app.js-niminen tiedosto, jonka alkuperainen sisalté
on esitetty kuvassa 10. Talle peruspohjalle pystyy helposti rakentamaan
ulkoasua ja toimintoja.
const express = require('express');
const app = express|();

app.get ('/', (req, res) => {

res.send('Hello World!"');

app.listen (3000, () => {
console.log('Server listening on port 3000");
1)

Esimerkkikoodi 2. App.js-tiedoston alkuperainen sisalté (Khan 2023).

5.1 Tietokanta ja MariaDB

Tietokannan luomiseen kaytettiin MySQL:aan pohjautuvaa
relaatiotietokantajarjestelmaa MariaDB:ta. Tietokantapyyntéihin kaytetaan SQL-
kieltéd (Structured Query Language), joka on todella yleisesti kaytdssa muissakin
jarjestelmissa. MariaDB valikoitui tahan projektiin, koska se on ennestaan tuttu

ja soveltuu kaikenkokoisille projekteille.
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MariaDB:n asentamisen jalkeen luotiin uusi tietokanta nimelta Energialaskuri,
johon luotiin kaksi taulua. Taulut sisaltavat olemassa olevan energialaskurin
datan pussisuodatin-malleista. Seuraavaksi oli tarkeaa luoda yhteys web-
sovelluksen ja tietokannan valille. Yhteyden luominen tapahtuu
connectToDatabase-nimisella funktiolla, jossa kaytetaan Node.js:n moduulin

pakettia mysql12.

Jotta laskelmia pystytaan suorittamaan, sovelluksen taytyy hakea tietoja
tietokannasta. Laskutoimitukset eivat ainoastaan toteudu kayttajan syottaman
tiedon perusteella, vaan kayttajan syottamalle mallille haetaan vastaavat arvot

tietokannasta. Taman lisaksi sovellus hakee tietokannasta esitettavaa tietoa.

Esimerkkikoodissa 3 nakyy getProductDesc-niminen funktio, jolla muun muassa
luodaan yhteys tietokantaan. Select-tietokantakyselylla haetaan Products-
taulusta kaikki rivit product_type-sarakkeesta ja esitetaan jokainen
ainutlaatuinen tietue listassa kerran. Kyseista funktiota kaytetaan
energialaskurin laskuri-nakymassa, jotta kayttajan on helppo valita
suodatinmateriaali ja -luokka. Suurin osa tietokantakyselyista, joita tassa
toteutuksessa suoritetaan, on tiedon hakemiseen tarkoitettuja. Muita
samantyyppisia funktioita, jotka sisaltavat SQL-kyselyita, ovat muun muassa

getProductinfo ja getMaterialThickness.



async function getProductDesc ()

try |

{

const connection = await connectToDatabase () ;

const [rows] = awalt connection.execute (

'SELECT product type FROM Products',

)

const data = rows;
connection.end() ;

const uniqueProductTypes = |

..new Set (data.map ((item)

1;

=> item.product type)),

const uniqueOptions = uniquePro-

ductTypes.map ( (productType) => {

return { product type: productType };

1)

return uniqueOptions;

} catch (error) {

console.error ('Error querying database:', error);

throw error;

Esimerkkikoodi 3. getProductDesc funktio.

20
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Tietokannassa tiedot eivat ole niin sanotusti kovakoodattuja eli ne ovat helposti
muokattavissa. Lisaksi tavallisella kayttajalla ei ole paasya koko tietokantaan.
Tiedon sailyttaminen tietokannassa edistaa sovelluksen tietoturvaa, jos
tiedonsailytystapaa vertaa edelliseen toteutukseen. Tietokanta-arvojen
muokkaaminen, poistaminen ja lisdaminen kuuluvat tdman toteutuksen
tulevaisuusnakymaan. Talla hetkella tietokantamuutokset tapahtuvat suoraan

tietokannasta komentorivia kayttaen.

5.2 Laskurin toiminnallisuus

Yksikertaistetusti energialaskuri keraa kayttajan antamat tiedot form-
elementissa olevilla input-kentillda. Form-elementin (lomakkeen) toiminnoksi
(action) on asetettu "/calculate”. Kun lomakeessa olevaa nappia
napsauttamalla, suoritetaan "/calculate”-niminen POST-pyyntd. Kyseisessa
pyynndssa suoritetaan laskutoiminnot useilla funktioilla, jotka on tarkemmin
maaritelty erillisessa tiedostossa nimelta functions.js. Tiedostossa olevia
funktioita ovat esimerkiksi calculateTotalPrice, calculateDifference ja
calculateYearlyConsumption. Oikeassa muodossa olevat tulokset lahetetaan

res.render-toiminnolla takaisin calculator-nakymaan suoraan kayttajalle.

Ensiksi kaynnistyy getProduct-niminen funktio, joka hakee kayttajan syottamien
arvojen (suodatinmateriaali, pussin pituus, taskumaara) perusteella funktion
kayttoon yhdistelmaan kuuluvat painehavio-arvot. Nama kolme parametria
sopivat selvittdmaan yksilollisen tuloksen tietokannasta. Taman jalkeen
suoritetaan useita laskelmia ja tarkastellaan syotettyja arvoja . Esimerkiksi
kayttajan syottamaa taskumaaraa ei valttamatta aina kayteta suoraan
laskelmissa, silla todelliseen taskumaara-arvoon vaikuttaa myos laskelmaan
kaytetty suodatinmateriaali. Lasketaan siis laskennallinen pussin leveys, johon
on maaratty tietty vastaava vakiosuodattimen pussimaara. Laskelmien
viimeiset, lopulliset arvot esitetaan kayttajalle, jolloin han nakee tulokset ja
vertailuarvot. Kuvassa 8 nakyy uuden toteutuksen esimerkki tulossivu, jonka

my0s kayttaja voi ladata halutessaan PDF-tiedostona.
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Alternative 1

Option 1 is more
energy cost

Energy consumption per year: 160 kWh

Total costs per year: 64.01 € .
effective :

40%

Alternative 2

Energy consumption per year: 450 kWh
Total costs per year: 107.57 €

Kuva 8. Uuden toteutuksen tulossivu.

Energialaskurin toiminnallisuuteen kuuluu vaatimus, etta jokainen kentta on
taytettava ennen laskennan aloittamista. Mikali kayttaja jattaa jonkin kentan
tyhjaksi, sovellus ilmoittaa siitd pop-up-ilmoituksella ja estaa laskennan
kaynnistymisen. Vaatimuksella varmistetaan, etta laskelmat perustuvat
taydellisiin tietoihin ja estavat virheellisten tulosten esittamisen. Taman lisaksi
kentille on asetettu myos rajoituksia, jotka estavat laskennan aloituksen ja
antavat tietoa myos kayttajalle. Esimerkiksi kenttiin leveys ja korkeus pystyy
vain kirjoittamaan numeroita. Jos kayttaja kuitenkin syottaa kenttaan esimerkiksi
sanan tai erikoismerkin, naytolle tulee ilmoitus, jossa ilmoitetaan vaaralla
tiedolla oleva kentta ja siihen korjausehdotus. Kayttotuntimaara-kenttaan patee
my0Os saanto, joka estaa syottamasta tuntimaaraa alle nollan tai yli 8 765:n.
Oletusarvo kayttétuntimaaraan on 6 000 tuntia, joka on myo6s
standardilaskelmiin kaytetty Euroventin arvo. Maaraa voi siis muutella, mutta
oletukseksi on asetettu yleisin laskentaan kaytetty arvo, mika edistaa

helppokayttoisyytta.
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5.3 Web-sovelluksen kayttoliittyma

Kayttoliittyman rakentaminen aloitettiin luomalla index.ejs-tiedosto, johon
Express.js mahdollistaa helpon hahmontamisen. Ensimmaiseksi luotiin HTML
form -elementilla laskurille perusrakenne, joka sisaltaa erilaisia kenttia ja
alasvetovalikkoja. CSS-tyylittely jai varsin minimaaliseksi, kun kehityksen

paakohteena olivat laskurin toiminnallisuudet ja sitd mahdollistavat funktiot.

Esimerkkikoodissa 4 on esitetty Express.js:lle tyypillinen hahmontaminen, joka
on toteutettu EJS-nakymamoottorin avulla. Express.js hahmontaa kuvassa
nakyvan HTML-koodin dynaamisesti kayttaen EJS-muuttujia ja -saatimia ("<%
%>"). Kun Express.js saa pyynnon, se lahettaa pyynnén HTML-koodin
vastauksena ja suorittaa EJS-syntaksin, jolloin "<%= item.product_type %>"-
kohdassa naytetdan dynaamisesti tietokannasta haetut "item.product_type”-
arvot pudotusvalikkoon. Samantyylisesti esitetaan myos laskelmien tulokset.
Nakymamoottoreiden, kuten EJS:n, avulla voidaan helposti erottaa sivujen

ulkoasu ja dynaaminen sisalto toisistaan.

<h?2>Alternative 1</h2>
<label for="dbValuel">Filter material and class: </label>

<select class="js-example-basic-single" style="width:
100%;" name="dbValuel">>

<option value="">Choose: </option>
<% uniqueOptions.forEach (item => { %>

<option value="<%= item.product type $>"><%$= item.prod-
uct type %></option> <% }); %$></select>

Esimerkkikoodi 4. EJS-nakymamoottorin avulla toteutettu hahmontaminen.

Kuvassa 9 nakyy laskurin ulkoasu kehitystyon alkuvaiheessa ilman ulkoasullisia

viimeistelyja.
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Energy Consumption Calculator

Width (mm) Width (mm)

Height (mm) Height (mm)

Pocket Amount Pocket Amount

Filter Material and Class Filter Material and Class

Kuva 9. Uuden toteutuksen alkuvaiheen laskurinakyma.

Kuvassa 9 kenttien muotoilu, nakyman varimaailma ja fontit ovat tassa
vaiheessa todella yksinkertaisia eivatka ne sovi yhteen yrityksen verkkosivujen

ulkoasun kanssa. Input-kentat ovat allekkain vaaleanharmaalla taustalla.

Kuvassa 10 energianlaskurin ulkoasu on enemman yrityksen brandin mukainen.
Ulkoasu sisaltaa yrityksen logon seka sopivat fontti- ja variratkaisut. Yleinen
ulkoasutyyli on yksinkertainen ja minimalistinen, mutta yhteensopiva ja tyylikas.

Varimaailmana on kaytetty harmaata, mustaa ja sinista.
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D I na I r Pressure drop and energy calculator

An AAF Company

Alternative 1 Alternative 2
Filter material and class: Filter material and class:
Choose: v Choose: v
Width (mm): Height (mm): Width: Height:
Pocket amount: Pocket depth (mm): Pocket amount: Pocket depth (mm):
8 v 8 -
Air Flow: Fan efficiency : Air flow: Fan efficiency:
Energy price: Filter price: Energy price: Filter price:
Usage hours (per year): Usage hours (per year):
6000 6000

Calculate

Kuva 10. Uuden toteutuksen loppuvaiheen laskurinakyma.

Lisaksi uuden toteutuksen tulossivulla on kaytetty varikoodeina punaista ja

vihreaa, jotta energiakustannustehokkaampi vaihtoehto erottuisi helpommin.

6 Yhteenveto

Taman insin6oritydn tarkoituksena oli kehittda toimeksiantajalle, Dinair Clean
Air Oylle, toimiva web-sovellus, jonka inspiraationa ja pohjana toimii kaytossa
oleva Excel-pohjainen laskuri. Keskeisena painopisteena oli laskurin
kayttajaystavallisyyden parantaminen ja pohjan rakentaminen uusille
kehitysmahdollisuuksille. Vaikka nyt toteutettu web-sovellus toimii
perusominaisuuksiltaan hyvin, sen laajempi kayttdonotto myyjien ja asiakkaiden
keskuudessa vaatii viela lisaa kehitystyota. Sovelluksen integraatio osaksi
olemassa olevaa asiakasportaalia auttaa ratkaisemaan nykyiset
tietoturvahaasteet ja mahdollistaa sovelluksen laajemman kayton verrattuna

nykytilanteeseen. Tulevaisuusnakymaan kuuluu myos ominaisuuksien, kuten
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ilmanvaihtokoneen ja kiinteistokohtaisen laskurin lisaaminen ja ulkoasun

viimeistely.

Insindorityossa onnistuttiin tasapainoisessa ajankaytossa kirjoitustyon ja
sovelluskehitystyon valilla, kattavan teoriapohjan rakentamisessa ja sovelluksen
paatoimintojen toteuttamisessa. Lisaksi toimeksiantajan eli nykyisen tyopaikan
kanssa kommunikointi oli helppoa ja rakentavaa. Tama tyo opetti siis paljon

yrityksen sisaisesta toiminnasta, kommunikaatiosta ja mahdollisuuksista.

Sovelluskehitystydon haasteiksi osoittautuvat ajan puute, laaja kokonaisuus ja
suuret tavoitteet seka tekniset haasteet. Kuitenkin tyon jokaisen vaiheen
suorittaminen yksin eika esimerkiksi ryhmatyona oli erittain opettavainen ja
hyodyllinen kokemus tulevaisuuden projekteja ajatellen. Toimeksiantajan
nakokulmasta tama insindorityon puitteissa tehty toteutus oli riittava, kun

tarkastelee tyohon kaytettya aikaa.

Sovelluskehitystydn prosessi antoi arvokasta kokemusta monipuolisista
teknisista haasteista ja niiden ratkaisemisesta. Tydskentely Dinair Clean Air
Oyn kanssa antoi laajaa ymmarrysta yrityksen tarpeista ja toimintaymparistosta.
Oli rohkaisevaa tydskennella projektissa, jolla on selkea kayttotarkoitus ja

merkitys jokapaivaiseen toimintaan.
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