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Tiivistelma

Suomi on Euroopan metsdisin maa, silla metséat peittavat maapinta-alasta yli 75 prosenttia. Metsat ovat olleet
kautta aikain suomalaisille merkittdvassa roolissa niin taloudellisesti kuin ihmisen henkiselle hyvinvoinnille.
Metsien kasittelytavat ovat muuttuneet tarpeiden ja uuden tiedon mukaisesti. Suuri uudistus metsatalouteen
tuli vuonna 2014 uuden metsalain myotd. Laki mahdollistaa metsien jaksollisen kasvatuksen lisaksi jatkuvan
kasvatuksen. Ilmaston muutos ja vihred siirtyma tuovat omia paineita ja uudistuksia metsien kasvatukseen ja
metsaopetukseen.

Maatalousalan opetussuunnitelma uudistui 2022. Tama vaikutti myds metsdopetukseen maatalousalalla.
Opinndytetyon tavoitteena oli kehittdd metsdopetusta Yla-Savon ammattiopiston luonnonvara-alalla. Opinndy-
tetyon toimeksiantajana toimi YlIa-Savon ammattiopisto. Opinndytetyd jakautui kahteen osaan. Ensimmaisessa
osassa keskityttiin perehtymaéan uuden opetussuunnitelman metsdosion tavoitteisiin ja kerddmaan uusinta
teoriatietoa vaadittavista asioista. Opinnaytetydn toisessa osassa tehtiin erilaisia osaamis- ja oppimiskortteja
selkeyttdmaan osaamisvaatimuksia ja tukemaan oppimista. Lisaksi oppimista tukemaan suunniteltiin oppimis-
luontopolku tietokyltteineen koulun Idheisyydessa toimivaan metsaan.

Opinndytetyon tuotoksena tehtiin osaamiskortit uuden opetussuunnitelman osaamisvaatimusten pohjalta.
Osaamiskortit tulivat luokan seindlle, josta opiskelijoiden seka henkilokunnan on helppo tarkistaa opintojakson
aikana, mitd tutkinnonosassa tulee osata. Lisdksi luotiin ohjauskortit tarkeimpien tydvaiheiden ohjaukseen.
Myds ohjauskortit tulivat luokan seindlle selailutelineeseen opiskelijoiden saataville. Ohjauskortteja tehtiin
muun muassa raivaus- ja moottorisahan huollosta ja kaytosta, tydturvallisuudesta seka tyéhyvinvoinnista. Kol-
mantena tuotoksena suunniteltiin oppimisluontopolku metsaopetuksen kayttédn. Oppimisluontopolku tulee
sijaitsemaan Yla-Savon ammattiopiston metsdssa Peltoniemelld. Oppimisluontopolku on noin 1,5 km pitka ja
sen varrelle tulee erilaisia kyltteja, joista voi opiskella opetussuunnitelmassa vaadittavia asioita. Kyltteja tehtiin
muun muassa jokaisenoikeuksista, puulajien tunnistamisesta, metsassa kulkemisen yleisista periaatteista. Li-
saksi oppimisluontopolkua voidaan hyodyntaa eri kasvupaikkatyyppien tunnistamisessa, metsdanhoidon opetta-
misessa seka metsan kasvatustapojen oppimisessa. Oppimisluontopolku on vapaasti kaikkien kdytettavissa.

Avainsanat
Metsatalous, ilmastonmuutos, metsa kasittelytavat, opetussuunnitelma, metsanhoitoty6t, oppimisluontopolku
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Abstract

Finland is the most forested country in Europe, as forests cover more than 75 per cent of the land area. Fo-
rests have always played a significant role for Finns, both economically and for people's mental well-being.
Forest management methods have changed according to needs and new information. A major reform of fo-
restry was launched in 2014 with the new Forest Act. In addition to periodic forest cultivation, the Act enables
continuous cultivation. Climate change and the green transition bring their own pressures and reforms to fo-
rest cultivation and forest education.

The agricultural curriculum was renewed in 2022. This also affected forestry education in the agricultural sec-
tor. The aim of the thesis was to develop forest education in the natural resources sector of Yla-Savo Vocati-
onal College. The commissioning party for the thesis was Yla-Savo Vocational College. The thesis, divided into
two parts, focuses first on with the objectives of the forest section of the new curriculum and collecting the
latest theoretical knowledge on the required subjects and secondly on various competence and learning cards
to clarify the competence requirements and support learning. In addition, a learning nature trail with informa-
tion signs was designed to support learning in the forest near the school.

As a result of the thesis, competence cards were created based on the competence requirements of the new
curriculum. The competence cards are placed on the classroom wall, where students and staff can easily check
what they need to know in the degree section during the course. In addition, control cards were created to
control the most important work phases. The control cards are also made available to students in classrooms
on racks. The control cards discuss issues such as the maintenance and operation of brush cutters and chain-
saws, occupational safety and well-being at work. The third output, the learning nature trail for forest educa-
tion, will be located in the forest of Yl&-Savo Vocational College in Peltoniemi. The 1,5 km trail is about will
carry various signs along it for students to study the contents of the curriculum. The signs inform about tobics
such as everyone's rights, the identification of tree species, and the general principles of walking in the forest.
In addition, the learning nature trail can be used to identify different habitat types, teach forest management
and learn forest growing methods. The Learning Nature Trail is freely available to everyone.

Keywords
Forestry, climate change, forest management methods, curriculum, forestry work, learning nature trail
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1 JOHDANTO

Suomalaisia sanotaan metsakansaksi. Metsat ovat kautta aikain olleet suomalaisille tarkeita niin ta-
loudellisesti kuin kulttuurisesti, ja jopa 83 prosenttia suomalaisista pitad metsda melko tai erittdin
tarkeana. Metsateollisuus on Suomen yksi tarkeimmista vientialoista, mutta samalla muuttuva il-
masto luo omia paineita metsien kaytolle. Tassa opinndytetyossa kasitelldaan metsataloutta Suo-
messa Yyleisesti seka sitd koskevia lakeja sekd sadadoksid. Tydssa kdydaan myos lapi, mita talla het-
kelld ajatellaan metsien kestdvastd kaytosta sekd mita paineita esimerkiksi ilmastonmuutos voi
tuoda tullessaan. Punaisena lankana koko opinndytety6lla on uuden maatalousalan perustutkinnon
opetussuunnitelman osaamisvaatimukset, jotka maarittelevat metsaopetuksen sisallén. Tutkinnon

osat ovat: "Toiminta maatalousalalla”, “maan kasvukunnon ja tuotantoymparistén hoitaminen” seka

"metsien hyodyntaminen”.

Opinnaytetytn tavoitteena on kehittdd metsdanhoidon opetusta Yla-Savon ammattiopiston luonnon-
vara-alalla. Isot oppilasryhmét haastavat opettajaa opetuksen ja tyéskentelyn ohjauksessa. Erilaisten
tyovaiheiden parissa tydskentelevien oppijoiden ohjaukseen yksi opettaja ei aina tunnu riittdvan, ja
monesti opettajan aika kuluu erityista tukea tai muuten vain enemman ohjausta vaativan oppijan

ohjaukseen. Metsdaopetuksen yhtena haasteena ovat myds opiskelijoiden hyvin erilaiset lahtétasot.

Opinnaytetytssa koostetaan ydinkohdat tutkinnon osien osaamisvaatimuksista ja kootaan niisté alan
tuoreinta tietoa. Opinndytetydn tavoitteena on tuottaa uutta materiaalia helpottamaan opetustyéta
ja ohjausta. Yhtena tuotoksena on myos tutkinnon osien vaatimusten selkeyttéminen opiskelijoille.
Tybssa tehdaan tiivistetyt osaamiskortit tutkinnonosien vaatimuksista luokan seinalle. Lisdksi teh-
daan ohjauskortteja yleisimmista tutkinnonosissa vaadittavista tydvaiheista oppimisen tueksi. Kol-
mantena tuotoksena suunnitellaan oppimisluontopolku koulun ldheiseen metsaan. Oppimisluontopo-

lun avulla voidaan opetella oikeassa ymparistdssa tutkinnonosissa vaadittavia asioita.
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2 METSATALOUS MAAILMALLA JA SUOMESSA

Metsat kattavat noin 31 prosenttia maailman maa-alasta. Noin puolet metsadalasta on suhteellisen
koskematonta ja yli kolmasosa on aarniometsia eli luonnollisesti uusiutuneita metsid, joita ihmiset
eivat ole merkittavasti hairinneet. Metsien kokonaispinta-ala on 4,06 miljardia hehtaaria, eli noin 50
x 100 m henkilda kohti, mutta metsat eivat ole jakautuneet tasaisesti ympari maailmaa. Yli puolet
maailman metsista 16ytyy vain viidestd maasta; Venajalta, Brasiliasta, Kanadasta, Yhdysvalloista ja
Kiinasta. (The State of the World’s Forests 2020.) Suomea on sanottu vihredn kullan maaksi. Suo-
men metsat ovat olleet merkittavassa roolissa, ettd maamme on noussut hyvinvointivaltioksi. Esite-
ollisella aikakaudella 1500—1809 puu oli tarked lammon antaja kotitalouksissa. Puuta tarvittiin myos
rakennusten tekoon seka tervan ja hiilen valmistukseen. Tervakauppa oli 1600-luvulla tarkea elin-
keino ja vienninldhde Suomessa. Kaskenpoltto, eteenkin itdisessé Suomessa kulutti metsia ja puita
eniten. Kaski antoi satoa vain muutamaksi vuodeksi, joten uutta kaskea jouduttiin raivaamaan jatku-
vasti lisad. Hylatyt kasket antoivat erinomaisen pohjan koivulle ja mannylle, mika nakyy vieldkin

metsiemme rakenteessa Ita-Suomessa. (Hanninen 2017, 9-12.)

Sahauskiintididen vapauttaminen nosti tukkipuun kysynnén 1800-luvun loppupuolella. My6s pienem-
pien havupuiden kysynta kasvoi sellutehtaiden, puuhiomoiden ja kaivospuiden eli propsien tarvetta
tayttdmaan. Metsien ankara kaytt6é huolestutti virkamiehia, joten Suomen ensimmainen metsalaki
saadettiin vuonna 1886. Laki kielsi metsien havittdmisen. Metsien ja puun kaytté on muuttunut voi-
makkaasti Suomessa viimeisten vuosisatojen aikana. Keskeisia tuotantoja on loppunut ja tilalle tullut
uusia. Metsateollisuus tarvitsee jatkossakin merkittdvat maarat kuitu- ja tukkipuuta. Lisdksi puun
kayttd energianldhteena on noussut uudelleen isoon rooliin, mikd on kasvattanut myds sellaisten
puiden kysyntag, joilla ei ole juuri arvoa ollut. Metsien kaytté on monipuolistumassa Suomessa, silla
luontomatkailu ja metsista saadut terveysvaikutteet ovat maailmalla vahvassa kasvussa. (Hanninen
2017, 9-12.)

Suomi on suhteellisesti Euroopan metsaisin maa. Suomen maapinta-alaa metsat peittavat yli 75 pro-
senttia. Puuntuotannossa olevaa metsamaata on 20,3 miljoonaa hehtaaria ja vahatuottoista kitu-
maata 2,5 miljoonaa hehtaaria. (Maa- ja metsatalousministeri6 julkaisuaika tuntematon.) Suomen
metsat kuuluvat kahteen vyéhykkeeseen, pohjoiseen havumetsavydhykkeeseen ja Yla-Lapin tund-
raan. Vyohykkeen raja kulkee Utsjoella ja Enontekidlla. Suomalaiselle metsélle on tyypillistd havupui-
den, kuten kuusen ja mannyn suuri osuus. My6s lehtipuita, kuten koivua ja haapaa esiintyy Suo-
messa runsaasti. (Suomalainen metsa 2020) Suomen metsien puustot kasvavat arvio mukaan 103,5
miljoonaa kuutiometrid vuosittain. Metsien pinta-alasta 2,9 miljoona hehtaaria Suomessa on suojel-
tuja tai rajoitetussa metsdkaytéssa olevia. Metsdpinta-alasta (metsa ja kitumaan kokonaispinta-
alasta) kokonaan hakkuiden ulkopuolelle rajattuja suojelumetsia on 10,8 prosenttia eli 2,5 miljoonaa

hehtaaria. (Maa- ja metsatalousministerié julkaisuaika tuntematon.)

2.1  Metsanomistus Suomessa ja Pohjois-Savossa

Suomessa metsien omistus kuuluu paaasiassa yksityisille henkilGille tai perheille. Yleisimmin metsati-
lan omistaa yksi henkil6 tai aviopuolisot yhdessa. (Metséanomistusmuodot 2024) Suomalaiselle met-

sanomistukselle leimallinen piirre on metsien siirtyminen suvun sisalla. Lahes puolet
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metsdnomistajista ovat saaneet metsadnsa perintona ja 40 prosenttia kaupalla vanhemmiltaan tai
lahisukulaisiltaan. Vapailta markkinoilta metsdn on ostanut vajaa kuudesosa. Tama selittaa osaltaan
metsdnomistajien korkean ian, keski-ika 62 vuotta ja eldkeldisten suuren osuuden (51 prosenttia).
Metsanomistajien ikadntymiskehitys on tulevaisuudessa todennakdisesti kuitenkin muuttumassa.
Naisten osuus metsanomistajista on 41 prosenttia, jossa on mukana erilaisten yhtymien mukana tai
puolison kanssa yhdessa omistetut. Suurin osa metsan omistajista asuu maaseudulla mutta etémet-
sanomistajuus on kasvanut. Vield 1970-luvulla maanviljelijat omistivat valtaosan Suomen yksityis-
metsistd ja asuivat tyypillisesti itse tilalla. Talld hetkelld metsdomistajista vain kymmenesosa on sa-
malla padtoimisia maaseutuyrittdjia. Metsatilat ovat siirtyneet hitaasti mutta varmasti kaupunkilais-

ten omistukseen. (Gustafsson 2020; Karppinen, Hanninen & Horne 2020.)

= Mies

Nainen

KUVA 1. Metsanomistajien sukupuolijakauma

= Palkansaaja

\|

= Maa- ja
metsatalousyritt
aja

Elakeldinen
® Muu yrittaja

Muu (opiskelija,
tyoton, kotona)

KUVA 2. Metsanomistajien ammattiasema

Metsdkiinteistdja on Suomessa vajaa miljoona ja pinta-alasta melkein 44 prosenttia on yksityishenki-
I6iden omistamaa. Valtion omistamat maat ovat heikkotuottoisemmilla alueilla, ja painottuvat vah-
vasti pohjoiseen suomeen ja varsinkin Yld-Lapin erdmaa-alueelle. Suomessa metsakiinteistdja on
yhteensa 959 335, Pohjois-Savossa 68 959. (Metsatalousmaan omistus omistajaryhmittdin 2024;
Hénninen 2017, 12-13.)
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| Yksityiset ®Valtio ®Yhtiot = Kuolinpesat

KUVA 3. Metsakiinteistdjen omistus

E5-99ha m10-19,9 ha®20-49,9 ha
m 50-99,9 ha mYIi 100 ha

Kuva 4. Metsdtilojen kokojakauma

Metsdkiinteistdja omistaa Suomessa eniten yksityiset henkilét 42,9 prosenttia, Pohjois-Savossa yksi-
tyisten omistuksessa metsista on 58,4 prosenttia. Seuraavaksi eniten Suomessa metsékiinteistéja
omistaa valtio 34,8 prosenttia, Pohjois-Savossa valtion omistusosuus tulee vasta kolmantena 7,1
prosentilla. Kolmanneksi eniten metsakiinteistdja Suomessa omistaa yhtiét 7,5 prosenttia, kun taas
Pohjois-Savossa yhtiét omistavat 17,1 prosenttia. Kuolinpesien hallinnassa olevat metsatilat ovat va-
hentyneet viime vuosina merkittavasti, enda joka kymmenes metsatila kuuluu kuolinpesan hallin-
taan. Ne tulevat neljantena Suomessa 4,6 prosentilla ja Pohjois-Savossa 5,2 prosentilla. Metsatilojen
koot jakautuvat melko tasaisesti. Eniten on 20-49,9 hehtaarin kokoisia metsatiloja. Jopa yli sadan
hehtaarin kokoisia metsétiloja on 12 %. (Metsatalousmaan omistus omistajaryhmittdin 2024; Hanni-
nen 2017, 12-13.)
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2.2  Kestava metsien kayttd ja metsdtalouden paineet

Metsatalous on ollut jatkuvassa muutostilassa. Suomen metsamaata ja luontoa eniten maaraava te-
kija on 1900-luvun puolen valin tienoilla tapahtunut puunkasvatukseen ja hakkuutoimintaan tah-
taava metsanhoito, sisdltdaen soiden metsaojitukset. Kun teollisuuden kehittymisen myéta puuston
poistuma ylitti kasvun, kaynnisti tilanne aktiiviset metsanhoitotoimet. Tahan kuului soiden ojitukset
ja metsien lannoitukset, joiden seurauksena metsien kasvu kiihtyi selvasti ja puusto alkoi karttua
voimakkaasti. Vuosikymmenien ajan Suomen metsissa on kasvanut enemman puuta kuin sieltd on
poistunut hakkuissa tai luonnonpoistumana. Nain metsat ovat toimineet hiilinieluina. Vaikka hakkuu-
poistuma on lisadntynyt 2000-luvulla, metsien kasvu on ylittanyt poistuman noin 20-30 milj. kuuti-

olla. (Silfverberg ym, 2022, 233-237; maa- ja metsatalousministerio julkaisuaika tuntematon.)

Vuonna 2022 metsistamme hakattiin yhteensa 63,8 milj. kuutiometria runkopuuta teollisuuden kayt-
tdon ja vientiin. Suurin osa metsateollisuuden kdyttémasté raakapuusta on kotimaista. Hakkuupois-
tumien myo6ta teollisuuden sivuvirroista on syntynyt niin paljon sahkéa ja Idmpo6a, ettd puusta on
tullut uudestaan térked energianlahde. Laskelmien mukaan Suomen kasvihuonekaasupaastoista
kompensoituu 20-30 prosenttia metsien hiilinielun ansiosta. Metsiemme hiilinielu on poikkeuksellisen
suuri muihin EU-maihin verrattuna ja olemme vahemman riippuvaisia fossiilisesta energiasta. Lisaksi
Suomi tavoittelee Ruotsin tavoin hiilineutraaliutta muita EU-maita aikaisemmin. Jotta tdma voi toteu-
tettua, edellyttda se edelleen kiertotalouden edistamista ja teollisen ekologian periaatteiden noudat-

tamista. (Silfverberg ym, 2022, 233-237; maa- ja metsatalousministerio julkaisuaika tuntematon.)

Metsateollisuus on keskeinen osa Suomen taloutta ja merkittava hyvinvoinnin tuoja. Esimerkiksi
vuonna 2022 metsdteollisuuden tuotteiden viennin arvo oli 15 miljardia euroa. Kartonki vastasi sum-
masta noin 28 prosenttia, paperi- ja puumassa kumpikin noin 20 prosenttia, sahatavara 18 prosent-
tia ja vaneri 5 prosenttia. Viennin osuus metsateollisuuden tuotannosta vaihtelee tuoteryhmittdin 48
prosentista 97 prosenttiin. Selluteollisuus on merkittavin raakapuun kayttdja Suomessa. Seuraavaksi
eniten raakapuuta kayttda sahateollisuus. Metsatalous tyollistad ihmisid erityisesti maakunnissa.
Metsien myota Suomeen on kertynyt ainutlaatuista metsatalouden ja -teollisuuden osaamista. Suomi
on kokoonsa nédhden metsdsektorin toimintaan tukeutuvin ja metsista riippuvaisin ja valtio maail-
massa. Metsatalouden, monimuotoisuuden sekd ilmastotavoitteiden yhteensovittaminen haastaa
metsien kaytt6a. Metsat on liitetty 2000-luvulla ilmastokeskusteluun ja -politiikkaan. Metsatoimialan
taloudellisten pyrkimysten liséksi nykyadn tulee ottaa huomioon metsallinen ilmastopolitiikka. (Silf-
verberg ym, 2022, 234.)

Iimastoystavallisen puunkayttératkaisujen mietinndssa olisi tarkeintd hakea ratkaisuja, jotka korvaisi-
vat runsaspaastdisia tuotteita tai toimisivat mahdollisimman pitkdkestoisena hiilivarastona. Tarkentu-
nut raaka-aineiden kaytté on hillinnyt hakkuiden kasvuvauhtia, silla samasta raaka-ainemaarasta
saadaan entistd enemman tuotteita. Kierratysjarjestelmien ja jatehuollon kehitykselld on ollut suuri
merkitys. Ndin voimme lisata puun kdytosta saatavia nettoilmastohyétyja ja varmistaa myos tulevai-
suudessa ilmastoystavallinen puunkaytté. (Silfverberg ym, 2022, 245-246) Esimerkiksi Metsa Group
on lanseerannut vuonna 2023 uudistavan metsatalouden periaatteet, jotka tdhtdavat luonnon tilan
vahvistamiseen. Heidan mukaansa talouskasvu ei saa enda johtaa luonnontilan heikkenemiseen.

(Metsa Group julkaisuaika tuntematon.)
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Metsdt ovat kriittisid ekosysteemeja ilmastonmuutokset torjunnassa, toimeentulon tukemisessa ja
biologisen monimuotoisuuden suojelussa. Metsat sitovat seka hiilta, ettd toimivat hiilen varastoina.
Vuonna 2022 tehdyssa merkittavassa Global Biodiversity Framework (GBF) -sopimuksessa koroste-
taan tarvetta pysayttaa ja kaantaa luonnon ekosysteemien, mukaan lukien metsien, haviaminen.
(COP15 ends with landmark biodiversity agreement 2022.) Ilmastonmuutos voi vaikuttaa entista
enemman metsien kayttdodn ja hoitoon tulevaisuudessa. Ilmastokestavallda metsénhoidolla pyritaén
hillitsemaan ilmastonmuutosta sekd parantamaan metsien sopeutumiskykya ilmaston muuttuessa.
IImastokestavassa metsdnhoidossa kiinnitetddn huomiota metsan elinvoimaisuudesta ja terveydesta
huolehtimiseen sekd metsien hiili- ja kasvihuonetaseeseen. Sopeuttamiskeinoilla pyritdan paranta-
maan metsien vastustuskykya saan dari-ilmidille ja erilaisille tuhoille. Keinoja sopeuttamisen edista-
miselle on mm. edistda metsien rakenteellista, toiminnallista ja geneettista sietokykya seka moni-
muotoisuutta alue- ja metsikkotasolla. Ilmastonmuutoksen hillintd on myds térked. Sita voidaan to-
teuttaa mm. yllapitamalld ja kasvattamalla metsien hiilensidontaa, tuottamalla uusiutuvaa raaka-
ainetta, sitomalla hiiltd maaperaan ja puustoon seka ehkdisemalld voimakkaiden kasvihuonekaasu-
jen muodostumista metsaekosysteemissa. (Metsdekosysteemi on puuston ja muun kasvillisuuden
peittdma ekosysteemi, joka sisaltda eldaimistdn ja elottoman luonnon.) (Forest Pulse: The Latest on
the World’s Forests, 2021; Karvonen 2023, 13.)

KUVA 5. Metsat ilmastonmuutoksen torjunnassa (Hiltunen 2023a)
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Puuraaka-aineella voidaan korvata uusiutumattomia raaka-aineita. Kansainvalisen ilmastopaneelin eli
IPCCn raporteissa on tunnistettu kolme mekanismia, joilla metsat vaikuttavat hiilidioksidipitoisuuteen
ilmakehdssa:

1) Jos puuston ja maaperan hiilivarat karttuvat, metsa toimii hiilen
nieluna, ja vastaavasti, jos metsaa havitetdan, syntyy paastoja;

2) Puun hiilivaroja voidaan kartuttaa myds puutaloihin, siltoihin ja
muihin rakenteisiin, jotka rakennuskannan kasvaessa toimivat hiilen
nieluina;

3) Kun esimerkiksi sahanpurua, kuorijatetta tai sellun keiton mustali-
peda poltetaan, syntyy ldampoda ja sahkoa, jolla voidaan korvata fos-
siilisten polttoaineiden kayttda ja siis ennalta ehkaista fossiilisia hiili-
dioksidipaastoja. (Silfverberg ym. 2022, 233.)

Ilmaston muutosta hillitsevassa metsanhoidossa voidaan erottaa kaksi toimintatapaa: Hiilté pyritaan
saamaan tuotteisiin tai hiiltd pyritédn samaan metsaan. Ensimmaisessa toimintatavassa hiiltd pyri-
taan sitomaan mahdollisimman paljon puustoon panostamalla puuston kasvun ja hiilensidonnan li-
saamiseen. Samalla kuitenkin pyritddn huomioimaan maaperan hiilivarastojen ylldpito pitkalld ja ly-
hyella aikavalilla. Lisaksi pyritadn tuottamaan mahdollisimman paljon puupohjaisiin tuotteisiin kaytet-
tavda raaka-ainetta. Tassa toimintatavassa metsanomistaja ei voi ohjata puun kayttéd, mutta han
voi vaikuttaa siihen, millaista puuta omat metsét tuottavat. Metsénhoidossa pyritdén maksimoimaan
metsien puuntuotto ja pyritadn kaytannodssa saamaan puusta mahdollisimman paljon sahatukkia,
jolloin hiili sidotaan pitkaksi aikaa esim. rakennusmateriaaliin. Metsaa hoidettaessa huolehditaan
puuston jareytymisesta ja elinvoimaisuudesta, ohjataan puuston kasvu ja hiilensidonta jalostuskel-
poista raaka-ainetta tuottaviin puihin seka huolehditaan metsan uudistumisesta. (Karvonen 2023,
13-14.)

Toisessa hiiltda metsadn-vaihtoehdossa, hiilta pyritédn varastoimaan puustoon ja maaperaan mahdol-
lisimman paljon ja lisdamaan hiilivarastoja lyhyemmalla aikavalilla. Metsien kasvihuonetase pyritaan
pitémaan mahdollisimman hyvana. Metsia hoidetaan ja puuta korjataan puuston ja maaperan hiiliva-
rastojen yllapitoa ajatellen pitkalla aikavalilla, jolloin metsista ei saada tuloja. Puuston tuhojen ennal-
taehkaisy korostuu, jotta hiili pysyy varastossaan mahdollisimman tehokkaasti. Lyhyelld aikavalilla
metsa kerryttad tehokkaasti hiilivarastoa mutta pitkalla aikavalilla (yli 50 vuotta) hakkuista pidattay-
tyminen hiilivaraston kertyminen alkaa hidastua. Hiilivarasto sailyy, jos metsatuhoilta véltytaan
mutta hiilen sidonta jaa heikoksi. Lisaksi metsatuhoriskit kasvavat metsan ikaantyessa. (Karvonen
2023, 13-15.)

Vuonna 2022 trooppisia aarniometsia havisi 4,1 miljoonaa hehtaaria. Tama metsahavikki aiheutti 2,7
gigatonnia hiilidioksidipaasttja, mika vastaa Intian vuotuisia fossiilisten polttoaineiden paastdja.
Tama lisaantynyt metsien havitys tapahtui heti sen jdlkeen kun 145 maata oli sitoutunut GBF-sopi-
mukseen, jonka tehtdvana on pysdyttaa ja kadntda metsien havittdminen (Forest Pulse: The Latest
on the World’s Forests, 2021). Metsien havittdminen myétavaikuttaa merkittavasti biologisen moni-
muotoisuuden vahenemistd. Vuodesta 1990 lahtien arvion mukaan 420 miljoonaa hehtaaria metsaa
on menetetty mutta metsakadon maara on vahentynyt viimeisen kolmenkymmenen vuoden aikana.
Maatalouden laajentuminen on edelleen suurin metsdakadon aiheuttaja maailmalla. Maailman metsa-

ekosysteemien hallintaan on olemassa keinoja, joilla varmistetaan luonnon monimuotoisuuden
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sdilyminen ja kestava kayttd. Keinoja on mm. suojelualueiden perustaminen, metsien kunnostami-
nen, irrotettava ymparistén pilaantuminen ja kestématdn luonnonvarojen kaytté talouskasvusta ja
siihen liittyvista tuotanto- ja kulutustottumuksista, on |6ydettava realistinen tasapaino suojelutavoit-
teiden ja paikallisten tarpeiden, toimeentuloa ja hyvinvointia tukevien resurssivaatimusten valilla.
(The state of the World’s Forests, 2020.)
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3 METSAN KASITTELYTAVAT

Sotien jalkeen Suomessa pyrittiin metsateollisuuden avulla nostamaan Suomi uudelleen jaloilleen.
Metsateollisuuden tarkeimmaksi tavoitteeksi tuli tuottaa mahdollisimman paljon puuta kasvavan teol-
lisuuden tarpeisiin. Taman vuoksi Suomessa oli yli kuuden vuosikymmenen ajan avohakkuu eli jak-
sollinen kasvatus kaytanndssa ainoa sallittu tapa uudistaa metsia. Vaatimukset jatkuvan kasvatuksen
sallimisesta kasvoivat lopulta luonnon, metsien monikdyton ja metsatalouden kannattavuuden hy-
vaksi niin suuriksi, etta jatkuva kasvatus tuli lailliseksi vuonna 2014 metsélain uudistuksen myoéta.
Jatkuvan kasvatuksen ei odoteta syrjayttavan jaksollista kasvatusta, vaan taydentavan niita rinnak-
kaisina metsanhoitoperiaatteina sopivissa tilanteissa. Metsan kasvatus voidaan siis karkeasti jakaa
jaksolliseen ja jatkuvaan kasvatukseen. Kasvatusmenetelman maaritelmaan vaikuttaa, kuinka metsa
uudistetaan, ei niinkaan metsikon rakenne. Molemmissa kasvatustavoissa on seka hyvia etta huo-
noja puolia. Kasvatustavan valintaan vaikuttavat metsanomistajien tavoitteet ja arvostukset. Kum-
paankin kasvatukseen; jaksolliseen ja jatkuvaan, kuuluu monimuotoisuutta edistavat toimet, kuten
lahopuuston sailyttaminen, sekapuuston yllapito seké sadstépuiden jattéminen. (Juntti & Ruohonen
2023. 13—-14; Karvonen 2023. 31; Norokorpi & Pukkala 2018, 10; Valkonen 2020, 8.)

Vuoden 2014 metsdlakiuudistuksen jalkeen vuonna 2019 tehdyssa kyselyssa metsdanomistajista 43
prosenttia kertoi ottaneensa kayttdonsa jatkuvan kasvatuksen menetelmat osassa metsissaén ja 14
prosenttia kertoi ottaneessa ne kdyttoon kaikissa metsissaan. Jatkuva kasvatus on metsankasvatus-
tapa, jossa metsa sdilytetadn aina puustoltaan peitteisena eika avohakkuita tehda. Metsdn jatkuvalle
kasvatukselle on siis ajassamme tilausta ja tarvetta. Vuonna 2018 tehtiin kansalaisaloite Avohakkuut
historiaan, jossa vaadittiin avohakkuista luopumista Suomen valtion metsissa. Vaikka aloite kaatui,
Metsahallitus on sen mydta lisénnyt jatkuvan kasvatuksen metsié hallitusohjelman mukaisesti 25
prosenttiin ja perustanut myos jatkuvan kasvatuksen koealueita tutkimuskdyttodn. (Juntti & Ruoho-
nen 2023, 20.)

3.1 Jaksollinen kasvatus

Jaksollisessa kasvatuksessa (kdytetdan myos nimitysta tasarakenteiskasvatus) metsakuviolla olevat
puut ovat suurin piirtein saman ikaisia ja -kokoisia. Kasvua edistetdan metsanhoidolla ja harvennus-
hakkuilla. Kasvatetussa metsdssé panostetaan yhden puusukupolven kasvattamiseen kerralla. Kun
metsa on kasvanut tukkikokoon, kasvatus paattyy ja suoritetaan uudistushakkuu (avohakkuu, paate-
hakkuu) metsan sijainnin mukaan 50-120 vuoden kuluttua taimikon perustamisesta. Uuden puusu-
kupolven kasvatus aloitetaan alusta. Metsan uudistus voidaan toteuttaa luontaisesti, kylvaen tai is-
tuttaen. Jaksollisessa kasvatuksessa maanpinta yleensa rikotaan, ettd saadaan kivenndismaa esiin ja
taimille paremmat mahdollisuudet juurtumiseen. Avohakkuualueilla kasvaa herkasti runsaasti pio-
neerilajeja, kuten heinia ja maitohorsmaa. Muutaman vuoden kuluttua uudistuksesta taimille taytyy
yleisesti vapauttaa kasvutilaa varhaisperkauksella. Tavoitteena hoitotgille on varmistaa puuston hyva
kasvu ja mydhemmin hyvalaatuinen puuaines. Jaksollisessa kasvatuksessa voi metsdssa olla useam-
pia jaksoja. Esim. kaksijaksoisessa metsassa voi olla isomman puuston lisaksi alikasvoksena toinen
jakso nuorempia puita. (Karvonen 2023. 31; Juntti & Ruohonen 2023, 20.)
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KUVA 6. Jaksollisesti kasvatettua metsaa (H|Itunen 2024b)

Jaksollisessa kasvatuksessa metsdanuudistamisvaihe on iso investointi ja riskina on merkittava talou-
dellinen tappio, jos taimettuminen ei onnistu hyvin. Myds harvennukset ovat tarkea tehda oikeaan
aikaan ja sopivalla voimakkuudella, jotta puut kasvavat mahdollisimman tuottoisasti. Ensiharvennus
tehdaan yleensa noin 20-30 vuoden kuluttua taimikon perustamisesta. Merkittdvémpaa tulosta met-
sastd saadaan kuitenkin vasta seuraavina vuosikymmening, silla tulot painottuvat véliharvennuksiin
ja uudistushakkuuseen. Uudishakkuu muuttaa maaperan elididen toimintaa ja suuret uudistushak-
kuiden luomat aukot haittaavat ja muuttavat monia metsassa eldvia kasvi- ja eldinlajeja. Suuret hak-
kuuaukiot muuttavat maastoa maisemallisesti ja voivat aiheuttaa voimakkaita reunavaikutuksia valo-
ja tuulioloihin viereisille kuvioille. Vesistdnsuojeluun tulee kiinnittaa erityista huomiota avohakkuussa
ja siihen liittyvéssa kantojen nostossa, silla kiintoaines- ja ravinnevalumat lisdavat herkasti vesistéjen
kuormitusta. (Karvonen 2023. 32-34; Juntti & Ruohonen 2023, 20.)

kasvatus

Jatkuva kasvatus on metsdnkasvatustapa, jossa metsa pyritdan sailyttdmaan puustoltaan peitteisena
eika avohakkuita tehda. Jatkuvan kasvatuksen metsassa kasvaa sekaisin kaiken kokoista ja -ikaista
puustoa. Metsda ei tarvitse erikseen uudistaa, vaan uudistuminen perustuu olemassa olevaan alikas-
vostaimikkoon tai harvennusten jalkeen luontaisesti syntyviin puun taimiin ja niiden jatkokehittdmi-
seen. Jatkuvassa kasvatuksessa painopiste metsatdissa on seka uudistumisen edellytysten paranta-
minen ettd puiden kasvatus. Puusto ei ole tasakokoista vaan pienia puita on yleensa maarallisesti
enemman kuin isoja. Puiden ryhmittdisyys on myés tyypillista jatkuvan kasvatuksen metsassa. Tai-
mikonhoitoty6ta tehddan tarvittaessa. Hakkuita jatkuvassa kasvatuksessa tehddan padasiassa poi-
minta- ja pienaukkohakkuina, valjennyshakkuina, ylispuuhakkuina, seka suojuspuu- ja siemenpuu-

hakkuina. Turvemailla voidaan hyédyntaa kaistalehakkuita. (Karvonen 2023, 31-32; Norokorpi &



16 (92)

Pukkala 2018, 11; Valkonen 2020, 10.) Jatkuvassa kasvatuksessa puusto uudistuu luonnollisesti,
jolloin uudistamiskustannukset jaavat pois ja liséksi taimikonhoitotyén maara on vahaista. Tulot jat-
kuvassa kasvatuksessa ovat keskimaarin pienemmat, mutta melko tasaiset. Monikerroksinen metsa
tarjoaa erilaisille kasvi- ja eldinlajeille hyvin elinolosuhteita. Pienimuotoisemmat hakkuuty6t aiheutta-

vat huomattavasti vahemman haittaa lajistolle avohakkuuseen verrattuna. Puulajin kasvuun voidaan

vaikuttaa esim. pienaukoilla. (Karvonen 2023, 32-34.)

3

KUVA 7. Jatkuvan kasvatuksen metsda (Hiltunen 2023c).

Jatkuvassa kasvatuksessa metsanhoitotyota voidaan tehda eri periaattein. Poimintahakkuussa pois-
tetaan isoja puita seka sairaat ja vialliset puut koosta riippumatta. Pienaukkohakkuussa metsaan
hakataan pienid, alle 0,3 ha kokoisia aukkoja ja aukot taimettuvat luontaisesti niitd ympardivista reu-
nametsista. Valjennyshakkuussa tehdaan harvennus varttuneeseen havupuuvaltaiseen tai uudistus-
kypsaan metsadn. Se parantaa latvusten elinvoimaa, luontaisen uudistumisen edellytyksia ja sie-
mentuotantoa. Ylispuuhakkuussa poistetaan siemen- tai suojuspuita taimettuneelta uudistamisen
alalta. Suojuspuu- ja siemenpuuhakkuussa vanha, yleensa mannikkdémetséd, uudistetaan siemen- tai
suojuspuuhakkuulla. Suuri osa ylispuustosta annetaan jaada kasvamaan uuden puusukupolven
paalle, jolloin metsdisyyden vaikutelma sailyy ja vanhat puut tuottavat erittdin korkealaatuista ja ja-
reda tukkipuuta. Uuden sukupolven tullessa hakkuukypsaksi, aloitetaan alusta siemen- tai suojus-
puuhakkuulla. Kaistalehakkuussa metsaan hakataan 25-50 metria leveita kaistaleita, jossa hakatut
kaistaleet uudistuvat luontaisesti ympardivista reunametsikdista. (Valkonen 2020, s. 10—12; Hakkuu-
tapa-Kaistalehakkuu 2022.) Euroopan Unionissa ollaan huolissaan maailmanlaajuisesta luontoka-
dosta. Sen vuoksi EU:n kestavan rahaston taksonomia eli luokittelujarjestelma ohjaa metsataloutta
kohti helldvaraisempia metsankasittelymenetelmia. Kaytannossa tama tarkoittaa kohti jatkuvaa kas-
vatusmenetelmaa. Maa- ja metsatalousministerion laatima Kansallinen metsastrategia 2035 ohjaa
metsien hoitoa ja kdyttdéa. (Juntti & Ruohonen 2023, 23.)



4

17 (92)

METSAOPETUKSEN TOIMINTAYMPARISTO

Maanviljelyskoulu aloitti Iisalmessa Peltosalmella toimintansa vuonna 1894. Silloisen maataloushalli-
tuksen ylijohtajan mukaan pienviljelijdalueelle tarvittiin koulua, joka tukisi tulevia isantia ja emantia
kehittymdan tehtaviinsa. Karjanhoitokoulu on toiminut Peltosalmella vuodesta 1875. Yla-Savon am-
mattikoulu perustettiin 1960-luvulla. Maatalousalan koulutus on uudistunut, laajentunut ja monipuo-
listunut vuosikymmenten aikana. Talla hetkelld YIa-Savon ammattiopistoon kuuluvalla Peltoniemen
tilalla on Luonnonvaraosaamisen koulutusta, johon kuuluu Maataloussalan perustutkintokoulutus,
josta valmistuu maaseutuyrittdjia tai eldintenhoitajia, seka monipuolisesti maatalous- ja eldintenhoi-
toalan ammattikoulutusta. Lisaksi ammattiopisto toteuttaa eldinten kouluttamisen ja maaseudun ke-
hittdmiseen liittyvaa erikoisammattitutkintoa seka tarvittaessa jarjestetdan raataloitya lyhyt- ja tay-
dennyskoulutusta. Peltoniemen opetusmaatilalla on automaattinen lypsyjarjestelména lypsyrobotti ja
vuonna 2007 kayttodnotettu lypsykarjapihatto. Peltoniemelle on toukokuussa 2024 valmistumassa
uusi opetusnavetta. Opetusmaatilalla viljelldan padasiassa nurmea ja viljelyalaa on noin 65 hehtaa-

ria. Lahes kaikki pellot sijaitsevat Peltoniemella opetusmaatilan valittémassa laheisyydessa.

Koulutuskuntayhtymalla on metsaa kuudella eri kiinteistolla yhteensa noin 200 hehtaaria. Metsat toi-
mivat maatalousalan perustutkinto-opiskelijoille térkeana oppimisymparistona. Metsissa tehdaan
opiskelijoiden kanssa kattavasti erilaisia metsdnhoitotdita ja harjoitellaan erilaisia metsan arviointi- ja

suunnittelutéita. (Pohjonen & Kauppinen 2014, 33; Toivola & Koukkari 2021, 281; Peltosalmen ope-

tusmaatila.)

i e L o N L e o "\ » - :
KUVA 8. Akkusaha opetuskayttssa (Hiltunen 2024d).
Metsaopetuksessa Yld-Savon ammattiopistolla on kdytdssa seuraavanlainen tydkalusto:
- metsavarusteinen maataloustraktori, jossa on metsaperavaunu kuormaimella
- 14 kpl moottorisahoja, joista yksi akkukayttéinen

- 12 kpl raivaussahoja, joista kaksi akkukayttdista

- turvavarusteita, kaadonapuvdlineitd, erilaista mittauskalustoa ja huoltoty6valineita
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OPPIMISLUONTOPOLKU

Lahimetsilla on tarked merkitys ihmisille. Ulkoilu on yksi tarkeimmista ldhimetsien kdyttdbmuodoista.
Lahimetsat ovat helposti saavutettavissa ja ne ovat Pemolla paivittdin ulkoilu- ja virkistyskaytossa.
Luonnolla tiedetaan olevan paljon hyvinvointivaikutuksia. Parhaiten arkea tukevat luontoalueet,
jonne on helppoa paastd. Kaikilla ei ole kdytdssa autoa, joten ldhiluonnolla on suuri merkitys. Esim.
pienituloisten on havaittu hyotyvan ldhiluonnosta eniten. Tutkimuksissa on havaittu seuraavia seik-
koja luonnossa vierailusta: Luonnossa vierailut vaikuttavat suotuisasti mielialaan, fysiologisiin reakti-
oihin, vahentaa stressia, lisad myonteisia tunteita, auttavat tarkkaavaisuuden palautumisessa ja kes-
kittymista vaativissa tehtavissd, alentaa verenpainetta, parantaa unenlaatua, vahentaa kielteisia tun-

teita, parantaa kivunsietoa. (Hamberg & Korhonen 2022, 53.)

Oppiminen tapahtuu helposti ja miellyttavasti luonnossa. Kasvupaikkatyypit, puulajit, metsan tuoksut
opitaan parhaiten aidossa ymparistdssd. Lapsuuden ja nuoruuden luontokokemukset ohjaavat kayt-
tamaan metsia hyvinvoinnin edistdjind. Metsien kayttdéa oppimisymparistona tulisikin kehittaa lasten
ja nuorten nakokulmasta paitsi kasvi- ja eldinlajiston oppimisymparistona, myos luovuutta ja koke-
muksellisuutta tukevana ymparisténa. Suunnittelun pohjaksi tarvitaan tietoja mm. arvokkaiden
elinymparistjen, lajien ja rakennepiirteiden esiintymisesta. Viihtyisyytta lisda, jos metsdssa saa ko-
kea rauhaa ja hiljaisuutta, joita esim. asutus ja liikenne aiheuttaa. Hyvékuntoiset ja selkedsti opaste-
tut reitit tuovat turvallisuuden tunnetta ja rohkaisevat liikkkumaan. Reittien suunnittelussa korostuvat
erilaiset kayttdjien tarpeet ja toiveet eri vuodenaikoina. (Hamberg ym. 2012,14-20; Hamberg & Kor-
honen 2022, 104-109.)

Oppimisluontopolku tulee olemaan luontoreitti. "Luontoreitit ovat erityisesti luonnon tarkkailuun tar-
koitettuja reitteja, joilla muu liikkuminen on vahaista. Niiden tavoitteena on yleensa ymparisto- tai
luontokasvatus.” (Karjalainen & Verhe 1995, 29.) Luontoreitit sijaitsevat kiinnostavan luontokohteen
ymparistdssa ja sen varrella on luonnosta kertovia opasteita. Luontoreitin tarkoituksena voi olla syn-
nyttda vuorovaikutus luonnon ja ulkoilijan valilld, jolloin ulkoilija etenee reittia esim. tehtavia rat-
koen. Luontoreitin avulla voidaan esitelld esim. metsanhoitoa tai kulttuurikohteita. Yleensa reitti on
tarkoitettu jalan kuljettavaksi ja reitin pituus vaihtelee sadoista metreistd 10 kilometriin. Luontoreit-
tien varrella on yleensa luonnon seuraamiseen ja levahtdmiseen soveltuvia paikkoja. (Karjalainen &
Verhe 1995, 29.)
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KUVA 9. Polku metséiss3 (zanna-76 2020)

Yleensa ulkoilureittid suunnitellessa otetaan huomioon erilaiset vetovoimatekijat ja maisemallisesti
merkittavat asiat, kuten erilaiset luonnonmuodostelmat, sopivanlainen puusto, korkeusvaihtelut, pai-
kan henki. Ymparistohairioita pyritéan valttdmaan, kuten hakkuuaukeat, maanmuokkaus, metséko-
neiden jaljet luonnossa. Koska tekemastani polusta tulee metsaopetuksen kayttéon tarkoitettu luon-
toreitti, reitin toteutus ei mene samalla tavoin, kuin yleensa, vaan reitti tulee kulkemaan opetuksen
kannalta merkittavien kohteiden kautta. Reittiuran suunnittelussa tulee ottaa huomioon mm. reitti-
pohjan vaikutus maisemakokemukseen, kaytdn maara ja kulkutapa. Reittiurasta ei kannata tehda
liian levedd, jotta maisemakokemus sdilyy miellyttédvana. “Kapealla metsdpolulla, missa puut kaartu-
vat paan yli, kulkija saa kokemuksen luonnon keskella, metsan sylissé olemisesta” (Karjalainen &
Verhe 1995, 61.) Ulkoilureittia suunnitellessa on hyva suosia valmiiksi muodostuneita polkuja, silla
vanhat kulkureitit mutkittelevat yleensa seuraillen maaston muotoja. Tama tuo maisemaelamykseen

tiettya salaperdisyytta. (Karjalainen & Verhe 1995, 61.)

Ulkoilureitteja suunnitellessa on tarkea ottaa huomioon luonnonsuojelulliset nakdkohdat. Reitin tulee
kulkea siten, ettd siitd on mahdollisimman vahan haittaa luonnolle. Luonnonsuojelukohteet kiinnos-
tavat yleensa ulkoilijoita mutta harvinaisten kasvi- ja eldinlajien esiintymis- ja asuinpaikat ja esim.

lintujen pesimapaikat tulee kiertda. Reitin suunnittelussa on otettava huomioon alueiden
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kulutuskestévyys. Reittipohjan kulutuskestavyytta tulee parantaa, jos ulkoilureitti joudutaan viemaan
herkkien alueiden kautta. Polun tulee olla hyvin pohjustettu, jotta ulkoilija pysyy reittiuralla. Suoalu-
eille tulee aina rakentaa pitkospuut. On térkea suojella reittid ympardivaa luontoa, ettei maasto kulu
muualta kuin suunnitellulta reitilta. Reitti tulisi suunnitella ja toteuttaa niin hyvin, etta ulkoilija ei ha-
lua poiketa siitd. Lisaksi ulkoilijoita voidaan opastaa kyltein huomioimaan luonnon herkkyys seka

mahdolliset suojelukohteet. (Karjalainen & Verhe 1995, 65.)

Rakennettavan polun leveys vaihtelee kayton, maaston ja nakyvyyden mukaan. Opetuspoluksi riittad
jonossa kuljettavan polun leveys, jossa suositeltu leveys on puoli metria. Kulkutilan leveys on hyva
olla 1,5 metria. Vapaan korkeuden tulee olla vahintdan 2,5 metria. Helpot reitit kulkevat loivapiirtei-
sessd maastossa, jossa jyrkat maastomuodot kierretaan. (Karjalainen & Verhe 1995, 93-99.) Luon-
nonmukaisella polulla reittipohja tulisi sadilyttad mahdollisimman luonnonmukaisena. Polunpohja,
joka on tarvittaessa paranneltu mutta pinnaltaan luonnontilainen, on usein riittavan hyva reittipoh-
jaksi. Reittid raivataan tarpeen mukaan riippuen reitin luonteesta ja sijainnista. Reitille voi jattaa ki-
via ja puiden juuria. Reitti tulee kunnostaa koko matkalta siten, etta reitti on kohtuullisesti kuljetta-
vissa koko reitin matkalta. Kulkuesteet tulee poistaa ja reittipohjan tulee olla kestava ja kantava.
Liejuuntuminen voidaan estaa poikkipuupinnoituksella, pitkospuilla tai ojituksella. (Karjalainen &
Verhe 1995, 101.)

Opastuksen avulla ohjataan ulkoilijoita heidan liikkuessaan reitilld. Opastus suunnitellaan reitille rei-
tin hengen ja luonteen mukaisesti. Hyvat ja selkeat opasteet palvelevat kaikkia ulkoilijoita. Erityi-
sesti, jos kulkija ei ole tottunut liikkumaan metsissa, merkityt, hyvakuntoiset polut levahdyspaikkoi-
neen ovat tarkeitd. Opastamisessa voidaan kayttaa apuna karttoja, tauluja, viittoja, kuvasymboleita,
nimikilpia jne. Opastus tulee suunnitella muun alueen suunnittelun yhteydessa. Opastemerkkien tu-
lee olla kestavia ja tukevasti paikallaan pysyvia. Padopastaulu sijoitetaan reitin lahtopisteeseen. La-
heltd luettavat taulut sijoitetaan polun varteen, seisovan henkilén silmien korkeudelle, noin 1,4-1,6
m maanpinnasta. Opastetauluissa tulee kayttda selkeita kirjaimia ja kuvioita. Taustan ja tekstin va-
lilla tulee olla vari ja kontrastiero. Opasteiden tulee soveltua ympéristén vareihin mutta samalla kui-
tenkin erottua ymparistosta. Kilvet tulee tehda puolihimmedna hadikdisyn ehkdisemiseksi. (Karjalai-
nen & Verhe 1995, 113-123.)



21 (92)

KUVA 10. Ulkoilureitin opastekyltti (Hiltunen 2023e).

Ulkoilureitteja kehittdessa, tulee miettia, ketka ovat reitin kayttdjia ja mita toiveita heilld on reitin ja
opasteiden suhteen. Reittien yllapitokunnon sailyttamistd kannattaa suunnitella jo perustamisvai-
heessa. Ulkoilureittien tarkein kehitysperiaate on luonnon vetovoimaisuuden sailyttéminen. Ulkoilu-
alueilla tulee olla monipuolista kasvi- ja eldinkuntaa seka kaunista luontoa ymparilla. Eldinkantojen
elinolosuhteiden kehittdmine, metsdnhoito seka maisemavaurioiden korjaaminen luovat hyvat olo-
suhteet luontoelamysten saamiselle. Ulkoilureitteja tulisi kehittaa niiden omien edellytysten, tarpei-
den ja paikan hengen mukaisesti. Kunnostamisen periaatteena alueellisen omaleimaisuuden ja yksi-
I6llisten piirteiden korostaminen ja sdilyttdminen. Tama tulee ottaa huomioon niin reittid suunnitel-

lessa kuin yllapitaessa, reitin rakenteissa ja luonnon hoidossa. (Karjalainen & Verhe 1995, 184-185.)

6 OPETUSSUUNNITELMA MAATALOUSALALLA

Yksi Suomen suurimpia koulutusuudistuksia tehtiin vuoden 2018 alussa. Siind ammatillisen perus-
koulutuksen ja -aikuiskoulutuksen lait yhdistettiin lahtékohtana osaamisperusteisuus ja asiakaslah-
toisyys. Lisaksi ammatillisessa koulutuksessa lisattiin yksil6llisia opintopolkuja ja tydpaikoilla tapahtu-
vaa oppimista. Vuonna 2021 koulu-uudistuksen myéta oppivelvollisuus laajennettiin jatkumaan mak-

sutta 18 ikavuoteen saakka. (Toisen asteen koulutus 2023; Oppivelvollisuus)

Oppivelvollisuuden laajentamisen tavoite on nostaa koulutus- ja
osaamistasoa kaikilla koulutusasteilla, kaventaa oppimiseroja seka
kasvattaa koulutuksellista tasa-arvoa ja yhdenvertaisuutta ja lasten
ja nuorten hyvinvointia. Tavoitteena on, etta jokainen nuori suorittaa
toisen asteen koulutuksen. Osaamisvaatimusten kasvaessa tyollisty-
minen edellyttda nykyisin vahintaan toisen asteen tutkinnon suoritta-
mista. (Oppivelvollisuus.)
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Perusopetuksen jdlkeinen yksi toisen asteen koulutusmuoto on ammatillinen koulutus. Ammatilli-
sesta koulutuksesta voi valmistua yli lukuisiin eri ammatteihin kahdeksalta eri koulutusalalta. Lisaksi
ammatillinen koulutus antaa valmiudet jatkaa korkeakoulu opinnoissa. Toisen asteen koulutus on
tarked, silla sen avulla opiskelija voi rakentaa pohjan jatko-opinnoille. Toisen asteen koulutuksella on
my®os laaja yhteiskunnallinen vaikutus, silla tutkimusten mukaan se ennaltaehkaisee syrjdytymista ja

tyottdmyytta seka pidentaa tyduria. (Toisen asteen koulutus 2023).

Ammatillisen koulutuksen opetussuunnitelman sisallon pohjana on ammattikoulutuksen laki seka
koulutuksen ohjausjarjestelma. Koulutuksen laatu perustuu kolmeen osaan; kansalliseen koulutuspo-
liittiseen ohjaukseen, koulutuksen jarjestajien omiin laadunhallinta- ja arviointimenettelyihin seka
koulutuksen ulkopuoliseen arviointiin. (Toisen asteen koulutus 2023) Myds Maatalousalan perustut-
kinnon perusteen uusittiin koulu-uudistuksen my6ta. Maaraykset astuivat voimaan vuonna 2022.
Ammatillisen tutkinnon osat uudistettiin. Koulutuksen jarjestdja saa paattad annetun lain puitteissa
ammatillisen tutkintokoulutuksen sisdlldsta ja toteuttamisesta tutkinnon perusteiden mukaisesti.
(Maatalousalan perustutkinnon perusteet 2021.) Opetushallituksen mukaan Maatalouden perustut-

kinnon suorittaneen tulee osata seuraavat asiat:

Maatilatalouden osaamisalan suorittanut maaseutuyrittdja osaa
tehda toitd monipuolisesti erilaisissa maaseutuyrityksissad. Hanella on
laajat perustiedot maan kasvukunnon ylldpidosta ja kasvien kasvuun
vaikuttavista tekijoista. Hanelld on hyvat tekniset taidot ja hén osaa
kayttda ja huoltaa tydssa tarvittavia koneita ja laitteita. Valintojensa
mukaisesti han osaa hoitaa tuotantoeldimia niiden hyvinvointia edis-
tden, harjoittaa suunnitelmallista metséataloutta, palvella asiakkaita
tai kdyttad ja suunnitella yrityksensa tuotantoteknologiaa seka raken-
nuskantaa. Valintojensa mukaisesti hén pystyy toimimaan maatilata-
louden eri ammateissa, kuten maanviljelijana, tuotantoeldinten hoi-
tajana, maatalouslomittajana, maataloustarvikekaupassa seka lomi-
tus-, ty6-, kone-, maisemanhoito- ja uusiutuvan energian palveluja
tarjoavissa yrityksissa yrittdjana tai tydntekijand. Hanella on edelly-
tykset kehittda itsedan ja toimia muuttuvassa toimintaymparistdssa.
Maatalousalan perustutkinnon suorittanut seuraa alansa kehitysta
seka toimii osana tuotannon laatuketjua ja yhteistydssa muiden
kanssa seka osaa kayttaa digitaalisuutta kannattavan tuotannon seu-
rannassa ja suunnittelussa. Han osaa arvioida toiminnan kannatta-
vuutta ja toimia kustannustietoisesti, mutta samalla kestavan kehi-
tyksen periaatteiden mukaisesti eettisesti ja ymparistdvastuullisesti.
(Maatalousalan perustutkinto 2021.)

Seuraavaksi olen koonnut uudesta Maatalousalan perustutkinnon opetussuunnitelmasta kolme tut-
kinnon osaa, jotka maarittelevat metsaopetuksen sisallon. Ne ovat: Toiminta maatalousalalla 15
osaamispistettd eli osp:ia (kurssi on pakollinen sekd maaseutuyrittdjille, ettd eldintenhoitajille), Maan
kasvukunnon ja tuotantoympariston hoitaminen 40 osp (pakollinen vain maaseutuyrittdjille) seka

Metsien hyddyntaminen 15 osp (valinnainen tutkinnon osa). (Tutkinnon osat 2021)
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7 TOIMINTA MAATALOUSALALLA-TUTKINNON OSA

Toiminta maatalousalalla -osion laajuus on 15 osp ja metsdopetukseen liittyva aihe on “Metsan hoi-
taminen”. Opetushallitus on maaritellyt sen seuraavasti: "Opiskelija tekee pienimuotoisia metsdnhoi-
totdita turvallisesti kayttaen tychon sopivia koneita, laitteita ja tydvalineitd edistden luonnon moni-
muotoisuutta. Hyodyntaa tydssaan tietoaan yleisimmista puulajeista ja kasvupaikkaluokista. Huomioi
tydssaan luonnossa liikkumisen yleiset periaatteet ja jokamiehen oikeudet” (Maatalousalan perustut-
kinto 2021.) Toiminta maatalousalalla-tutkinnonosa koskettaa seka maaseutuyrittdjiksi, ettd eldin-
tenhoitajiksi opiskelevia. Tassa osiossa on perehdytty tarkemmin kasvupaikkatyyppeihin ja yleisim-
piin puulajeihin. Pienimuotoisina metsadnhoitotydna on kayty lapi raivaussahan turvallista kdyttéa ja
harjoiteltu sita taimikonhoitotydssa. Samassa yhteydessa on puhuttu luonnon monimuotoisuudesta,
ja mitd kannattaa ottaa metsassa tydskennellessa huomioon luonnon monimuotoisuuteen liittyen.
Olemme myos kayneet lapi Jokaisenoikeudet seka yleisesti luonnossa liikkkumisen periaatteita. Puula-
jeina on opeteltu yleisimmat puulajit: manty, kuusi, raudus- ja hieskoivu, harmaa- ja tervaleppa,

haapa, pihlaja ja raita.

7.1 Raivaussahan kdyttaminen

Toiminta maatalousalalla- tutkinnon osassa vaaditaan metsan hoitamisen osiossa muun muassa,
ettd opiskelija osaa tehda pienimuotoisia metsatoita turvallisesti. Kurssilla on kayty lapi raivaussahan
turvallista kayttda luokassa ja maastossa. Suurin osa opiskelijoista ei ole koskaan kayttényt raivaus-
sahaa ja kaytodn aloittamisessa voi olla aluksi melkoinen kynnys. Todella usein on kuitenkin kdynyt
niin, etta vaikka sahaamisen aloittaminen on ollut todella vaikeaa ja vastenmielista, ei oppilas olisi
milldadn malttanut lopettaa sahausta. Raivaussahan kayttéa on vaikea kirjata ylos, sillé opettaminen
tapahtuu aina sahaa tutkimalla ja kdytanndn harjoittelulla. Olen kuitenkin pyrkinyt kokoamaan yleis-

ohjeita raivaussahan kaytosta.

Raivaussaha on kannettava kdsikahvallinen laite, jossa moottori pyorittaa teraa pitkan akselin
paadssa. Raivaussahoja voi yleensa kayttaa myos siimaleikkurina, kun terén tilalle vaihtaa siimapaan.
Raivaussahoissa on kevyet kaksitahtimoottorit. Lahes jokainen omatoiminen metsanomistaja tarvit-
see raivaussahan mm. vesakon tai ruohikon niittdmiseen. Hyvat valjaat ovat olennainen osa miellyt-
tdvaa raivaussahan kayttéa. Nykyaikaiset valjaat jakavat sahan painon olkapadiden lisaksi lantiolle.
Oikeinsaadetyissa valjaissa sahan ripustuslenkin tulee roikkua n. 15 cm lantioluun alapuolella. Val-
jaissa riippuvan sahan tulisi asettua niin, etta terd osoittaa eteenpain. Raivaussahan kahvat tulee
kiinnittaa siten, ettd kaasukahva tulee hyvin ldhelle runkoputkea hyvan kasiergonomian vuoksi. Ran-
teen tulee olla perusasennossa noin 90 asteen kulmassa kahvan kanssa. Ennen tdiden aloittamista
on tarkea tehda turvatarkastus. Raivaussahasta tulee tarkastaa, etta tera on ehja ja suora ja teran
kiinnitysmutteri tiukasti kiinni. (Teraa voi kilauttaa tulppa-avaimella, jotta kuulee, onko tera ehja.
Kirkas helahdys merkitsee ehjaa teraa.) Vaihda tarvittaessa rikkoutunut tera uuteen. Myos teran tu-

kilaippa tulee uusia, jos siina nakyy halkeamia. (Riikila ym. 2018, 73-86; Perdld 2015, 156.)

Saha kdynnistetadn seuraavasti: Saha asetetaan tukevasti maahan siten, etta tera paasee pyori-
maan vapaasti. Pysaytyskytkin kd@nnetdan kdyntiasentoon ja vedetadn rikasti padlle. Sahaa tuetaan

vasemmalla kadella, ei koskaan jalalla. Kaynnistysnarusta vedetdan ensin varovasti, kunnes siina
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tuntuu vastusta. Sen jdlkeen nykdistaan teravasti mutta kdynnistysnarua ei kuitenkaan vedeta koko-
naan ulos. Kun saha "lupaa”, rikastin kadnnetdan pois rikastusasennosta ja vedetaan kaynnistys-
narusta uudelleen, kunnes saha kdynnistyy. Kevytkaynnistyksella varustetuissa sahoissa riittda, etta
vetda narusta tasaisesti. Kaatotekniikkaa tulee harjoitella siten, etta puut kaatuvat kasitellylle alu-
eelle ja ndin sahaaja pystyy etenemaan mahdollisimman esteettémasti. Sahatessa kaasua “pumpa-
taan” eli puuta sahattaessa sahan kaasun tulee olla pohjassa, ja kaasu I6ysatédan hetkeksi muuta-
man puun jalkeen. Puuta sahatessa vajain kierroksin sahaaminen rasittaa kytkinta, karstoittaa
moottoria ja tera voi juuttua puuhun kiinni. (Perala 2015, 158; Riikila ym. 2018, 87—-89, 105.)

Omasta turvallisuudesta tulee aina huolehtia, kun lahtee sahaamaan. Metsassa tydskennelldan usein
yksin, joten tuttavalle tulee ilmoittaa, minne aikoo menna ja miten kauan aikoo viipya sielld. Tukeva-
pohjaiset kengat ja kypara ovat tarkeat suojautumisvalineet sahatessa. Teraa tulee kasitella aina
kasineet kadessa. Kasien ulottuvilla tulee aina pitda puhelinta ja ensiapupakkausta. Kavellessa tulee
varoa maaston epatasaisuutta, ettei kaadu sahan kdydessa. Pitemmilld siirtymilla moottori tulee
sammuttaa ja teransuojus laittaa paikoilleen. Kaynnissa olevaa sahaa ei saa laskea maahan. Jos
metsassa on muitakin, tulee jattaa vahintaan 15 metrin turvaetaisyys toisiin. Jos raivaa pitkia puita,
turvaetdisyytta tulee kasvattaa pidemmaksi. Sahaa ei kannata kaannella tai kurkotella kasivoimin,
vaan sahaa ohjataan ensisijaisesti lantion ja vyotaronliikkeilla seka jalkoja kayttden. (Riikila 2018,
103; Perala 2015, 158)

Raivaussaha tulee huoltaa saanndllisesti, jotta saha kestaé kauemmin ja toimii ongelmitta. Pitkaan
seisoneen sahan kaasutin tulee tarkistaa ja sdaataa ennen sahauksen aloittamista. Ilmanpuhdistin
tulee puhdistaa ennen kaasuttimen saatda. Perussaatd seka tyd- ettd joutokayntisuuttimelle on yksi
kierros auki. Hienosaato tulee tehdd moottorin lammettya. Tarkista, etta terd pysahtyy tyhjakdyn-
nilld. Jos ndin ei tapahdu, tulee T-ruuvia kiertad vastapaivaan, kunnes tera pysahtyy. Sytytystulppa
tulee myds tarkastaa, kun saha otetaan kayttédn. Paivittdisessa kdytossa tarkastus tehdaan viikoit-
tain. Tulppa taytyy uusia noin sadan kdyttétunnin valein, silla kulunut tulppa voi vioittaa sytytyslait-
teita. Sylinterin jdahdytysrivat tulee puhdistaa roskista sekd samalla tarkistaa, ettei sahan ilmanotto-
aukko ole tukkeutunut. IImansuodatin tulee puhdistaa viikoittain tai oikein polyavissa olosuhteissa
jopa paivittdin. Muovisuodattimen voi pesta lampimalla vedella ja astianpesuaineella. Kaikki ruuvit
kannattaa tarkistaa myds paivittdin, ettei mikdan sahan osa ole 16ysalla. Kulmavaihteen vaseliinin
maara tulee tarkastaa ja tarvittaessa lisdtd. Raivaussahan teran kunnolla on suuri merkitys sahaus-
tydn mukavuuteen. Leikkaava tera nopeuttaa tydskentelya ja ty6é tuntuu mukavammalta. Tera kan-
nattaa viilata aina kun raivaussahan tankkaa. Viilalla viilataan pari tyéntéa hammasta kohti. Jos sa-
halla on osunut kiveen, sahaus tulee lopettaa valittémasti. Jos terad on vaurioitunut pahasti, tera
kannattaa vaihtaa kokonaan uuteen, silld siita on vaikea saada hyvaa terada metsassa viilaamalla.
Pienen vaurion kohdalla terdhammas alennetaan lattaviilalla koko pituudeltaan, jotta muoto ei
muutu. Sen jalkeen viilataan pyérdviilalla, kunnes vaurio on havinnyt. (Riikild ym. 2018, 89-95; Pe-
rala 2015, 159.)

7.2 Kasvupaikkatyypit

Metsia voidaan luokitella monin eri tavoin. Kasvupaikkatyyppeja voidaan luokitella ja kuvata esimer-

kiksi kasvillisuuden perusteella tai puutuotoskykyyn vaikuttavilla tekijéilla. Kasveilla on tietyt
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vaatimukset ja sietokyky kasvutekijéiden suhteen. “Kasvilajin suhdetta kasvutekijaén voidaan kuvata

yksinkertaisella mallilla, joka ilmaisee milld kyseisen ymparistétekijan vaihteluvalilld kasvi voi kasvaa

ja milla arvolla se saavuttaa optimin eli suurimman kasvunsa ja elinvoimaisuutensa” (Hotanen ym.

2021, 17.) Metsikkétason luokituksen yleisin syy on puutuotoskyvyn maarittdminen.

Oppitunneilla kdydaan lapi seuraavat kangasmaiden kasvupaikkatyypit: lehto, lehtomainen kangas,

tuore kangas, kuivahko kangas, kuiva kangas, karukko kangas. Kasvupaikkatyyppeja tunnistetaan

kasvillisuuden perusteella, ns. opaskasvien (indikaattorilajien) avulla. Opaskasviksi kutsutaan sellaisia

kasvia, jonka esiintyminen on selkedsti rajoittunut tietylle kasvupaikkatyypille. Kasvipaikkaa maaritel-

lessa on hyva pitdad mielessa seuraavia seikkoja:

kasvupaikkatyyppi on helpointa maaritella keskikesalla,

metsassa tulee liikkua eri kohtiin, jotta saa kasityksen kasvillisuuden vaihtelusta ja vallitse-
vasta kasviaineksesta,

johtopaatoksia ei tehdd muutaman harvan kasviyksilén perusteella, on hyva tuntea eri kas-
vupaikkatyyppien opaskasvit,

runsassammaleisessa metsdssa opaskasvilajit 16ytyvat parhaiten puiden laheisyydests,
puulajisto, puuston tiheys ja metsdn sukkessiovaihe vaikuttavat merkittdvasti kasvillisuu-
teen,

vaikka kasvupaikkaluokka on periaatteessa puustosta ja puulajista riippumaton on hyva tar-

kastella puita ja niiden kasvukuntoa. (Hotanen ym. 2021, 10, 38-39.)
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Kasvupaikkatyypin madrittamisessa on hyva soveltaa kysymyssarjaa, jossa kysymykset aloitetaan
viljavuusasteikon runsasravinteisesta paasta. Kysymyssarjaa edetaan luokittain alaspain, kunnes so-
piva kasvupaikan tunnusmerkisto tayttyy. Kysymyksina voivat olla:

1. Onko metsakuviolla riittdvasti lehdon indikaattorilajistoa? (Tunnus-
merkkina lehtomaisuus, lajeina ovat mm. rehevdkasvuinen tuomi, ja-
lot lehtipuut, erilaiset saniaiset, kdenkaali, oravanmarja, nasid.) Jos
indikaattorilajisto tdsmaa, on kyseessa joku lehtotyypeista. Jos taas
ei, siirrytaan seuraavaan kysymykseen;

2. Onko metsakuviolla varvikossa riittavasti lehtomaisen kankaan la-
jistoa? (Tunnusmerkkind ruohoisuus, lajeina ovat mm. nuokkuhel-
mikka, kerrossammal, mustikka, kdenkaali.) Jos indikaattorilajisto ei
tdsmaa, siirrytdan seuraavaan kysymykseen.

3. Onko metsakuviolla riittdvasti tuoreen kankaan lajistoa? (Tunnus-
merkkind mustikkaisuus, lajeina ovat mm. mustikka, metsatahti, va-
namo, seindsammal.)

4. Onko metsékuviolla riittévasti kuivahkon kankaan lajistoa tai
muita tunnusmerkkejé? (Tunnusmerkking puolukkaisuus, lajeina
mm. puolukka, seindsammal, kangasmaitikki, kultapiisku.)

5. Onko metsdkuviolla riittdvasti kuivan kankaan tunnusmerkkeja?
(Tunnusmerkkinad kanervaisuus, lajeina mm. kanerva, variksenmar-
jat, jakalat.)

6. Onko kuviolla riittavasti karukkokankaan tunnusmerkkeja? (Tun-
nusmerkkind jakalaisyys, lajeina erilaiset jakalalajit, variksenmarjat.
Jakalapeite on lahes yhtendinen ja muu kasvillisuus hyvin vahaista.)
(Hotanen ym. 2021, 40-44.)

5.3 Luonnossa liikkumisen yleiset periaatteet

Kdaymme lapi luonnossa liikkumisen periaatteita ja jokaisen oikeuksia (ent. jokamiehen oikeudet)
seka luokassa, etta maastossa. Kdymme diaesityksen avulla jokaisenoikeuksien padkohdat Iapi. Tun-
tuma on, etta opiskelijoilla on aika hyvin hallussa luonnossa liikkumisen periaatteet. Suunnittelen
oppimisluontopolun alkuun kyltit, missa on Iyhyesti luonnossa lilkkkumisen yleisia periaatteita ja asiaa

jokaisenoikeuksista.

Liikkuminen luonnossa tulisi tapahtua siten, etta luontoon jaavat jaljet olisivat mahdollisimman va-
haisid. Sen vuoksi tulisi suosia merkittyja reitteja ja leiriytya vain sallituille paikoille. Tulet saa tehda
vain sallituille paikoille, mutta ei metsépalovaroituksen aikaan. Retkikeittimen kayttéa kannattaa suo-
sia ja roskia ei saa jattda luontoon. Eldintenhoitajaopiskelijoille on tarkea muistuttaa, etta lemmikit
tulee pitda kytkettyina. Eldimia ja niiden poikasia kohdatessa tulee muistaa, etta tarkkailee niita riit-
tavan kaukaa. Kasvien turhaa tallaamista tulee valttaa ja esim. kivikasoja ei saa luontoon rakentaa.
(Retkietiketti.)

Jokaisenoikeuksilla (ennen jokamiehenoikeus) tarkoitetaan sitd, etta jokaisella on Suomessa oikeus
hyédyntaa ja nauttia luonnosta riippumatta alueen omistussuhteesta. Jokaisenoikeudet perustuvat
lakeihin, kuten vesilaki, rikoslaki, maastoliikennelaki. Liikkumisesta metsdssa tai vesistdssa ei saa
aiheutua vahaista suurempaa haittaa tai hairiéta. Jokaisenoikeudet ovat myds muissa Pohjoismaissa

mutta Suomessa ne ovat kaikista laajimmat.
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Jokaisenoikeudella saa mm:

e liikkua jalan, ratsain, hiihtaen ja pyoraillen luonnossa, kuten metsissd, luonnonniityilla ja ve-
sistoissa

e oleskella ja yopya tilapaisesti alueilla, joilla liikkuminenkin on sallittua

e poimia luonnonmarjoja, sienia ja rauhoittamattomia kasveja

e veneilld, uida, kulkea jaalla seka onkia ja pilkkia. Onkiminen ja pilkkiminen on kielletty jois-

sakin vesistoissa (mm. vaelluskalavesist&jen koski- ja virta-alueet).
Jokaisenoikeudella ei saa:

e haitata maanomistajan maankayttdd, kulkea pihamailla, istutuksilla tai viljelyksessa olevilla
pelloilla, etka hairité kotirauhaa esimerkiksi leiriytymalla liian ldhelld asumuksia tai melua-
malla

e kaataa tai vahingoittaa kasvavia puita, ottaa kuivunutta tai kaatunutta puuta, etka tehda
avotulta toisen maalle tai roskata ymparistoa

e ottaa sammalta tai jakalaa

e ajaa moottoriajoneuvolla maastossa

e hairita tai vahingoittaa lintujen pesia ja poikasia eikda mitaan eldimia

o kalastaa ja metsastaa ilman asianomaisia lupia

e pitaa koiraa kytkemattémana taajama-alueella, kuntopolulla tai toisen alueella tai pitéa koi-
raa kytkemattémana 1.3.-19.8. valisena aikana joitain poikkeuksia lukuun ottamatta. (Jokai-

senoikeudet; Ainutlaatuiset jokamiehenoikeudet.)
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8 MAAN KASVUKUNNON JA TUOTANTOYMPARISTON HOITAMINEN-TUTKINNON OSA

Opetushallitus on maaritellyt Metsdmaan hoitaminen- osion osaamisvaatimukset seuraavasti:

Opiskelija tulkitsee metsasuunnitelmaa, tunnistaa metsédmaan kasvu-
kunnon, rakenteen ja hoitotarpeen. Tunnistaa metsien yleisimmat tu-
honaiheuttajat, tekee metsdnhoitotdita. Selvittda hiilenkierron ja -si-
donnan merkityksen kasvien yhteyttdmisessa ja ilmastoon vaikutta-
vana tekijand. Toimii metsanhoitoa ohjaavien ymparistésaaddsten
mukaisesti ja huomioi metsanhoitosuositukset. Huomioi tydssaan
maisemanhoidon merkityksen ja toteuttaa maisemanhoitotoimenpi-
teita. Kayttaa ja huoltaa yleisimpia metsdnhoitoon kdytettavia tyova-
lineitd. Huomioi luonnon monimuotoisuuden metsamaan hoitami-
sessa. (Maatalousalan perustutkinto 2021).

Tama tutkinnon osa on pakollinen vain maaseutuyrittdja opiskelijoille. Aihekokonaisuus sisaltad met-
satbiden tekemisen ja yleisten metsénhoitovalineiden kdyton ja huollon. Raivaussahan kayttoén pe-
rehdytdan Toiminta maatalousalalla — tutkinnon osassa, joten tassa tutkinnon osassa keskitytaan

enemman moottorisahan kaytdn opetteluun.

8.1 Metsasuunnitelma

Metsdsuunnitelmassa-osiossa tutustutaan koulutilalle laadittuun metsasuunnitelmaan. Kouluntilan
uusin metsasuunnitelma on tehty vuosille 2018-2027. Se on teetetty lisalmen Metsanhoitoyhdistyk-
seltd. Se on toimenpide-ehdotus, mitd metsassa olisi hyva kyseisella aikavalilld tehda. Metsasuunni-
telma on metsdanomistajan kasikirja omien metsien hoitoon. Metsdsuunnitelmasta voi ndhda tarkeim-
mat tiedot esim. metsien puuston maarasta, kasvupaikoista ja mahdollisista arvokkaista elinymparis-
toistd. Suunnitelman Idhtékohtana on metsénomistajan omat tavoitteet ja toiveet. Suunnitelma teh-
daan yleensa 10 vuodeksi ja se auttaa hoitamaan metsia kestavasti ja taloudellisesti kannattavasti.
Siihen merkitdan, mitad kullakin metsakuviolla pyritddn tekemaan mindkin vuonna. Metsasuunnitel-

massa on erikseen listaukset koko tilan hakkuista ja muista metsatoista.

Metsésuunnitelma

@ Metsanomistajat

KUVA 12. Metsasuunnitelma (Hiltunen 2024g).
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Metsdsuunnitelma sisaltaa yleensa yleiskuvauksen, metsan perustiedot, puustotietoa, mahdolliset
kuvion arvokkaat elinymparistot (luontokohteet), metsatuhot, hakkuut, puuston kehitysennusteen,
metsanhoitotyot seka kuviotiedot. Tilakohtainen metsasuunnitelma on tehty noin 70 prosentille Suo-
men yksityisistéd perhemetsatiloista. Metsasuunnitelmia laativat esimerkiksi metsanhoitoyhdistykset,
metsdkeskukset ja yksityiset metsapalveluyritykset. Kevyempi vaihtoehto mets@nhoitosuunnitelmalle
on Suomen metsdkeskuksen sdhkdinen metsaan.fi-palvelu, josta metsdnomistaja l6ytaa laserkeilaa-
malla tuotetun metsavaratietonsa, tehdyt metsatyot sekd metsasuunnitelmansa. Jos metsanomistaja
on antanut luvan kolmansille osapuolille, voivat esimerkiksi puun ostajat ja metsatéita tekevat yri-

tykset katsella metsatilojen tietoja. (Rantala 2017, 229-237; Metsasuunnittelu)

8.2 Tunnistaa metsamaan kasvukunnon, rakenteen ja hoitotarpeen

Metsamaan kasvukuntoon vaikuttavat monet tekijat, kuten sijainti, kasvupaikkatyyppi, metsanhoito-
tyot sekd metsatuhot. Metsdtalousmaa jaotellaan kolmeen luokkaan, metsédmaaksi (68 %), kitu-
maaksi (8 %) ja joutomaaksi (11 %). Metsamaaksi kutsutaan normaalituottoista metsdtalouden
maata, jossa puuston kasvu on yli 1,0 m3/ha vuodessa. Kitumaita ovat puolestaan maat, joiden kas-
vun on rajoittunut esim. kivisyyden tai soistuneisuuden vuoksi. Puuston keskikasvu vuodessa on
0,1m3-1m3/ha. Joutomaa on hyvin vahapuista tai puutonta aluetta, jossa puuston keskikasvu vuo-
dessa on alle 0,1m3/ha. Metsémaat jaotellaan maalajin ja rehevyyden perusteella kasvupaikkatyyp-
peihin. Pddjakona maalajeina ovat: kivenndismaat ja turvemaat. Metsa kasvaa yleenséa kivennais-
mailla paremmin, kuin turvemailla. Lisaksi metsien uudistaminen ja hoitotoimenpiteet ovat helpom-
pia kivenndismailla, kuin turvemailla, joten kivenndismaita pidetaan yleensa arvokkaampina kuin tur-
vemaita. Puusto kasvaa paremmin rehevimmilla kasvupaikoilla kuin karuilla paikoilla. (Rantala 2017,

36-37; Mitka tekijat vaikuttavat metsan taloudelliseen arvoon 2022.)

Metsamaan kasvukuntoa seurataan monin eri tavoin. Tarkeda olisi ennaltaehkaista erilaisia metsatu-
hoja ja tehda oikeaan aikaan oikeita metsanhoitotditd. Maastossa metsien kasvukuntoa seurataan
pdadasiassa puustoa tutkimalla, kuten vihrean latvuksen osuutta ja latvan kuntoa seuraamalla. Met-
sanhoidolla tarkoitetaan esimerkiksi taimikonhoitoja, harvennuksia seké mahdollisia ojituksia ja lan-
noituksia. Taimikon perustamisvaiheessa on tarkea valita sopiva puulaji kyseiselle kasvupaikalle. Tai-
mikko tulee ensin varhaishoitaa, sitten varhaisperkata (noin 5-8vuoden kuluttua), jotta taimien kas-
vutila ja kasvuun tarvittavat tekijat tayttyisivat optimaalisesti ilman pintakasvillisuuden ja muun
puuston kilpailua. Taimikon vartuttua harvennetaan puustoa siten, etta puuston kasvu keskittyy ta-
loudellisesti arvokkaimpien ja laadultaan parhaisiin runkoihin. Ensiharvennuksen ajankohta vaihtelee
puulajista riippuen: koivikossa 15-25 vuoden, kuusikossa 20—-30 vuoden ja mannikéssa 25-35 vuo-

den kuluttua uudistamistoimenpiteesta. (Saksa ym. 2021, 8-10.)

Riittdva ja tasapainoinen ravinteiden saanti tukee puiden elinvoimaisuutta ja hyvaa kasvua. Metsa-
lannoituksella voidaan korjata metsémaan ravinne-epatasapainoa ja nopeuttaa puuston kasvua. Ta-
loudellisesti kannattavimpia lannoituskohteita ovat hyvapuustoiset, hoidetut kasvatusmetsat seka
paatehakkuuta ldhestyvat kangasmaiden havumetsat. Taimikoihin lannoituksia ei suositella, silld se
ei juuri paranna taimien alkukehitysta ja lannoitus vaikuttaa puustosta riippuen 6—10 vuotta. Typen
(N) niukkuus on kangasmailla eniten puuston kasvua rajoittava ravinnetekija. Fosforin (P) ja Ka-

liumin (K) puute puolestaan rajoittaa kasvua ojitetuilla turvemailla. Kangasmetsien lannoituksessa
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kdytetaan yleensa salpietaria ja NP-lannoitusta. Turvemaille suositellaan kaytettavaksi PK-lannoitusta
(runsastyppisilla soilla) tai NPK-lannoitusta (karummilla soilla). Kivenndismailla erityisesti Savon vilja-
vissa kuusikoissa vaivaa usein boorin puute. Se aiheuttaa puun kasvun taantumaa, erilaisia kasvu-
hairidita latvuksissa ja jopa puiden kuolemia. Naille entisille kaskimaille suositellaan ravinnesuhteita
tasapainottamaan terveyslannoitteeksi booria. Kuusikoiden on havaittu toipuneen 1-3-vuoden kulut-
tua erilaisista kasvuhairidista ja latvukset muuttuneen normaaleiksi 4—-6 vuoden kuluttua. Terveys-
lannoitukseen on mahdollista saada tukea valtion uuden metka-tukijarjestelman kautta. (Karvonen
2017, 155-156; Metka-tuet)

Relaskooppi on hyva tydkalu puuston maaran ja harvennustarpeen arvioinnissa. Relaskoopin avulla
voidaan arvioida puuston pohjapinta-alaa, josta saadaan arvioitua kuutiointitaulukon avulla puuston
runkotilavuus. Keppirelaskoopissa on metrin mittainen varsi, jonka paassa 2 cm:n levyinen aukko eli
hahlo. Ketjurelaskoopissa on vastaavasti 1,3 cm:n lovi 65 cm pitkdn ketjun paassa. Nailla mitoilla
relaskooppikertoimeksi saadaan yksi, jolloin yksi luettu puu tarkoittaa yhté nelidmetria hehtaarilla.
Pohjapinta-alan mittaaminen relaskoopilla tapahtuu tahtadmalla hahlonlapi, pyorahtamalla taysi ym-
pyra paikoillaan ja laskemalla kaikki rungot, jotka ovat rinnankorkeudelta leveampia kuin hahlo. Ta-
san hahlon levyisista ns. rajapuista mukaan lasketaan joko toinen. Kapealla kuviolla voidaan pyréh-
taa puoliympyra ja kertoa tulos kahdella. Mittaaminen taytyy suorittaa useammasta kohdasta, jotta
pohjapinta-alan keskiarvosta saadaan riittdvan tarkka. Runkoluvun mittaamista kaytetaan taimi-
koissa tai nuorissa riukuvaiheen metsissa mittaamaan puuston tiheytta. Tama auttaa arvioimaan,
milloin metsa kannattaa harventaa. Lukua maaritellessa tehdaan muutaman ympyrakoeala kaytta-
malla ympyran sateena neljan metrin (3,99) keppia. Neljan metrin kepilla pyorahtaessa kukin koe-
alalle osuva runko vastaa 200 runkoa hehtaarilla. Keskilapimitta maaritetaan relaskooppialan mit-
tauksessa mukaan tulevista puista ldpimitaltaan keskimmaisen puun paksuutena rinnankorkeudelta.
Ndin saadaan selville pohjapinta-alalla painitettu keskildpimitta, joka korostaa alueen jareampaa
puustoa. Puustontilavuus voidaan maarittda relaskooppitaulukon avulla. Puulajeilla on omat taulu-
kot, joita kdytetaan. (Ruuska & Virtanen 2022, 256-258.)

Metsanomistajille on kaytdssa harvennusmallit, jotka auttavat harvennuksen ajoituksen ja toteutuk-
sen madrittelyssa. Harvennusmalleissa on pyritty yhdistdmaan runkojen nopea jareytyminen, korkea
puuntuotos seka puunkorjuun ja metsankasvatuksen kannattavuus. Metsanhoitosuositukset esittdvat
harvennusmallien rajat, joiden sisélla on turvallista pysya. Nuorten metsien ensiharvennuksissa suo-
sitellaan puusto harvennettavan puulajeittain ja kasvupaikoittain esitettyihin tavoiterunkolukuihin
tietyssa valtapituusvaiheessa. Varttuneiden metsien mybhempiin harvennuksiin soveltuu paremmin
pohjapinta-alaan perustuvat harvennusmallit. Metsalainsdadanndssa on omat aluejaot eteldisella,
keskiselld ja pohjoisella Suomella. Pohjapinta-alaan perustuvat harvennusmallit on laadittu kasvu-
paikkatyypeittdin ja puulajeittain ldmpdsumman mukaan seuraavasti: Etela-Suomi, Vali-Suomi ja
Pohjois-Suomi. Yld-Savo kuuluu Vali-Suomen alueelle. Harvennusmallissa on pystyakselilla puuston
pohjapinta-ala (joka mitataan relaskoopin avulla) ja vaaka-akselilla metsikon valtapituus. Kun puus-
ton tiheys saavuttaa harvennusmallissa katkoviivoilla kuvatun vyéhykkeen, on metsikén harvennus
tarpeen. Alemmat yhtenaiset viivat osoittavat puuston pohjapinta-ala-alueen, jolle puusto suositel-
laan harvennettavaksi. Metsikkd katsotaan vajaapuustoiseksi, jos harvennuksessa puuston maara

pudotetaan harvennusmallissa suositellun tason alapuolelle. (Ruuska & Virtanen 2022, 150-159.)



31(92)

8.3 Yleisimmét tuhonaiheuttaja ja ilmastonmuutoksen merkitys metsatuhoille

Eldimet, sienet ja sadilmididen aiheuttamat tuhot kuuluvat luonnollisena osana metsaelinymparistoi-
hin. Suomessa on moneen muuhun maahan verrattuna vain vahan metsatuhoja mutta riskit ovat
kasvamassa. Metsatuhojen tunnistaminen on metsanomistajan yksi tarkea taito, jotta tuhoon voi-
daan reagoida oikealla tavalla. Tuhon selvittdminen ei ole aina helppoa silla kyseessa voi olla usei-
den eri tuholaisten aiheuttamia monituhoja. Maastossa metsdtuhon aiheuttajaa pyritdan tunnista-
maan oikeanlaisen paattelyketjun avulla. "Ensimmaisena kannattaa tutkia, onko puun juuristo terve.
Seuraavana tutkitaan runko, versot ja lehdet tassa jarjestyksessa. Nain kannattaa tehda siksi, etta
kuolleen juuriston seurauksena myos lehvisté kuolee. Neulasiin kohdistuneessa tuhossa rungon nila

tai juuristo kuolevat vasta viiveelld, jos ylipaataan kuolevat.” (Uotilainen ym. 2020, 14.)

Eri puulajeilla on erilaisia tuholaisia mutta my6s yhteisia riskeja. Esim. Myrsky- ja lumituhot ovat
merkittéva metsiin kohdistuva riski. Ajallaan ja oikeaan tiheyteen tehdyt harvennukset vahentavat
mm. lumituhojen riskid. Muita metsapalot, pakkaskuivuminen, kevat- ja syyshalla, kuivuus, tulva.
Juurikdavat lahottavat elavia puita, joten puu heikkenee. Kuusella ja ménnylla on omat juurikaavat.
Sulanmaan hakkuiden aiheuttamat puustovauriot tai kannot ovat alttiita juurikadpien kasvulle. Iti6t
levidvat ilmateitse ja sieni pystyy levita juuri teitse ymparéivien puiden juuriin. Erilaiset hyonteiset
ovat myds haitaksi puustolle. Voimakkaat kannanvaihtelut ovat tyypillisia hyonteisille. Runsaiden
esiintymien aikaan tuhoalueet voivat olla hyvinkin laajoja ja valivuosina hyodnteisia ei ndy missaan.
Merkittavimmat tuhohydnteiset ovat mantypistidiset, kirjanpainajat ja ytimennavertdjat. Selkarankai-
sia metsan tuhoja aiheuttavia eldimia ovat hirvieldimet ja myyrat. (Karvonen 2017, 245-255; Uotila
ym. 2022, 53-58; 183-193.)

Ilmaston muutoksen tarkkoja vaikutuksia ei pystytd sanomaan mutta varmaa kuitenkin on, etta
maapallon keskilampétilan nousu tulee vaikuttamaan my6s Suomen metsiin. Ilmatieteenlaitoksen
malliennusteen mukaan vuoteen 2100 mennessa Suomen vuotuinen keskildmpétila nousee 2—6 as-
tetta ja sademaara liséantyy 6—18 prosenttia. Ilmaston lampeneminen yhdessa kohonneen hiilidiok-
sidipitoisuuden kanssa lisaa puiden kasvua mutta valoisan ajan pysyminen samana vahentaa lam-
mon aiheuttamaa hy6tyd. Tuhojen riski kasvaa etenkin routajakson lyhenemisen ja navakoituvien
tuulien yhdistelmdna. Aikainen kasvun alkaminen ja my6hainen paattymineen lisadvat hallavaurioris-
kia. Hyonteistuholaiset pystyvat sopeutumaan puita nopeammin olosuhteiden muutoksiin. Kasvitau-
dit, jotka eivat ole aikaisemmin menestyneet kylmdassa ilmastossamme, voivat pystya tulevaisuu-
dessa leviamaan paremmin. Kuivuus lisad metsapaloriskia varsinkin paksukunttaisilla kangasmailla.
(Karvonen 2023, 15; Ruuska & Virtanen 2022, 316-317.)

8.4 Hiilenkierron ja -sidonnan merkitys kasvien yhteyttdmisessa ja ilmastoon vaikuttavana tekijana

Hiili on elollisen luonnon tarkein alkuaine. Erilaisia hiilen yhdisteita on useita kymmenia miljoonia.
Hiilta on erilaisina yhdisteina elollisessa luonnossa, seka vesistéssa, kallioperassa, maaperassa ja
ilmassa. Nama ovat ikdan kuin varastoja, joiden valilla samat hiiliatomit kiertévat sitoutuneina eri
yhdisteisiin. IImiéta kutsutaan hiilen kiertokuluksi. Hiiliatomien muuttaminen varastosta toiseen ta-
pahtuu kemiallisten reaktioiden avulla. Monet kiertokulkuun liittyvista reaktioista vaativat tapahtuak-
seen auringon energiaa. Hiilenkierto ja sidonta ovat tarkeita kasvien yhteyttémisessa ja ilmastoon

vaikuttavana tekijand. Kasvit sitovat hiilidioksidia ilmakehasta fotosynteesin avulla ja kayttavat sita
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energianlahteend. Tama prosessi on tarkea, silla se vahentaa ilmakehan hiilidioksidipitoisuutta. Elo-
peraisen jatteen lahotessa hiiliyhdisteita vapautuu maaperaan. Kasvit voivat kayttaa naita rakennus-
aineina. Lahoamisessa muodostuu hiilidioksidikaasua ilmakehaan. Ilman hiilidioksidia liukenee vesis-
toihin, mutta sitd vapautuu myos vesista lahes saman verran ilmakehaan takaisin. Hiilidioksidin li-
saksi ilmakehassa on hiiltd jonkin verran myds nokena tai sitoutuneena metaani- ja hiilimonoksidi-
kaasuihin. (Kangaskorte ym. 2018. 130-132)

Luonnollinen hiilen sidonta tapahtuu kasvien biomassassa, kuten juurissa, varressa ja lehdissa. Hii-
lenkierto on prosessi, jossa hiili kiertaa ilmakehan, maaperan ja elididen valilla. Hiilenkierto on tar-
ked, silla se vaikuttaa ilmastonmuutokseen. Fossiilisten polttoaineiden, kuten 6ljyn ja maakaasun
sisaltamat hiiliyhdisteet ovat poistuneet hiilen kiertokulusta miljoonia vuosia sitten ja painuneet maa-
peran kerroksiin. Niiden polttaminen tuo hiilen kiertokulkuun lisaa hiilta luonnollisen kiertokulun ul-
kopuolelta, jolloin ilmakehan hiilidioksidipitoisuus kasvaa. Kun hiilta vapautuu ilmakehaan, se lisaa
kasvihuonekaasupitoisuutta ja vaikuttaa ilmaston ldmpenemiseen. Toisaalta, kun hiilta sidotaan kas-
vien biomassaan, se vahentda ilmakehan hiilidioksidipitoisuutta ja hidastaa ilmastonmuutosta. Foto-
synteesi eli yhteyttdminen on yksi tarkeimpia kemiallisia reaktioita. Siina ilman hiilidioksidista ja
maaperan vedestda muodostuu vihreissé kasvinosissa sokeria ja happea auringon séateilyenergian
avulla. Yhteyttamisessa sokeriin varastoituu energiaa ja ilmaan vapautuu happea. Eli yhteyttédmisre-
aktion laht6aineina on hiilidioksidi ja vesi, ja reaktiotuotteina sokeri ja happi. (Kangaskorte ym.
2018, 48, 131, 153.)

Maailman fossiilisten Co2-paastéjen odotetaan kasvavan vuonna 2023 1,4 %iin verrattuna 2019
vuoden tasoon. Hiilen, 6ljyn ja kaasujen paaston odotetaan nousevan hieman vuonna 2023. Alueelli-
sesti fossiilisten paastdjen odotetaan kuitenkin laskevan Euroopan Unionissa 7,4 % ja Yhdysvalloissa
3 %. Maaperan hiilinielu on jatkanut kasvua vuosina 2013-2022 vaikkakin suurella vuosittaisella
vaihtelulla. IImakehan hiilidioksidin pitoisuus on puolestaan noussut koko ajan teollisen aikakauden
alusta saakka. Vaikka fossiilisten polttoaineiden paastot alkoivat ennen teollista aikakautta, niista tuli
hallisteva ihmisen aiheuttamien paastdjen lahde ilmakehdan noin vuodesta 1950 ldhtien, ja niiden
suhteellinen osuus on jatkanut kasvuaan tahan padivaan asti. IThmisten aiheuttamat paastot tapahtu-
vat aktiivisen luonnollisen hiilenkierron paalle, joka kierrattaa hiilté ilmakehan, valtameren ja maan
biosfaarin varastojen valilla vuorokaudesta vuosituhansiin asti, kun taas geologisten sailididen

kanssa tapahtuu pitemmalla aikavalilla. (Friedlingstein ym. 2023.)

Metsanhoitosuositukset ja metsalaki

Metsien kasittelyohjeita on ollut vuosikymmenia kaytdssa metsanomistajien paatdksien tukena. En-
simmaiset metsanhoidon suositukset ovat vuodelta 1989. Metsanhoidon tavoitteet alkoivat muuttua
ja uutta tietoa metsien hoidosta saatiin metsatutkimusten myé6ta. Metsalainsaadantd asettaa kehyk-
set metsan kasittelylle. Metsanhoitosuositukset ovat puolestaan tehty metsdanomistajien ja metsa-
alan ammattilaisten kayttdén oppaaksi ja apuvalineeksi. Suositukset ovat vapaaehtoisia, maksutto-
masti ja avoimesti kaikkien kaytettdvissa. Suomalaiset metsanomistajat ovatkin alkaneet hyddyntaa
laajasti niita metsatydn tukena. Suostutusten tavoite on saattaa kansallisen metsastrategian mukai-
sesti kasvavaa hyvinvointia ja kokonaiskestavyyttéd Suomen metsista ja metsille. Metsanomistajat

voivat tavoitella valitsemaansa padamaardaa metsien hoidossa, kuten taloudellista tulosta, luonnon
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virkistyskayttéa, monimuotoisuutta tai ilmastonmuutoksen hillintad. Suositukset antavat myos kay-
tanndn ohjeita, kuten harvennusmalleja. Metsadalan neuvonantajat tukeutuvat my6s neuvoissaan
metsdnhoidon suosituksiin. Mets@nhoitosuositukset 16ytyvat nykydaan myos digitaalisena. Metsanhoi-
donsuosituksia on valmistellut ja koordinoi Tapio ja ne on tehty yhdessa monipuolisen asiantuntija-

joukon kanssa. (Usein kysytyt kysymykset metsdnhoidon suosituksista 2023.)

Maa- ja metsatalousministerio tarjoaa kaikille suomalaisille metsanhoidon kasikirjan ja paatdksen-
teon apuvalineen, jonka valmistelua ja ylldpitoa Tapio koordinoi. Tapio on valtion omistama osake-
yhtio, joka tarjoaa metsdan ja luontoon liittyvia palveluja valtiolle. (Metsatalouden kehittdmiskeskus
Tapio.) Omien internetsivujen mukaan Tapio on riippumaton metsdasiantuntija, joka ajaa Suomen
metsien parasta mahdollista hyvinvointia. Tapio tarjoaa uusimpaan tutkimukseen perustuvaan tie-
toa, asiantuntijapalveluita, kirjoja, karttoja ja tehokkaita ratkaisuja metsien kestdavaan hyédyntami-
seen. He myos julkaisevat Metsalehted. Yksi keskeinen valtakunnallinen palvelu Tapio Oy:lla on laa-

tia Metsanhoidon suositukset. (Tietoa Tapiosta; Metsdtalouden kehittémiskeskus Tapio)

Metsien sertifiointi on metsdanomistajien yhteinen keino osoittaa, etta metsia hoidetaan ja puuta tuo-
tetaan kestavin ja nykyaikaisin menetelmin. Metsien sertifiointi on vapaaehtoista mutta sertifiointia
edellytetadn puumarkkinoilla yhda enemman, koska sertifiointi edistda puutuotteiden myyntia. Sertifi-
ointi antaa myds varmuuden metsdanomistajalle, ettd héanen metsidan hoidetaan vastuullisesti ja laa-
dukkaasti ja puuntuotannon jatkuvuuden lisaksi metsanhoidossa otetaan huomioon ymparistéarvot
ja metsien monikaytto. Metsasertifioinnille on tyypillista, etta siind asetetaan metsien kaytolle ja hoi-
dolle kansallista lainsaddantda tdydentdviad vaatimuksia, esim. virkistys- ja kulttuuriarvojen huomioon
ottamista. (Rantala 2017, 304-305)

Metsalaki ja luonnonsuojelulaki saatelevat metsiemme kdyttéa ja hoitoa. "Metsélain tarkoituksena on
edistda metsien taloudellisesti, ekologisesti ja sosiaalisesti kestdvaa hoitoa ja kayttdéa siten, ettd met-
sat antavat kestavasti hyvan tuoton samalla, kun niiden biologinen monimuotoisuus sdilytetaan”
(12.12.1996/1093 Metsalaki.) Metsalakia sovelletaan metsatalousmaaksi luettavilla alueilla metsan
hoitamiseen ja kayttdmiseen. Luonnonsuojelualueilla tai vastaavilla noudatetaan kuitenkin luonnon-
suojelulakia. Metsalaki sisdltad seuraavat kohdat: puunkorjuun ja metsan uudistaminen, metsaluon-
non monimuotoisuuden turvaaminen, suojelumetsat ja suoja-alueet, valvonta ja seuraamukset seka

voimaantulo ja siirtymdasaadokset. (Metsalaki 1093, 1996.)

Metsalakikohteet ovat luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia. Ne
erottuvat selvasti ymparistéstaan ja ovat pienialaisia tai metsatalou-
dellisesti vahamerkityksellisid. Kasvillisuus, maaston muodot tai
puusto voivat poiketa muusta ympardivasta metsasta. Luonnontilai-
suutta tai luonnontilaisen kaltaisuutta ilmentavat jaredt vanhat puut
tai runsas lahopuusto. Metsalakikohteita saattaa tyypillisesti 16ytya
purojen laheisyydesta tai hakkuiden ulkopuolelle jaaneiltd soilta ja
kallioilta. Elinympdristdissa elaéd vaateliasta ja paikoin myés uhan-
alaista lajistoa. (Metsalain erityisen térkeat elinymparistot).

Metsalain 10 pykala sisdltaa erityisen tarkedt elinymparistot. Niiden ominaispiirteitd ovat: 1. Lahtei-
den, purojen, norojen, maks. 0,5 ha suuruisten lampien lahiymparistot 2. Suoelinymparistét, joissa

luonnontilaisen kaltainen vesitalous 3. Rehevat lehtolaikut 4. Kangasmetsasaarekkeet, jotka
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sijaitsevat ojittamattomilla tai vesitaloudeltaan muuttumattomilla soilla 5. Kallioperassa olevat tai
kivenndismaahan uurtuneet, jyrkkdreunaiset, padosiltaan vahintadn 10 metria syvat rotkot ja kurut
6. Padosiltaan vahintaan 10 metrid korkeat jyrkdnteet ja niiden valittomat alusmetsat 7. Karukko-
kankaita puutuotannollisesti vahatuottoisemmat hietikot, kalliot, kivikot ja louhikot, joissa on har-

vahko puusto. (Metsalain erityisen tarkedt elinymparistot.)

Pienvesien, kuten lahteiden ja purojen elinymparistdjen huomiointi on tarkeaa, silla niiden elinympa-
ristét ovat ainutlaatuisia ja helposti turmeltuvia. Puro on jokea pienempi luonnonuoma, jossa on
aina virtaava vesi. Puro alkaa lahteestd, lammesta tai jarvesta. Noro on puroa pienempi luonnon-
uoma, jossa veden virtaus voi kuivalla kaudella loppua. Léhde on vesialue, jossa pohjavesi virtaa
luonnollisesti maaperasta tai kalliosta maan pinnalle. Metsalailla suojeltu lampi on alle 0,5 hehtaarin
kokoinen vesialue. Elinympdristokohtaiset ominaispiirteet on sdaadetty metsélain 10. pykaldssa. Pien-
vesien lahiymparistdja voidaan pitda luonnonkaltaisina, vaikka ihminen olisi toiminnallaan niita va-
haisessa maarin muuttanut. (Tolonen J. 2021, Pienvedet ja niiden tunnistaminen). Pienvesien valit-
tomien ldhiymparistdjen ominaispiirteita ovat metsalain mukaan:

Veden ldheisyydestd ja puu- ja pensaskerroksesta johtuvat erityiset

kasvuolosuhteet ja pienilmasto. Valittdman l&ahiymparistdn leveys voi

vaihdella kasvupaikasta, ilmansuunnasta, maastonpiirteista ja puus-

tosta riippuen. Rajaus perustuu pdasadntoisesti siihen, miten puusto

ja pensaskerros yllapitavat varjostuksellaan kosteaa pienilmastoa ja

kasvillisuutta. Rajauksessa huolehditaan, etta pienilmasto sdilyy luon-

taisesti varjoisissa ja kosteissa kohteissa. Valittomalta lahiympéris-

tolta edellytetddn vahintaan luonnontilaisuuden kaltaisuutta. (Metsa-
lain 10 pykélan kohteiden tulkintasuositus, 2022.)

Poimintaluonteisissa hakkuissa puuston rakenne tulee sailyttaa kerroksellisena seka lajistoltaan, etta
ikasuhteiltaan vaihtelevina. Kasittelyaluetta ei saa raivata, jotta pensaskerroksen elinvoimaisuus tu-
lee sdilymaan. Elinymparistolle on voimassa seuraavanlaiset rajausohjeet: Tasaisella maastossa si-
jaitsevalla pienvesielinymparistdssa tulee rajata pienveden molemmille puolille riittdvan leved, valit-
tomassa lahiymparistossa oleva kaistale. Valittdman lahiymparistdn leveys ratkaistaan aina tapaus-
kohtaisesti mutta riittédvan levea valitdn lahiymparistd on yleensa "vahintaan valta- ja lisdvaltapuiden
keskipituuden levyinen vyéhyke pienveden molemmin puolin (puro ja noro) tai ympari (lampi, lahde,
lahteikko ja tihkupinta). Puuston rakenne ja kerroksellisuus huomioidaan valitonta ldhiymparistéa

rajattaessa.” (Metsalain 10 pykalan kohteiden tulkintasuositus, 2022).

Luonnonsuojelulaki on voimassa luonnonsuojelualueilla ja lajien rauhoittamiseen kuuluvilla alueilla.
Luonnonsuojelulain tavoitteena ovat seuraavat kuusi kohtaa: luonnon monimuotoisuuden turvaami-
nen, luonnonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, ilmastonmuutokseen sopeutumisen edista-
minen, luonnonvarojen ja luonnonymparistén kestavan kayton tukeminen, kansalaisten luonnontun-
temuksen ja ymparistétietoisuuden lisaaminen seka luonnontutkimuksen edistaminen. Luonnonsuo-
jelulain tavoitteiden saavuttamiseksi “luonnonsuojelussa on tdhdattava maamme luontotyyppien ja
luonnonvaraisten elidlajien suotuisan suojelutason saavuttamiseen ja sailyttdmiseen” (9/2023 Luon-
nonsuojelulaki.) Lakia voidaan soveltaa luonnon ja maiseman suojelua ja hoitoa varten. Luonnon-
suojelulailla suojellaan esimerkiksi tervaleppakorpia, rantaluhtia, pienialaisia lehtolaikkuja. Luonnon-

suojelulaki on voimassa luonnonsuojelualueilla ja lajien rauhoittamiseen kuuluvilla alueilla. Laki
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sisdltaa seuraavat kohdat: Yleiset sadnndkset, Luonnonsuojelun viranomaiset ja muut toimijat, luon-
ninsuojelusuunnitelma, luonnon monimuotoisuuden suojelun ja hoidon tukeminen, Euroopan Unio-
nin Natura 2000-verkosto, Luonnonsuojelualueet, luontotyyppien suojelu, elidlajien suojelu, elidla-
jien yksiléiden hallussapito, vaihdanta, maahantuonti ja maastavienti, maiseman suojelu ja hoito ja
luonnonmuistomerkit, vapaaehtoinen ekologinen kompensaatio, alueiden hankinta luonnonsuojelu-
tarkoitukseen ja korvaukset, luonnonsuojelun tiedonhallinta ja paatoksista tiedottaminen, luonnon-

suojelun valvonta, hallintopakko ja rangaistukset. (9/2023 Luonnonsuojelulaki)

8.6  Maisemanhoidon merkitys ja maisemanhoitotoimenpiteet

Metsamaiseman rakentumiseen vaikuttavat kallion- ja maaperan rakenne, vesistét ja kasvillisuus.
Suomalaisen luonnonmaiseman vallitseva piirre on lahes kaikkialla metsdisyys. Metsamaisema miel-
letdan helposti muuttumattomaksi ja turvalliseksi, vaikka metsa oikeasti on alati muuttuva hetken
ilmentyma, josta ei koskaan tule muutoksen jalkeen tdysin samanlaista. Perusrakenne ja yleinen il-
miasu voivat toki pysya suhteellisen muuttumattomina vuosikausia. Vuoden kierto muuttaa myos
metsamaisemaa, ja esim. avohakkuut koetaan miellyttdvampina talvella kuin kesalld. (Hamberg &
Korhonen 2022, 40.) Maisemanhoidon lahtékohtana on puuston rakenne, kasvupaikan laatu seka
metsanomistajan tavoitteet. Yleisena maisemanhoidon tavoitteena on, ettd metsanhoidon toimenpi-
teen jalkeen Iahimaiseman séilyy viihtyisdnad sekd sopusoinnussa kaukomaiseman kanssa. Kaukomai-
sema on nakyma kauas, laajalle alueelle. Ldhimaisema puolestaan on nékyma, jossa yksityiskohdat

erottuvat katsojalle selvasti. (Metsamaiseman hoito; Karvonen 2023, 134.)

Metsan muokkaaminen voi muokata maisemaa nopeasti, mika voi herattda maiseman katsojissa mo-
nenlaisia tunteita. Metsanmuokkaus voi muuttaa maisemaa pitkaksi aikaa. Suurimmat muutokset
aiheutuvat uudistushakkuista. Ensireaktio on yleensa kielteinen, mutta reaktio voi muuttua myén-
teiseksi esim. jalkien siistimisen my6ta. Uudistushakkuun vaikutuksia voidaan lieventda eri keinoin,
kuten: kuvion rajauksella, sopivalla hakkuun toteutuksella, hakkaamattomilla vélialueilla, séasto-
puuston sijoittamisella. Metsan hakkuu voi my6s kaunistaa maisemaa ndakymien avautumisen vuoksi.
Onnistunut toiden toteutus voi saada aikaan kaunista metsédmaisemaa. Metsanhoidon toteuttamista
kannattaa pohtia metsasuunnittelun, leimikon suunnitteluin, puukaupan ja hakkuu- seka huoltotoi-

den yhteydessa. (Metsémaiseman hoito; Karvonen 2023, 134.)

Maisemanhoito taytyy ottaa erityisesti huomioon, esim. kun toimitaan yleis- ja asemakaava-alueella
tai virkistysalueiden ja retkeilyreitistéjen ldheisyydessa. Kun toimenpiteitd alkaa suunnitella, tulee
selvittad, liittyyko alueen metsankasittelylle maisemaa koskevia vaatimuksia. Kunnan viranomaisilta
voidaan kysya mahdollisista lupatarpeista. Metsamaisema voidaan arvottaa tiettyjen asioiden perus-
teella tarkedmmaksi ja véhemman tarkedksi maisemaksi. Mita enemmdn metsalld on tiettyjé ominai-
suuksia, sitd tarkedmpi kohde on maisemallisesti. Seuraavat ominaisuuden nostavat metsédmaiseman
tarkeytta: mm. vakituisen tai vapaa-ajan asutuksen laheisyys, matkailupalvelut, ulkoilureitit, tienkay-
ton vilkkaus, merkittévien kulkuvaylien viereinen metsa, laki-, rinne tai rantametsa, puuttoman suon
tai pellon reunametsa, ndkdalapaikkoihin ndkyva metsd, pienvedet, metsdnomistajalle itselle tarkeat
kohteet, tunnistetut arvokkaat maisemat, luonto- ja kulttuurikohteet. (Metsamaiseman hoito; Karvo-
nen 2023, 134-135.)
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Maisemanhoito on kaikkea tietoista toimintaa, jolla muutetaan maisemakuvaa. Yleensa ldhtokohtana
on ihmisen maisema-arvostukset tai taloudellinen tarkoitus. Maisemanhoito voi olla myds elinympa-
ristdn hoitoa, kuten kuusettumisen estoa lehdossa. Maisemanhoito voidaan ryhmitellad yllapitaviin-,
kunnostaviin-/ennallistaviin- ja elavoittaviin toimenpiteisiin. Yllapitavia toimenpiteitd on esim. jar-
vinakyman yllapito harvennushakkuiden avulla. Kunnostavia toimenpiteita ovat esim. suomaiseman
ennallistaminen tai metsittyneen niityn kunnostaminen. Elavoittavia toimenpiteitd ovat esim. maise-
man rakenteellinen monipuolistaminen tai vaaran laelta avautuvan maiseman avaaminen harventa-
malla. Maisemanhoito olisi hyva ottaa huomioon kaikenlaisessa metsan hoidossa. Karkeita yleissaan-
téja voisi olla: Mitéd enemman ihmisid kulkee metsassd, sitd tdrkedmpda on maisemanhoito. Valta
liian rajuja metsan muutoksia tai suorakulmaisia kuviorajauksi. Pyri pitdmdan maiseman luonnollisen
kaltaisena. Huomioi talousmetisissa erityisesti kaukomaiseman merkitys ja ulkoilumetsissa myds lahi-

maiseman merkitys. (Talousmetsien maisemanhoito: Karvonen 2023, 135.)

8.7 Metsanhoitovalineiden huolto ja kaytto

Pohjoismaissa koneellisen puunkorjuun osuus on yli 90 prosenttia metsateollisuuden kokonaishan-
kintamaarasta. Lahes kaikki sahattavaksi tarkoitetut kohteet ovat mahdollisia korjata hakkuuko-
neella. Maastoltaan hankalia, maisemallisesti herkkia tai pinta-alaltaan pienia hakkuukohteita saha-
taan moottorisahalla. Myds koivutukki, jota kdytetaén sorvaukseen, on herkkéa vaurioille, joten moot-
torisahahakkuu on koneellista korjuuta parempi vaihtoehto. Moottorisahahakkuu on yksi maailman
vaarallisimmista tyotehtavista. moottorisahaa kayttavien henkildiden kouluttaminen ja ty6turvallisuus
ovat tarkeat. Moottorisahahakkuissa tulee aina olla asianmukaiset turvavarusteet, kuten turvasaap-
paat, -housut ja -kypara. Moottorisahan ja turvavarusteiden lisaksi varustukseen kuuluu ensiapuvdli-
neitd, mittaus- ja huoltovalineitd, kaatorauta eli vanka sekd nostokoukut ja -sakset. (Uusitalo & Kivi-
nen 2023, 56-57.)

Moottorisaha on seuraavaksi yleisin tydkalu metsdanomistajalle, heti raivaussahan jalkeen. Moottori-
sahassa on kaksitahtimoottori ja terdketju, jonka hampaat leikkaavat puuta tehokkaasti. Moottorien
sylinteritilavuus ja tehot vaihtelevat suuresti sahan mallin mukaan. Moottorisahoja on monen merk-
kisia, kokoisia ja tehoisia. Aloittelijan kannattaa totutella sahaan, vaikka polttopuita katkoen. Maltti
ja oikeaoppinen ty6tekniikka lisddvat turvallisuutta sahan kanssa tyéskennellessa. Kun sahan perus-
kayttd alkaa sujua, voi siirtya katkomaan pienia, helposti hallittavien puiden kaatoa ja karsintaa.
Saha kannattaa pitaa sahaa mahdollisimman lahelld itsed, jotta ei rasita itsed. Sahasta tulee pitaa
aina kaksin kasin kiinni. Sahatessa kannattaa hakea sahalle kolmas tukipinta jalasta, lantiosta, kyl-
jesta tai vaikka puusta. Moottorisahaa ei saa koskaan nostaa hartioita ylemmaksi. Kaatosahauk-
sessa toisen kyynarpaan voi tukea polveen tai nojata puuta vasten. Puuta karsittaessa tulee seisoa
tukevasti rintamasuunta suoraa kohti karsittavaa puunrunkoa levedhkdssa haara-asennossa. Puiden
kaatosuunnat tulee miettia ennakkoon ja huolehtia riittédvasta turvavalistd, jos alueella on muita.
(Riikila ym. 2018, 11-48; Perdla 2015, 139-143.)

Saha kaynnistetadn seuraavasti: Saha laitetaan tasaiselle paikalle maahan tai kannon paalle siten
ettd teraketju padsee vapaasti liikkumaan. Lukitaan ketjujarru ja kdannetdan pysaytyskytkin kaynti-
asentoon. Jos sahassa on puolipuristusventtiili, painetaan sita. Kylman sahan rikastin taytyy vetaa

taydelle rikastukselle, lamminta sahaa ei tarvitse rikastaa. Painetaan oikealla jalalla takakahvaa ja
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vasemmalla kddella etukahvaa. Vedetaan oikealla kadelld muutaman kerran hitaasti kdynnistys-
narusta, ja sen jalkeen muutaman kerran voimakkaasti, kunnes saha "lupaa”. Kadnnetdan rikastin
pois paalta ja vedetaan vield voimakkaasti saha kdyntiin. Kdynnistysnarua ei kannata vetaa aivan
loppuun asti vaan noin 40 cm:n vedot riittdvat. Sahaa kaytetaan hetki puolikaasulla ja siirrytaan sen
jalkeen joutokdynnille. Sahaa kaasuttamalla tarkastetaan vield, ettd ketju saa voiteludljya. (Riikila
ym. 2018, 50; Perald 2015, 146—-147.)

Moottorisaha tulee pitda puhtaana ja my&s sahan ilmanpuhdistin puhdistaa ajoittain. Polttoaine-
suodatin tulee vaihtaa tarpeen vaatiessa, silla likainen suodatin voi aiheuttaa kayntihairiéita. Kaasut-
timen saat6 tulee myos osata tehdd, jos saha ei toimi oikein. Moottorisahan teraketju on tarkea pi-
taa koko ajan teravana. Tylsynyt tera lisda tyon riskeja ja hidastaa tyon sujumista. Saha myods kulut-
taa polttoainetta turhaan ja kuormittuu enemman. Sahan tankkauksen yhteydessa kannattaa pyyh-
kaista pyoroviilalla terahampaiden leikkuupintoja pari kertaa. Kiveen tai metalliin osuessa ketju on
kunnostettava valittémasti. Terdketjun kireytta tulee seurata ja kiristaa tarvittaessa ja saatéham-
paita madaltaa tarpeen mukaan. Sahan terdlaippa kannattaa aika ajoin kaantaa ja viilata kadnnon
yhteydessa kulmahiertymat pois laipan karkiosasta. (Riikila ym. 2018, 35—44; Perala 2015, 148—
155.)

Moottorisahassa on erilaisia turvalaitteita:
e Takapotkusuoja ja ketjujarru pysayttaa ketjun, jos saha ponnahtaa takapotkuun.
 Ketjusieppo estad katkeavaa terdketjua iskeytymastd sahaajan kateen.

e Takakahvan turvapainike auttaa varmistamaan, ettei sahaa pysty kaasuttamaan, jos sahaajalla ei

ole riittdvan hyva ote kahvasta.
« Virtakatkaisimesta voi katkaista sahan virran hatdtilanteessa nopeasti.
¢ Rystyssuoja suojaa takakahvasta pitelevaa kattd esim. katkeavan terdketjun iskulta.

Turvavarusteista ei tule koskaan tinkia moottorisahaa kéyttaessa. Terdketju voi olla tappava, joten
kunnolliset suojavarusteet ovat valttdmattomat. Tarvittavia turvavarusteita moottorisahalla saha-
tessa ovat: kyparapaketti, johon kuuluvat kuulosuojaimet ja suojavisiiri, turvakengat, viiltosuojatut
turvahousut, kasineet, jossa vasemman kaden rystynen on viiltosuojattu, turvavarein varusteltu pu-
sero seka ensiapupakkaus ja puhelin. Sahatessa olisi hyva, etta Iahistdlla olisi muitakin. Jos kuitenkin
joutuu tydskentelemdan yksin, tulee lahtiessa ilmoittaa turvahenkildlle, minne menee ja milloin tulee
pois. Kannykka tulee olla kdden ulottuvilla koko ajan (vérindtoiminto pdalla). Puhelimeen kannattaa
ladata myds 112-sovellus hatdtilanteen varalta. Auto kannattaa kaannelld valmiiksi sellaiseen paik-
kaan, mista padsee hatatilanteessa heti liikkeelle. (Riikila ym. 2018, 14-19; Perald 2015, 145-146.)
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9 METSIEN HYODYNTAMINEN-TUTKINNON OSA

Metsien hyédyntaminen on valinnainen tutkinnon osa. Metsien hyodyntédmisen ammattitaitovaati-
mukset ovat laajat mutta kahdella pakollisella kurssilla kdydaan lapi samoja asioita, joita sitten sy-
vennetdan valinnaisella kurssilla. Valitettavasti tahan valinnaiseen kurssiin on resursoitu hyvin vahan
aikaa, joten asiaan syventyminen on hyvin pintapuolista. Metsien hyédyntaminen- kurssi on jaoteltu

ammattitaitovaatimusten mukaan seuraavasti:

¢ Metsanhoitotdiden suunnittelu ja tekeminen (sis. metsdsuunnitel-
man ja metsanhoidon sahkdisten palvelujen kaytdn, moottori- ja rai-
vaussahan kaytto ja huolto metsanhoitotdissa, osaa valmistaa mitta-
ja laatuvaatimukset tayttavid puutavaralajeja ja huolehtia puutavaran
lahikuljetuksen.)

¢ Puutavaran hyédyntaminen (sis. puutavaran kéyton selvitys metsa-
taloudessa ja omassa taloudessa, tutustuu puukaupan suunnitteluun
ja tekemiseen seka hyddyntad puukaupan sahkdgisia palveluita. Suun-
nittelee viranomaismaardysten ja -ohjeiden mukaisen metsien hyo-
dyntamista.)

o Kestavalld tavalla toimiminen metsanhoito- ja puunhakkuuttissa
(Huomioi toiminnassaan kestavan metsanhoidon merkityksen sosiaa-
liset, ekologiset, taloudelliset ja kulttuurilliset nakdkulmat. Huomioi
toiminnassaan metsanhoidon merkityksen ilmastoon ja hiilensidon-
taan vaikuttavana tekijana. Huomioi metsan monikaytén ja moni-
muotoisuuden. Osaa kierrattaa, lajitella ja minimoida jatemateriaalia
kiertotaloutta edistden. Osaa toimia yhteistyossa tydyhteistssa ja
tuoda mielipiteensa esille rakentavasti. On lahdekriittinen ja osaa et-
sia uutta tietoa alasta.)

e Turvallinen tydskentely metsénhoitotdissé (sis. Opiskelija Osaa
tyoskennelld ergonomisesti ja edistda tydymparistén turvallisuutta.
Osaa kayttda tydssaan oikeita turvavarusteita ja suojavaatetusta.
Osaa huolehtia tydssdjaksamisestaan ja tydhyvinvoinnistaan.) (Maa-
talousalan perustutkinto 2021.)

Metsien hyddyntaminen-tutkinnon osa on pitkélti kahden edellisen tutkinnon osan kertaamista ja
syventdmistd. Kahdessa edellisessé pakollisessa tutkinnon osassa opetellaan yleisimmat tyévalineet,
niiden huolto ja turvallinen kasittely. Tassa tutkinnon osassa harjoitellaan metsdperavaunun kayttda
osana puutavaran lahikuljettamista. Puutavaralajin valmistusta olemme kdyneet lapi samalla, kun
harjoittelemme moottorisahan kdyttéa. Tutkinnon osaan kuuluu olennaisesti puukauppoihin liittyvat
asiat, joten olemme tutustuneet koulun metsasuunnitelmaan ja koulun metsien puukauppaan.

Olemme my0s lyhyesti kdyneet lapi omasta hyvinvoinnin huolehtimisesta seka tydssajaksamisesta.

9.1 Puutavaran hyddyntaminen

Puutavara on yhteisnimitys pyoredlle, halkaistulle tai haketetulle puulle. Puutavaralajiksi kutsutaan

tietyt mitta- ja laatuvaatimukset tayttavaa puutavaraa. Puutavaralajien maarittelyt johdetaan loppu-
tuotteen tai jalostusprosessin vaatimusten mukaisesti, joten ne ovat osittain ostaja- ja aluekohtaisia.
Koska jalostusprosessit eri ostajilla ovat yleensé samantyyppisia, voidaan puhua puutavaralajiryh-

masta. Talléin puunmyyjat voivat vertailla kauppaamiensa puiden hintoja paremmin. Puusto luokitel-
laan raaka-aineena yleensa havupuuksi ja lehtipuuksi. Havupuut ovat suorempia rungoltaan ja, solu-
rakenteeltaan yhtenevaisempia ja yksinkertaisempia. Havupuita kdytetadn kosteudenkestavyyden ja

suoruuden vuoksi perinteisesti ulkorakentamiseen ja lehtipuita sisérakentamiseen. Molempia
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kdytetadn myds massa ja paperiteollisuuden raaka-aineina. Puun arvokkain osa sijaitsee tyviosassa,
ja niitd kaytetddn mekaanisessa puunjalostuksessa. Latvaosa puusta kaytetadn massa- ja paperiteol-
lisuuden raaka-aineena. Latvaosan markkina-arvo on 25-50 % tyviosan arvosta. Viimevuosina perin-
teine jako arvokkaan tukkiosuuden ja vahempiarvoisen kuitupuuosuuden valilld on kuitenkin alkanut
vahentyad, silla puunjalostusta on alettu suunnitella entistd kokonaisvaltaisemmin. (Uusitalo & Kivi-
nen 2023, 23.)

Suomessa toimii kolme suurta metsateollisuuskonsernia, jotka tarvitsevat puuta: UPM Kymmene,
Stora-Enso ja Metsa Group. Niilla kaikilla on toimintaa my6s Suomen ulkopuolella. Puutavara lajitel-
laan yleensa seuraaviin ryhmiin: Sahatukit, sorvitukit, pylvaat, mekaanisesti kuidutettava kuitupuu,
kemiallisesti kuidutettava havukuitupuu, kemiallisesti kuidutettava lehtikuitupuu seka hake. Sahatu-
kit ovat padasiassa havupuita (manty, kuusi, lehtikuusi, pihta) ja niista valmistetaan yleensa raken-
nusteollisuuden tuotteita. Lehtipuita sahataan paaosin huonekaluteollisuutta varten, mutta niita sa-
hataan sahatukeiksi huomattavasti vahemman kuin havupuita. Havutukkien minimilatvalapimitta on
yleisesti 15-16 cm. (Keskelta sahatusta latvaymparysmitaltaan 15 cm tukista voidaan sahata kaksi
tayssarmaista 50 x 100 mm sahatavarakappaletta) Nykyisin sahatukin pituus tulee olla yli 40 desi-
metrid. Sita lyhyempia sallitaan vain rajoitetusti. Aikaisemmin on ollut 10 cm:n tasausvara mutta
hakkuukoneiden katkontatarkkuuden my6ta ansiosta tasausvara voi olla 8 cm. Sahatavaran laadulle
on omat vaatimukset. Laatua heikentéavat mm. lenkous, mutkaisuus, tervasroso, osakyhmy, laho,

rengashalkeama, sinistyma tai toukanreidt. (Uusitalo & Kivinen 2023, 23—-26; Perala 2015, 10.)

Sorvitukeista valmistetaan kertopuu- tai vaneriviiluja. Vanerin raaka-aineena kdytetdan kuusta ja
yleisimpid lehtipuulajeja kuten koivu, pyokki ja vaahtera. Vaneritukkien mitta- ja laatuvaatimukset
maaritetaan samoin kuin sahatukkien. Sorvaukseen kaytettava lehtipuutukki on erittdin herkka kor-
juuvaurioille. Sen vuoksi arvokkaat lehtipuutukit saatetaan hakata erikseen moottorisahahakkuuna,
vaikka muu leimikko hakattaisiin koneellisesti. Sorvitukki voidaan katkaista sorvipéllin mittaan jo
metsassa. Sorvitukkeihin voidaan tietyin edellytyksin sallia my6s laatuvaatimuksin alittavaa rungon
0saa, jos laadun tayttavaa puuta on viallisin rungon osuuden molemmin puolin vahintdan yhden sor-
vipollin verran. (Uusitalo & Kivinen 2023, 23-26.)

Pylvaat valmistetaan Suomessa mannyistd ja mitd kdytetdan yleisesti avojohtojen kannatinpylvadina
sahkoverkoissa, valaisinpylvaind seka erilaisina tukirakenteina. Pylvdiksi kelpaavat suorat, hitaasti
kasvaneet ja hitaasti kapenevat, vahdkierteiset mantyrungot. Mittavaatimukset vaihtelevat, mutta
yleensd pylvaat ovat 8-22 metria pitkid, jossa latvaldpimitat ovat 130-210 mm ja tyvildpimitat 170—
435 mm kuoren alta. Pylvasrungoissa ei saa olla mutkia, lahoa, poikaoksia, kyhmyja, suuria kuivia
oksia, syvia koloja, halkeamia eika sieni- tai kosteusvaurioita. Pylvasrungot kdydaan valitsemassa,

mittaamassa ja merkitsemassa huolellisesti ostovaiheessa tai ennen hakkuuta.

Mekaanisesti kuidutettavaa kuitupuuta kdytetadan sanoma- ja aikakausilehtipaperien, pehmopaperei-
den, kartonkien sisékerrosten raaka-aineena. Massan raaka-aineena kaytetdan padosin havupuuta,
pohjoismaissa kuusta (jossakin tehtaissa myds haapaa). Mekaanisen massan raaka-aineelle on tar-
kat laatuvaatimukset, koska puuaineen viat siirtyvat herkasti massaan. puutavaran tulee olla suoraa,
jotta sen kuoriutuu tehtaan kuorimarummussa. Puun tulee olla terve ja tuore, puun kosteuden ol-

tava vahintaan 52 %. (Puun hankinta-aika kaadosta kayttéon touko-kesdkuussa ei ylita viikkoa ja
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heind-lokakuussa kahta viikkoa.) Lisaksi puu ei saa olla hiiltynyt tai nokeutunut. Kemiallisesti kuidu-
tettavaa havukuitupuuta kdytetdan paperinvalmistuksessa lujitemassana pitkien kuitujen vuoksi. Ke-
miallisesti kuidutettavan puun laatuvaatimukset eivat ole aivan yhta tiukat kuin mekaanisesti kuidu-
tettavan puun. Siina raaka-aineeksi kelpaa myos osittain lahonnut puu. Tuoreudelle ei mydskaan
aseteta yhta suuria vaatimuksia, mutta epapuhtauksien suhteen vaatimukset ovat samat. Kemialli-
sesti kuidutettavaa lehtipuuta kaytetaan yleisesti sellun raaka-aineena hienopaperissa. Lehtikuitupuu
on yleensa pienilapimittaista ja sen kuidut ovat selvasti lyhyemmat kuin havupuissa. (Uusitalo & Kivi-
nen 2023, 25-26.)

Hake on yleisnimitys pienikokoisista paloista muodostuvalle puubiomassalle, joka on valmistettu me-
kaanisesti leikkaavilla terilld. Teollisuushake valmistuu mekaanisen metséateollisuuden sivutuotteena
ja ne menevat joko selluhakkeeksi massateollisuuden kayttoon tai energiatuotantoon polttohak-
keeksi. Selluhakkeella tulee olla tasainen palakokojakauma, riittdva kosteus, suuri kuiva-ainepitoi-
suus ja alhainen kuoripitoisuus. Havupuista tehty pintahake on haluttu raaka-aine sellu- ja paperite-
ollisuudessa. Mekaanisen metsateollisuuden haketta pienemmat sivutuotteet, kuten purut ja lastut,
kaytetadn joko puulevyjen valmistukseen (kuitu-, lastulevyt) tai energiatuotantoon. Metséhake voi-
daan jakaa neljaén hakelajiin: hakkuutdhdehake, rankahake, kokopuuhake ja kantomurske. (Murske
luetaan tassa yhteydessa hakkeeksi, vaikka se tuotetaan murskaamalla.) Metsdhake valmistetaan
joko hakettamalla tai murskaamalla energiapuulajeja, kuten hakkuutdhde tai kannot, jotka kerataan
kuusivaltaisilta paatehakkuuleimikoilta (latvat, oksat, raivauspuu, hylkypuu). Myds ensiharvennuk-
silta kerattéva karsittu rankapuu tai karsimaton kokopuu voidaan kayttaa metsahakkeena. Metsa-
hakkeen laatuvaatimukset ovat alhaisemmat, kuin sahahakkeella, mutta esim. kuivuudella ja palako-
kojakaumalla on merkitysta, silla polttotekniikat asettavat omat vaatimuksensa. (Uusitalo & Kivinen
2023, 26.)

Suomessa puuvaroja hyddynnetdan paljon myds omassa taloudessa. Suomen pientaloissa on kay-
tossa 1,3 miljoonaa polttopuulla kaytettdvaa tulisijaa. 3/4: osalla omakotiasujista on asunnossaan
takka tai uuni. Vaikka puu ei olisi pdaasiallinen lammdnléhde, hyddynnetaan puusta saatavaa lam-
poa aktiivisesti kodeissa. Maamme yli puolesta miljoonasta kesamokeista puun poltto on tarkedssa
osassa tunnelman luojana, lammdnlahteena ja ruuan laiton mahdollistajana. Poltamme puuta enem-
man, kun sahkén hinta on kallista tai riittdvyydesta on epdavarmuutta. Puun hankinnasta omaan
kayttdon yli 70 % hoidetaan itse. Puun teko on monille mielekas ja tarkea harrastus ja myos met-
salle hyvaksi. Puu taytyy ensin sahata poikki, karsia rangaksi ja kuljettaa rangat puuntekopaikalle
jatkokasittelya varten. Puuntekopaikalla puun ranka katkaistaan sopivaan maaramittaan ja katkaistu
puu halkaistaan, jotta se kuivuu nopeammin. Sen jalkeen halkaistut puut pinotaan kuivumaan.
Tuore puu sisdltaa noin 50 % vettd. Jotta puu palaa hyvin, tulisi kosteus saada maksimissa 20
%:iin. (Strémsodd & Solberg 2016, 5-6, 151.)

9.2 Puukauppa

Kaikista maailman metsavaroista vain puoli prosenttia on Suomessa. Parhaimmillaan Suomi on kui-
tenkin tuottanut 2,5 % kaikesta teollisuuden kdyttamasta puusta. Suomen osuus metsateollisuuden
tuotannosta koko maailman mittakaavassa on ollut 5 % ja metsateollisuustuotteiden viennista jopa

10 %. (Perdla 2015, 10-11.) Puukaupan kohteena voi olla olemassa oleva tietyn laatuista ja -
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mittaista puutavaraa sisaltava erd. Yleensa puukauppaa kuitenkin kdydaan tarkasti yksilidyn metsa-
alueen tai -kuvion pystypuuston hakkuuoikeudesta. Pystykaupassa puunostaja ostaa oikeuden ha-
kata ja korjata tiettya hakkuutapaa kayttden koko puuston tai leimatut, eli etukdteen merkatut run-
got. Sopimus tehdaan yleensa kirjallisesti ja siina kirjataan yleensa ylés mihin sahatut puut kayte-
taan (sahatukiksi, vaneritukiksi, kuitupuuksi, pylvaaksi jne.) Puukauppa voidaan sopia myds siten,
ettd puunmyyja huolehtii itse, ettd kaupan kohteena oleva puutavara era toimitetaan sovitulle varas-
topaikalle. Talldin puunmyyja saa korvauksen seka puuraaka-aineesta etta korjuuseen ja kuljetuk-
seen kaytettavasta tyopanoksesta. Puunmyyja voi itse palkata tekijan “puusavotalle”. Aloitteen puu-
kaupasta voi tehdd metsanomistaja itse tai hdanen valtuuttama henkild, puunostaja tai esim. paikalli-

sen metsdnhoitoyhdistyksen toimihenkild. (Uusitalo & Kivinen 2023, 34-35.)

Puukaupan aluksi yleensa suunnitellaan leimikko. Hakkuun kohteena voi olla tietty rajattu alue isom-
masta kuviosta, koko iso kuvio, tietyt puut tai sovittu puumaara tietysta leimikosta. Ajan tasalla
oleva metsasuunnitelma helpottaa hakkuiden suunnittelua mutta ennen hakkuita kannattaa tehda
my6s maastokaynti, missa tarkastetaan ja tarvittaessa merkataan tarkasti leimikon rajat ja erityis-
kohteet, kuten saastépuut ja arvokkaat elinymparistét. Leimikon teon jélkeen metsanomistaja voi
itse tai valtuutetun asiamiehen avulla kilpailuttaa puunostajat. Suomessa puukaupassa kaytetaan
kolmea hinnoittelumenetelmaa. "Puutavaralajihinnoittelussa kauppahinta lasketaan puutavaralajiker-
tymien (m3/leimikko) seka puutavaralajihintojen (€/m3) perusteella. Runkohinnoittelussa kauppa-
hinta lasketaan tietyn minimirunkovaatimuksen ylittavien runkojen yhteenlasketun tilavuuden
(m3/Ieimikko) ja runkohinnan tulona (€/runko/puulaji). Jareysrunkohinnoittelu eroaa runkohinnoitte-
lusta siind, ettd runkojen keskijareydelld on vaikutusta runkohintaan.” (Uusitalo & Kivinen 2023, 34.)
Metsanomistaja saa yleensa varausmaksun heti puukauppaa solmittaessa ja loppuerd maksetaan

joko hakkuun jalkeen todetun tilavuuden perusteella eli tienvarsimittauksen tai tehdasmittauksen
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perusteella tai hakkuun aikana hakkuukonemittauksen perusteella. (Uusitalo & Kivinen 2023, 34—
35.)

Puukauppasopimus on myyjan ja ostajan valinen yleensa kirjallinen sopimus, jossa maaritelldadn kau-
pan yksityiskohtainen sisdltd. Puukauppamaarille on ominaista epasaanndllinen ja trendimadinen kau-
sivaihtelu. Puukauppaa kdydaan entistd useammin sahkaisilld alustoilla. Digitaalisessa muodossa
oleva metsdsuunnitelma tai kuvion metsavaratieto (metsavarakuvio)siirtyy vaivattomasti puukauppa-
portaaliin, missd metsanomistaja voi helposti myyntiin aiotun metsikkdkuvion. Hyvan puutavara-

kauppasopimuksen tulisi sisdltad ainakin seuraavat asiat:

e ostajan ja myyjan yhteystiedot

¢ sopimuksen solmimispaivamaara

e leimikon sijainti

¢ hakkuun ajankohta

¢ hakkuutapa kullekin erikseen sahattavalle kuviolle

e puukauppatapa ja hinnoittelumenetelma

» hakattavien puutavaralajien laatu- ja mittavaatimukset

» hakattavien puutavara- tai runkolajien arvioitu maara ja yksikkdhinta

e mittauspaikka ja -menetelma

¢ milloin hakatun puutavaran omistusoikeus vaihtuu ostajalle

» maksuehdot ja -aikataulu

e miten poistettavat puut on merkitty maastoon (jos kyseessa ei ole avohakkuu)
e kuka vastaa puun varastointipaikan hankinnasta ja kustannuksista

» puukuljetuksessa kaytettavien metsateiden kayttdoikeudet ja kayttékustannukset
¢ sopimuksen kesto eli korjuuajan enimmaispituus

e miten ja missé osapuolten valiset mahdolliset erimielisyydet ratkaistaan

e myyjan ja ostajan (tai heidan edustajiensa) allekirjoitukset (Uusitalo & Kivinen 2023, 34-36.)

9.3  Puutavaran lahikuljetus

Puutavaran lahikuljetus tarkoittaa puutavaran kuljetusta metsasta tienvarteen. Kuljetus tapahtuu
padasiassa kuormatraktorilla tai metsavarusteisella maataloustraktorilla. Maataloustraktorin peraan
asennetaan metsdperavaunu ja kevytrakenteinen puutavarakuormain. Maataloustraktoriin voidaan
asentaa lisdlaitteita helpottamaan puun ajoa, esim. vinssi. Maataloustraktorin kaytt6 rajoittuu

yleensa kotitarvepuun hankintaan tai pienialaisille erikoiskohteille, silla niilld ei pysty ajamaan kovin
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suuria kuormia heikomman stabiliteetin ja alhaisemman moottoritehon vuoksi. Metsankuljetuksessa
on seuraavia tybvaiheita: 1. Ajo tyhjana puiden luokse. 2. Puiden kuormaus kyytiin. 3. Kuormausajo
eli siirtyminen puukasalta toiselle. 4. Puunajo kuormattuna. 5. Puun purkaminen pois kyydista sovi-
tulla paikalla. 6. Keskeytykset. (Uusitalo & Kivinen 2023, 68-72.)

9.4 Tyobhyvinvointi ja tyossdjaksaminen

Sosiaali- ja terveysministerion maaritelman mukaan “tyéhyvinvointi on kokonaisuus, jonka muodos-
tavat ty6 ja sen mielekkyys, terveys, turvallisuus ja hyvinvointi. Tyéhyvinvointia lisdavat muun mu-
assa hyva ja motivoiva johtaminen seka tyoyhteison ilmapiiri ja tydntekijéiden ammattitaito.” (Tyo-
hyvinvointi). Kauhasen (2026, s. 25) mukaan tydhyvinvointi on tilanne, jossa tydntekija kokee koko-
naisvaltaista hyvaa oloa ja tyytyvaisyytta. Han on aktiivinen, jaksaa tydssaan ja kotonaan seka sie-
taa vastoinkaymisia ja epavarmuutta. Tekijoitd, jotka vaikuttavat tyéhyvinvointiin on monenlaisia.
Sosiaali- ja terveysministerion mukaan niitd ovat muun muassa tydntekijoiden tasavertainen kohtelu,
hyvéa johtaminen ja turvallinen tydymparistd. Tybhyvinvointiin vaikuttavat johtajan lisdksi tydntekija
itse. Esimerkiksi tydpaikan ilmapiiriin vaikuttavat kaikki tyopaikalla toimivat henkilét. Tyontekijan tu-
lee huolehtia, etta hanelld on riittdvé ammatillinen osaaminen ja riittéva tyokyky. (Kauhanen 2016,

25; Tyohyvinvointi.)

Ty6hyvinvointiin vaikuttavat tekijat voidaan jakaa kahteen kategoriaan: yksilodn ja olosuhteisiin liit-
tyvat ja organisaatioon liittyvat tekijat. Yksiloon ja olosuhteisiin liittyvilla tekijéilla kuvataan tyonteki-
jan omaa fyysista ja henkista suorituskykya. Naitd ovat muun muassa geeniperima, arvot, terveys,

osaaminen ja motivaatio. Organisaatioon liittyvia tekijoitd ovat puolestaan tydymparistd, palkitsemi-

nen, johtaminen, kehittymismahdollisuudet, tydn sisaltd. (Kauhanen 2016, 28-29.)
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TOIMINNALLINEN OPINNAYTETYO

Heti aiheenvalinnan jdlkeen ajattelin tehda toiminnallisen tutkimuksen. Toiminnallinen opinndytetyo
mahdollistaa parhaiten opintopolun ja oppimiskorttien teon, silld toiminnallisen tutkimuksen tavoit-
teena on synnyttda toiminnallinen tuotos. Yleensa toiminnallisessa tutkimuksessa kehitetdan jotain
alan kaytantoa, ratkaistaan jokin ongelma tai kuvaillaan jokin prosessi. Toiminnallisessa tydssa tuo-
tetta tai palvelua rakennetaan, kokeillaan ja kehitetdan kaytannén tydn kautta. Toiminnallisessa
opinndytetydssa tutkimuksen toteutus tarkoittaa viitekehyksen osoittaman aiheen tekemista ja sen
analysointia eli kaytanndn osion toteutuksen kuvaamista ja analysointia. Raporttiosassa olen kuvail-
lut kdytannon osion aikana tehtyja valintoja ja peilannut niitéd alan ammattikirjallisuuteen ja teo-

riataustaan. (Toiminnallisen opinndytetydn erityispiirteitd 2020.)

Toimintatutkimusta voidaan pitaa tutkimuksen ja kehittdmistoiminnan kohtauspaikkana. Toimintatut-
kimuksessa muutetaan todellisuutta ja muutosprosessiin liittyva tutkimus. Toimintatutkimus etenee
spiraalimaisesti tutkimus- ja toimintavaiheiden vuorotteluna. Lahes aina YAMK-tutkinto on ty6eldma-
lahtdinen tutkinto ja opinnaytetyo toteutetaan tydeldaman kehittdmistehtavana, jossa se tuottaa
uutta osaamista ja tietoa. Opiskelija soveltaa opinndytety6ssaén alansa asiantuntijatietoa ja tutki-
mus- ja kehittdmistoiminnan menetelmia ongelmien ratkaisemiseen ja kehittamistarpeisiin tydela-
massaan. Opinndytetydssa pyritdan luomaan luotettavaa tietoa mutta myoés tavoittelemaan konk-
reettista muutosta. "YAMK onkin oivallinen paikka tehda kehittdmisty6td, joka tulee kriittisesti myos
arvioitua, raportoitua ja siten se tukee syvemmalla tasolla yritysten tai tydyhteisdjen kehittamis-

tyota.” (Koski & Kelo, Toimintatutkimusmenetelmana, 2019.)

Omassa opinndytetydssani on kyseessa toimintatapa, jonka tarkoitus on kehittéd metsaalan ope-
tusta. Aihe on erittdin ajankohtainen, silld metsdaopetusta uudistettiin samalla, kun maatalousalan
perustutkinnon opetussuunnitelmaa uudistettiin. Metsdopetuksen kohdalla tutkinnon osissa opetetta-
vat asiat vaihtoivat osin paikkaa ja tutkinnon osan osaamisvaatimukset tarkentuivat. Kaikkiin toimin-
nallisiin opinnaytetdihin kuuluu tarkedna osana prosessia reflektoiva kirjallinen osio. Leimallinen
piirre opinnaytetyélle on kuitenkin, ettd sité tehdaan toiminnallisesti. Toiminnallisen tydn suunnittelu
vie usein paljon aikaa, silla se sisaltdd muutakin kuin pelkan kirjallisen tydn. Aiheen rajaus tuotti
paanvaivaa, silld aiheesta olisi saanut tehtya hyvin laajan. Rajasin opinndytetytn siten, ettd keskityn
pelkdstadn maatalousalan perustutkinnon metsaopetuksen oppimisvaatimuksiin. Opinnaytetyon paa-
paino on kahden ensimmaisen tutkinnonosan: Toiminta maatalousalalla ja Maan kasvukunnon ja
tuotantoymparistdn hoitamisessa, silla ne ovat pakollisia tutkinnonosia. Kolmannen valinnaisen tut-
kinnonosan: Metsien hyédyntamisen olen kasitellyt opinndytetydsséni hieman suppeammin. Rajasin
opinnaytetydn tekemista myds siten, etta opinnadytety6 ei sisalla oppimisluontopolun valmiiksi saat-
tamista, vaan suunnittelun. Toteutan oppimisluontopolun mydhemmin tyén ohessa ja suunnitelma
voi viela eldda. Omassa opinndytetydssani tutkimusprosessi vaiheistui seuraavasti: tutkimuksen suun-
nittelu-, tiedonkeruu-, analysointi- ja tulkintavaihe. (Toiminnallisen opinndytety®n erityispiirteita

2020; Koski & Kelo, Toimintatutkimusmenetelmana, 2019.)

Validiteetti eli patevyys kuvastaa sita, miten hyvin valittu tutkimusmenetelma tai mittausmenetelma
mittaa sitd ominaisuutta, mita on tarkoitus mitata. Eli toisin sanoen, mittaako tutkimus sita, mita on

tarkoitus mitata. Jotta validiteetti on hyva, tulee tutkimuksen kohderyhma ja tutkimuskysymykset
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olla oikeat. Toiminnallisessa opinndytetydssa on tdrkea miettia, millainen tutkimuksen strategia on
validi. Validiteetin taydellinen puuttuminen tekee tutkimuksesta arvottoman, silla silloin tutkimus voi

herkasti luisua sivuraiteille ja tutkimuksen tarkoitus voi vaihtua huomaamatta. (Hiltunen 2009.)
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11 TYON TOTEUTUS

Tyon toteutus sisaltda monta eri osiota. Tyon toteutus alkoi silld, etta perehdyin luonnonvara-alan
uuden opetussuunnitelman metsaosion vaatimuksiin selkeyttden ja eritellen niitd. Jaottelin tutkin-
nonosien aihepiirit omiksi kohdiksi ja aloin kerata tuoreinta tietoa aihepiiri kerrallaan tutkinnonosissa
vaadittaviin asioihin. Jo tassa vaiheessa kirjasin yls, mistd kohdista voisin tehda ohjauskortteja ja

minka opettamisessa voisi hyddyntda opetusluontopolkua.

Tyon toteutus sisaltda kolme erilaista tuotosta. Ensimmainen tuotos on keratd luokan seinalle osaa-
miskortit jokaisesta tutkinnon osasta metsaopetuksen osalta (LIITE 1.). Osaamiskortteihin tulee ope-
tussuunnitelmasta vaatimukset, mita missakin tutkinnonosassa vaaditaan. Tama auttaa opiskelijaa,
seka opettajia ymmartdmaan, mitd kussakin tutkinnonosassa tulee osata. Osaamiskortit tulostetaan
A3-kokoisena, laminoidaan ja laitetaan nakyvalle paikalle luokkaan. Osaamiskortit tulevat myds sah-
kdiseen muotoon ja aina kurssin alussa tulemme kdaymaan opiskelijoiden kanssa lapi, mita osaamis-

vaatimuksia tutkinnonosassa on.

Toinen tuotos on ohAjauskortit luokan seindlle (LIITE 2). Naiden tehtdvana on toimia oppimisen tu-
kena, kun opetussuunnitelman mukaisia asioita opiskellaan. Ohjauskortteja tulee mm. moottori- ja
raivaussahan turvallisesta kaytosta, kdaynnistémisesta ja huoltamisesta. Teen ohjauskortit myds puu-
kaupoista, tydssa jaksamisesta seké hiilen kierrosta. Suurin osa ohjauskorteista tulee luokan seinélle
muovikuoriseen selailutelineeseen, kuten raivaus- ja moottorisahan huolto, kdynnistys, turvallinen
kayttd. Luokan seindlle tulee A3-kokoisena, laminoituna tulosteina ohjauskortit mm. hiilen kierrosta

ja tyOssajaksamisesta.

Lehtdmainen
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KUVA 14. Karttapohja tulevasta oppimisluontopolusta (Omametsa 2023).
Kolmantena tuotoksena on oppimisiuontopolun suunnitte/u koulun Iaheisyydessa olevaan metsaan
(KUVA 13). Oppimisluontopolku tulee olemaan noin 1,5 km pitka lenkki, joka alkaa ja loppuu sa-
maan kohtaan. Aloitus- ja lopetuspiste sijaitsee koulun valittdmassa laheisyydessa. Olen suunnitellut

tutkinnon osa kerrallaan, kuinka oppimisluontopolkua voi hyddyntda opetuksessa.
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Opetusluontopolun varrelta I6ytyy alustavan suunnitelman mukaan esimerkkeja erilaisista kasvupaik-
katyypeista, puuston mittauspaikkoja, jatkuvan- ja jaksollisen kasvatuksen metsaa, tietoa jokaisenoi-

keuksista sekd metsdssa liikkumisen yleisia periaatteita.

11.1 Toiminta maatalousalalla-tutkinnon osan kehittéminen

Toiminta maatalousalalla -tutkinnonosan kehittamiseksi olen tehnyt ohjauskortteja luokan seinélle
seka sahkdiseen muotoon raivaussahan turvallisesta kaytosta, kaynnistamisesta seka huollosta.
Tama helpottaa ja selkeyttdd huomattavasti opetusta, silla ison ryhman ohjauksessa on usein toinen
opettaja minun lisékseni ja jaamme ryhman puoliksi. Toisella opettajalla ei valttdmatta ole metsa-
alan osaamista, joten toisen ryhmdn ohjaus on haasteellisempaa. Ohjauskorttien myéta tiedén pa-
remmin, mitd opiskelijoille opetetaan ja myds toisen opettajan on helppo tietdd, mita opettaa opis-
kelijoille. Voin esim. ottaa toisen ryhman harjoittelemaan sahan kdyttéa metsaan ja toinen ryhma
tekee viikkohuollon sahoihin ohjauskortin mukaisesti toisen ohjaajan johdolla. Ennen metsaan lahtoa

voimme vield kerrata ohjauskortista, mita pitéa ottaa huomioon, ettd sahaaminen on turvallista.

My6s oppimisluontopolusta tulee olemaan paljon hy6tya Toiminta maatalousalalla- tutkinnonosassa.
Polun alkuun tulee kyltti jokaisenoikeuksista ja lyhyt info luonnossa liikkkumisen yleisistd periaat-
teista, mitkd molemmat vaaditaan opetussuunnitelmassa. Oppimisluontopolun pyrin tekemaan sellai-
seen paikkaan, josta l6ytyisi mahdollisimman laajasti eri kasvupaikkatyyppeihin kuuluvia metsikgita.
Polun varteen tulee kyltti, missa neuvotaan apukysymysten avulla, miten kartoitetaan oikeaa kasvu-
paikkatyyppia. Laitan polun varteen myos kasvupaikkatyypeittdin kyltit, missa lukee, mika kasvu-
paikkatyyppi on kyseessa ja mista sen tunnistaa. Téma auttaa opiskelijaa opettelemaan kasvupaik-
katyyppien tunnistamista luonnossa. Lisdksi teen polun varteen kyltit jokaisesta yleisesta puulajista,

jotta ne opittaisiin tunnistamaan luonnossa.

Kasvupaikkatyyppeja olemme aiemmin opetelleet luokassa kuvien avulla. Sen jalkeen olemme men-
neet Paloisvuoren metsaluontoreittia kiertamaan, silla siella on hyvin pienella alueella nahtdvissa eri-
laisia kasvupaikkatyyppeja. Oman koulun Iahelld sijaitseva oppimispolku palvelee mielestani parem-
min kasvupaikkatyyppien opettelua, silla metsaan siirtyminen ei vie talléin niin paljon aikaa itse ope-
tuksesta. Lisaksi voin lisdtd ja muokata tarpeen mukaan metsaan tulevia kylttejd, koska ne ovat la-
helld tyopaikkaani. Etuna koulun laheisyydessa olevasta oppimisluontopolusta on myds, etta oppilaat

(ja muut metsassa liikkujat) voivat opetella kylttien avulla asioita itsendisesti myds vapaa-ajalla.

11.2 Maan kasvukunnon ja tuotantoympariston- tutkinnon osan kehittaminen

Maan kasvukunnon ja tuotantoympariston hoitaminen- tutkinnon osan kehittdmisena tein ohjauskor-
tit moottorisahan kaynnistamisestd, turvallisesta kdytdsta seka huollosta luokan seindlle seka sahkai-
seen muotoon. Olen suunnitellut, ettd oppimisluontopolku kiertaa eri vaiheessa kasvavien metsien
Iapi, jolloin opiskelijat padsevat nakemaan metsan kasvuvaiheet eli kehitysluokat. Samalla voimme
kayda lapi metsien hoitoty6t eri vaiheissa. Pyrin tekemaan oppimisluontopolun siten, etta sen var-
rella on erilaisten hydnteisten ja kddpien vahingoittamia puita, joiden kohdalle voisi suunnitella met-
satuhoista kertovan opaskyltin. Relaskoopin kayttdéa on hyva harjoitella luonnossa ja tata voimme

harjoitella oppimisluontopolkua hyvéksi kayttéen. Oppimisluontopolun varteen kokoan asioita, mita
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tulee ottaa huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta. Tein polun varrelle myds opetuskortin

hiilen kierrosta ja yhteyttamisesta.

Metsamaan kasvukuntoa, rakennetta ja hoidontarvetta on helpoin opetella paikan paalla metsassa.
Tahan oppimisluontopolku soveltuu hyvin. Minulla on tarkoitus, ettd opetusluontopolku kiertaa eri
ikdisten metsakuvioiden lapi tai vierestd. Pystymme opiskelijoiden kanssa kdymaan lapi kuvio kuvi-
olta, mitéa metsanhoitotdita missakin kuviolla tulisi tehda ja miksi oikea ajoitus olisi tarkeda. Voi-
simme tehda kuviolla tai sen ymparistdssa pienia metsdnhoitotdita ryhma kerrallaan. Olen ajatellut
myos, etta vierekkain voisi olla kaksi taimikkokuviota, missa toinen on raivattu ajallaan, ja toista ei
raivata ollenkaan. Tata voisi ajan saatossa kayttad esimerkkikuviona kuvaamaan, mita mahdollista

haittaa hoitamatta jattdmisesta on metsalle ja sen kasvulle.

Metsanhoitosuosituksia ja lakeja kdymme lapi pdaasiassa luokassa. Opetusluontopolku tulee mene-
maan lahteen vierestd. Léhde on suojattu metsalain 10 pykalalld. Teen lahteen vierelle kyltin, mihin
on keratty kaikki kohteet, jotka on suojeltu kyseisella pykalalld. Laitan viereen myds kyltin, missa
kerrotaan vield tarkemmin pienvesien valittdmien lahiymparistdjen suojelusta. Téman olen halunnut
nostaa erityisesti esille, koska Pohjois-Savossa sijaitsee paljon erilaisia pienvesistdja, kuten ldhteita
ja puroja. Niiden elinymparistd on lajistoltaan ainutlaatuinen ja niita pitda osata metsalain mukaan

huomioida metséanhoitotytssa.

Metsanhoitovdlineiden kayttd on helpointa opetella kdaytannon tekemisen kautta. Olemme edellisessa
tutkinnonosassa harjoitelleen raivaussahan kayttéa, joten moottorisahalla sahaamisen kynnys on
madaltunut. Aloitamme moottorisahan opettelun tutustumalla ensin sahoihin ja niiden toimintaperi-
aatteeseen luokkatilassa. Opettelemme teoriassa sahan turvallista kdyttda ja tutustumme suojava-
rusteisiin. Olen tehnyt ohjauskortin moottorisahan turvallisesta kaytdstd, joka tulee varustehuoneen
seindlle (LIITE 2.). Siind kdydaan lapi tarvittavat suojavarusteet, jotka tulee olla aina sahatessa kay-
tossa. Maastossa harjoittelemme sahan kaynnistamistd ennen kuin alamme harjoitella helppojen
kohteiden sahaamista. Vaikeustaso kasvaa kokemuksen kartuttua. Tein luokan seinalle ohjauskortit
moottorisahan kaynnistdmisestd. Tein opetuskortin myds turvallisesta sahaamisesta, mika on apuna
jo raivaussahalla sahattaessa. Sita voi hyodyntad myos tassa tutkinnon osassa moottorisahan kayt-
tda opetellessa. Moottorisahan ja teraketjun huollosta olen tehnyt ohjauskortit samalla periaatteella,
kuin raivaussahan huollosta. Naita voimme hyddyntaa erityisesti, kun jaamme isomman ryhman

puoleksi toisen opettajan kanssa.

11.3 Metsien hyddyntdminen- tutkinnon osan kehittdminen

Opinndytetydn tuotoksena merkkaan oppimisluontopolun varrelta eri puutavaralaji ryhmiin kuuluvia
esimerkkipuita. Tein luokan seindlle ja sdhkdiseen muotoon ohjauskortin, missa on lueteltu asiat,
mita puukauppasopimus tulee sisaltad. Tein myds luokan seinélle ohjauskortin, mihin kokosin kes-
keisia asioita tydssa jaksamisesta ja tyohyvinvoinnin kannalta. Taman tarkoitus on lahinna heratella

nuoria ajattelemaan myds naita tarkeita asioita.
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JOHTOPAATOKSET

Maatalousalan opetussuunnitelma on uudistunut vastikdaan. Opinndytety®n tavoitteena on ollut sel-
ventaa uuden opetussuunnitelman oppimistavoitteita metsdopetuksen osalta, seka helpottaa oppi-
mista ohjauskorttien ja opetusluontopolun avulla. Opinndytetyd on auttanut myds saamaan opetuk-
seen uusia ndkemyksia ja paivittdamaan alan tietotaitoa. Opiskelijoiden osaaminen ja sen toteennayt-
tdminen ovat keskeisessa roolissa opintojen etenemisessa. Opinndytetydn tarkedna tehtavana on
ollut selventaa opettajille ja opiskelijoille metsdopetuksen osaamisvaatimukset kolmen eri tutkinnon
osan kohdalta: Toiminta maatalousalalla, Maan kasvukunnon ja tuotantoymparistén hoitaminen seka
valinnaisen Metsien hyddyntamisen osalta. Se, ettd osaamisvaatimukset ovat selkeasti esilld, motivoi
opiskelijaa ottamaan vastuuta opiskelustaan. Kun osaamisvaatimukset ovat myés sahkdisessé muo-
dossa, voimme palata niihin tarvittaessa kesken kurssin. Opettaja voi toimia ikaén kuin valmentajana
matkalla osaamisen maaranpaata kohti. Lopullinen osaamisen arviointi suoritetaan ammattiosaami-
sen naytoissd. Koska ndytdn perusteet ovat nyt koko ajan esilld, voi opiskelija luottaa osaamiseensa,
jos on huolehtinut, etté osaa naytdssa vaadittavat asiat. Opiskelijan on helpompi seurata oppimis-
taan ja pyytaa tarvittaessa kohdennetusti apua. Opiskelijoille tehdaan henkilékohtaisen osaamisen
kehittémissuunnitelma (HOKS), missa mietitdédn muun muassa erityisen tuen tarvetta. Tuen tarpeen
arviointi on helpompaa, kun vaadittavat osaamistavoitteet ovat selkeasti esilla. Tarvittaessa opiskeli-
jalle voidaan antaa lisdaikaa tai ohjausta tavoitteiden saavuttamiseen. Osaamiskortit tutkinnonosien
valilld auttavat myds opintojen paallekkadisyyden vahentdamisessd, etta opiskelijat eivat opiskele sa-

maa asiaa moneen kertaan.

Maatalousalalla on paljon opiskelijoita oppisopimus- ja koulutussopimuksella. Selkeiden osaamista-
voitteiden myo6ta jokainen opiskelija pystyy jatkossa entisté paremmin suunnittelemaan opintonsa
rakenteen ja etenemisnopeutensa. Tyopaikkaohjaajat pystyvat myds ohjaamaan paremmin opiskeli-
joille tarvittavia asioita, tai opiskelija osaa vaatia ohjausta tarvittaviin asioihin, kun osaamistavoitteet
ovat selkeasti esitetty. Nykyaan monesti kritisoidaan, ettd ammattikoulussa opiskelevilla ei ole riitta-
vid valmiuksia ty6eldmaan, kun he menevat harjoitteluun tydpaikoille. Osaamiskorttien avulla ty6n-
antajalle voitaisiin esittdd, mita opiskelija jo osaa ja mité harjoittelussa tulisi opetella. Opiskelijalta

voitaisiin my0s vaatia tietyt osaamistavoitteet, ennen kuin han voi siirtyd harjoitteluun tydpaikalle.

Oppilailla on enenevassa maarin erilaisia oppimisen vaikuttavia haasteita, kuten oppimisvaikeuksia
tai mielenterveysongelmia. Opettajan on kyettava ottamaan huomioon erilaiset oppijat ja huomioi-
tava heidédn henkilokohtaiset oppimispolkunsa. Sen vuoksi olen kokenut tarkeaksi kehittad opetta-
mista siten, etta oppimista voisi tapahtua eri tavoin ja eri aistien kautta. Oppimiskortit ja opetusluon-
topolku ovat oiva ratkaisu tahan. Mielestani opinndytetydn keskeinen lahtékohta onkin ollut opiskeli-
jalahtdisyys. Opiskelu on mielekkadmpaa ja helpompaa, kun oppiminen tapahtuu luonnossa, aidossa
ymparistdssa. Asiat on helpompi ymmartaa, kun nakee oikeasti, millaista tuhoa esimerkiksi kirjanpai-
naja aiheuttaa tai minka nakdinen on raivausta tarvitseva metsd. Myds kasvupaikkatyyppien indi-
kaattorilajistot ovat huomattavasti helpompi oppia tunnistamaan, jos niité ndkee luonnossa oikeassa

kasvuymparistossa.
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Naiden opinndytetydssani kehittamieni tytkalujen avulla voimme parantaa ja kehittad opetuksen
laatua ja opiskelija ldhtoistd opetusta. Lisdksi ohjaus- ja opastekortteja voidaan muokata ja parantaa

tarpeen mukaan.

Metsdala muuttuu uuden tiedon karttuessa. Sen vuoksi nden térkedna pysya “ajan hermolla”. Luon-
non monimuotoisuuden sailyttaminen ja ekologisuus ovat tarkeitd asioita varsinkin nuorille, joten on
tarkeaa, ettd metsdalaa opettaessa ndma asiat ovat tarkedssa roolissa. Esimerkiksi aikaisemmin
metsdad on uudistettu paaasiassa jaksollisen kasvatuksen keinoin. Nykyddn enenevassa maarin met-
san jatkuvasta kasvatuksesta vaikuttaa tulevan varteenotettava vaihtoehto jaksolliselle kasvatuk-
selle. Naen ettd opettajan on tarked paivittda omaa osaamistaan, etta voi tuoda opiskelijoille uusinta

tietoa ja erilaisia toimintamalleja metsanhoitoon.

Epidemiavuosien jdlkeen opetusta on siirretty monissa kouluissa verkkoon. Myds meidan koulus-
samme pyritaan kehittdmaan itsendisesti tapahtuvia verkko-opintoja eli its-kursseja. Olen ajatellut,
ettd tdman opinndytetydhon kerdtyn uuden teoriatiedon mydta on helppo tehda its-kursseihin mate-
riaalia. Koska oppimisluontopolulla voidaan opiskella my6s itsendisesti, voisi opetusta kehittaa kylt-
teihin laitettavien QR-koodien avulla. Niiden avulla voisi itsendisesti opiskellessa saada enemman
tietoa kyseisestd kohteesta. Tama olisi ollut hyva lisa opetusta tukemaan, mutta jouduin rajaamaan
sen pois opinndytetyostani, ettei tydmaara olisi kasvanut liian suureksi. Olisi kiinnostavaa, jos oppi-
mispolusta voisi tehda esim. opinndytetyon, jossa tutkittaisiin sen toimivuutta ja kuinka sita voisi
kehittda vield paremmaksi. Olen pyrkinyt siihen, ettd pysymme ajan hermolla myés kaluston suh-
teen. Olen esimerkiksi hankkinut koululle uusia akkukayttoisia raivaussahoja, jotta opiskelijat saavat

tuntumaa alan uusimpaan teknologiaan.

Olen ajatellut, etta opinnaytetytn tuotosta, oppimisluontopolkua voisi hyddyntaa muutkin tahot, ku-
ten Savonia-amk agrologiopiskelijoiden kanssa, perusopetus seka varhaiskasvatus. Yla-Savon am-
mattiopisto tekee yhteistyota Iisalmen Perheentalon kanssa. Sen tiimoilta koulullamme on kaynyt
pienia lapsia vanhempineen metsaretkelld. Koulumme laheisyydessa olevissa metsissa kdy myds pal-
jon lenkkeilijéita ja koirien ulkoiluttajia vapaa-ajalla. He ottavat varmasti opastetun opetusluontopo-

lun tervetulleena vastaan.
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POHDINTA

Olen opettanut metsanhoito nyt noin kuuden vuoden ajan. Koen, etta olen omalla alallani ja pidén
valtavasti tyéstani. Kuten monet suomalaiset, myds mind koen, etta saan metsasta voimaa ja ener-
giaa. Koen, etta metsatyot ovat hyvdksi niin mielelle kuin ruumiille. Koen, etta minulla on vankka
tietotaito metsdalasta, mutta olen silti suurella mielenkiinnolla lukenut uusinta metsaalan kirjalli-
suutta tdhan opinndytetydhon liittyen. Taman opinnadytetydn aihe ja sisalté on ollut niin osuva ja
tarpeellinen, etta motivaatio on ollut korkealla koko opinndytetyon ajan. Mielestani aiheeni on erit-
tain tarpeellinen ja se edistaa toimeksiantajan toivomalla tavalla opetusta. Omaan mielestani vahvan
tietopohjan metsaalasta ja monen vuoden kokemus opetustydstd on antanut tietoa opetussuunnitel-
mien vaatimuksista, ja siitd millaisia tdman paivan opiskelijat ovat. Tdma on auttanut esimerkiksi

siihen, etta olen pystynyt koko opinnaytetyOprosessin ajan suhtautumaan kriittisesti lahdeaineistoon.

Opinnaytetytn tavoitteena oli koota uuden opetussuunnitelman mukaisesti uutta teoriatietoa, ja
tehda sen pohjalta osaamiskortit tutkinnonosien osaamisvaatimuksista, erilaisia ohjauskortteja luo-
kan seindlle seka oppimisluontopolku koulun Iaheisyydessa olevaan metsaan oppimisen tueksi. Opin-
naytetydn myo6té uusi opetussuunnitelma tuli tutuksi ja metsaopetuksen kohdalta tutkittua perinpoh-
jaisesti. Jaoin opetussuunnitelman ensin erillisiin tutkinnonosiin ja tutkinnonosa kerrallaan pienem-
piin kokonaisuuksiin, jotta teoriatiedon keruu selkeytyi. Jatkossa pystyn entistd tarkemmin hahmot-
tamaan, mita kussakin tutkinnon osassa tulee opettaa. Opinndytetydn myéta koen, etta opetusrun-
gon teko kullekin tutkinnon osalle on helpompaa. Tama helpottaa tilanteita, milloin olen itse poissa
opetuksesta ja minua sijaistaa toinen henkild. Sijaiset opettavat padasiassa muita tutkinnonosiin
kuuluvia asioita, joten he eivat yleensa ole perehtyneet, mita metsaopetus pitaa sisalladn. Opetus
pysyy johdonmukaisena ja tutkintoon kuuluvat asiat tulee opetettua. Tasapuolinen ohjaus on myds
merkittava osa opiskelijan oikeuksia. Opinndytetydn tuotoksena tehtyjen osaamiskorttien myoéta tut-
kinnon osat avautuvat konkreettisesti myés opiskelijoille. He pystyvat helposti tarkastamaan, mita

tutkinnonosat pitavat sisalldan ja mitd missakin tutkinnon osassa tulee osata.

Osaamiskortteihin paadyin sen vuoksi, etta metsaopetus siséltyy maatalousalan opetussuunnitelman
muiden osien yhteyteen. Nain henkil6kunnalle ja opiskelijoille tulee selvdksi, mita tutkinnonosa met-
saopetukselta vaatii ja pitaa sisallaan. Pelkistettyihin opetuskortteihin ja opetusluontopolun varrella
oleviin kyltteihin paddyin sen vuoksi, etta niiden kayttd on helppoa maasto-olosuhteissa. Kaikilla op-
pilailla ei edelleenkaan ole kaytdssa alypuhelinta, joten sen vuoksi hylkasin ajatuksen pelkastaan
sahkoisesta materiaalista. Selailutelineessa tai muuten luokkatilan seindlld olevat ohjeet ovat hel-
posti ndhtdvissa ja niita voi hyédyntaa esimerkiksi, kun harjoittelemme raivaussahan kayttdéa. Uskon,
ettd osaamiskorttien kaytté auttaa opiskelijaa tietdmaan paremmin, mité kukin tutkinnonosa siséltaa
ja motivoi saavuttamaan tavoitteet yksi kerrallaan. Suuri hyoty osaamiskorteissa on se, etta ne var-
mistavat tasapuolisen arvioinnin ja tehokkaan suoritusten etenemisen. Tutkinnonosan suoritusta tu-
levat usein arvioimaan ulkopuoliset arvioijat, joten uskon, ettd heidan tyoskentelydnsa helpottaa

suuresti nahtavilla olevat selkedt osaamistavoitteet.

Ohjauskortit ja opetusluontopolku hyddyttavat paljon erilaisia oppijoita. Ohjauskorttien avulla
voimme vaihe vaiheelta kdyda Iapi, miten esimerkiksi moottorisahan vuosihuolto tehdaan. Opiskelija

voi ohjauskortin avulla edeta huoltotdissa itsendisemmin. Uskon, ettd metsdopetuksen turvallisuus
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pysyy myos parempana, kun ennen metsdan 1dhtéa voimme ohjauskortin avulla tarkastaa, onhan
kaikilla oikea turvavarustelu kaytdssa. Opetusluontopolku auttaa opiskelijoita oppimaan tutkinnon-
osassa vaadittavia asioita, kun opittavan asian ndkee aidossa ymparistossa, eika esim. kirjan ku-

vasta.

Omassa opinnaytetydssani ole tarkastellut tutkimuksen validiutta moneen otteeseen. Tuskailin tutki-
muksen validiuden kanssa jo aihevalintaa tehdessani. Aiheideoita oli useita, mutta tuntui, etta
kuinka saisin sopivan aiheen ja mita haluaisin tutkia, vastaamaan toisiaan. Vasta nykyisessa opin-
naytetydn aiheessa tuntui, etta validius olisi hyva. Aihetta piti kuitenkin rajata tydn eri vaiheissa,
jotta opinnadytety0 ei lahtisi rénsyilemaan. Toiminnallisen tutkimusotteen valinta vaati hieman sulat-
telua, silla toiminnallisen tutkimuksen teko oli vieraampi minulle. Toiminnallinen tutkimus oli kuiten-
kin sellainen, joka mahdollisti haluamani tutkimuksen toteutuksen. Koin, ettd tutkimuksen validius oli
haastavampi pitda, kuin vaikka aiemmassa opinnadytety6ssa, joka oli kvantitatiivinen opinndytetyo.
Aiheen tarkka rajaus helpotti ja auttoi kohdistamaan ja pitdmaan tydskentelyn koko ajan oikeassa
suunnassa. Aina kun epavarmuus iski tai aihe alkoi ronsyilla, palautin mieleeni opetussuunnitelmasta
metsaopetuksen vaatimukset, jolloin pystyin luotaamaan tydskentelya oikeaan suuntaan. Selked
aihe ja tutkimuksen tarkka rajaus ovat tukeneet mielesténi opinndytetydn validiutta koko opinndyte-
tyon ajan. Olen pyrkinyt opinndytetydssani kertomaan mahdollisimman tarkasti, mita opinndytetyts-
sani teen ja mihin tekemiseni pohjautuu, jotta validius pysyisi mahdollisimman hyvénd. Olen pyrkinyt
myods kayttamaan mahdollisimman selkeaa kielta ja avaamaan kaytetyt kasitteet, ettei epaselvyyksia

syntyisi opinnaytetyota lukevalle.

Suurimpana haasteena niin tdssa opinnaytetydssd, kuin koko metsaalan opetuksessa naen, etta
kuinka pystyn kertomaan metsdalasta mahdollisimman neutraalisti. Niin, ettd oma mielipiteeni ei na-
kyisi voimakkaasti opiskelijoille tai tdman opinndytetyon lukijoille. Metsaan liittyvat asiat ovat nosta-
neet kautta aikain monenlaisia tunteita ja mielipiteita esiin. Nykydan enemman ja enemman noste-
taan esille esim. metsien hiilinielujen merkitysta ja kyseenalaistetaan metsahakkuiden tarpeelli-
suutta. Toisaalta teollisuus tarvitsee raaka-aineita rakennusmateriaalien ja paperin valmistukseen.
My6s metsdn uudistaminen avohakkuumenetelmalla herattda voimakkaita mielipiteitd puolesta ja
vastaan. Uutta tietoa tulee jatkuvasti ja opiskelijoille tulisi opettaa tunnistamaan luotettavat lahteet.
Koen opettajana suurta vastuuta, etta opettaisin asioita oikein, ja tulevat metsanomistajat tekisivat
omissa metsissaan hoitoty6td parhaansa mukaan. Metsa kasvaa ja muuttuu hitaasti mutta kuitenkin

koko ajan. Tama aiheutti osaltaan haasteita oppimisluontopolkua suunnitellessa.

Opinndytetydn tekeminen oli raskas prosessi. Aiheen valinta oli todella vaikea ja se venytti opinndy-
tetyon aloittamista. Jos tekisin opinndytetyon uudestaan, varaisin sen tekemiseen enemman aikaa.
Kun aihe lopulta selkiintyi, aloin tehda opinndytety6ta todella intensiivisesti. Tyd imaisi minut mu-
kaansa vaatien perheelta paljon joustamista. Koen, etta selvisin opinndytetydn tekemisesta hyvin,
tiukasta aikataulusta huolimatta. Tata auttoi huomattavasti se, etta koin aiheen niin tarkeaksi ja
mielekkaaksi. Myés oma aiemmin kertynyt osaaminen aihealueesta auttoi paljon. Opinndytetydn te-
keminen on lisannyt motivaatiota kehittaa opetustyéta. Koen, ettd opinndytetydn ansiosta opetuk-
sesta tulee entista yhtendisempaa ja tasapuolisempaa, vaikka opettaja valilla vaihtuisikin. Tiedon

paivitystd on tdrkea tehda, silld metsaala kehittyy jatkuvasti ja opiskelijoiden tarpeet muuttuvat ajan
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myétd. Opinndytetyon tekemisen my6ta opin, kuinka toiminnallinen tutkimus tehddan. Se lisasi
myds ymmarrysta opiskelijoita kohtaan, jotka tuskailevat osaamisvaatimusten kanssa. Oman osaa-
miseni paivittdminen niin teoriatiedon, kuin uuden opetussuunnitelman osalta olivat my0s erittdin

tarkeitd oppeja.

Lopuksi tahdon esittad kiitokset Heli Wahlroosille ja Miika Kahelinille siita, etta ovat pitkamielisesti
jaksaneet tukea minua tassa vaativassa projektissa. Kiitokset myds opponentilleni Patrikille vertaistu-
esta ja kannustuksesta tyon eri vaiheissa. Aivan erityiset kiitokset haluan antaa vaimolleni ja lapsil-
leni siitd, etta ovat jaksaneet tietokoneen aaressa kuulonsuojaimet paassa pakertavaa puolisoa ja

isaansa.
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LIITE 1 OSAAMISKORTIT

TOIMINTA MAATALOUSALALLA-OSAAMISVAATIMUKSET

Toiminta maatalousalalla-tutkinnon osa
sisdltda opetussuunnitelman mukaan

seuraavat asiat: Kaytannossa opiskelijan tulee osata:
Tekee pienimuotoisia metsdnhoitotdita - Kéayttda raivaussahatydssa oikeita
turvallisesti kdyttden tydhon sopivia suojavarusteita

koneita, laitteita ja tydvalineitd edistden - Osaa kdynnistaa raivaussahan oikein
luonnon monimuotoisuutta. - Kayttda raivaussahaa turvallisesti

- QOsaa oikean ja turvallisen
sahaustekniikan

- Osaaraivaussahan perushuollon ja
terdn teroituksen ja harituksen

- Osaahuomioida luonnon
monimuotoisuutta taimikonhoitotytssé
(esim. tiheikdt, puulajisuhteet, vaihtelu)

Hyodyntaa tytssaan tietoaan yleisimmista - Tunnistaa yleisimmat puulajit
puulajeista ja kasvupaikkaluokista. (méanty, kuusi, koivu(-t), pihlaja, raita,
harmaalepp4&, haapa)
- Tuntee kangasmaiden
kasvupaikkatyypit (Lehto, lehtomainen
kangas, tuore k, kuivahko k, kuiva k,
karukko k.,)
- Osaatunnistaa opaskasvien
perusteella kasvupaikkatyypit
- Osaa valita kasvupaikkatyypille sopivan

puulajin
Huomioi tydssadan luonnossa lilkkkumisen - Liikkuu ja toimii metsdssa luontoa,
yleiset periaatteet ja jokamiehenoikeudet. eldimia ja muita ihmisid kunnioittaen

- Tuntee jokaisenoikeudet ja toimii niiden
mukaisesti
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MAAN KASVUKUNNON JA TUOTANTOYMPARISTON HOITAMINEN -OSAAMISVAATIMUKSET

Maan kasvukunnon ja tuotantoympériston
hoitaminen - tutkinnon osa siséltdad

opetussuunnitelman mukaan seuraavat
asiat:
Tulkitsee metsasuunnitelmaa

Tunnistaa metsdmaan kasvukunnon,
rakenteen ja hoitotarpeen.

Tunnistaa metsien yleisimmaét tuhonaiheuttajat

Selvittda hiilenkierron ja -sidonnan merkityksen
kasvien yhteyttdmisessa ja ilmastoon
vaikuttavana tekijana.

Toimii metsdnhoitoa ohjaavien
ympaéaristdsdadosten mukaisesti ja huomioi
metsédnhoitosuositukset. Huomioi luonnon
monimuotoisuuden metsdmaan hoitamisessa.

Kéytannossé opiskelijan tulee osata:

-Tietda mika on metsasuunnitelma ja ymmartaa
metsadsuunnitelman merkityksen

-Ymmartaa, miten metsasuunnitelmaa voi
hyodyntda metsatdiden suunnittelussa

-Osaa etsid metsasuunnitelmasta eri tydlajien
toimenpide-ehdotuksia

-Osaa kayttaa relaskooppia ja harvennusmalleja
metsan hoidontarpeen arvioinnissa

- Osaa arvioida metsien kasvukuntoa puustoa
tutkimalla

- Tietaa joitakin keinoja, miten kasvukuntoon
voidaan vaikuttaa

-Tunnistaa tuhonaiheuttajia

- eliét, kuten nisdkkaat, hyonteiset ja sienet

- erilaiset luonnonilmiot, kuten tuuli, lumi tai tuli
-Tietda, miten erilaisia tuhoja voidaan
ennaltaehkaista tai vAhentda metsahoidossa
- Tietda ilmastomuutoksen aiheuttamista
muutoksista metsatuhoille ja niiden torjunnalle

-Tietaa, mita hiili on ja miten hiili kiertda luonnossa
-Tietda, miten hiili sitoutuu puuhun ja maahan
-Tuntee joitakin hiilen sidontaa tehostavia
toimenpiteita

-¥Ymmaértaa hiilinielun ja hiilivaraston eron

-Tietda, mitd on metsadnhoitosuositukset

-Tietada pddkohdat metséasertifiointien
vaatimuksista

-Tietdd metséilain yleiset periaatteet(108)

-Tietda luonnonsuojelulain yleiset periaatteet(648)
-Tietda luonnon monimuotoisuuden
huomioimiskeinoja
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Huomioi tydssdan maisemanhoidon
merkityksen ja toteuttaa
maisemanhoitotoimenpiteita.

Tekee metsdnhoitotdita, kayttad ja huoltaa
yleisimpid metsédnhoitoon kaytettavia
tyovalineita.

Tietdd maisemanhoidon tavoitteet{luonnon
jaihmisten kannalta)

Tietda, miten maisemanhoitoa
huomicidaan metsédnhoidossa
(suojakaistat,saastopuut/saastopuuryhmat,
jatkuva kasvatus, puulajien moninaisuus)

Kayttda oikeita turvavarusteita

Osaa kdynnistda moottorisahan oikein
Osaa ergonomisen ja turvallisen
sahankaytdn perusteet

Osaa moottorisahan perushuollon




61 (92)

METSIEN HYODYNTAMINEN-OSAAMISVAATIMUKSET (valinnainen tutkinnon osa)

Metsdmaan hyddyntaminen- tutkinnon osa

sisdltda opetussuunnitelman mukaan

Kaytdnnossé opiskelijan tulee osata:

seuraavat asiat:

Metsdnhoitotdiden suunnittelu ja tekeminen
(metsdsuunnitelman ja metsanhoidon
sdhkdisten palvelujen kdytdn, moottori- ja
raivaussahan kaytto ja huolto
metsdnhoitotdissa, osaa valmistaa mitta- ja
laatuvaatimukset tayttdvid puutavaralajeja ja
huolehtia puutavaran ldhikuljetuksen.)

Puutavaran hyddyntdminen (puutavaran kayton
selvitys metsitaloudessa ja omassa
taloudessa, tutustuu puukaupan suunnitteluun
ja tekemiseen seka hyddyntaa puukaupan
sdhkoisia palveluita. Suunnittelee
viranomaismaaraysten ja -ohjeiden mukaisen
metsien hyddyntdmista.)

Kestavalla tavalla toimiminen metsanhoito- ja
puunhakkuutdissa (Huomioi toiminnassaan
kestdvan metsdnhoidon merkityksen
sosiaaliset, ekologiset, taloudelliset ja
kulttuurilliset nakékulmat. Huomioi
toiminnassaan metsidnhoidon merkityksen
ilmastoon ja hiilensidontaan vaikuttavana
tekijana. Huomioi metsdn monikaytén ja
monimuotoisuuden. Osaa kierrattaa, lajitella ja
minimoida jitemateriaalia kiertotaloutta
edistden. Osaa toimia yhteistydssa
tyoyhteisdssa ja tuoda mielipiteensa esille
rakentavasti. On ldhdekriittinen ja osaa etsid
uutta tietoa alasta.)

Turvallinen tydskentely metsanhoitotdissa
(Osaa tydskennelld ergonomisesti ja edistdaa
tyoympéariston turvallisuutta. Osaa kayttaa
tyOssddn oikeita turvavarusteita ja
suojavaatetusta. Osaa huolehtia
tydssdjaksamisestaan ja tydhyvinvoinnistaan.)

Tuntee metsdsuunnitelman ja tietda
miten sitd hyddynnetddn metsatdiden
suunnittelussa

Osaa hyddyntaa sahkoisia
metsdnhoidon palveluja(metsaan.fi,
omametsa, mobiilisovellukset)

Osaa kayttaa ja huoltaa moottori- ja
raivaussahaa turvallisesti

Osaa valmistaa eri puutavaralajeja
kaadetusta rungosta(apteerata)

Osaa kayttad metsavarusteista traktoria
puunajossa

Tuntee eri puutavaralajit ja ymmartia
niiden kayttotarkoitukset
jatkojalostuksessa

Tuntee puukaupan vaiheet ja
puukauppasopimuksen sisallon
Ymmartda metsankayttéilmoituksen
merkityksen

Tietdd, mitd on kestdva metsanhoito
(tuntee padkohdat eri ndkdkulmista)
Ymmartda metsan merkityksen
hiilensidonnassa ja varastoinnissa
Huomioi metsan monikayton(virkistys,
marjastus, metsastys, talousmetsé,
energia) ja monimuotoisuuden

Toimii tydyhteisdn jaseneni rakentavasti

Osaa tytiskennella turvallisesti ja
ergonomisesti metsdnhoitotydssé
Osaa oikeiden suojavéalineiden kdyton
metsatoissa

Tietdd, miten tydssdjaksamista ja
tybhyvinvointia voidaan tukea
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LIITE 2 OHJAUSKORTIT

TURVAVARUSTEET
MOOTTORISAHAUKSESSA

e Teraketju voi olla tappava, joten kunnolliset
suojavarusteet ovat valttamattomat.

e Tarvittavia turvavarusteita moottorisahalla
sahatessa ovat: kyparapaketti, johon kuuluvat

kuulosuojaimet ja suojavisiiri, turvakengat,

viiltosuojatut turvahousut, kasineet, jossa
vasemman kaden rystynen on viiltosuojattu,

turvavarein varusteltu pusero seka
ensiapupakkaus ja puhelin.

e Valta yksintyoskentelya

e Kannykka tulee olla kaden ulottuvilla koko ajan

e Puhelimeen kannattaa ladata myo6s 112-sovellus
hatatilanteen varalta.

e Auto kannattaa pysakdida valmiiksi keula
lahtosuuntaan, etta padsee hatatilanteessa heti
liikkeelle.
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MOOTTORISAHAN TURVALLINEN KAYTTO

e Aloittelijan kannattaa totutella sahaan, vaikka
polttopuita katkoen.

e Kun sahan peruskaytto alkaa sujua, voi siirtya
katkomaan pienia, helposti hallittavien puiden
kaatoa ja karsintaa.

e Saha kannattaa pitaa mahdollisimman lahella
itseq, jolloin sahan hallinta on tukevampaa.

e Sahasta tulee pitaa aina kaksin kasin kiinni.

e Sahatessa kannattaa hakea sahalle kolmas
tukipinta jalasta, lantiosta, kyljesta tai vaikka
puusta.

e Moottorisahaa ei saa koskaan nostaa hartioita
ylemmaksi.

e Kaatosahauksessa toisen kyyndrpaan voi tukea
polveen tai nojata puuta vasten.

e Puuta karsittaessa tulee seisoa tukevasti
rintamasuunta suoraa kohti karsittavaa
puunrunkoa leveahkdssa haara-asennossa.
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MOOTTORISAHAN KAYNNISTYS

1.Laita saha tasaiselle paikalle maahan tai kannon
paadlle siten, etta terdketju padsee vapaasti
liikkumaan.

2.Lukitse ketjujarru ja kaanna pysaytyskytkin
kayntiasentoon.

3.Jos sahassa on puolipuristusventtiili, paina sita.

4.Veda kylman sahan rikastin taydelle rikastukselle
(lamminta sahaa ei tarvitse rikastaa).

5.Paina oikealla jalalla takakahvaa ja vasemmalla
kadella etukahvaan. Veda oikealla kadella
muutaman kerran hitaasti kaynnistysnarusta, ja
sen jalkeen muutaman kerran voimakkaasti,
kunnes saha “lupaa.”

6.Kaanna rikasti pois paalta ja veda viela
voimakkaasti saha kayntiin. (Ala veda kaynnistysnarua
loppuun asti vaan noin 40 cm:n vedot riittavat).

7.Kayta sahaa hetki puolikaasulla ja siirry sen
jalkeen joutokaynnille.

8.Vapauta ketjujarru. (Sahaa kiihdyttdmélla tarkastetaan
viela, etta ketju saa voiteludljya).
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MOOTTORISAHAN HUOLTO (PAIVITTAINEN)

1.Puhdista moottorisaha polysta ja sahanpurusta

2.Puhdista ilmansuodatin(paperisuodin puhaltaen ja
muoviverkkosuodin pesemalla saippuavedellad)

3.Irroita purukotelo ja puhdista se paineilmalla.
Puhdista myos laipan ketju-ura ja tarkista etta
Oljysyottoreika on puhdas.

4.Kasaa purukotelo ja ketjulaippa takaisin. Oikea
kireys ketjulle: ketju ei “roiku” alareunasta, mutta
pyorii kevyesti laipan paalla.

5.Tarkista teraketjun kunto ja teroita tarvittaessa.

6.Tankkaa bensiini ja teraketjudljysailiot tayteen.

7.Kaynnista saha ulkona ja kokeile vastaako saha
oikein kaasuun, saada tarvittaessa.

8.Kokeile ketjujarrun toiminta, puhdista tarvittaessa.
Tarkista myds, etta ketju pysahtyy sahan ollessa
tyhjakaynnilla.
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MOOTTORISAHAN TERAKETJUN HUOLTO

1. Tarkista, etta viila on sopiva sahan teraketjulle

-Valtaosassa (koulunkin)sahoja on 0,325" terdketju, jotka
viilataan 4,8 mm pydroviilalla
-3/8" ketjulla olevat ketjut viilataan 4,0mm pydroviilalla

2.Aseta saha tukevalle alustalle tai ota se napakasti
syliin, saha ei saa heilua. (tai ruuvipenkkiin)

3.Aloita teroitus
huonoimmasta
hampaasta

4.Suuntaa viila ohjaimen | -t
mukaisesti 30 asteen A Sl
kulmaan. Viilaa rauhallisin | N
tydnnoin ja pida viila vaakatasossa. (3-5 tyontoa)

5.Laske tulkkia kayttaen
purupiikit(tukihampaat)
lattaviilalla
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YVARASTOIDUN RAIVAUSSAHAN
KAYTTOONOTTO

Huom. Sailyta sahaa aina tera alaspain!

1.Vaihda tankissa oleva bensa uuteen

2.Puhdista moottori- erityisesti sylinterin
jaahdytysrivat

3.Puhdista ilmansuodatin

4.Puhdista aanenvaimentimen pakoaukko

5.Vaihda polttoainesuodatin (Suodattimen voi nostaa ylés
esim. rautalankakoukulla. Bensaletkun paassa oleva suodatin
irtoaa vetamalla

6.Varmista, etta kulmavaihteessa on riittavasti
vaseliinia

7.Vaihda uusi sytytystulppa

8.Tankkaa ja koekdynnista (Tarkista kaasuttimen saadst)
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RAIVAUSSAHAN KAYTTO :

e S3aada valjaat oikein
o Sahan ripustuslenkin tulee roikkua n. 15 cm
lantioluun alapuolella.
o Kiinnita saha valjaisiin ja saada sitten hihnat
o Valjaissa riippuvan sahan tulisi asettua niin,
etta tera osoittaa eteenpain, pysyy
vaakasuorassa ja noin 40 cm. irti maasta

e Raivaussahan kahvat tulee kiinnittaa siten, etta
kaasukahva tulee hyvin lahelle runkoputkea hyvan
kasiergonomian vuoksi.

e Ranteen tulee olla perusasennossa noin 90 asteen
kulmassa kahvan kanssa.

e Harjoittele sahan kiinnitysta ja nopeaa irroitusta
valjaista(ampiaiset, tulipalo)

e Raivaussahasta tulee tarkastaa, etta tera on ehja
ja suora ja teran kiinnitysmutteri tiukasti kiinni.
(Teraa voi kilauttaa tulppa-avaimella, jotta kuulee,
onko tera ehja. Kirkas helahdys merkitsee ehjaa
teraa.)

e Vaihda tarvittaessa rikkoutunut tera uuteen.

e My0s teran tukilaippa tulee uusia, jos siina nakyy
halkeamia.
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RAIVAUSSAHAN KAYNNISTYS 3

1.Aseta saha tukevasti maahan siten, etta tera
paasee pyorimaan vapaasti.

2.Kaanna pysaytyskytkin kayntiasentoon ja veda
rikasti rikastusasentoon.

3.Tue sahaa vasemmalla kadella, ala koskaan
jalalla!

4.Veda kaynnistysnarusta varovasti, kunnes tunnet
vastuksen. Sen jalkeen nykaise teravasti mutta ala
kuitenkaan veda kaynnistysnarua kokonaan ulos.

5.Kun saha "“lupaa”, tyonna rikastin pois
rikastusasennosta ja veda kaynnistysnarusta
uudelleen, kunnes saha kaynnistyy.

6.Kevytkaynnistyksella varustetuissa sahoissa
riittad, etta vedat narusta tasaisesti.

7.Sahatessa kaasua “pumpataan” eli puuta
kaataessa sahan tulee olla kaasu pohjassa, ja
kaasu ldysataan hetkeksi muutaman puun
jalkeen.
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RAIVAUSSAHAN PAIVITTAINEN HUOLTO

1.Tarkista, etta kaikki ruuvit ovat kirealla

2.Tarkista ilmansuodatin

3.Tarkista valjaiden kunto

4.Puhdista kaynnistinkotelon sivussa olevat
ilmanottoaukot

5.Varmista teramutterin Kireys (Itsestdan lukittuva
teramutteri 10ystyy ajan mittaan, joten vaihda uusi, jos teran
kKiinnitys alkaa luistaa)

6.Tera kannattaa viilata kevyesti(3-5 viilan tydnt6a)

7.Tankkaa saha
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RAIVAUSSAHAN VIIKOITTAINEN HUOLTO

1.Puhdista ilmansuodatin, paperisuodin
paineilmalla/ muoviverkkosuodin pesemalla

2.Irrota kaynnistinlaite ja puhdista sisaosat seka
ilmanottoaukot

3.Tarkista, ettd kaynnistinnaru on ehja (naru kuluu
yleensa kaynnistyskahvan alta) Jos naru palautuu
kaynnistimeen nahkeasti, voitele kdynnistimen palautinjousi
suihkuttamalla siihen ohutta oljya (esim. WD 40)

4.Irrota moottorin suojakotelo ja puhdista sylinterin

jaahdytysripojen valit (a3 kadytd metallisia tyokaluja,
kayta harjaa tai paineilmaa, tai puista tikkua)

5.Tarkista aanenvaimentimen kiinnityspulttien ja

muidenkin ruuvien Kireys (Sylinterin ja
aanenvaimentimen liitoskohdassa nakyva oljyinen laikka on
merkki pulttien [0ysyydesta)

6.Tarkista tarinanvaimennuskumit (Aseta saha maahan
ja kaantele kahvoja. Kumien epatavallinen |0ysyys tai tarina
voi olla merkki kumien vioista.)
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7.Tarkista kulmavaihteen rasva (Vvaseliinin on taytettava
34 vaihdekotelosta, lisaa tarvittaessa)

Huom. Joissakin uusimmissa raivaussahoissa(esim.
uudet stihlit) on kestovoideltu kulmavaihde, joten siihen
ei lisata vaseliinia.

8.Kulmavaihteen kunto tarkastetaan pyorittamalla
teraa kasin. Pyorittamisvastuksen vaihtelu on
merkki kulmavaihteen vioittumisesta

O.Tarkasta sytytystulppa. Tulpan paan tulisi olla

variltaan harmaa ja ruskean sekoitus ja kipinan

"sahkonsininen” (Tulppa taytyy uusia noin sadan
kayttotunnin valein, silla kulunut tulppa vioittaa
sytytyslaitteita.)
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RAIVAUSSAHAN TERAN HUOLTO

e Tera kannattaa viilata aina kun raivaussahan
tankkaa. (Pyoroviila 5,5mm) (7/32")

e Aloita huonoimman kuntoisesta hampaasta

e Katso ohjaimesta
vilauskulma 15°(tai yli) e
ja tue viilanohjaimen 3%
tausta terén selkdosaan &

e Viilalla viilataan 3-5 |
tyontéa hammasta
kohti, aina saman
verran joka hammasta

-------------
---------

L

e Viilaa vaakasuorassa tai max. 5° "ylamakeen”

e Teroituksen jalkeen tarkista haritus kuvan mukaan
ja vaanna tarvittaessa lisaa haritusta
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PUUKAUPPASOPIMUKSEN

VAHIMMAISSISALTO

ostajan ja myyjan yhteystiedot

sopimuksen solmimispdivamaara

leimikon sijainti

hakkuun ajankohta

hakkuutapa kullekin kuviolle

puukauppatapa ja hinnoittelumenetelma
hakattavien puutavaralajien laatu- ja mittavaatimukset
hakattavien puutavara- tai runkolajien arvioitu maara ja
yksikkohinta

mittauspaikka ja -menetelma

milloin hakatun puutavaran omistusoikeus vaihtuu
ostajalle

maksuehdot ja -aikataulu

kuka vastaa puun varastointipaikan hankinnasta ja
kustannuksista

puukuljetuksessa kaytettavien metsateiden
kayttdoikeudet ja kayttokustannukset

sopimuksen kesto eli korjuuajan enimmaispituus
miten ja missa osapuolten valiset mahdolliset
erimielisyydet ratkaistaan

myyjan ja ostajan (tai heidan edustajiensa)

allekirjoitukset
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TYOKAVERITAIDOT

Tutustu rohkeasti tyokavereihisi

Ole lasna ja ota toiset huomioon

Kannusta ja kehu toisia

Ole reilu ja kohtelias toisille

Auta toisia, jos voit

Jaa omaa osaamistasi

Osallistu yhteisiin juttuihin

Jata yhteiset tilat siistiksi
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TYOSSA JAKSAMINEN

Pida taukoja -- Uskalla unelmoida

Ala vaadi liikaa itseltisi tai toisilta

Pyyda apua, jos sita tarvitset

Ole ylpea panoksestasi -- Luota itseesi

Huolehdi riittavasta ravinnosta ja levosta

Asennoidu positiivisesti

Jata koulu-/tyoasiat koululle

Pida kiinni aikatauluista
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LIITE 3 KYLTTEJA OPPIMISLUONTOPOLULLE

JAKSOLLISEN
KASVATUKSEN KUVIO

- VALLITSEVA METSAN KASVATUSTAPA

- KIERTOAIKA 60-100 YUOTTA
- METSA UUDISTETAAN YLEENSA KYLVAEN TAI ISTUTTAEN

UUDISTUS-

HAKKUUT
LUONTAINEN UUDISTAMINEN

TAI METSANVILJELY

& e ¥ TAIMIKON
- f‘; VARHAISHOITO
Aukeat —

TAIMIKON PER-
KAUS

metsikot Nuoret
taimikot

A TAIMIKON HAR-
"* VENNUS

.

Varttuneat Varttuneet
kasvatusmetsikot taimikot

Muoret kasvatus- J ‘I'
metsikot

ENSIHARVENNUS

KASVATUS-
HARVENNUKSET
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JATKUVAN KASVATUKSEN
KUVIO

- SOVELTUU LAHES KAIKILLE KASVUPAIKOILLE

- METSAA UUDISTUU LUONTAISESTI

- HARVENNUKSILLA POISTETAAN JAREITA PUITA JA
PIENEMMAT PUUT JAAVAT KASVAMAAN

padvaltapuut
isivaltapuut

valipuut
aluspuut

alikasvospuut
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YLEISTA KASVUPAIKKATYYPEISTA

Lehto, lehtomainen kangas, tuore kangas,
kuivahko kangas, kuiva kangas, karukko
kangas.

e Tarkea tunnistaa, etta osaa suosia oikeaa puulajia
oikealla paikalla.

e Kasvupaikkatyyppi on helpoin maaritella
keskikesalla

e Liiku metsakuviolla, jotta saa kasityksen
kasvillisuuden vaihtelusta

e Johtopaatoksia ei tehda muutaman kasviyksilon
perusteella, on hyva tuntea eri
kasvupaikkatyyppien opaskasvit

e Runsassammaleisessa metsassa opaskasvit
|6ytyvat parhaiten puiden laheisyydesta

e Puulajisto, puuston tiheys ja metsan
sukkessiovaihe vaikuttavat merkittavasti
kasvillisuuteen

e Vaikka kasvupaikkaluokka on periaatteessa
puustosta ja puulajista riippumaton on hyva
tarkastella puita ja niiden kasvukuntoa. Hotanen ym.

2021, s.10, 38-39.)
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TUNNISTA KASYUPAIKKATYYPPI

Kasvupaikkatyypit voidaan tunnistaa kasvillisuuden perusteella, ns.
opaskasvien (indikaattorilajien) avulla. Opaskasviksi kutsutaan
sellaisia kasvia, jonka esiintyminen on selkedsti rajoittunut tietylle
kasvupaikka tyypille. Kasvupaikkaluokan maarittamisessa on hyva
soveltaa kysymyssarjaa. Kysymyksina voidaan pitaa seuraavia
kysymyksia:

1. Onko metsakuviolla riittavasti lehdon indikaattorilajistoa?
(Tunnusmerkkina lehtomaisuus, lajeina ovat mm. rehevakasvuinen tuomi, j‘c'llOt
lehtipuut, erilaiset saniaiset, kdenkaali, oravanmarja, nasia.) Jos

indikaattorilajisto tdsmaa, on kyseessa joku lehtotyypeista. Jos taas ei, siirrytaan seuraavaan
kysymykseen;

2. Onko metsakuviolla varvikossa riittavasti lehtomaisen kankaan
lajistoa? (Tunnusmerkkina ruohoisuus, lajeina ovat mm. NUOkkuhelmikka,
kerrossammal, mustikka, kdenkaalli.) Jos indikaattorilajisto ei tdismaa, siirrytaan
seuraavaan kysymykseen.

3. Onko metsakuviolla riittavasti tuoreen kankaan lajistoa?
(Tunnusmerkkina mustikkaisuus, lajeina ovat mm. mustikka, metsatahti, vanamo,
seinasammal.)

4. Onko metsakuviolla riittavasti kuivahkon kankaan lajistoa tai muita
tunnusmerkkeja? (Tunnusmerkkina puolukkaisuus, lajeina mm. puolukka,
seinasammal, kangasmaitikki, kultapiisku.)

5. Onko metsakuviolla riittavasti kuivan kankaan tunnusmerkkeja?
(Tunnusmerkkina kanervaisuus, lajeina mm. Kanerva, variksenmarjat, jakalat.)

6. Onko kuviolla riittavasti karukkokankaan tunnusmerkkeja?
(Tunnusmerkkin jakalaisyys, lajeina erilaiset jakalalajit, variksenmarjat.

Jakalapeite on lahes yhtendinen ja muu kasvillisuus hyvin vahaista.)
(Hotanen ym. 2021, 5.40-44.)
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LEHTOMAINEN KANGAS
K AENK & ALI-
MUSTIKKATYYPPI (OMT)

TUNNISTAMINEN

-HELPOIN TUNNISTAA KAENKAALISTA ELI
KETUNLEIVASTA

-POHJAKERROKSESSA SAMMALIA EPAYHTENAISESTI

-KENTTAKERROKSESSA MUSTIKK A4, HEINIA JA
RUOHOJA

-PARASTA METSATALOUDEN MAAPOHJAA
-KOHTUULLISEN HELPOSTI HOIDETTAVA

-PUUSTO KASVAA ERITTAIN HYVIN

-MAALAJI YLEENSA MULTAVA HIESU TAI HIETA
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TUORE KANGAS
MUSTIKKATYYPPI (MT)

TUNNISTAMINEN
-POHJAKERROKSESSA SEINA- JA& KERROSAMMALTA

-KENTTAKERROS LAHES KOKONAAN MUSTIKK A A&
-JONKIN VERRAN MUSTIKKA A J& RUOHOJA

-YLEISIN KASVUPAIKKATYYPPI KESKI- JA ETELASUOMEN
ALUEELLA

-HELPOSTI HOIDETTAVA
-PUUSTO KASVAA HYVIN

-MAALAJI YLEENSA HIESUA TAI HIETAA
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LUONNOSSA LIIKKUMISEN YLEISIA
PERIAATTEITA

Tarkein ohje on luonnon

kunnioittaminen!

Al3 jata jalked luontoon.

Tee tulet vain sallituille paikoille, mutta ei
metsapalovaroituksen aikaan.

Retkikeittimen kayttoa kannattaa suosia.
Roskia ei saa jattda luontoon.
Lemmikit tulee pitaa kytkettyina.

Elaimia ja niiden poikasia tulee tarkkailee riittavan

kaukaa.

Kasvien turhaa tallaamista tulee valttaa ja esim.
kivikasoja ei saa luontoon rakentaa.

(Retkietiketti.)
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JOKAISENOIKEUKSILLA
SAAT:

e lilkkua jalan, ratsain, hiihtaen ja pyoraillen
luonnossa, kuten metsissa, luonnonniityilla
ja vesistoissa

e oleskella ja yopya tilapaisesti alueilla, joilla
liikkuminenkin on sallittua

e poimia luonnonmarjoja, sienia ja
rauhoittamattomia kasveja

e veneilld, uida, kulkea jaalla seka onkia ja
pilkkia. Onkiminen ja pilkkiminen on
kielletty joissakin vesistoissa (mm.
vaelluskalavesistdjen koski- ja virta-
alueet).
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ET SAA:

¢ haitata maanomistajan maankayttoa,
kulkea pihamailla, istutuksilla tai
viljelyksessa olevilla pelloilla, etka hairita
kotirauhaa esimerkiksi leiriytymalla liian
lahelld asumuksia tai meluamalla

e kaataa tai vahingoittaa kasvavia puita,
ottaa kuivunutta tai kaatunutta puuta, etka
tehda avotulta toisen maalle tai roskata
ymparistoa

e ottaa sammalta tai jakalaa

e ajaa moottoriajoneuvolla maastossa

¢ hairita tai vahingoittaa lintujen pesia ja
poikasia eika mitaan elaimia

¢ kalastaa ja metsastaa ilman asianomaisia
lupia

e pitaa koiraa kytkemattdbmana taajama-
alueella, kuntopolulla tai toisen alueella.

(Jokaisenoikeudet)
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METSALAIN 10 § KOHTEET

ELI METSALAIN ERITYISEN TARKEAT
ELINYMPARISTOT

o Metsalakikohteet ovat luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia.

e Ne erottuvat selvasti ymparistostaan ja ovat
pienialaisia tai metsataloudellisesti
vahamerkityksellisia.

e Kasvillisuus, maaston muodot tai puusto voivat
poiketa muusta ympardivasta metsasta.

e Luonnontilaisuutta tai luonnontilaisen kaltaisuutta
ilmentavat jareat vanhat puut tai runsas
lahopuusto.

e Metsdlakikohteita saattaa tyypillisesti loytya
purojen laheisyydesta tai hakkuiden ulkopuolelle
jaaneilta soilta ja kallioilta.

e Elinymparistdissa elaa vaateliasta ja paikoin myds

uhanalaista lajistoa.
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METSALAIN 10 PYKALA SISALTAA
ERITYISEN TARKEAT ELINYMPARISTOT.

1. Lahteiden, purojen, norojen, pienten lampien
lahiymparistot (Yla-savon alueella yleisia)

2. Suoelinymparistot, joissa luonnontilaisen kaltainen
vesitalous

3. Rehevat lehtolaikut

4. Kangasmetsasaarekkeet, jotka sijaitsevat

ojittamattomilla soilla
5. Rotkot ja kurut

6. Paaosiltaan vahintaan 10 metria korkeat jyrkanteet

ja niiden valittdmat alusmetsat

7. Karukkokankaita puutuotannollisesti
vahatuottoisemmat hietikot, kalliot, kivikot ja louhikot,

]OISSE! on ha 'va hkO pU LIStO. (Metsélain erityisen tarkeat elinymparistot)
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LAHTEIDEN, PUROJEN, NOROJEN, LAMPIEN
LAHIYMPARISTOJEN HUOMIOINTI

e Metsanhoidossa pienvesistojen rajauksesta tulee
huolehtia, ettei pienvesistoé turmellu.

e Valittdman lahiympariston leveys ratkaistaan
tapauskohtaisesti.

e Suositus on, ettad rajataan vahintaan ympardivan
alueen valtapuiden keskipituuden levyinen
vybhyke pienveden molemmin puolin (puro, noro)
tai ympari (Iahde, lampi).

o Esim. lahteen ymparilla on tasaisesti 20m
pitkad puustoa => |ahteen ymparille jatetaan
halkaisijaltaan 40 m suojavybhyke

e Puuston rakenne ja kerroksellisuus tulee
huomioida valitonta lahiymparistoa rajattaessa.
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NAIN MITTAAT

PUUSTON KUUTIOMAARAN

Puuston kuutiomadra voidaan katevasti arvioida relaskoopilla.
Relaskooppi on yksinkertainen véline ja sitd on helppo kéyttaa.

-

KETJURELASKOOPPI VARSIRELASKOOPPI

. ) P

Relaskooppiin kuuluu lisaksi aina myos kuutioimistaulukko. Kuutio-
maaran arviointi relaskoopilla perustuu puuston pohjapinta-alan
mittaukseen ja keskipituuden arviointiin.

1. RELASKOOPIN KAYTTO

Tahtaa relaskooppilevyssé olevan loven (hahlon) ldpi puun runkoja
1.3 metrin korkeudelle. Katso yhdestad rungosta kerrallaan, nayttaako
runko relaskoopin hahloa paksummalta vai ohuemmalta. Puun etéi-
syydella itsestasi ei ole merkitysta.
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| aske hahloa paksummilta
nayttéavien puiden lukumadara
kéaéntymalld vahitellen taysi ym-
pyrd samassa paikassa seisten.
L askemiesi puiden lukumé&éra on
metsikon pohjapinta-ala. Se ilmoittaa
metsikén puiden poikkileikkausalojen
summan (1.3 metrin korkeudelta)
nelibmetreinéa hehtaarilla (m?/ha).

' : - ™\
RUNKOIHIN TAHTAYS:

Hahloa ohuempia Hahl?a Eaksummat Tasan hahlon paksuisista
el lasketa asketaan lasketaan joka toinen
% . m————r—

Luotettavan tuloksen saadaksesi tee useita téallaisia pohjapinta-alan
mittauksia eri kohdista metsikkdé ja laske niistéa keskiarvo. Pidéa varasi,
ettet vaistomaisesti aina asetu metsikén harvaan kohtaan. (Metsikkoé
on kasvupaikaltaan ja puustoltaan yhtenainen metsan osa.)
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Puuston kuutiomaéréan arvioinnissa on pohjapinta-alan lisaksi tiedet-
tavé puuston keskipituus.

Puuston keskipituus tarkoittaa metsikon kaikkien puiden pituuksien
keskiarvoa. Tarkan keskipituuden laskeminen on aikaa vieva toimitus,
eikd sovellu kuutiomadrdn mittaamiseen relaskoopilla. Sen tahden
kaytetddn keskimddardisten puiden pituuksien arviointia.

"JOKAMIEHEN KEPPIKONST!”
on helppo tapa arvioida puun pituus:

Katkaise mittariksi
noin metrin pituinen
keppi. Tartu keppiin
kohdasta, joka vastaa
silmasi etaisyytta suo-
raksi ofjennetun kasi-
varren peukalon
juureen.

Kaéanna keppi pysty-
suoraan ja tahtaa silla
puuta kuvan osoitta-
malla tavalla. Pida
paasi paikallaan ja
kétesi vakaana, vain
silma litkkuu vertaillen
puun tyvea ja latvaa
kepin paihin.

Etsi paikka, josta tahdattaessa puu nayttaa tasmalleen mittakepin pitui-
selta. Etaisyytesi puuhun on yhta suuri kuin puun pffuus Mittaarmiseen
voit kayttaa askelmittaa tai mittanauhaa.
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Kun olet mitannut relaskoopilla metsikén pohjapinta-alan ja arvioinut
puuston keskipituuden, saat puuston kuutiomaéran hehtaaria kohti
(m3/ha) relaskooppiin kuuluvasta kuutioimistaulukosta. Koivikossa
voit kayttaa mannikon taulukkoa.

ESIM. Ménnikén pohjapinta-ala = 24 m?/ha
ja keskipituus =20 m
Puuston madraksi saadaan taulukosta 223 m?/ha.

Kuutioimistaulukko relaskooppiarviointiin

Aarne Nyyssosen mukaan

Mannikko ja kuusgikko i Mannikka | Kuusikko
Keskipituus m
alel 8 |1of12[1a]we]18]20]22 242628182022 242 [28
Kuutiornaara kuorineen m?/ ha

6119|123 27| 32| 37| 42| 47| 52| 56| 60| 64| 68| 72| 53| 58| 63| 69| 74| 79
8125(30| 36| 43| S0| 57| 63| 69| 74| BO| 85| 90| 96| 70| 77| 84| 92| 99106
10131(38| 46| 54| 62| 71| 79| 86| 93| 100 (106 (113120 88| 97 |106] 114 [ 123|132
12]137]45] 55| 65) 75| B5| 94103 112]120 (128 [ 136|144 | 105 (116 | 127 | 137 | 148 | 159

14144153 64) 76| B7| 99110120 130] 140|149 | 158 (168 123 [136 (148|160 [ 172|185
16|50(B0( 73| 86| 100 113|126 | 138 [ 149( 160 [170 [ 181 | 192 | 140 | 155 | 169 [ 183|197 [212
1856|168 82| 97| 112|127 | 142 | 155167 179191 [204 | 216 158 | 174 | 190 | 206 | 222 | 238
20162175 91]108[125| 142|158 (172 | 186] 199213226 | 240|176 [ 194 | 211 | 229 246 | 264

2216983100 119|137 156|174 | 189|204 219|234 | 249 | 264 | 193 | 213 | 232 [ 252 | 271 [ 291
24| - 190|109 130| 150| 170 | 189 | 206 | 223 239 | 255 | 271 | 288 | 211 | 232 | 253 | 275 296 | 317
26| - | - | 118 140|162 184 | 205 | 224 | 242 | 259 | 276 | 294 | 312 | 229 | 252 | 275 | 297 | 320 | 344
2Bl -1 -| - | 151|175/ 198|221 |241| 260|279 (298 | 317 | 336 | 246 | 271 | 296 | 320 | 345 | 370
0| -1 -1 - 1162|187 212|237 |258] 279 299 [ 319 | 339 | 360 | 264 | 290 | 317 | 343 | 370 | 3487
32 -] - 200| 227 | 252 |1 275| 298| 319 (340 | 362 | 384 | 281 | 310 | 338 | 366 | 394 | 423
Hl -] - - | 241 | 268 | 292 | 316| 339 | 361 | 385 | 408 | 298 | 329 | 359 | 389 | 419 | 449
3B -)-] - - | 2551284 [310] 335| 359 | 383 | 407 | 432 | 316 | 348 | 380 | 412 | 444 | 476

Pahyapeita-
ala m?/ha




	1 Johdanto
	2 Metsätalous maailmalla ja Suomessa
	2.1 Metsänomistus Suomessa ja Pohjois-Savossa
	2.2 Kestävä metsien käyttö ja metsätalouden paineet

	3 metsän käsittelytavat
	3.1 Jaksollinen kasvatus
	3.2 Jatkuva kasvatus

	4 Metsäopetuksen toimintaympäristö
	5 Oppimisluontopolku
	6 Opetussuunnitelma maatalousalalla
	7 Toiminta maatalousalalla-tutkinnon osa
	7.1 Raivaussahan käyttäminen
	7.2 Kasvupaikkatyypit

	8 Maan kasvukunnon ja tuotantoympäristön hoitaminen-tutkinnon osa
	8.1 Metsäsuunnitelma
	8.2 Tunnistaa metsämaan kasvukunnon, rakenteen ja hoitotarpeen
	8.3 Yleisimmät tuhonaiheuttaja ja ilmastonmuutoksen merkitys metsätuhoille
	8.4 Hiilenkierron ja -sidonnan merkitys kasvien yhteyttämisessä ja ilmastoon vaikuttavana tekijänä
	8.5 Metsänhoitosuositukset ja metsälaki
	8.6 Maisemanhoidon merkitys ja maisemanhoitotoimenpiteet
	8.7 Metsänhoitovälineiden huolto ja käyttö

	9 Metsien hyödyntäminen-tutkinnon osa
	9.1 Puutavaran hyödyntäminen
	9.2 Puukauppa
	9.3 Puutavaran lähikuljetus
	9.4 Työhyvinvointi ja työssäjaksaminen

	10 toiminnallinen opinnäytetyö
	11 työn toteutus
	11.1 Toiminta maatalousalalla-tutkinnon osan kehittäminen
	11.2 Maan kasvukunnon ja tuotantoympäristön- tutkinnon osan kehittäminen
	11.3 Metsien hyödyntäminen- tutkinnon osan kehittäminen

	12 JOhtopäätökset
	13 Pohdinta
	LÄHTEET
	Liite 1 Osaamiskortit
	Liite 2 Ohjauskortit
	Liite 3 Kylttejä oppimisluontopolulle

