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koskee kuunari Fiialle suunniteltua tayskorjausta. Remontin  seuranta suoritetaan
korjaussuunnitelman mukaisesti tehdyn Excel-taulukkolaskentaohjelman avulla. Tassa tyossa

tutustutaan ohjelmaan ja kehitetdén kayttotarkoitukseen sopiva seurantatyokalu.
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ja opastuksesta.

Tyon aikana paasin tutustumaan purjealus Fiiaan ja sen toimintaan. Olin myds mukana

kuulemassa telakoiden edustajien kysymyksia ja mielipiteitd remontista.
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TIVISTELMA

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelma, tuotanto- ja metallitekniikan suuntautumisvaihtoehto

Tekija: Ali-Pekka Karjalainen

Opinnaytetyon nimi: Purjealuksen kunnossapitoprojektin seurantatyokalun kehittaminen
Tydn ohjaaja: Esa Tormala

Tyon valmistumislukukausi ja -vuosi: syksy 2014 Sivumaara: 29 + 0

Taman opinnaytetyon aihe on saatu Raahen Purjelaivasaatiolta koskien kuunari Fiialle suunniteltua
peruskorjausta. Remontin laajuuden vuoksi seuraamiseen tarvittiin ohjelma, joka on helppo jakaa
seurantaa tekevien henkildiden kesken.

Ohjelma taytyi olla my0s suojattavissa sen sisaltamien arkaluontoisten tietojen vuoksi. Budjetin ja
aikataulun seurannassa on kaytetty vain yksinkertaisia summa- ja jakolaskuja.

Seurantaohjelman tekemisessa on kaytetty hyodyksi aikaisempaa tietoa Excelin kaytosta seka
internetia ja ohjelman sisaltd I6ytyvia ohjeita. Aikataulun seurantaan tehdysséa taulukossa
vertaillaan tyohon kaytettyd aikaa ja tydn valmiusprosenttia, jolla méaaritellaan, onko tyd
aikataulussa vai myohassa aikataulusta.

Budjettiseurannassa vertaillaan kaytetyn budjetin ja ty6lle asetetun budjetin suhdetta prosentteina.
Ohjelma laskee annetuista arvoista kaytetyn budjetin prosentteina suhteessa annettuun budijettiin.
Kommenttitaulukkoon kayttaja voi kirjoittaa tGihin liittyvia kommentteja.

Ohjelman salauksessa kaytetdan Excelin siséisia lukitusmenetelmid. Taulukoihin on asetettu
salasana, jota ilman lukittuja soluja ei voida muokata. Ohjelma on suojattu my0s sen kayton
estavalla salasanalla.

Tuloksena saavutettin helppokayttdinen ja selked seurantaohjelma, joka voidaan suojata
salasanalla ja jakaa kayttajien kesken. Kommentointimahdollisuutta voisi olla mahdollista viela
kehittdd makrojen avulla. Makrojen kaytt6a ohjelmassa on mahdollista tutkia tarkemmin.

Asiasanat: Excel, seuranta, budjetti, aikataulu, kunnostus
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ABSTRACT
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Degree Programme in Mechanical and Production Engineering

Author: Ali-Pekka Karjalainen

Title of thesis: Developing a Monitoring Tool for a Maintenance Project of a Sailing Vessel
Supervisor; Esa Tormala

Term and year of completion: autumn 2014 Number of pages: 29 + 0

The topic of this thesis was commissioned by Raahen Purjelaivasaatio concerning the planned
renovation of schooner Fiia. Due to the scale of the project, a tool for monitoring was needed. The
tool was to be easily shared with the persons doing the monitoring.

The program is to be protected because it contains some sensitive information. In the monitoring
of the budget and schedule only simple add- and divide calculations have been used.

Previously known information is used in the making of the tool. The internet and Excel’s manual
are also used. The time used in a task and the readiness of the task are compared in the schedule
table. The resulting comparison number determines whether the task is in schedule or late.

In the budget monitoring the amount used of the budget and the set budget are compared and
displayed in percents. In the commenting section the user can write comments regarding the tasks
or budgets.

In the encryption of the tool Excel’s inner methods are used. The tables are locked with a password
and it prevents the user from editing the cells. The file is also protected with a password.

As a result, an easy-to-use and clear monitoring tool that can be protected using password and
shared with different users. The commenting possibility could be developed further with macros.
Using of macros could also be inspected in general.

Keywords:

Excel, monitoring, budget, schedule, refurbishment
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LAIVASANASTOA

Forestaysail: Etupurje, keulapurje, jonka takaliikki ei ulotu maston perapuolelle.
Genaakkeri: Myo6ta- ja sivutuulessa kaytettava asymmetrinen pallopurje.

Haruspurje: Kolmion tai nelion muotoinen purje, joka kiinnitetdan purjealuksessa harusten eli

mastoa tukevien vaijereiden valiin.

Isopurje: Paapurje, mainsail.

Perapeili: Aluksen pera.

Rullagenoa: Keulapurje, joka rullamekanismin avulla voidaan kiertda keulaharuksen ympérille.

Staysail: Haruspurie.



1 JOHDANTO

Raahen Purjelaivasaatio suorittaa kuunari Fiiaan tayskorjauksen sille laaditun korjaussuunnitelman
mukaisesti. Suunnitelman ja kulujen seurantaan tarvitaan seurantatyokalu, joka tehdaan Excel-
taulukkolaskentaohjelmalla. Tyokalun taytyy olla helppokayttdinen, ja se taytyy voida suojata

salasanalla tyon suojelemiseksi.
1.1 Raahen Purjelaivasaatio

Raahen Purjelaivasaatio on perustettu vuonna 1988 merenkulun ja merimieseldaman
herattamiseksi ja yllapitamiseksi. Koulupurjealus Fiian hankkimiselle peruspaddoman antoivat noin

60 yritysta, yhteisdé ja yksityishenkiloa. (1.)

Purjealus Raahen Fiia on tarkoitettu lahinnd antamaan nuorille mahdollisuuden tutustua
purjehtimiseen aluksen miehiston jasenend. Kesaisin saatio jarjestda nuorisopurjehduksia, joilla
nuoret voivat oppia perusasiat purjehduksesta. Naihin kuuluvat muun muassa navigointi, saa ja

monet muut merenkulkuun liittyvat asiat. (1.)

Saatio jarjestaa laivalla tilauspurjehduksia yrityksille ja yhteisdille. Kokeneet aikuis- ja kaveriryhmat
voivat my0s vuokrata alusta niin sanottuihin kimppapurjehduksiin. Purjehduksista saatavat
vuokratulot kaytetdan taysimaaraisesti aluksen toiminnan ylla- ja kunnossapitoon. Aluksen
kunnossapidosta vastaa joukko vapaaehtoisia raahelaisia. Koulupurjehduksilla kouluttajina toimii
seka alan harrastajia ettd ammatikseen merenkulkua harjoittavia ihmisia. (1.)

1.2 Raahen Fiia

Raahen Fiia on haruspurjekuunari, joka on valmistunut vuonna 1989. Haruspurje on kolmion tai
nelién muotoinen purje, joka kiinnitetddn maston haruksiin eli mastoa tukevien vaijereiden valiin.
Alus on 21,5 metria pitka ja 4,9 metria levea, ja sen syvays on 2,4 metrid. Sen uppoama on 38
tonnia ja purjepinta-alaa on 260 m?. Fiialla on kuusi purjetta: staysail, forestaysail, fisherman,
isopurje, genaakkeri ja rullagenoa. Miehistdon kuuluu paallikko, peramies ja kansimies, mutta myds
sitd isompi miehistd on mahdollinen. Varusteluun kuuluvat GPS/DGPS, tutka, loki, kaikuluotain ja
karttaplotteri. (2.)

Laivan runko on rautaa ja sisustus on tummaa puuta ja plyyshia. Aluksessa on kaksi WC:t4, nelja

kahden hengen hyttia ja yksi kolmen hengen hytti seka kapteenin ja perdmiehen salonkihytti.



Laivakeittion varusteisiin kuuluvat kaasuliesi ja uuni, jadkaappi seka juokseva kylma ja [ammin vesi.

(2)
1.3 Laivan luokitus ja rajoitukset

Suomessa alusturvallisuutta valvoo likenteen turvallisuusvirasto TraFi. TraFin tavoitteina on
kehittaa likenteen turvallisuutta ja ymparistoystavallisyytta seka myos valvoa likennejarjestelmaa
koskevien saantojen ja maaraysten noudattamista. (3.)

Fiia tulee sailymaan luokitukseltaan vuokraveneena eli sen tulee tayttaa rakennusaikana voimassa
olleet huviveneiden saannot. Jos rakennettaisiin uusi alus, sen tulisi olla tyyppihyvaksytty CE-
direktiivin mukaiseksi huviveneeksi. Aluksen rakennuksen jalkeen voimaan ei ole tullut uusia
huviveneille asetettuja saantoja, joita olisi noudatettava peruskorjaukseen liittyen. Ohjeellisesti
voidaan soveltaa ammattikayton alusten saantéja mutta hyvaksymisen rajana on huviveneiden

vaatimustaso. (4.)

Alus voidaan hyvéksya rajoittamattomaan liikenteeseen ja kevyemmalla varustuksella rajoitettuna
alempaan liikennealueeseen. Peruskorjaus toteutetaan rakenteellisesti rajoittamatonta liikennetta
varten. Lopullinen likennealue paatetaan vasta aluksen varusteluvaiheessa. Liikkennealueen nosto

on talldin mahdollista vain varustusta lisdamalla. (4.)

Alus ei tarvitse harmaavesitankkia, silla tassa tapauksessa harmaavesi voidaan paastaa mereen.
Keulan ja aluksen keskiosan erottavan laipion hatauloskayntiluukku sailytetdan, mutta sen laatua
parannetaan vastaamaan vesitiiviin luukun vaatimuksia. Kulkutie voi olla vain hatakulkua varten,

jolloin keulahyttiin kulku tapahtuu paaasiassa kannen kautta. (4.)

Polyuretaanieristeelle on suoritettu polttokoe, jonka perusteella sitda voidaan kayttaa
lampoeristeena. Sitd ei kuitenkaan saa kayttaa konetilassa, perasinkonehuoneessa eika
pilssitiloissa. (4.)

Nestekaasua voidaan kayttaa aluksessa entiseen tapaan, ja sen taytyy olla nestekaasulle
asetettujen maaraysten ja asetusten mukainen. Jarjestelman asentajalta edellytetdan alan
hyvaksynta. Bensiinikayttoistd apukonetta ei voida enda kayttaa, koska bensiinin nykyinen

varastointitapa on epasovelias. (4.)
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Perapeilin iima-aukot hitsataan kiinni ja ilman otto jarjestetdan kannen ylapuolelle. Aluksen nykyiset
hyvaa huvivenetasoa olevat kansiluukut ovat riittavat jatkossa. Uusia luukkuja voidaan asentaa,
kunhan ne asennetaan CE-merkint6jen mukaisesti. Vesitiividen laipiolapivientien tiiveys

tarkistetaan. Pakoputket eivat tarvitse sulkua laipion kohdalla. (4.)
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2 ALUKSELLE SUORITETTAVA REMONTTI

2.1 Yleista remontista

Purjealus Raahen Fiian remontin aikana alus tullaan tarkastamaan ja erikseen maariteltyja osia
suihkupuhaltamaan ja uudelleen maalaamaan. Lisaksi kaikki osat, jotka eivat vastaa kriteereja,
tullaan joko poistamaan tai vaintamaan uusiin. Remonttiohje sisaltad@ myos ohjeet laivan sisustan
irrotukseen ja uudelleenasennukseen, koneiston kasittelyyn, sahkolaitteistoon ja muuhun sisaisen
kaluston kasittelyyn. Sellaisia materiaaleja, jotka muuten ovat sopivia ja tarkoituksen mukaisia,
taytyy myos purkaa ja uudistaa. (5.)

Telakalla on vastuu tyotiloissa suoritetuista toista. Tallaisia toita ovat nostot, sahko- ja
painelaitteistot sek& vahingonteot ja muut menetykset. Paa- ja varamoottorit tullaan korjaamaan tai
vaihtamaan ohjeen mukaisesti. S&hkontuotto ja -jakojarjestelmd uudelleen rakennetaan ja
nykyaikaistetaan. Suurin osa sahkoéjarjestelmasta vaihdetaan ja eristetdén rungosta ja muista

sahkojarjestelman osista. Myds joitain rakenteellisia muutoksia tullaan tekemaan. (5.)
2.2 Purku ja uudelleenrakennus

Laivan sisusta taytyy purkaa lahes kokonaan, jotta runkoa voidaan tutkia sisaltapain ja tankkeihin
tehda muutoksia. Sisustan purussa taytyy kayttaa erityista varovaisuutta, jotta se voidaan kayttaa
mahdollisimman laajasti uudelleen. Puisten paneelien kiinnityksesta ei ole tarkkaa tietoa, joten
niiden hajoamiseen on varauduttava ja uusien osien valmistus on otettava huomioon aikataulussa

ja budjetissa.

Telakka asentaa uudelleen kaikki puretut koneistot ja osat aluksesta ellei ohjeessa ole muuta
maaratty. Kaikkien osien tulee olla moitteettomassa kunnossa rakennuksen valvonnan ja
testausten aikana. Jos jonkin osan uudistaminen ei ole mahdollista, taytyy se vaihtaa uuteen.
Telakalla on mahdollisuus vaihtaa osa uuteen uudistamisen sijaan, mutta se tulee tehda telakan
kustannuksella. (5.)
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2.3 Syvays ja tasapaino

Aluksen syvays ei saa kasvaa eika tasapaino heikentya remontin aikana. Ne eivat mydskaan saa
olla niille maariteltyja raja-arvoja huonompia. Tasapainolaskelmat paivitetdan kayttaen

viranomaisen maarittelemia lastausolosuhteita. (5.)
2.4 Kallistuskokeet ja uppoamattomuuslaskelmat

Telakka suorittaa alukselle kallistuskokeet entisdinnin alussa syvayksen ja painopisteen
selvittamiseksi. Kokeet toistetaan entisoinnin jalkeen rajoitusten mukaisuuden varmistamiseksi.
Telakka laskee laivan kantavuuden vuotojen varalle. Laskennat suoritetaan jokaiselle osastolle

niin, ettd osaston tayttyessa vedelld alus pysyy pinnalla. (5.)
2.5 Kaytettavat materiaalit

Ohjeen mukaisesti aluksessa kaytetddn CorTen-B  -terdstd rungossa, kannella,
kansirakennuksessa ja muissa kantavissa rakenteissa. Ruostumaton teras on tassa yhteydessa
kromi-nikkeli-molybdeeniseosta, jonka laadun pitda olla standardin 1.4404 mukainen. Jos
kriittisissa rakenteissa kaytetdan ruostumatonta terastd, taytyy teraksen laatua nostaa
korroosiottomuuden varmistamiseksi. Veden kanssa kosketuksissa oleva ruostumaton teras tulee

peitata niin, ettd oksidikerros on tiivis ja kattava. (5.)
2.6 Korroosiosuojaus

Suunnittelussa ja rakennuksessa tulee erityisesti ottaa huomioon korroosiosuojaus. Suunnittelun
aikana otetaan huomioon oikean materiaalin valinta ja tarvittavan tuuletuksen jarjestaminen.
Kosteus ja kondensoituva vesi eivat saa keraantya rakenteisiin, ja kosteuden poisto on jarjestettava
niin, etta kondensaatio voi vapaasti valua pois kannelta, pilssiin tai kerayssailioon. Tarkastuksia ja
huoltotoimenpiteitd on oltava mahdollista suorittaa kaikkialla aluksessa. (5.)

Rakennuksen aikana on huolehdittava, ettda kulmat ja hitsaukset hiotaan ja karkeat kohdat
tasoitetaan. MyOs maalattavien pintojen valmistelut tulee suorittaa perusteellisesti ja
maalausolosuhteiden taytyy olla oikeat. (5.)

Runkoon ja sen liitdnnaisiin asennetaan anodeja eli uhrimetallia, joka syépyy rungon metallin

sijasta. Anodien paikat on laskettava tarkasti ja kiinnityksistd on huolehdittava. Anodeissa ei saa
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olla paljoa epapuhtauksia kuten rautaa. Pilssipumput tulee eristaa aluksen rungosta galvaanisen
korroosion estamiseksi. (5.)

Aluksessa tulee ottaa huomioon galvaanisten parien muodostuminen ja galvaanisen korroosion
mahdollisuus. Galvaanisia pareja muodostuu, kun kaksi erilaista metallia litetd@n toisiinsa.
Pronssiset, kupariset ja muut samankaltaiset metallit tulee eristaa teraksesta ja muista metalleista.
Erilaiset metallit pinnoitetaan. Myos jalommat metallit kuten kupari pinnoitetaan galvaanisen
reaktion vahentamiseksi. (5.)

2.7 Runko

Runko tarkastetaan kokonaisvaltaisesti ja heikentyneet kohdat korjataan tai vaihdetaan uuteen.
Korroosion mahdollisuus otetaan huomioon ja koko aluksen tutkiminen on tarpeellista. Myds
sisaisid muutoksia tullaan tekemaan tulevaisuudessa suoritettavien huoltojen helpottamiseksi.
Tarkastusten ja runkoon tehtavien téiden mahdollistamiseksi taytyy kaikki sisusta ja eristevaahto

poistaa ja tankit nostaa. (5.)

Moottoritila eristetddan muusta aluksesta omaksi tilakseen paloturvallisuuden vuoksi. Moottoritilan
laipioluukku vaihdetaan pultattavaan vesitiiviiseen luukkuun. Paivittainen kulku moottoritilaan

jarjestetaan ainoastaan ylempien luukkujen kautta. (5.)

Perapiikin laipioluukku vaihdetaan vesitiiviiksi luukuksi ja kulku perapiikkiin jarjestetdan uuden
ohjaamoon johtavan luukun kautta. Apukoneen, ohjauslaitteiston osien ynna muiden osien siirto
alukseen jarjestetaan pultattavan luukun kautta. Keulan ja aluksen keskiosan erottavan laipion
hatauloskayntiluukku vaihdetaan vesitiiviiseen saranoituun luukkuun. Uusi luukku tehdaan

mahdollisimman suureksi. (5.)

Keulahytin kansiluukkua parannellaan ja siihen lisataan kiintea tuulisuoja kulun helpottamiseksi ja
turvaamiseksi. Ankkuripelida siirretdan taaksepain, jotta kanteen voidaan Kkiinnittd@ lukko
ankkuriketjulle. Kantta vahvistetaan ankkuripelin ja lukon kohdalta vastaamaan lukituksesta
syntyvaa rasitusta. (5.)

Peran ohjauslaitetilaan tehdaan tila lisamoottorille. Uudet merikelpoiset iimakanavat tehdaan
kannen ylapuolelle hanhenkaulalla ja Dorade-laatikolla varustettuina. Dorade-laatikon ideana on

poistaa ilmakanaviin joutunut vesi sen paasematta sisalle alukseen (kuva 1). Perapeilin iima-aukot
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tukitaan hitsaamalla. Kansirakennuksen etuosassa olevat konehuoneen ilma-aukot tukitaan ja

uudet ilma-aukot jarjestetaan kansirakennuksen paalle. (5.)

DESIRED AIRFLOW

&
DESIRED WATER FLOW
: !

|

KUVA 1. Kaavio Dorade-laatikosta (6)
2.8 Yleista korjauksista ja rakenteen uusimisesta

Levyjen ja rakenteiden mittoja verrataan alkuperdisiin piirustuksiin ja lopulliset mitat otetaan
laskelmista. Rakennusvaiheessa voidaan kayttaa paksumpia levyja kuin on maaritelty
piirustuksissa. (5.)

2.8.1 Yleinen levykorroosio

Levypaksuus mitataan ultrad@a@nimittauksella puhtaaksi hiotulta pinnalta. Levy taytyy vaihtaa, jos
sen mitat ovat muuttuneet suurelta alueelta yli 20 %. Levy taytyy my0s vaihtaa tai korjata, jos siina
esiintyy viivamaista korroosiota. Korjaus suoritetaan hitsaamalla. Uusittavat levyt vaihdetaan
kokonaisuudessaan pienten korjauslevyjen kayton valttamiseksi. Hitsaussaumojen pienin sallittu
etaisyys toisistaan on 300 mm. Jos tama valimatka ei toteudu, taytyy kyseiset alueet hyvaksyttaa
erikseen. (5.)

2.8.2 Pistekorroosio

Pistekorroosio on selvasti erottuva paikallisen korroosion muoto. Se kattaa enintdan 4 cm2:nalueen

muuten puhtaassa pinnassa. Jokainen pistekorroosiolle altistunut kohta korjataan joko vaihtamalla
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koko levy, jos korroosiota esiintyy enemman kuin 25 pistetta neliometrin alueella, tai hitsaamalla ja

hiomalla pienemmat maarat levyn vaihtamisen sijaan. (5.)
2.8.3 Kehikoiden ja tukivarsien korroosio

Kehikot ja kehikon osat, jotka ovat vahintaan 500 mm pitkid, vaihdetaan, jos levyjen
poikkileikkauksen paksuus on vahemman kuin 70 % alkuperaisesta tai laipan uumalevyn alueen
poikkileikkaus on vahemman kuin 80 %. Osa vaihdetaan myos, jos siina esiintyy pistekorroosiota
tai viilvamainen korroosio, jonka syvyys on 2 mm tai suurempi. Yksittainen pistekorroosio voidaan

korjata hitsaamalla ja hiomalla tasaiseksi. (5.)
2.9 Hionta ja hiekkapuhallus

Teravat reunat pyoristetdan ja kaikki karkeat ja teravat kohdat, jotka voivat vaikuttaa maalauksen
laatuun, hiotaan taysin tasaisiksi koko aluksen rakenteen alalta. Hiontatydt suoritetaan myds osille,
joita ei muuten sisallytetd remonttiin. Uusille osille hionta on paras suorittaa konepajalla ennen
asennusta. Terdksen pinnalla oleva maali, rasva, ruoste ja epapuhtaudet poistetaan
suihkupuhdistamalla. Suihkupuhdistus suoritetaan kaikille teraspinnoille riippumatta maalipinnan
laadusta. (5.)

Tarkastettavat tai korjattavat osat taytyy suihkupuhdistaa ennen tyon aloitusta. Lopullinen, kattava
suihkupuhdistus suoritetaan valittdmasti ennen maalausta korroosion muodostumisen estamiseksi.
Suihkupuhdistustapa taytyy varmistaa asiakkaalta ennen tyon aloitusta. Maalattava ruostumaton
teras suihkupuhalletaan ennen maalausta tarvittavan pinnanlaadun saavuttamiseksi. Kaytettavan

hiekan taytyy olla uutta raudatonta hiekkaa. (5.)

Telakan taytyy suojata kaikki tarvikkeet ja rakenteet suihkupuhdistuksesta aiheutuvalta polylta
ennen puhdistuksen aloitusta. Puhallusta ei saa aloittaa, ennen kuin herkat laitteet ja sisuksen osat
on poistettu tai suojattu oikein. Aluksen pienen koon vuoksi taytyy se peittad kokonaan.
Hiekkapuhalluksen jalkeen telakka puhdistaa aluksen ja osat hiekasta ja muista jaanteista. (5.)

Rungon pinnat, jotka on maalattu niin sanotulla jaanmurtoepoksilla eli INERTA 165:113, tarkistetaan
maalipinnassa esiintyvien murtumien ja l6ystymien varalta. Maalauksen vaurioituneet kohdat
poistetaan mekaanisesti ja jaljelle jadneen maalin reuna-alueet hiotaan maalipinnan ohentamiseksi

kansainvalisten maalausohjeiden mukaisesti. (5.)
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2.10 Rungon ulkopinta

Rungon ulkopinta suihkupuhdistetaan, kuten luvussa 2.9 on eritelty. Rungon pinta entisdidaan
uudenveroiseksi eli niin, ettd alkuperdiset lujuudet ja tarpeellinen korroosionkestavyys on
saavutettu. Suuret lommot perapeilissa suoristetaan alkuperaisen kaltaiseksi. Muut lommot ja
pinnan epamuodostumat, joilla ei ole rakenteellista merkitysta, jatetaan korjaamatta, kunhan ne
eivat vaikuta luokitukseen. Esteettisista syista tehtavat pinnan korjaukset taytyy aina hyvaksyttaa
asiakkaalla. (5.)

Kaikkien aukkojen ja lapivientien reunat tutkitaan ja korjataan uutta vastaavaan kuntoon. Aluksen
vuori puretaan kaikkien aukkojen tavoittamiseksi. Aukkojen reunoihin tulee kiinnittda erityista
huomiota. Reunat hiotaan neljasosaan levyn paksuudesta. Kaikki rosoiset ja karkeat alueet hiotaan

tasaisiksi. (5.)

Sisatilojen hiekkapuhallus voidaan korvata harjauksella, kunhan tavoiteltu pinnanlaatu
saavutetaan. Joidenkin hyttien ikkunoiden kehykset on korvattu ruostumattomasta teraksesta

valmistetuilla kehyksilla. TAma tulee ottaa huomioon hitsatessa ja maalatessa. (5.)
2.11 Vedenalainen runko ja koli

Pintojen kunto tutkitaan ja korjataan tai vaihdetaan tarvittaessa. Myos hitsatut [&piviennit tutkitaan
ja korjataan tai vaihdetaan uudenveroiseen kuntoon. Potkuriin liittyvat putket tutkitaan korroosion,
halkeamien sek& muiden vahinkojen varalta ja vaihdetaan, jos on mahdollisuus, etteivat ne kesta
20 seuraavaa vuotta. (5.)

Kaikki hitsaamattomat sisaanviennit tai johtimet poistetaan, kunnes ne uudistetaan tai asennetaan
uudelleen. Koli uusitaan kuten muukin vedenalainen runko. Hitsatessa tulee ottaa huomioon kolin

sisaltama betoni. (5.)
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3 REMONTIN SEURANTA

Remontin edistymista seurataan Exceliin tehdylla seurantaohjelmalla, jonka ensimmaiselle sivulle
kayttaja merkkaa tyohon kaytetyn ajan ja valmiusprosentin. Ajan ja valmiusprosentin lukemia

kéytetaan suhdelaskuun, joka iimoittaa, onko osaan kohdistettu aika ja osan valmius hyva.

Toisella sivulla on budjettierittelya ja -seurantaa. Budjettiseurantaosiossa kéyttaja voi laittaa tdille
ja osille maaritellyt budietit ja kaytetyt varat niille varatuille paikoille. Ohjelma laskee annetuista

arvoista prosentuaalisen arvion kaytetysta budjetista.
3.1 Seurantaohjelma

Ohjelmaan on merkitty laivan osia ja niihin tehtavia korjaus- ja uudistustdita avattavissa ja
suljettavissa ryhmissa. Ryhmia kéytetaan, jotta taulukko on tiivis ja helppolukuinen. Ryhméat myds

nopeuttavat yleisen tilanteen hahmottamista.

Aika- ja valmiusprosenttien keskiarvolaskut toimivat ryhman ollessa suljettunakin, joten niiden
kéyttd on luontevaa ja helppoa. Osaan kaytetyn ajan ja valmiusprosenttien laskemisessa
kaytetaan KESKIARVO-funktiota, joka kokoaa luvut yhteen soluun. Ajan ja valmiusprosentin
keskiarvojen suhteen ollessa suurempi kuin 1 on aikaa kaytetty likaa kyseiselle tydlle ja

myO6hastymisen syita taytyy tutkia.
3.2 Kommentointimahdollisuus

Remontin edetessa on valilla tarpeellista tehdd huomautuksia ja muistutuksia tydn etenemisesta
taulukkoon, jotta tiedetaan, mité on tehty ja mika tyén osa on kesken. Kommenttiosaan voi kirjoittaa

my0s muita tyohon liittyvia tietoja, joita voidaan kayttad myohemmin tyon edetessa.

Kommentointimahdollisuus on toteutettu niin, etta teksti on nakyvilla ensimmaisella sivulla, mutta
muokkaukset tehdaan toisella sivulla. Ensimmaisella sivulla on jokaisen tyon ja osan kohdalla linkki
toiselle sivulle tasmalleen samaan kohtaan. Tama helpottaa ja nopeuttaa kommentointia ohjelman

etsiessa oikean kohdan ja valitsemalla muokattavan solun.

Toisen sivu kommenttirivien vieressa on useita Tallenna-nappaimia, joista jokainen suorittaa
saman makron. Makro tallentaa kommenttikenttaan kirjoitetun tekstin myos ensimmaiselle sivulle

sille varatulle paikalle. Makrot sisaltavat suoritettavat toiminnot lyhyind koodeina, joita voidaan
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tulkita Visual Basic Editor -ohjelmassa, joka on yleisesti kaytossa Microsoft Officen tuotteissa.
Koodit voivat olla erittain helppoja tulkita, mutta joskus myos erittain vaikeita. Makrot ovat helppo

tapa suorittaa vaikeita, usein toistuvia toimintoja lyhyessa ajassa moneen kertaan.
3.3 Budjettiseuranta

Budjettiseuranta toteutetaan samalla pohjalla, kuin remontin seuranta. Tahan osaan voidaan
merkita tyohon ja budjettiin liittyvia kommentteja seka muita rahan kayttoon liittyvia merkintoja.
Taulukkoon voidaan merkita tyohon kaytetyt tunnit, tuntihinnat, erilaiset lisat, kappalemaarat,
kappalehinnat, osalle tai ty6lle maaritelty budjetti seka siita kaytetty maara ja muut kulut.

Taulukko laskee siihen merkityistd hinnoista ja kuluista, paljonko budjetista on kaytetty siihen
mennessa. Esimerkkina tydlle on asetettu budjetti 160 € (Kuva 2). Tydn suorittamiseen menee 5
tuntia ja tuntihinta on 3,14 € ja siihen lisataan viela lisat 0,4 € / tunti ja muut kulut 147 €. Budjetista
on talloin kaytetty 5 x (3,14 + 0,4) + 147 = 164,7 €, joka on 103 % tyélle asetetusta budjetista.

=(16*HE) HG5*E6) +LE+EG*F6 |

D E F G H J K L M

- 1
Kommentti  Tuntia  Tuntihinta Lisdt Kappaletta Kappalehinta Budjetti Budjetista kdytetty Muutkulut  Kaytetty %

| 0 0 160 164,7 147 103 %

3 3,14 0,4 0 o 160| E6)+L6+{EG*F6) 147 103 %

KUVA 2. Budjettiseurantataulukko ja kdytetyn budjetin laskukaava
3.4 Salasanasuojaus Excelissa

Excel-taulukkolaskentaohjelmassa on kaksi salausmahdollisuutta, joista kumpaakin voidaan
kayttaa tassa tyossa. Rajoituksena on, ettei niilla saa piilotettua tietoja, vaan ne vain estavat tietojen

muokkaamisen.

Ensimmainen ja paras vaihtoehto on koko tiedoston suojaaminen salasanalla. Silloin tiedostolle
asetetaan jokin salasana, jota ilman sita ei saa ollenkaan auki. Tama tapa on hyva, koska silloin

ulkopuoliset eivat paase lukemaan eivatka varsinkaan muokkaamaan taulukon tietoja.

Toisena keinona on asettaa salasana jollekin laskentataulukon osalle muokkaamisen estamiseksi.
Tall6in tiedot ovat nahtavissa, mutta niita ei voida muokata ilman salasanaa. Laskentataulukon

osalla tarkoitetaan tassa taulukon yksittéisia soluja, riveja, sarakkeita tai solujoukkoja. Excelissa on
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mahdollisuus kayttad myos tyokirjatasoja eli niin sanottuja sivuja, jotka voidaan suojata
muokkauksilta kokonaisuutena.
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4 OHJELMAN KAYTTO JA OHJEISTUS

Ohjelmaan on kayttoohjeet, jotka kerrotaan tassa luvussa. Kaikki solut, joita ei ole tarkoitus
muokata on lukittu, joten vaarinkayton mahdollisuus ei ole ongelma. Muokattaviin soluihin laitetaan
vain numeroita, paitsi kommenttisivulla, jossa soluihin kirjoitetaan t6ihin liittyvia kommentteja. Myos

budijettisivulla voidaan kirjoittaa kommentteja.

Joissain soluissa on pieni punainen kolmio oikeassa ylanurkassa. Naihin soluihin on kirjoitettu
ohjeita, joita kayttaja voi lukea asettamalla hiiren kursorin solun paalle. Solut, joita ei ole tarkoitus
muokata, on lukittu kayttdjiltd. Kaikki laskukaavat toimivat automaattisesti, eika niitd tarvitse

muokata.
4.1 Budjettiseuranta

Ensimmaisell sivulla kayttaja padasee muokkaamaan budjettia. Kayttaja merkitsee ensin tydlle tai
osalle asetetun budjetin ja sen jalkeen muut arvot. Muihin arvoihin sisaltyy tuntien maara, tuntihinta,

tunnille maaritelty lisamaksu, kappalemaara, kappalehinta seka muut kulut (Kuva 3).

Tuntia  Tuntihinta Lisdt Kappaletta Kappalehinta Budjetti Budjetista kdytetty Muut kulut  Kaytetty %

0 0 0%
0 0 0 0 0 0 0%
0 0 0 0 0 0 0 0 0%

KUVA 3. Budjettiseurantataulukon sarakkeet
Tuntia-sarakkeeseen laitetaan tydhon kaytetty tuntimaara.

Tuntihinta-sarakkeeseen asetetaan yhdelle tunnille maaritelty hinta, joka toimii myds kertoimena

laskettaessa lopullista hintaa tyélle.

Lisat-sarakkeeseen laitetaan tydntekijalle yhdelta tunnilta maksettavat lisét. Lisat kerrotaan tuntien

maaralla automaattisesti.
Kappaletta-sarakkeeseen kirjoitetaan kaytettyjen osien kappalemaara.

Kappalehinta-sarakkeeseen merkitaan yhdelle kappaleelle maaritelty hinta. Kappalehinta
kerrotaan laskuvaiheessa kappalemaaralla.

Budjetti-sarakkeeseen merkitaan tyolle asetettu budjetti.
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Budijetista kaytetty -saraketta ei voi muokata, vaan siihen tulee automaattisesti laskettu summa
kaavalla (kappalehinta * kappaletta) + (lisat * tuntia) + muut kulut + (tuntia * tuntihinta)

Muut kulut -sarakkeeseen merkitaan tyosta aiheutuneet muut kulut, joita ei voida laskea tunteina

tai kappaleina.
Kaytetty % -sarakkeeseen tulee automaattisesti budjetista kaytetty maara prosentteina.

Kun tyohon kaytettya budijettia ei voida laskea tunteina tai kappaleina, voidaan koko tyon hinnan
laittaa Muut kulut -sarakkeeseen.

Budjettiseurantasivulla on myos kommentti-sarake, johon kayttaja voi kirjoittaa tyohon ja budjettiin

littyvia kommentteja.
4.2 Remontin seuranta

Remontin seuranta -sivulla k&yttaja voi verrata tydhon kaytetyn ajan ja tydn valmistumisen vélista

suhdetta. Sivulla on viisi saraketta, joista kahta voi muokata (kuva 4).

|
l Suhde (Valmis l l
Valmis % Aika% |valmis |%/Aika %) Kommentti
HUCONO 0,0 0,0 100 0,00 Kirjoita kommentti
HUONO 0,0 0,0 100 0,00 Kirjoita kommentti
HUONO 0,0 0,0 100 0,00 Kirjoita kommentti

KUVA 4. Remontin seuranta -sivun sarakkeet
Aika % -sarakkeeseen kayttaja laittaa arvion, kuinka paljon tydlle asetetusta ajasta on kaytetty.
Valmis % -sarakkeeseen merkitdan arvio tydn etenemisesta prosentteina

Suhde (Valmis % / Aika %) -saraketta ei voi muokata. Tahan sarakkeeseen tulee tyon etenemisen

ja ajan suhdeluku, jolla méaaritellaan, onko tyo aikataulussa vai myohassa.

Tyén ollessa aikataulussa Valmis % -sarakkeen vieressé lukee HYVA vihreélla pohjalla. Jos tyd on
myOhassa aikataulusta, sarakkeessa lukee HUONO punaisella pohjalla.
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Kommentti-sarakkeessa on jokaisen tyon kohdalla linkki kolmanteen sivuun. Jokainen linkki vie

omalle rivilleen saman tyon kohdalle.
4.3 Kommentointi

Kolmannella sivulla on toiseen sivuun liittyva kommenttitaulukko (Kuva 5). Tahan taulukkoon voi
tarvittaessa Kkirjoittaa toihin liittyvia kommentteja. Sivulle siityminen tapahtuu toiselta sivulta
KIRJOITA KOMMENTTI -linkkia painamalla. Linkki vie kayttajan automaattisesti oikean tyon
kohdalle ja valitsee solun, johon kommentti kirjoitetaan.

Muista tallentaa nykyiselld
Tallenna

Takaisin  paivamadralla! Kommentointi Kommenttirivit
Niille riveille voi kirjoittaa kommentin, joka pdivittyy toiselle
Takaisin | Runko sivulle painamalla tallenna-nappia

KUVA 5. Kommenttisivun sarakkeet, linkit ja tallenna-nappain

Kirjoitettu kommentti tallennetaan my0s sivulle 2 painamalla taulukon oikeassa reunassa

sijaitsevaa Tallenna-nappainta

Takaisin sivulle 2 kayttaja paasee painamalla taulukon vasemmassa reunassa olevaa Takaisin-

linkkia. Kaikki Takaisin-linkit vievat sivun 2 ensimmaiseen soluun.
4.4 Ohjeet Excelissa

Lukujen 4.1-4.3 ohjeet on kirjoitettu myds seurantatydkalun neljannelle sivulle. Ohjeissa on lyhyesti

selitetty jokaisen taulukon toimintaa ja k&yttda koskevia ohjeita.

Ensimmaisen sivun ohjeet ovat Taulukko 1 -sarakkeessa (kuva 6). Ohjeet ovat lyhyitd soluihin

kirjoitettuja kommentteja, jotka ovat selkeita ja helppo ymmartaa.
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Taulukko 1

Taulukko 1 sisiltas budjettiseurantaa.

Tdhan taulukkoon kerdtdan toihin liityvia hintatietoja.
Taulukko laskee automaattisesti asetetun budjetin ja
kaytetyn budjetin suhteen prosentteina.

KOMMENTTI -sarakkeelle voi kirjoittaa tyéhon ja
budjettiin liittyvid kommentteja

TUNTIA -sarakkeelle laitetaan tyShon
kaytetty/kaytettdva tuntimaara. Jos tydlle ei ole
maaritelty tuntimaarda, merkitddn tunneiksi 1 ja
tuntihinnaksi sovittu hinta tai jatetadn tuntitiedot
tyhjiksi ja laitetaan hinta MUUT KULUT -sarakkeeseen.

KUVA 6. Osa taulukon 1 ohjeista Excelissé

Toisen sivun eli tdiden seuranta -sivun ohjeet ovat Taulukko 2 -sarakkeessa (kuva 7). Namé ohjeet

on muotoiltu samalla tavalla, kuin taulukon 1 ohjeet.

Taulukko 2

Taulukko 2 sisdltda tdiden seurannan.
Téssd taulukossa kdyttdja voi verrata tydhon kaytetyn
ajan ja tyon valmistumisen valistd suhdetta.

AIKA -sarakkeeseen kdyttdja voi laittaa arvion, kuinka
paljon ty&hon on kdytetty aikaa sille asetetusta ajasta.

VALMIS -sarakkeeseen laitetaan arvio tydn
etenemisestd prosenteina.

KUVA 7. Osa taulukon 2 ohjeista Excelissé
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Kolmannen sivun ohjeet ovat sarakkeessa Taulukko 3 (kuva 8), jossa selitetdan, kuinka toita

kommentoidaan ja kommentit tallennetaan.

Taulukko 3

Taulukossa 3 on Taulukkoon 2 liittyva
kommenttiruudukko.

Tahan taulukkoon kirjoitetaan tarvittaessa tdihin
liityvid kommentteja.

Taulukkoon siirrytddn taulukosta 2 painamalla tydn
kohdalla olevaa KIRIOITA KOMMENTTI -linkkia.

Linkki vie kayttijan automaattisesti oikean tyon
kohdalle valiten solun, johon kommentti kirjoitetaan.
Kirjoitettu kommentti tallennetaan myds Taulukkoon 2
painamalla taulukon oikeassa reunassa sijaitsevaa
TALLENNA- n3pp3inta

Takaisin Taulukkoon 2 pddsee painamalla taulukon
vasemmassa reunassa sijaitsevia TAKAISIN -linkkeja.
Jokainen linkki vie samaan soluun.

KUVA 8. Taulukon 3 ohjeet Excelissé

Néiden lisiksi sivulla on neljas sarake Yleista. Tassa sarakkeessa kerrotaan soluihin kirjoitetuista

kommenteista, solujen lukituksesta ja laskukaavoista (kuva 9).
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Yleista

Joissain soluissa on pieni punainen kolmio
oikeassa ylanurkassa. N3ihin soluihin on
kirjoitettu ohjeita, joita kayttdja voi lukea
asettamalla hiiren kursorin solun p3ille.

Solut, joita ei ole tarkoitus muokata on
lukittu kayttdjalta. Lukituksen voi kuitenkin
avata erikseen madritellylld salasanalla.
Kaikki laskukaavat toimivat
automaattisesti, eika niitd tarvitse
muokata.

KUVA 9. Yleista-sarakkeen ohjeet Excelissa.
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5 JATKOKEHITYSMAHDOLLISUUDET

Ohjelmassa on useita kohtia, joissa voidaan kayttaa hyodyksi Excelin sisaltamia makrotoimintoja.

Makroilla saadaan tehtya toistuvia t6ita nopeasti ilman pitkien koodien kirjoitusta.

Kommentointimahdollisuuden toteuttaminen makroilla olisi mahdollista tutkia. Kommentointi olisi
mahdollista toteuttaa taulukosta erilldan avautuvalla ikkunalla, johon tulee edellinen kommentti ja
mahdollisuus kirjoittaa uusi kommentti tai muokata vanhaa. Talla keinolla taulukkoihin voitaisiin

saada lisaa tilaa ja selkeytta.



6 YHTEENVETO

Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli kehittaa purjealuksen kunnossapitoprojektin seurannassa
kéaytettdva seurantatyokalu, joka on helppo jakaa ty6té seuraavien henkildiden kesken. Ohjelma

taytyi olla myds suojattavissa sen sisaltamien arkaluontoisten tietojen vuoksi.

Ohjelma toteutettin Microsoft Office Excel -ohjelmalla sen helppokayttdisyyden ja laajan
saatavuuden vuoksi. Budjetin ja aikataulun seurannassa kaytetaan vain yksinkertaisia summa- ja

jakolaskuja.

Aikataulun seurantaan tehdyssa taulukossa vertaillaan tyohon kaytettyd aikaa ja tyon
valmiusprosenttia. Nailld tiedoilla ohjelma laskee suhdeluvun, jolla maaritellaan, onko tyd
aikataulussa vai mydhassé aikataulusta. Tydn ollessa aikataulussa taulukossa lukee HYVA
vihredlla pohjalla. Tyon ollessa myohassa samassa kohtaa lukee HUONO punaisella pohjalla.

Budjettiseurannassa vertaillaan kaytetyn budjetin ja tyolle asetetun budjetin suhdetta prosentteina.
Kayttaja kirjoittaa tyolle asetetut tunnit, tuntihinnat, lisat, kappaleet, kappalehinnat ja muut kulut,
joista muodostuu tydhon kaytetyn rahan maara. Ohjelma laskee annetuista arvoista kaytetyn

budjetin prosentteina suhteessa annettuun budjettiin.

Kommenttitaulukkoon kayttaja voi kirjoittaa tihin liittyvia kommentteja. Taulukkoon siirrytaan
Aikataulun seuranta -sivulta tiden kohdalla olevista Kirjoita kommentti -linkeista. Kommentit
tallennetaan kommenttisivulle ja Aikataulun seuranta -sivulle kommenttisivun oikeassa reunassa
olevilla Tallenna-napeilla. Takaisin Aikataulun seuranta -sivulle paasee kommenttisivun

vasemmassa reunassa olevista Takaisin-linkeista.

Ohjelman salauksessa kaytetdan Excelin sisaisia lukitusmenetelmia. Joitain taulukoiden kohtia on
lukittu muokkauksen estamiseksi. Lukituksissa on erikseen maaritelty salasana, jota ilman lukittuja
soluja ei voida muokata. Ohjelma on suojattu myos sen kayton estavalla salasanalla.
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