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Abstract
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LYHENTEET JA TERMIT

Android

Android on Googlen kehittdama avoimen lahdekoodin kayttojarjestelma mobiililaitteille, kuten aly-
puhelimille ja tableteille. Se perustuu Linux-kayttojarjestelmaan ja tukee monia sovelluskehitysrat-
kaisuja, kuten Java ja Kotlin. Androidin laajan kayttajakunnan ja monipuolisten ominaisuuksien an-
siosta se on yksi suosituimmista mobiilikayttdjarjestelmista maailmassa.

API

API (Application Programming Interface) on joukko maariteltyja protokollia ja tydkaluja, joiden
avulla eri ohjelmistot voivat kommunikoida keskenaan. API:t mahdollistavat erilaisten sovellusten
integroinnin ja toiminnallisuuksien hyddyntamisen toistensa valilla.

CSS

CSS (Cascading Style Sheets) on tyylisivu, jota kdytetadn verkkosivujen ulkoasun muotoiluun ja
layoutin maarittamiseen. CSS erottaa sisallon (HTML) ja ulkoasun toisistaan, mikd mahdollistaa
verkkosivujen visuaalisen ilmeen hallinnan keskitetysti. CSS:n avulla voidaan maarittaa esimerkiksi
fontteja, vareja, marginaaleja ja sijoittelua.

EXPO

Expo on kehitysalusta, joka yksinkertaistaa React Native -sovellusten kehittamista. Se tarjoaa tyo-
kalut ja palvelut, jotka helpottavat mobiilisovellusten. Expo sisaltaa valmiita komponentteja, kirjas-
toja ja kehitysymparist6ja, jotka nopeuttavat sovelluskehitysta.

HTML

HTML (HyperText Markup Language) on verkkosivujen perusrakenteen maarittelykieli. HTML:n
avulla voidaan luoda ja jasentaa verkkosivun sisaltoa, kuten tekstia, kuvia, linkkeja ja lomakkeita.
HTML:n elementit kertovat selaimelle, miten sisalto tulee esittaa kayttajalle. HTML on verkkosivu-
jen perusteknologia yhdessa CSS:n ja JavaScriptin kanssa.

JavaScript

JavaScript on ohjelmointikieli, joka on suunniteltu lisédmaan vuorovaikutteisuutta ja dynaami-
suutta verkkosivuille. Se mahdollistaa muun muassa kayttajan toimintoihin reagoimisen, lomakkei-
den validoinnin, animaatiot ja paljon muuta. JavaScriptia kdytetdan laajalti verkkokehityksessd ja
se on yksi tarkeimmista kielista selainpohjaisissa sovelluksissa.

JSX

JSX (JavaScript XML) on laajennus JavaScriptille, jota kdytetaan erityisesti React-sovelluksissa. JSX
mahdollistaa HTML:n kaltaisten rakenteiden kirjoittamisen suoraan JavaScript-koodiin, mika tekee
komponenttien maarittelysta ja hallinnasta helpompaa ja intuitiivisempaa.

iOS

iOS on Applen kehittama mobiilikayttojarjestelma, jota kaytetdaan iPhoneissa, iPadeissa ja iPod
Touch -laitteissa. Sovelluksia iOS:lle kehitetdaan yleensa Swift- tai Objective-C -ohjelmointikielilla
kayttamalla Xcode-kehitysymparistoa.



1 Johdanto

1.1 Tyon lahtokohdat

Mobiilisovelluskehitys on nopeasti kehittyva ala, joka vastaa digitalisoituvan maailman tarpeisiin
tarjoamalla dlypuhelimien ja tablettien kayttdjille monipuolisia sovelluksia. Viime vuosina mobiili-
laitteiden kayttd on kasvanut rajahdysmaisesti, mika on luonut valtavan kysynnan innovatiivisille ja

kayttajaystavallisille mobiilisovelluksille.

Yli 78 % ihmisista ympari maailmaa omistaa alypuhelimia, joten naiden laitteiden paaasiallinen
kaytto liittyy mobiilisovelluksiin. Nama sovellukset kattavat erilaisia luokkia, mukaan lukien pelit,
musiikki, kalenterit, viestinta ja paljon muuta. Tunnetut sovellukset, kuten WhatsApp, Spotify, Fa-

cebook ja Instagram, ovat esimerkki mobiilisovellusten laajasta suosiosta. (Blair N.d.)

Kuten ndhdaan seuraavasta olevasta kuviosta (ks. kuvio 1), dlypuhelimien maara on ollut jatku-
vassa kasvussa vuodesta 2016 lahtien ja kasvu on ennustettu jatkuvan myds tulevina vuosina.
Tama kasvu heijastaa dlypuhelimien lisdantyvaa tarvetta paivittdisessa elamassa seka mobiilitek-
nologian saavutettavuuden paranemista globaalisti. Kehittyvien markkinoiden kasvu, datan kulu-
tuksen lisdantyminen ja uusien mobiiliteknologioiden kayttéénotto ovat tekijoita, jotka ajavat tata
kasvua ylospadin. Tama trendi tarjoaa merkittdavia mahdollisuuksia mobiilisovellusten tekijoille inno-

voida ja laajentaa palveluitaan vastaamaan kasvavaa kysyntaa.



Number of smartphone mobile network subscriptions worldwide from 2016 to 2022,
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Kuvio 1. Alypuhelinten maara 2016 — 2022 ja ennustettu kehitys vuosille 2023 — 2028. (How Many

Smartphone Users Are There?)

Mobiilisovelluskehitys tarkoittaa ohjelmistojen luomista ja suunnittelua dlypuhelimille, tableteille
ja vastaaville laitteille. Vaikka jakaa yhtalaisyyksia muiden ohjelmistokehitysmuotojen, kuten verk-
kosovellusten, kanssa, tarkein ero on mobiilisovellusten ainutlaatuinen kyky hyddyntaa laitteen

alkuperaisia ominaisuuksia. (Blair N.d.)

React Native on Facebookin kehittdma avoimen lahdekoodin mobiilisovelluskehys, mahdollistaa
kehittdjien rakentaa tehokkaita sovelluksia natiivin suorituskyvyn kanssa kdyttaen JavaScriptia,
mika tekee siitd suositun valinnan sovelluskehittdjien keskuudessa. Taman tyon lahtokohtana oli
tutkia mobiilisovelluskehityksen prosesseja ja parhaita kaytant6ja React Nativella, erityisesti kes-
kittyen sovellusten kehittamiseen, jotka palvelevat yhteisollisia ja hallinnollisia tarpeita. Opinnay-
tetyossa keskityttiin mobiilisovelluskehitykseen React Nativella, jonka avulla luodaan kaytannon

puhelinsovellus tiekunnille.



Suomessa on noin 50 000 yksityistietd, jotka ovat tiekuntien hallinnoimia. Lisdksi on noin 45 000
kiinteistdjen yhteista aluetta. Nadista noin parikymmentatuhatta on jarjestanyt hallintonsa ja niille
on vahvistettu saannot. Monet tahot, kuten Maanmittauslaitos, erilaiset viranomaiset sekd yksityi-
set kansalaiset, tarvitsevat tietoja siitd, keneen ottaa yhteytta yksityistieta ja yhteista aluetta kos-

kevissa asioissa. (Tiekuntien ja yhteisten alueiden yhteystiedot voi ilmoittaa verkon kautta 2023.)

Tiekunnat vastaavat tiealueidensa ylldpidosta ja kehittdmisesta. Tiekunnan jasenet koostuvat alu-
een kiinteistonomistajista. Tiekunnan tehtavana on huolehtia, etta tie on turvallinen ja kayttokel-
poinen ympari vuoden. Tama sisaltaa lumityot, kunnostukset, ojien puhdistukset ja muut tarvitta-

vat toimenpiteet.

Mobiilisovelluksen kayttoonotto voi merkittdvasti parantaa tiekunnan toimintaa usealla tavalla.
Useasti tiekunnan jasenet eivat asu samalla paikkakunnalla, joten sovellus mahdollistaa reaaliaikai-
sen tiedonvaihdon jasenten vililla. Sovelluksen kautta voi jakaa tietoa tien kunnosta, suunnitel-
luista kunnostustoista seka muista ajankohtaisista asioista. Lisdksi se voi helpottaa paatoksentekoa

aanestyksen tai mielipidekyselyjen avulla, mika nopeuttaa yhteisten paatdsten syntymista.

Mobiilisovelluksen kayttéonotto voi parantaa tiekunnan nakyvyytta ja avoimuutta. Jasenet voivat
seurata toimintaa reaaliajassa seka jakaa kokemuksia, neuvoja ja vinkkeja, mika lisaa luottamusta

ja tekee tiekunnan toiminnasta lapinakyvampaa.

1.2 Tavoite

Opinndytetyon tavoitteena oli tutkia mobiilisovelluskehityksen periaatteita React Nativella seka
selvittda, miten tama kehitysalusta soveltuu mobiilisovelluksen luomiseen tiekuntien tarpeeseen.

TyOssa kaydaan lapi suunnitteluvaihe, toteutus, testaus seka sovelluksen kdyttoonotto.

Lisaksi yhtena tavoitteena oli tunnistaa ja dokumentoida parhaat kaytannoét, joita voidaan soveltaa
React Native -sovelluksen kehityksessd, ottaen huomioon suorituskyvyn optimoinnin, kayttoliitty-

man suunnittelun, tietoturvan ja kayttdjien vuorovaikutuksen.



Taman tyon kautta haluttiin myds lisatda ymmarrysta siita, miten teknologia voi tukea ja tehostaa
yhteisdjen ja organisaatioiden, kuten tiekuntien, hallinnollisia toimintoja. Tutkimme, miten mobiili-
sovellus voi tarjota ratkaisuja yleisiin ongelmiin, kuten tiedon jakamiseen, paatéksenteon tukemi-
seen ja yhteistyon parantamiseen jasenten vililla. Tavoitteena oli osoittaa, etta oikein suunniteltu
ja toteutettu mobiilisovellus voi olla merkittava apuvialine yhteisollisen hallinnon ja toiminnan te-

hostamisessa.

Tehokas ja toimiva tiekunnan hoito varmistaa, etta kaikki tarpeelliset dokumentit ovat valmiina
tiekunnan vuosikokouksiin, tilinpdatoksiin seka vuosittain haettavien tukien hakemiseen. Mobii-
lisovelluksen on tarkoitus helpottaa tata asiaa. Taman tapainen lahestymistapa luo pohjan tehok-

kaalle paatoksenteolle ja varmistaa tiekunnan toiminnan jatkuvuuden.

1.3 Tutkimusasetelma

Opinnaytetyon tutkimusasetelma perustuu seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

1. Minkalaisia asioita tulisi ottaa huomioon mobiilisovelluksen suunnittelussa?

2. Miten React Native -ohjelmointikehysta voidaan hyédyntaa tiekuntien tarpeeseen suunna-
tun mobiilisovelluksen kehittamisessa?

3. Millaisia teknisia ja suunnittelullisia haasteita kohdataan mobiilisovelluksen kehittamisessa
React Nativella, ja miten naihin haasteisiin vastataan?

Tutkimusasetelma pyrki tarjoamaan kattavan ymmarryksen React Native -kehitysalustan vahvuuk-
sista ja haasteista mobiilisovelluskehityksessa, keskittyen erityisesti kdytannon sovelluksen kehitta-

miseen, joka vastaa tiekuntien erityistarpeisiin.



2 Mobiilisovelluksen kehittamisen askeleet

2.1 Idean kehittaminen

Ainutlaatuisen sovellusidean kehittdminen on usein haastavin vaihe. Tarve voi nousta henkilokoh-
taisista haasteista, havainnoista ymparistdssa tai parantaa olemassa olevaa sovellusta. My®és sijoit-
tajien rahoittamien projektien tai startup yrityksien tutkiminen voi herattaa uusia ideoita. (The Ba-

sics of App Development: Step-by-Step Guide. 2024.)

Mobiilisovelluksen kehittaminen aloitetaan tarkastelemalla sen ensimmaista ja perustavaa vai-
hetta: idean kehittamista. Kuten ylla olevassa kappaleessa korostuu, hyvan sovellusidean syntymi-
nen on koko kehitysprosessin kulmakivi. Idea voi syntya monenlaisista ldhteista, kuten henkilékoh-
taisista kokemuksista tai havaitusta tarpeesta markkinoilla. Taman takia on suositeltavaa kirjata
ylos kaikki ideat, oli ne sitten suuria tai pienid. On tarkeda muistaa, ettd menestyksekas mobiiliso-
vellus ei pelkastaan toteuta teknista toimintoa, vaan se ratkaisee kdyttajansa ongelman tai tayttaa
tietyn tarpeen. Tasta syysta idean kehittamisen alkuvaiheeseen kuuluu olennaisesti myos perus-
teellinen taustatutkimus, joka auttaa ymmartamaan potentiaalisen sovelluksen kysyntaa ja kilpai-

lukenttaa.

2.2 Tutki markkinoita

Markkinoiden tutkiminen on valttamatonta, jotta ymmartaa keita on kilpailijoina seka kohderyh-
mana. Tama vaihe auttaa maarittamaan idean toteutettavuutta, arvioimaan olemassa olevia rat-
kaisuja ongelmaan seka arvioimaan sovelluksen mahdollista kysyntda. Markkinatutkimuksesta voi
saada tietoa tiettyihin kehitysalueisiin. (The Basics of App Development: Step-by-Step Guide.
2024.)

Edellisessa osiossa tarkastelimme sovellusidean kehittamisen merkitysta ja prosessia, joka on en-
simmainen askel mobiilisovelluksen luomisessa. Nyt siirrymme kasittelemaan toista keskeista vai-
hetta, markkinatutkimusta. Tassa osiossa syvennytaan syvallisemmin siihen, kuinka markkinatutki-

mus toimii perustana kilpailuedun saavuttamiselle, tarjoamalla katsauksen siitd, miten sovelluksen
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kehittdjat voivat hyodyntaa markkinatutkimusta ymmartaakseen paremmin nykytilanteen, tunnis-
tamaan potentiaaliset kilpailijat ja I6ytamaan markkinoiden aukkoja, jotka tarjoavat mahdollisuuk-

sia uusille sovelluksille.

Alkuvaiheen suunnittelussa kannattaa keskittya erityisesti siihen, miten maaritelldan sovelluksen
potentiaalinen kohderyhma, olipa kyseessa sitten tietyn ikaryhman kayttajat, erityiset harrastukset
tai elamantilanteet. Taman maarittelyn jalkeen korostetaan muiden, markkinoilla jo olevien sa-
mankaltaisten sovellusten tutkimisen tarkeytta. Tavoitteenamme on antaa sovelluksen kehittajille
selked kuva siitd, miten tama vaihe auttaa tunnistamaan, mitd ominaisuuksia ja toimintoja kilpaile-
vat sovellukset tarjoavat, ja kuinka uusi sovellus voi erottautua ja tayttaa olemassa olevat markki-

noiden aukot.

2.3 Suunnitteluvaihe

Suunnittelu on erittdin tarkea vaihe intuitiivisen ja kayttajaystavallisen kokemuksen luomiseksi.
Kuvittele itsesi kayttajaksi ja visualisoi mielessasi, kuinka kayttaisit sovellusta. Suunnittelussa kan-
nattaa myos asettaa etusijalle kaytettavyys, saavutettavuus ja toimivuus. (The Basics of App Deve-

lopment: Step-by-Step Guide. 2024.)

Suunnittelussa kannattaa ottaa huomioon varimaailma, kuvat, grafiikka ja muodot. Tama vaihe si-
saltaa toimivan prototyypin valmistamisen ilman koodin kirjoittamista. Sovellukseen kannattaa si-
sallyttaa tdssa vaiheessa jo toiminnallisuuksia kuten sisdankirjautuminen ja navigaatio. (The Basics

of App Development: Step-by-Step Guide. 2024.)

Tassa osiossa tarkastelemme suunnitteluvaiheen monitahoista luonnetta mobiilisovelluksen kehit-
tamisprosessissa. Aluksi korostuu visuaalisen suunnittelun, kuten varimaailman, kuvien, grafiikan
ja muotojen, seka toiminnallisten prototyyppien kehittamisen ilman koodin kirjoittamista, merki-
tysta. Taman jalkeinen vaihe on, miten suunnitteluvaiheessa maaritelldan sovelluksen toiminnot ja
ulkoasu vastaamaan kayttdjien tarpeita ja odotuksia, tuoden esiin kdyttdjakeskeisen suunnittelun

merkityksen.
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Tassa vaiheessa on tarkeaa tietda, kuinka kayttdjien tarpeiden ja odotusten syvallinen ymmartami-
nen on keskeistd, korostaen kayttadjille suunnattujen kyselyiden ja haastattelujen arvoa. Lisaksi pi-
taa painottaa prototyyppien testauksen ja kdyttdjapalautteen keradmisen tarkeyttd, jotka ovat
olennaisia osia suunnitteluprosessissa. Tama ei ainoastaan helpota tehokkaiden ja kayttajaystaval-
listen sovellusten luomista, vaan my0s varmistaa, etta tietoturva ja kayttajatietojen suojaus huo-

mioidaan jo varhaisessa vaiheessa.

2.4 Aloita kehittaminen

Kehitysvaiheessa suunnitelma muutetaan konkreettiseksi sovellukseksi. Tassa vaiheessa paatetdaan
mita teknologioita sovellus tukee. Alustat, joissa ei tarvitse koodata itse niin voi tehda ohjelmasta

prototyypin nopeasti. (The Basics of App Development: Step-by-Step Guide. 2024.)

Kuten aiemmin suunnitteluvaiheessa kasiteltiin, prototyypin luominen muodostaa sillan ideoiden
visuaalisesta konseptoinnista niiden tekniseen toteutukseen kehitysvaiheessa. Prototyyppien
avulla voidaan varhaisessa vaiheessa testata kayttoliittyman suunnittelua ja kayttajakokemusta,
mika on valttamatonta ennen syvallisempaa kehitystyota. Kayttamalla tyokaluja kuten React Na-
tive, joka tarjoaa Hot Reload -ominaisuuden, kehittdjat voivat tehdd muutoksia reaaliajassa ja

ndhda vaikutukset valittomasti, mika tehostaa kehitysprosessia ja tekee siita interaktiivisempaa.

Edelld mainitun suunnitteluprosessin pohjalta kehitysvaiheessa on olennaista ottaa huomioon
myos kayttajien palaute. Testaamalla prototyyppeja loppukayttdjilla mahdollisimman paljon saa-
daan arvokasta tietoa, joka auttaa raataloimaan sovelluksen paremmin kayttdjien odotusten ja tar-
peiden mukaiseksi. Kuten suunnittelussa korostettiin kayttajakeskeisyytta, kehitysvaiheen aikana

tama aspekti konkretisoituu kadyttdjapalautteen aktiivisessa hydodyntamisessa.

Lisaksi, kuten suunnitteluvaiheessa keskityttiin kayttajakokemuksen intuitiivisuuteen, kehitysvai-
heessa tulee kiinnittda huomiota myds sovelluksen skaalautuvuuteen. Kun sovelluksen kayttaja-
maara kasvaa, on kriittistd varmistaa, etta sovellus pystyy kasittelemaan kasvavaa liikennetta il-

man, ettd sen suorituskyky heikkenee. Taméa varmistaa, etta sovellus toimii luotettavasti ja

tehokkaasti myds suuremmilla kayttajamaarilla.
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Yhteenvetona, tama osio kehitysvaiheesta jatkaa luonnollisena jatkumona aiemmin kuvatulle
suunnitteluvaiheelle, syventdaen ymmarrystamme siita, kuinka prototyyppien testaus ja kayttajapa-
laute integroituvat osaksi laajempaa kehitysprosessia. Taman vaiheen huomioiminen on olen-

naista, jotta voimme luoda kayttajaystavallisia ja teknisesti toimivia sovelluksia.

2.5 Sovelluksen testaaminen

Testaus on ratkaisevan tarkeaa, jotta sovellus toimii niin kuin pitaisi. Se kattaa useita eri kohtia, ku-
ten kaytettavyys, toiminnallisuus, suorituskyky, yhteensopivuus ja tietoturvallisuus. Perusteellinen
testaus on valttamatonta kehityskohteiden havaitsemiseksi varhaisessa vaiheessa. (The Basics of

App Development: Step-by-Step Guide. 2024.)

Jatkaen edelld kasiteltya kehitysvaihetta, tdssa osiossa syvennymme testauksen kriittiseen rooliin
sovelluskehityksessa. Testauksen tarkoituksena on varmistaa ohjelmiston laatu ja luotettavuus en-
nen sen julkaisua. Seuraavaksi kiymme lapi viisi keskeista testauksen osa-aluetta: kdytettavyys,
toiminnallisuus, suorituskyky, yhteensopivuus ja tietoturva, jotka kaikki ovat olennaisia onnistu-

neen sovelluksen kannalta.

Ensimmaisena keskitymme kaytettavyystestaukseen, joka on suunniteltu takaamaan sovelluksen
intuitiivisuus ja helppokayttdisyys. Tama osa-alue kytkeytyy suoraan aiemmin mainittuun kayttaja-
keskeiseen suunnitteluun, jonka tavoitteena on vastata kayttajien tarpeisiin ja odotuksiin. Seuraa-
vaksi tarkastelemme toiminnallisuustestauksen merkitysta, joka varmistaa, etta sovelluksen toi-

minnot vastaavat suunniteltuja vaatimuksia.

Kolmanneksi, suorituskykytestaus arvioi sovelluksen tehoa erityisesti haastavissa olosuhteissa, ku-
ten suuren kayttajamaaran aikana tai rajoitetuissa verkkoyhteyksissa, mika on valttamatonta so-
velluksen yleisen tehokkuuden varmistamiseksi. Yhteensopivuustestaus seuraa tata, tarkistamalla
sovelluksen toimivuuden eri laitteilla ja alustoilla, mika on ratkaisevaa laajan kayttajakunnan saa-

vuttamiseksi.
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Viimeisena, tietoturvatestaus keskittyy sovelluksen mahdollisten haavoittuvuuksien tunnistami-
seen ja korjaamiseen, mika on elintarkeda kayttdjien arkaluonteisten tietojen suojaamiseksi. Nai-
den testausvaiheiden yhdistelmad muodostaa perustan kattavalle testausstrategialle, joka ei aino-

astaan vahenna kehityskustannuksia, vaan myos parantaa merkittavasti lopputuotteen laatua.

Yhteenvetona, tassa osiossa on kerrottu, kuinka testaus integroituu osaksi laajempaa kehityspro-
sessia ja kuinka se auttaa varmistamaan, etta sovellus ei ainoastaan tayta teknisia vaatimuksia,

vaan ylittaa myos loppukayttdjien odotukset laadun ja suorituskyvyn osalta. Tama tarkastelu tay-
dentda edellisia osioita tarjoten syvallisen ymmarryksen testauksen merkityksesta kehityksen kai-

kissa vaiheissa.

2.6 Frontend

Frontend toimii kayttdjan rajapintana ohjelmistossa. Yleisesti frontend totetutetaan verkkotekno-

logioilla kuten JavaScript, HTML:IIa tai CSS:1la tai esimerkiksi Javalla. Responsiivinen suunnittelu on
tarkeda varmistuakseen, etta kayttoliittyma toimii saumattomasti eri laitteilla. Kayttoliittyman to-

teutuksen tulisi perustua kaytettavyyden suunnitteluun, mika varmistaa kayttajakokemuksen suju-
vuuden. Tarkeinta on yhdistaa kayttajan tarpeet ja ohjelmiston potentiaali suunnittelussa. Tavoit-

teena on luoda kayttoliittyma, joka tukee kayttajan tavoitteita ja tarjoaa parhaan mahdollisen

kayttokokemuksen. (Mita tarkoittaa Frontend ja BackEnd ohjelmistokehityksessa? 2021.)

Edellisissa osioissa kasiteltiin sovelluksen suunnitteluvaiheita ja testauksen merkitysta ohjelmiston
kehityksessa. Nyt siirrymme tutkimaan erityisesti sovelluksen frontend-kehitysta, joka toimii kayt-

tajan rajapintana. Frontend eli kayttoliittyma on se osa sovellusta, jonka kanssa kayttdja vuorovai-

kuttaa suoraan, ja se on toteutettu usein verkkoteknologioilla kuten JavaScript, HTML ja CSS. My0s
Javaa voidaan kayttaa kayttoliittyman kehittamisessa, mutta yleisimmin kaytetdaan edella mainit-

tuja teknologioita.

Frontend-suunnittelussa keskeista on responsiivisuus, mika tarkoittaa kayttoliittyman kykya mu-
kautua saumattomasti eri laitteiden nayttoihin. Tama on valttamatonts, silla kayttajat voivat kayt-
taa ohjelmistoa monenlaisilla laitteilla, kuten dlypuhelimilla, tableteilla ja tietokoneilla. Responsii-
vinen suunnittelu takaa, ettd kdayttokokemus on laadukas riippumatta laitteesta, jolla sovellusta

kaytetaan.
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Kayttoliittyman kehityksessa on tarkeda noudattaa kdytettavyyden periaatteita. Kaytettavyys tar-
koittaa sita, kuinka helppoa sovelluksen kayttoé on loppukayttdjille. Sujuva kayttajakokemus edel-
lyttda, ettd suunnittelussa huomioidaan kdyttdjien tarpeet ja ohjelmiston tekniset mahdollisuudet.
Tavoitteena on luoda kayttoliittyma, joka ei ainoastaan tayta teknisia vaatimuksia, vaan myos tu-

kee kayttdjien tavoitteita ja tarjoaa miellyttavan kayttokokemuksen.

Taman ymmarryksen pohjalta voimme siirtya tarkastelemaan myds backend-kehitysta, joka kasit-
telee sovelluksen palvelinpuolen toimintaa ja tietojenkasittelyd, mutta joka on nakymaton loppu-
kayttadjille. Frontend ja backend yhdessda muodostavat tayden ohjelmistoratkaisun, jossa frontend
vastaa kadyttdajakokemuksesta ja backend huolehtii tietojen prosessoinnista ja liiketoimintalogii-

kasta. Tama integraatio on elintarkea ohjelmiston toiminnallisuuden ja tehokkuuden kannalta.

2.7 Backend

Backend vastaa ohjelmiston tai palvelun toiminnasta, tiedon tarjoamisesta ja kasittelysta. Yleensa
se toimii palvelimella ja voi olla toteutettu esimerkiksi Java, JavaScript tai Python -ohjelmointikie-
lilld. Backend kasittelee frontendin lahettamia pyyntoja ja hallinnoi tietoa, usein kayttaden erillista
tietokantapalvelinta, joka saattaa sijaita eri palvelimella kuin itse backend. Backendin suunnitte-
lussa on tarkeda ottaa huomioon nykyiset ja tulevat tarpeet, jotta tietorakenteet ja ohjelmistoark-
kitehtuuri mahdollistavat joustavan ohjelmistokehityksen seka nykyhetkessa etta tulevaisuudessa.

(Mita tarkoittaa Frontend ja BackEnd ohjelmistokehityksessa? 2021.)

Voidaan sanoa, ettd backendin toteutus on ohjelmiston keskipiste, koska kaikki palvelun kayttajat
vuorovaikuttavat palvelinohjelmiston kanssa, oli frontend sitten verkkosivusto, puhelinsovellus,
loT tai jokin muu kayttoliittyma. (Mita tarkoittaa Frontend ja BackEnd ohjelmistokehityksessa?

2021.)

Edellisissa osioissa kasittelimme frontend-kehityksen merkitysta kayttdjadkokemuksen ja kaytetta-
vyyden nakokulmasta. Nyt siirrymme tarkastelemaan backend-kehitystd, joka toimii ohjelmiston
tai palvelun toiminnan ytimessa. Backend on se osa jarjestelmas, joka kasittelee datan tallennusta,
kasittelya ja tiedon valittamista frontendille. Backendin rooli ohjelmiston arkkitehtuurissa on kriit-

tinen, silld se varmistaa, etta kayttoliittyman pyynnot kasitelldan tehokkaasti ja turvallisesti.
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Backend-kehityksessa kdytetddn usein ohjelmointikielia kuten Java, JavaScript ja Python. Nama
teknologiat mahdollistavat monipuolisen ja skaalautuvan palvelinpuolen toteutuksen, joka voi si-
saltad monimutkaisia tietorakenteita ja tietokantahallintaa. Backendin suunnittelussa on keskeista
huomioida jarjestelman nykyiset seka tulevat tarpeet, jotta arkkitehtuuri tukee joustavaa kehitysta

ja yllapitoa pitkalla tahtaimella.

Backend vastaa myos tietokannan hallinnasta, mika kattaa tiedon tallennuksen, paivityksen ja ky-
selyn kasittelyn. Tietokantapalvelimet, kuten MySQL tai MariaDB, ovat olennaisia backendin toi-
minnassa, ja ne voivat sijaita samalla tai eri palvelimella kuin itse sovelluslogiikka. Tama mahdollis-
taa tehokkaan datan kasittelyn ja hallinnan, mika on valttamatonta suurten tietomaarien ja

monimutkaisten kyselyiden kasittelyssa.

Backendin toteutuksen merkitys korostuu erityisesti siind, miten se mahdollistaa eri kayttoliitty-
mien, kuten verkkosivustojen, mobiilisovellusten ja loT-laitteiden, saumattoman toiminnan. Se on
ohjelmiston keskipiste, jossa kaikki kdyttajat vuorovaikuttavat palvelinohjelmiston kanssa. Tasta
syysta backendin suunnitteluun ja kehitykseen tulee suhtautua yhta huolellisesti kuin frontendin
kehitykseen, varmistaen, ettd koko ohjelmisto toimii harmonisesti ja tayttaa loppukayttajien tar-

peet.

Kokonaisuutena voidaan sanoa, ettd backendin ja frontendin yhteistyd on ratkaisevaa ohjelmiston
toimivuuden kannalta. Kun backend varmistaa tietojen oikean kasittelyn ja toimittamisen, fron-
tend puolestaan takaa, etta kdyttajakokemus on sujuva ja miellyttdava. Tama integraatio on keskei-
nen tekija ohjelmiston menestyksessa, ja se edellyttda jatkuvaa yhteistyota ja kommunikaatiota

kehitystiimin sisalla.

Seuraavassa kuvassa on havainnollistettu web-kehityksen kahta perusosaa: front-end ja back-end.
Front-end, joka on merkitty kuvassa vasemmalle puolelle, viittaa kayttoliittymaan ja kayttajan
kanssa vuorovaikutuksessa oleviin osiin. Front-end kehityksessa kaytetaan teknologioita kuten
HTML, CSS ja JavaScript. HTML maarittelee sivun rakenteen, CSS vastaa ulkoasusta ja JavaScript
tarjoaa dynaamisia toimintoja. N&ita tekniikoita kaytetaan seka web-sovelluksissa ettd mobiiliso-

velluksissa.
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Back-end, oikealla puolella kuvassa, koostuu palvelimesta, tietokannasta ja sovellusrajapinnoista
(APIl:sta), jotka yhdessd muodostavat sovelluksen palvelinpuolen logiikan. Palvelin vastaanottaa ja
kasittelee pyyntoja, tietokanta sailyttaa tietoja, ja API:t mahdollistavat kommunikoinnin palveli-
men ja front-endin valilla. Kuvassa on mainittu back-end ohjelmointikielid ja teknologioita, kuten

Java, Python, C++, ja PHP, joita kdytetdan luomaan back-end toiminnallisuutta.

Kuvassa (ks. kuvio 2) front-end ja back-end ovat yhdistetty nuolilla, mika tarkoittaa jatkuvaa tieto-
virtaa naiden kahden osa-alueen vililla. Kayttajien toiminnat front-endissa aiheuttavat dataa kul-
keutuvan back-endiin kasiteltavaksi, ja back-end puolestaan valittaa tietoa takaisin front-endiin
naytettavaksi. Tama jakautuminen korostaa modernin web-kehityksen modulaarista luonnetta,

jossa erilliset kerrokset vastaavat eri toiminnallisuuksista.

FRONT-END BACK-END

: o
\I-_uﬂ/

Database

Kuvio 2. Frontend ja Backend toimintalogiikka (Backend for Frontend Basics: A Comprehensive

Guide)
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3 Tyossa kaytettavat ohjelmistokehykset

3.1 React
3.1.1 Yleista

React tarjoaa tehokkaan ldhestymistavan kayttoliittymien rakentamiseen. Se helpottaa sivujen
luomista jakamalla ne pienempiin osiin, joita kutsutaan komponenteiksi. React-komponentti on
kdaytannossa pieni koodinpatkd, joka kuvaa tiettya osaa sivusta. Jokainen komponentti on itse asi-
assa JavaScript-funktio, joka palauttaa koodin, joka kuvaa kyseista verkkosivun osaa. React kayttaa
JSX-syntaksia, joka muistuttaa HTML:a3, tarjoten dynaamisen sisallén luomisen helppouden. Li-
saksi Reactin komponenttiarkkitehtuuri mahdollistaa tiedonvalityksen komponenttien valilla prop-
sien avulla, ja tilan hallinta toteutetaan erityisten mekanismien, kuten tilan ja elinkaarimetodien

kautta, mika tekee sovellusten tilanhallinnasta johdonmukaisen ja ennustettavan. (Strom, C, 2019)

3.1.2 Historia

Reactin alku juontaa juurensa vuoteen 2010, jolloin Jordan Walke, Facebookin ohjelmistoinsin6ori,
loi sisdisen prototyypin nimelta "FaxJS”. Tama innovatiivinen ratkaisu syntyi vastaamaan Faceboo-
kin kohtaamaan erityiseen haasteeseen — tarpeeseen paivittaa uutissyote dynaamisesti reaa-
liajassa ilman sivun paivittamista. FaxJS ratkaisi taman ongelman tehokkaasti ja sai Facebookin

tunnistamaan laajemman kayttoéliittymakehityspotentiaalinsa. (Kumar 2023.)

Vuonna 2011 Facebook otti Reactin kayttoon sisdisesti, ja mydhemmin kirjasto paljastettiin avoi-
men ldhdekoodin projektina vuonna 2013. React sai nopeasti vetovoimaa ja kiehtoi kehittajia,
jotka omaksuivat sen innokkaasti kdyttoliittymien rakentamiseen. React erottui muista ohjelmoin-
tikehyksista ainutlaatuisella kyvyllaan tehda saumattomasti reaaliaikaisia muutoksia, mika tekee

siitd erityisen dynaamisten verkkosovellusten luomiseen. (Kumar 2023.)

3.1.3 Nykypsivi

React on yksi suosituimmista ja laajimmin kaytetyista front-end kirjastoista. Vankan yhteison tuke-
mana suuret teknologiajattilaiset, kuten Uber, Facebook ja AirBnB, kayttavat Reactia sovelluk-

siinsa. Reactin oppiminen avaa ovet lukuisille tydmahdollisuuksille. Ohjelmistokehittdjanad Reactin
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hallitseminen on keskeinen taito. React-kehittdjien kasvava kysynta osoittaa, ettd mahdollisuudet

alalla kukoistavat myos tulevina vuosina. (Sikiru 2024.)

Reactin ekosysteemi on laaja ja sisdltaa monia kirjastoja ja tyokaluja, kuten Redux, MobX ja React
Router, jotka yksinkertaistavat kehitystyota ja lisaavat toiminnallisuutta. Yhteiso on erittdin aktiivi-
nen ja tarjoaa kattavaa dokumentaatiota, tutoriaaleja ja tukea, mika on kriittista seka uusille etta

kokeneille kehittdjille (React Ecosystem in 2024. 2024)

3.2 React Native

3.2.1 Yleista

React Native on suosittu avoimen lahdekoodin ohjelmointikehys mobiilisovellusten kehittamiseen.
Se mahdollistaa seka iOS- etta Android-alustoille tarkoitettujen sovellusten luomisen yhdella koo-
dilla, hyodyntden Reactin komponentteja. Yksi keskeinen ominaisuus on ns. hot-reloading, joka

nayttaa koodin muutokset valittdmasti naytolla. (Zammetti, 2018.)

3.2.2 Historia

Facebook kehitti React Nativen ja julkaistiin vuonna 2015. Se kehitettiin alun perin tukemaan iOS-
alustaa, ja Android-tuki lisattiin myéhemmin samana vuonna. React Native saavutti nopeasti suo-
siota kehittdjien keskuudessa. Sita kayttavat monet suuryritykset mobiilisovelluksissaan, mukaan
lukien Facebook, Instagram ja Airbnb, mika osoittaa sen luotettavuuden ja skaalautuvuuden. React
Nativella on merkittdva yhteiso, joka on edistanyt sen rikasta ekosysteemia kolmannen osapuolen
liitannaisilla, kirjastoilla ja tyokaluilla, jotka parantavat sen toiminnallisuutta ja kdytettavyytta.

(Komperla et al., 2022.)

3.2.3 Nykypsivi

Viimeaikaiset kehityssuunnat ja projektit, jotka hyodyntavat React Nativea, ovat keskittyneet pa-
rantamaan mobiilisovellusten kehittamista eri aloilla. Esimerkiksi Mobile Incident Management

System -jarjestelma kehitettiin React Nativella parantamaan tapahtumien hallinnan ketteryytta
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mobiilialustalla (Aran & Cabariero, 2023). Lisdaksi REUNIFY, tyokalu, joka integroi React Native -so-
vellusten JavaScript- ja natiivikoodin parempaan staattiseen analyysiin, osoittaa jatkuvia edistysas-

keleita kehyksen kyvyissda monimutkaisten sovelluskehitysskenaarioiden osalta (Liu et al., 2023).

4 Projektissa kaytettavat tyokalut

4.1 EXPO

Expo on alusta React Native-sovellusten rakentamiseen. Sen tavoitteena on tarjota yksinkertais-

tettu kehityskokemus React Native ohjelmien tekemiseen.

Expo tarjoaa nopean tavan aloittaa sovelluskehitys ilman, etta kehittdjien on tarpeen huolehtia lai-
tekohtaisista asetuksista tai natiivikoodiriippuvuuksista. Sen avulla kehittadjat voivat lahettaa paivi-
tyksia suoraan kayttdjien laitteisiin Over-The-Air (OTA) -menetelmalld, mika eliminoi tarpeen la-
data uusia versioita sovelluskaupoista. Lisdksi Expo sisaltda laajan valikoiman valmiiksi
rakennettuja kirjastoja ja APl:ita, jotka helpottavat uusien ominaisuuksien, kuten push-ilmoitusten,
sovelluksen sisdisten ostosten ja karttojen, lisadamista sovelluksiin. Sovelluksen rakennusprosessi
on yksinkertaistettu, silla Expo hoitaa sen kehittdjan puolesta, piilottaen tarpeen konfiguroida tyo-
kaluja tai kasitella natiivikoodin kdantamista. Expo App Services (EAS) avulla kehittdjat voivat ra-
kentaa ja julkaista sovelluksia iOS:lle ilman Macia, kdayttamalla pilvipohjaista rakennus- ja julkai-
suprosessia. Lisaksi Expo Go -sovelluksen avulla kehittdjat voivat yhdistaa sovelluksensa fyysisiin
Android- tai iOS-laitteisiin samassa verkossa ja testata niitd reaaliaikaisesti. (Softworth Solutions

Private Limited, 2023)

4.2 Visual Studio Code

Visual Studio Code (VS Code) on kettera ja vahva koodieditori, joka on yhteensopiva Windows-,
macOS- ja Linux-jarjestelmien kanssa. Siina on tuki JavaScriptille, TypeScriptille ja Node.js:lle, sa-
malla kun se tarjoaa monipuolisen valikoiman laajennuksia eri kielille, mukaan lukien muun mu-
assa C++, CH#, Java, Python, PHP, Go ja .NET. Sen monipuolisuus ja laajennettavuus tekevat siita
suositun valinnan saumatonta koodauskokemusta etsivien kehittdjien keskuudessa. (Visual Studio

Getting Started, N.d)
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4.3 Gitja Github

GitHub on web-pohjainen versionhallintajarjestelma ja yhteistydalusta ohjelmistokehitykseen. Se
hyodyntda Git-versionhallintajarjestelmaa, joka on avoimen ldhdekoodin hajautettu versionhallin-
taohjelmisto, mahdollistaen kehittdjien hallita projektejaan tehokkaasti. GitHub tarjoaa keinoja
ohjelmakoodin tallentamiseen, seuraamiseen ja jakamiseen, sekd yhteistyon tekemiseen muiden
kehittdjien kanssa koodin parissa. GitHub on suosittu tyokalu seka yksittdisten kehittajien etta
suurten organisaatioiden keskuudessa, ja se mahdollistaa monenlaiset tyonkulut, kuten koodin

tarkastelun, projektinhallinnan ja automatisoinnin. (HTG Staff, 2016)

4.4 Google Firebase

Google Firebasen Paa$ (Platform-as-a-Service) alusta on erityisesti suunniteltu mobiilisovellusten
ja progressiivisten web-sovellusten kehittdmiseen. Sen tarjoama valmius sovelluskehitykseen mah-
dollistaa kehittdjien aloittavan uusien sovellusten luonnin nopeasti ilman tarvetta oman alustan tai
infrastruktuurin asentamiseen ja yllapitoon. Firebasen kayton helppous ja kustannustehokkuus
ovat sen keskeisia etuja. Aloittaminen on maksutonta, ja monet sen tarjoamista toiminnoista ovat
jatkuvasti ilmaisia. Kun datan kaytto lisaantyy, kulut perustuvat kayttomaaraan, mahdollistaen
kustannustehokkaan tavan hyodyntaa palvelua, joka voi parhaimmillaan pysya taysin maksutto-

mana. (Hulkkonen, 2022)

5 React Native -projektin aloittaminen

5.1 Kehitysympadriston asennus

Kehitysymparistén asennus on ensimmainen askel React Native -sovellusprojektin aloittamisessa
EXPOnN avulla. EXPO mahdollistaa sovellusten kehittamisen ilman, etta kehittdjan tarvitsee asentaa
ja konfiguroida iOS- ja Android-kehitysymparist6ja erikseen, mika saastaa merkittavasti aikaa ja

vaivaa.

Ennen kuin kehittamisen aloittaa, pitaa varmistaa, etta koneelle on asennettuna Node.js, joka on
Expo-sovelluskehityksen perusta. Node.js:n avulla voit kdyttda npm-pakettienhallintaa, joka on tar-
peen Expo CLI:n asentamiseksi. Expo CLI on komentorivityokalu, joka auttaa luomaan uusia projek-

teja, kdynnistamaan kehityspalvelimen ja siirtdmaan sovelluksen testauslaitteisiin.
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Seuraavaksi asennetaan koodieditori mita kdytetaan. Visual Studio Code (VS Code) on erinomai-
nen valinta editoriksi React Native -projekteissa. Tama kevyt, mutta tehokas koodieditori tarjoaa
laajan valikoiman ominaisuuksia, jotka tekevat koodin kirjoittamisesta, debuggauksesta ja hallin-
nasta nopeaa ja tehokasta. VS Code tukee monia eri kielia ja teknologioita ja sen toiminnallisuutta
voidaan laajentaa lukemattomilla lisdosilla, jotka on suunniteltu helpottamaan kehittajan tyota.
Kun kehittaa Expo-projekteja, Visual Studio Code yhdessa Expo-tydkalujen kanssa mahdollistaa

erinomaisen kehityskokemuksen.

5.2 Ensimmaisen sovelluksen luominen

Kehitysympariston asennuksen jalkeen avataan VS Code sisdanrakennetun komentokehotteen ja
siella aloitetaan uusi projekti kayttamalla “npx create-expo-app sovelluksenNimi” -komentoa. Expo
CLI luo projektin ja asentaa kaikki tarvittavat riippuvuudet. Taman jalkeen menndan kansioon ko-
mennolla “cd sovelluksenNimi”. Seuraavaksi kdynnistetdaan projekti “npx expo start”, mika mah-

dollistaa sovelluksen esikatselun reaaliajassa joko fyysisessa laitteessa tai emulaattorissa.

Taman jalkeen voit avata kehitteilld olevan sovelluksen puhelimella QR-koodin avulla. Laite milla
sovellus avataan pitaa olla samassa verkossa kuin tietokone. Seuraavassa kuviossa ndet nakyman,
kun olet kdynnistanyt projektin (ks. kuvio 3). Kun sovellus on kaynnissa ja toimii Expo Gon kautta,
voit hyddyntda Expo-alustan tarjoamia etuja, joka paivittdaa sovelluksen nakymat valittdmasti muu-

tosten jalkeen ilman, etta tarvitsee kdynnistaa sovellusta uudelleen.
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id) or the Camera app (i0S)
Web is waiting on http://localhost

Using
Press s | switch to development build

Press a | open Android
Press w | open web

Press j | open debugger

Press r | reload app

Press m | toggle menu

Press o | open project code in your editor

Press ? | show all commands

Logs for your project will appear below. Press Ctrl+C to exit.
Kuvio 3. EXPO QR-koodi, jolla sovellus avataan puhelinsovelluksella.

5.3 Perusndkyma ja komponentit

Edellisessa kappaleessa luotiin ensimmainen sovellus. Alla olevassa kuviossa on nakyma sovelluk-
sen asennuksen jalkeen, kun se avataan EXPO sovelluksessa (ks. kuvio 4). Perusndkymaa pystyy
muokkaamaan “App.js” tiedostosta. Tiedostossa voimme maaritelld elementteja, kuten tekstikom-

pontteja, painikkeita ja kuvia, jotka yhdessa luovat rakenteen kayttoliittymalle.

Open up App.js to start working on your app!

Kuvio 4. React Native nakyma asennuksen jalkeen.
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Edellinen kuva oli graafinen nakyma asennuksen jalkeen. Seuraavassa kuvassa nakyy, minkalainen
peruskoodi on asennuksen jalkeen. Kayttoliittyman luomisessa keskeiset komponentit ovat
"View”, "Text”, "Image” ja "Button”, joihon tutustaan enemman seuraavassa luvussa. Tyylien maa-

rittely tapahtuu Stylesheet-komponentin avulla.

up App-js to start working on your app!</Text
~ style="auto"

flex: 1,

backgroundColor: '

alignTtems: ‘ce
justifyContent:

Kuvio 5. Oletuskoodi asennuksen jalkeen.

5.4 React Native komponentit
5.4.1 Core Components

Ydinkomponentit (Core Components) ovat olennaisia osia kaikissa React Native -sovelluksissa. Ne
ovat alustasta riippumattomia JavaScript-komponentteja, jotka renderodityvat sujuvasti kayttaen
kunkin mobiilialustan, kuten iOS:n tai Androidin, natiiveja kayttoliittymaelementteja. Tama mah-
dollistaa JavaScript-koodin ja alustan natiivielementtien valisen yhteistyon. Ydinkomponentit tuke-
vat alustojen yli toimivaa renderd6intid, mikd takaa johdonmukaisen kayttajakokemuksen eri lait-
teilla ja parantaa sovelluksen suorituskykya seka kayttdjien kokemusta sovelluksesta. (Gentile,

2023)
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Seuraavassa kuvassa on esimerkkeja, joka esittelee ydinkomponenttien kayttoa, jotka l6ytyvat
React Nativesta. View toimii yleisena sadiliona, johon muut komponentit sijoitetaan. Teksti esite-
taan Text-komponentilla, kun taas Image-komponentti nayttaa kuvat. ScrollView mahdollistaa si-
sallon vierittamisen ja Textlnput antaa kayttajille mahdollisuuden sy6ttaa tekstia. StyleSheet-kom-
ponentin avulla maaritellaan sovelluksen visuaalinen tyyli.

React from 'r

{ view, Text, Image, ScrollView, TextInput, StyleShee

ViewComponent(){

Text>Core Component!

ImageC

return <Ima

TextInputComponent(){
return <TextInput placeholder="Enter

I3

Kuvio 6. React Native Core Components esimerkkeja. (Basics of React Native: Three Types of

Components for Your Application)
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Ydinkomponenttien keskeinen rajoitus React Native -kehityksessa liittyy niiden yksinkertaisuuteen
ja yhdenmukaisuuteen. Ne eivat tarjoa laajaa mukautettavuutta perusominaisuuksiensa ulkopuo-
lella. Erityisesti raataloityja ja optimoituja ratkaisuja varten on suositeltavaa tarkastella muita kom-

ponenttiluokkia. (Gentile, 2023)

5.4.2 Custom Components

Mukautetut natiivikomponentit ovat sovelluskohtaisesti kehitettyja elementteja, jotka muunne-
taan natiiviksi kayttoliittymaelementeiksi iOS- ja Android-alustoilla React Native -alustan kautta.
Kehittdjat voivat hyodyntaa naita komponentteja laitekohtaisiin toimintoihin, kuten kameran tai
GPS:n kayttoon, jotka eivat ole valmiiksi sisallytettyja koodikantaan. Lisdaksi mukautetut kom-

ponentit tukevat kolmannen osapuolen moduulien integrointia sovellukseen, mika edistaa kehi-

tysta ja optimointia koodinjakamisen avulla. (Gentile, 2023)

Kuviossa 7 nakyy koodi React Native -sovelluksesta, joka integroi kameratoiminnallisuuden kaytta-
malla react-native-camera -moduulia. Koodissa on maaritelty tilanhallintaa kameran kaytettavyy-
delle, funktiot kameran avaamiseen ja sulkemiseen seka renderdintifunktio, joka maarittaa kame-
ran asetuksia kuten tyyppi, automaattitarkennus ja salamavalon tila. Lisdksi koodi sisaltaa
alustakohtaisen logiikan kayttoliittymakomponenttien renderdimiseksi riippuen siitd, suorite-
taanko sovellus i0S:ssa tai Androidissa. Kayttoliittymassa on myds napit kameran avaamiseen ja

sulkemiseen.
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~t React, { useState } from 'r i
t { View, Button, Styl t, Platform } from

import { RNCamera } from ‘react-nativ

nt()

» setCameralpen] = useState(

handleOpenCameral ) {
setCameralpen H

handleCloseCamera( ) {
setCameralpen 2

RNCamera

type={RNCamera.Constants.Type.back}
autoFocus={RNCamera.Constants.AutoFocus.on}
flashMo .FlashMode.off}
captureAudio={ b

Button title="C a" onPress={handleCloseCamera}

' onPress={handleOpenCamera}

Kuvio 7. React Native custom component esimerkki (Basics of React Native: Three Types of

Components for Your Application)

5.4.3 Community Components

Kuten edelld mainittiin, React Native -kehittdjayhteiso kehittaa, yllapitaa ja jakaa naita kom-
ponentteja. Ne levitetdan yleisesti npm-paketteina, jotka voidaan integroida sovelluksiin, tarjoten
monipuolisia toiminnallisuuksia ja kayttajakokemuksia. Nama komponentit voi ajatella olevan tois-
ten kehittajien tai kehitystiimien luomia raataloityja osia. Usein tehokkaimmat koodiratkaisut syn-
tyvat monien kehittajien yhteistyon tuloksena pitkdn ajan kuluessa. Yhteisokomponentit ovat tasta

erinomainen esimerkki: ne tarjoavat keinoja yksiloille luoda ja paivittaa jaettuja, raataldityja kom-
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ponentteja, jotka edistavat koodausyhteison etua. Tama kaytanto ei ainoastaan edista teknolo-
gista innovaatiota, vaan myos vahvistaa yhteison sisdista yhteistyota ja tietojen jakamista. (Gen-

tile, 2023)

Alla olevassa kuvassa esimerkki, jossa on kaytetty yleista yhteisokomponenttia “react-navigation”
nayttojen valiseen navigointiin. Koodi sisaltaa kaksi nayttoa, "Screen One" ja "Screen Two", jotka
on maadritelty kayttden ”"StackNavigator”-komponenttia. Kummassakin ndaytdssa on View-kompo-
nentti, jossa on teksti, joka kertoo kayttajalle, missa naytdssa han on, seka nappi, joka ohjaa kayt-
tajan toiseen nayttoéon. Ensimmaisessa ndytossa on nappi nimeltd "Go to Screen Two", joka siirtda
kayttajan toiseen nayttoon kayttaen navigation.navigate-funktiota. Toisessa ndytdssa on vastaa-
vasti nappi nimelta "Go back", joka palauttaa kayttajan takaisin ensimmaiseen nayttoon naviga-

tion.goBack-funktion avulla.

t React 5
t { view, Button, Style

{ MavigationContainer } f
{ createStackMavigator } fr
createStackNavigator();

App(){

{styles.container}
Screen One</Text

Button title="Go wWo™ s5={ navigation.navigate('s

navigation.goBack

Kuvio 8. React Native yhteisbkomponetti esimerkki (Basics of React Native: Three Types of

Components for Your Application)
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Kolmannen osapuolen kehittdmien komponenttien kayttéonotossa on useita haasteita, jotka on
otettava huomioon. Koska nama komponentit luodaan ja paivitetaan ulkopuolisten toimesta, nii-
den ylldpito ja tekninen tuki eivat valttamatta ole aina jatkuvia tai luotettavia. Lisdksi tietyt yhtei-
sOssa suositut komponentit voivat menettda suosiotaan ajan myota, mika saattaa johtaa odotta-
mattomiin ongelmiin ja virheisiin sovelluksessa. Siksi on tarkeda suorittaa saannéllisia tarkastuksia
sovelluksen komponenteille, jotta voidaan varmistaa niiden toimivuus ja ajantasaisuus. Tama edel-
lyttaa jatkuvaa valppautta ja proaktiivisuutta sovelluskehittdjilta, jotta sovelluksen laatu ja toimin-

tavarmuus sailyvat korkealla tasolla. (Gentile, 2023)

6 Sovelluksen suunnittelu

6.1 Sovelluksen vaatimukset

Sovelluksen kehittdminen tiekuntien tarpeisiin vaatii ymmarrysta niiden yllapidollisista ja hallinnol-
lisista tehtdvista. Tarkeda on rakentaa sovellus, joka tukee seka reaaliaikaista tiedonkeruuta etta -
hallintaa, ottaen huomioon teiden kunnon seurannan, kunnossapitotéiden suunnittelun ja toteu-
tuksen seka taloushallinnon ja viestinnan. Sovelluksen tulisi mahdollistaa kunnossapitotdiden
helppo aikataulutus, budjetin seuranta ja jasenmaksujen kasittely. Lisaksi sen tulisi tarjota alustan
tehokkaalle viestinnélle tiekunnan jasenten valilla, varmistaen, etta kaikki ovat ajan tasalla suunni-

telluista toista ja muista tarkeista paivityksista.

Raportointi- ja analytiikkatoiminnot ovat olennaisia, silld ne auttavat ymmartamaan teiden kun-
nossapidon tehokkuutta ja tiekunnan taloudellista tilannetta. Tiedon analysointi auttaa tunnista-
maan mahdollisia ongelma-alueita ja trendeja, mika puolestaan mahdollistaa ennaltaehkaisevien

toimenpiteiden suunnittelun ja toteutuksen.

Yksi keskeisistd vaatimuksista on yhteensopivuus eri alustojen kanssa. Tiekuntien kadyttdjakunta on
monimuotoinen, sisdltden eri ikdisia ja teknisesti eri tasolla olevia henkil6itd, jotka kayttavat seka
iOS- etta Android-laitteita. Tasta syysta on valttamatonta, etta sovellus tarjoaa saumattoman ja
vhdenmukaisen kayttokokemuksen kaikilla laitteilla, jotta kaikki kdyttajat voivat hyddyntaa sovel-

lusta tehokkaasti ilman teknisia esteita.
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Tietoturva ja tietosuoja ovat myds aarimmaisen tarkeita tekijoita sovelluksen kehityksessa, erityi-
sesti kun kasitellaan kayttajien henkilokohtaisia tietoja. Sovelluksen on varmistettava, etta kaikki
henkilotiedot ovat suojattuja ja etta tietosuojakdytannot noudattavat alueellisia ja kansainvalisia
lakeja ja madrayksid. Tama luo luottamusta sovelluksen kayttdjien keskuudessa ja varmistaa, etta

henkil6kohtaiset ja herkat tiedot pysyvat turvassa.

Lisaksi kayttoliittyman selkeys ja helppokayttdisyys ovat avainasemassa, jotta sovellus on saavutet-
tavissa ja hyddyllinen kaikenikaisille kayttdjille. Selkea ja intuitiivinen kayttoéliittyma tekee sovelluk-
sen opettelusta nopeaa ja vahentaa kayttoon liittyvaa turhautumista. Tama on erityisen tarkeda

tiekuntien kaltaisille kayttajaryhmille, jotka saattavat kattaa laajan ikdhaarukan ja erilaiset tekniset
taidot. Helppokayttoisyys tarkoittaa, etta kayttdjat voivat keskittya sovelluksen tarjoamien toimin-
tojen tehokkaaseen hyodyntamiseen sen sijaan, ettd he kamppailisivat vaikeaselkoisen kayttoliitty-

man kanssa.

6.2 Sovelluksen toiminnallisuudet

Sovelluksen toiminnallisuudet ovat keskeisia tiekuntien tehtavien hallinnassa ja yllapidossa. Alla on

kuvattu, miten kukin mainittu toiminnallisuus tukee tiekuntien tarpeita:

o Tiekartta: Tiekartta-toiminto mahdollistaa tiekunnan vastuulla olevien teiden visuaalisen
esittdmisen kartalla. Kayttdjat voivat tarkastella tietoja eri teiden sijainnista, kuntoarvioista
ja suunnitelluista kunnossapitotoimenpiteista. Tima auttaa tiekuntia suunnittelemaan ja
priorisoimaan teiden ylldapitoa tehokkaammin.

e Huoltopyynnot: Huoltopyyntdjen hallinta mahdollistaa tiekunnan jasenten tehda ilmoituk-
sia teiden kunnossapitoa vaativista ongelmista. Sovellus keskittda nama pyynnoét helposti
hallittavaksi listaksi, josta tiekunnan vastuuhenkilot voivat seurata ja ohjata huoltotéiden
toteutusta.

o Tiedotus ja viestinta: Tiedotus- ja viestintatyokalut ovat tarkeita yllapitdmaan avointa lin-
jaa tiekunnan jasenten valilla. Taman toiminnallisuuden avulla voidaan lahettaa ajankohtai-
sia tiedotteita, paivityksia ja muita viesteja, mika edistaa yhteisollisyytta ja varmistaa, etta
kaikki ovat tietoisia tarkeista asioista.

e Budjetin seuranta: Budjetin seurantatydkalu antaa tiekunnille mahdollisuuden hallita ta-
loudellisia resurssejaan tehokkaammin. Se tarjoaa yksityiskohtaisen nakyman tuloista, me-
noista ja budjetin toteutumasta, mika auttaa teiden yllapidon suunnittelussa ja talouden
hallinnassa.
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e Dokumenttien ja sopimusten hallinta: Dokumenttien ja sopimusten hallintatoiminto kes-
kittaa kaikki tarkeat asiakirjat yhteen paikkaan, helpottaen niiden hallintaa ja saatavuutta.
Tama sisaltdaa sopimukset urakoitsijoiden kanssa, tiekunnan kokousten péytakirjat ja muut
viralliset dokumentit, jotka ovat tarkeita tiekunnan toiminnalle.

e Push-ilmoitukset: Push-ilmoitukset ovat tehokas keino pitda tiekunnan jasenet ajan tasalla
tarkeista tiedotteista ja tapahtumista. Ne varmistavat, etta tarkea informaatio saavuttaa
jasenet valittdmasti, parantaen viestinnan nopeutta ja tehokkuutta.

e Tehtavien aikataulutus: Tehtdvien aikataulutustydkalu mahdollistaa kunnossapitotéiden ja
muiden tehtavien suunnittelun ja aikataulutuksen. Tama auttaa tiekuntia varmistamaan,
etta kaikki tarvittavat toimet toteutetaan ajallaan ja resurssit kdytetdan mahdollisimman
tehokkaasti.

Kukin naista toiminnallisuuksista on suunniteltu helpottamaan tiekuntien vastuulla olevien teiden
hallintaa ja yllapitoa, tehostamaan kommunikaatiota jasenten valilla ja parantamaan yleista or-

ganisatorista tehokkuutta.

6.3 Kayttdjatarinat

Kayttajatarinat ovat tyokalu ohjelmistokehityksessa, joka auttaa selittdmadn ohjelmiston tavoit-
teet loppukayttajan perspektiivistd. Ne pyrkivat valottamaan, miksi kayttaja tarvitsee tiettyja omi-
naisuuksia ohjelmistossa ja kuinka ndma ominaisuudet tuottavat hanelle hyotya. Kayttajatarinat
kuvaavat kayttdjan toiveita ja tarpeita selkedsti ja yksinkertaisesti. Nama tarinat auttavat ohjelmis-
tokehittdjia ja suunnittelijoita ymmartamaan kayttajien vaatimukset ja mita arvoa ohjelmiston tu-
lee tuottaa. Kayttajatarinan avulla kehitystiimi tietdad, mita heidan on tarkoitus rakentaa ja minka

vuoksi.

Kayttajatarinoita ilmaistaan usein yksinkertaisella rakenteella: “Kayttadjana X, haluan'y, jotta Z2”.
Esimerkiksi: “Kurssin opiskelijana haluan saada ilmoituksia sdahkdpostitse aina, kun uusi materiaali
tai tehtava on julkaistu kurssialustalle, jotta kurssien tarkeat paivitykset eivat mene ohi ja pysyn

ajan tasalla kurssin sisallosta.”
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On tarkeda, etta kayttajatarina ei ole liilan epamaardinen tai liian tekninen. Yleiset kuvaukset eivat
anna tarpeeksi yksityiskohtia tarvittavista toiminnoista, kun taas liian spesifit tarinat saattavat ra-
joittaa kehitystiimin luovuutta. Ihanteellinen kayttajatarina tarjoaa riittavasti tietoa, jotta kehitys-

tiimi voi tehda itsendisia paatoksia parhaan lopputuloksen saavuttamiseksi.

7 Sovelluksen kehitysvaihe

7.1 Kayttoliittyma

Mobiilisovellusten kayttoliittyman suunnittelussa on tarkeda noudattaa kayttdjakeskeista lahesty-
mistapaa, joka huomioi mobiilikdyttdjien erityistarpeet, kuten rajoitetun nayttékoon ja vaihtelevan
internet-yhteyden. Tama ldhestymistapa auttaa luomaan intuitiivisia ja tehokkaita kayttoliittymia
(Braun et al., 2015). Lisaksi visuaalisen suunnittelun tehokkuus mobiilisovelluksissa korostuu nyky-
aikaisten mobiililaitteiden kehittyneiden graafisten kykyjen ansiosta. Suunnittelijoiden on otettava
huomioon uudet haasteet, kuten kayttajien lyhyempi keskittymisaika ja korkeammat vuorovaiku-

tuskustannukset (Chittaro, 2011).

Kayttamalla valmiiksi maariteltyja suunnittelumalleja, jotka tarjoavat ratkaisuja yleisiin ongelmiin,
suunnitteluprosessia voidaan tehostaa ja sovellusten kaytettavyytta parantaa (Nilsson, 2009).
Kvantitatiivinen analyysi auttaa ymmartamaan suunnitteluelementtien ja kayttajatyytyvaisyyden
valisia yhteyksia, mika ohjaa kayttoliittyman parannuksia (Jiang et al., 2019). Mukautettavat ja per-
sonoidut kayttoliittymat parantavat kayttokokemusta raataloimalla kayttoliittymaa yksittaisten
kayttdjien tarpeiden mukaan, mika lisaa sitoutumista ja tehokkuutta (Braham et al., 2019). Tama
kokonaisvaltainen lahestymistapa on keskeinen tehokkaiden ja kayttajaystavallisten mobiilisovel-

lusten suunnittelussa.

Sovelluksen kehityksessa kaytettiin EXPO Tabs -pohjaa kayttoliittyman selkeyden vuoksi. Alhaalla
olevat valikot luovat loppukayttajalle helpon paasyn tarkeimpiin resursseihin. Seuraavasta kuvi-
osta (ks. kuvio 9) on nahtavissa sovelluksen oletuskayttoliittyma asennuksen jalkeen, jossa on val-
miina kaksi valilehted, "Tab One” ja “Tab Two”. Ensimmaisessa valilehdessa on myds ohjeet siit3,

miten sovelluksen koodia voi oletuksena muokata. EXPO tabs pohja asennetaan komennolla “npx



create-expo-app tiekunta -t tabs”

messa.

Tab One

Open up the code for this screen:
app/(tabs)/index.tsx
Change any of the text, save the
file, and your app will automatically
update

Tap here if your app doesn't automatically update after
making changes

<P

Tab One

. Taman jalkeen sovelluksen voi avata EXPO ohjelmalla puheli-

Kuvio 9. EXPO Tabs oletusnakyma asennuksen jalkeen.

Asennuksen jdlkeen poistettiin muutamia asennuksessa tulevia tiedostoja ja lahdettiin melkein

puhtaalta poydalta kehittamaan sovellusta. Tiedostot ”(tabs)”- sekd “components” -kansioista

poistettiin ja jatettiin vain (tabs) kansiossa oleva ”_layout.tsx” seka “index.tsx”.

32
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LY app
~ (tabs)

_layout.tsx

+not-found.tsx
modal tsx

# assets

~ components

» _tests
EditScreeninfo.tsx
ExternalLink
StyledText.tsx
Themed.tsx
useClientOnlyvalue.ts
useClientOnlyvalueweb.ts
Scheme.ts

useColorScheme.web.ts

Kuvio 10. Asennuksessa tulevat tiedostot

Tiedostojen poiston jdlkeen tehtiin omat tiedostot jokaiselle valikon kohteelle. Kuten seuraavasta
kuviosta nakyy, etta kaikille valikon kohteille on luotuna omat tiedostot. Esimerkiksi, jos halutaan
paivittaa tietyn valikon kohteen kayttoliittymaa, kehittdja voi tehda tarvittavat muutokset suoraan
kyseisen kohteen tiedostoon. Tama vahentaa virheiden riskia ja tekee testaamisesta tehokkaam-

paa, koska muutosten vaikutusalue on rajattu.

~ TIEKUNTA

_layout.tsx

budjetti.tsx

Kuvio 11. Itse tehdyt tiedostot valikoille.
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Seuraavaksi muokattiin _layout.tsx tiedostoa alla olevan kuvion mukaisesti (ks. kuvio 12.). Tiedos-
tossa kaytettiin “expo-router”-kirjastoa tabien hallintaan. Tiedostoon lisattiin aluksi vain alla oleva

koodi ilman mitdan muuta sisaltoa.

Layout() H

Kuvio 12. _layout.tsx tiedosto muokkaamisen jalkeen.

Edellisessa kuviossa lisattiin _layout.tsx tiedostoon koodi, jossa kaytettiin “expo-router”-kirjastoa,
ilman mitdan muuta sisaltdéa. Vain taman koodin lisadamalla saadaan esille kuviossa 13 tehdyt omat

tiedostot jokaiselle valikon kohteelle (ks. kuvio 13).

i

index budjetti tiedotus iekartta hualtopyynnot

Kuvio 13. Alavalikon kohteet tiedostojen lisédamisen jalkeen.

7.2 Valikkojen muokkaaminen

Edellisen luvun kuviossa 13 tehtiin alavalikot kuntoon. Seuraavaksi valikon kohteille laitettiin ikonit
seka muokattiin valikkotekstia sopivaksi. Oletuksena valikkojen nimet tulevat tiedoston nimista

mita on tehty sekd niissa ei ole kohteen kuvaavaa ikonia.

Ikonit on valittu ilmaisista lahteista, kuten FontAwesome ja lonicons. Naista 16ytyy laaja valikoima

ilmaisia ikoneita, jotka kattavat monia eri tarpeita ja kdyttotarkoituksia. FontAwesome tarjoaa
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seka perinteisia ettd modernimpia ikoneita, joista |0ytyy sopivia vaihtoehtoja monenlaisiin projek-
teihin. lonicons puolestaan keskittyy erityisesti mobiilikayttoliittymiin, tarjoten selkeita ja helposti

tunnistettavia ikoneita, jotka parantavat sovellusten kayttokokemusta.

Tabs.Screen:ssa madriteltiin reitiksi "index", joka on tiedoston nimi, kayttamalla name-attribuuttia.
Nadyton asetukset maariteltiin options-objektissa, jossa valilehden otsikoksi asetettiin "Etusivu" ja
ikoniksi FontAwesome-komponentti, jonka nimeksi asetettiin "home" ja koko saatiin dynaamisesti

size-prop:ista(Ks kuvio 14).

Layout() {

options={{
tabBarLabel:
tabBarIcon: ({ siz FontAwesome name="home" size={

Kuvio 14. Ensimmaisen valikkokohteen sisaltama koodi.

Taman jalkeen sama prosessi toistettiin kaikille alavalikon kohteille. Jokaisen alavalikon kohteen
kohdalla muutettiin name-attribuutti sopivaksi kyseiselle naytolle. Lisdksi paivitettiin tabBarLabel-

attribuutti vastaamaan uuden vélilehden otsikkoa.

A & B8 N X

Etusivu Budjett Tiedotus Tiekartta Huoltopyynnot

Kuvio 15. Valmiit alavalikon kohteet.
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7.3 Nakymien toiminnallisuudet
7.3.1 Etusivu

Etusivulle laitettiin nakyma (ks. kuvio 16), joka tarjoaa saa- ja yhteystietoja seka nykyisen paiva-
maaran. Naiden alla on tiekunnan yhteyshenkildiden yhteystiedot. Sovellus kayttda OpenWeather-

Map APl:ta saadakseen ajankohtaiset sdadtiedot ja Axios-kirjastoa HTTP-pyyntdjen suorittamiseen.

Lanteentien tiekunta

S3a Kankaanpaissa keskiviikkona 15.
toukokuuta 2024

Lampotila: 17.42°C
Olosuhteet: scattered clouds
Kosteus%: 40%

Tuulen nopeus: 5.17 m/s

Yhteystiedot

Esa Viitanen
+35812 345 67 89

Kuvio 16. Mobiilisovelluksen etusivu.

Koodissa kaytettiin Reactin "useState”-hookia maarittelemaan "weather”-tilan, johon tallennetaan
haettu sdadadata. Aluksi tama tila on “null”. "useEffect”-hookia kdytetdaan suorittamaan sadadatan
haku, kun komponentti renderdiddadn ensimmaisen kerran. Tama tapahtuu "fetchWeather”-funkti-
olla, joka suorittaa HTTP GET -pyynnon "axios.get”-metodilla aiemmin maariteltyyn URL-
osoitteeseen. Jos pyynto onnistuu, saatu data tallennetaan "weather”-tilaan “setWeather”-meto-

din avulla. Jos pyynt6 epdonnistuu, virhe tulostetaan konsoliin.

Nykyisen paivamaaran nayttamiseksi koodissa on “getCurrentDate”-funktio, joka luo uuden
"Date”-objektin ja muuntaa sen paikalliseen paivamaaramuotoon. Tama tapahtuu kayttamalla "to-
LocaleDateString”-metodia, jossa maaritelladn suomenkielinen (fi-Fl) pdivdmaaramuotoilu, joka

ndyttaa viikonpaivan, vuoden, kuukauden ja paivan (ks. kuvio 17.).
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, name: 'Esa Viitanen', phone: '

C =0 il

theather] = useState

useEffect(
fetchWeather
try {

weatherUrl);

:', error);

"Fi-FI', {

Kuvio 17. Mobiilisovelluksen etusivun koodi.

7.3.2 Budjetti

Kuviossa 18 on sovelluksen budjettiosion kayttoliittyma. Se nayttaa tulot ja menot seka laskee nai-
den perusteella kokonaisbudjetin saldon. Kayttoliittyma sisaltaa syottokentat, joihin kayttaja voi
kirjoittaa uuden tulon tai menon kuvauksen ja maaran. Kun kayttdja on tayttanyt nama kentat,
han voi lisata tulon tai menon painamalla vastaavaa painiketta. Tama toiminto paivittaa listan tu-

lot- ja menot-kohdissa seka laskee automaattisesti uuden saldon.

Kayttaja voi myos poistaa aiemmin lisatyn tulon tai menon painamalla poistopainiketta kyseisen
kohteen vieressd. Tama toiminto poistaa valitun kohteen listalta ja paivittad kokonaisbudjetin sal-
don sen mukaisesti. Nain tiekunnan jasenet voivat yllapitdaa ajantasaista ja tarkkaa kirjanpitoa

omista tuloistaan ja menoistaan.
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Tulot:

Kaupungin avustus: 200 POISTA
Selite

Maara

LISAA TULO

Menot:

Sora: 100 POISTA
Selite

Maara

LISAA MENO

Tulot yhteensa: 200
Menot yhteensa: 100
Saldo: 100

Kuvio 18. Mobiilisovelluksen budjettisivun ndkyma.

Koodissa on nelja funktiota (ks. kuvio 19.), jotka hallinnoivat tulojen ja menojen lisaamista seka

poistamista:

"handleAddIncome”-funktio lisda uuden tulon listaan. Funktio tarkistaa ensin, etta "title” ja
"amount” eivat ole tyhjiad. Jos molemmat kentat sisdltavat arvoja, uusi tulo lisdtaan “incomes”-ti-
laan. "setlncomes”-funktiota kaytetdan paivittdmaan “incomes”-tila lisadmalla uusi tulo nykyisten
tulojen listaan. Uusi tulo lisatdan objektina, jossa on “title” ja “amount”, joka muunnetaan merkki-

jonosta numeroksi “parseFloat”-funktiolla. Lopuksi “title” ja “amount” -kentat tyhjennetaan.

"handleAddExpense”-funktio lisdd uuden menon listaan. Funktio toimii samalla periaatteella kuin
"handleAddIncome”, mutta se paivittda "expenses”-tilaa. Tarkistuksen jalkeen uusi meno lisdtaan
"expenses”-tilaan. “setExpenses”-funktiota kdytetdan paivittdmaan “expenses”-tila lisaamalla uusi

meno nykyisten menojen listaan. “title” ja “amount” tyhjennetaan lisdyksen jalkeen.

"handleRemovelncome”- funktio poistaa tulon listasta. Funktio ottaa parametrina poistettavan tu-

lon indeksin. Se luo kopion nykyisesta “incomes”-tilasta “updatedincomes”-muuttujaan. ”splice”-
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metodilla poistetaan tulo listasta annetun indeksin kohdalta. ”setincomes”-funktiota kaytetdan

paivittdmaan “incomes”-tila poistamisen jalkeen.

"handleRemoveExpense”-funktio poistaa menon listasta. Funktio toimii samalla periaatteella kuin
"handleRemovelncome”, mutta se paivittda "expenses”-tilaa. Parametrina annettu indeksi maarit-
tda poistettavan menon. Luodaan kopio “expenses”-tilasta “updatedExpenses”-muuttujaan.
"splice”-metodilla poistetaan meno listasta annetun indeksin kohdalta. ”setExpenses”-funktiota

kdytetdan paivittamaan “expenses”-tila poistamisen jalkeen.

setIncomes([...1inc ; title, amount: parseFloat{amount) }]);
setTitle(' *);
setAmount(" "};

handleAddExpense = ()
if (title &&
setExpenses([ .. nses title, amount: parseFloat(amount) }]);
setTitle( " );
setAmount(""});

handleRemoveIncome = (ind number)
datedI ps = [...in
updatedI .splice(index, 1);
setIncomes (updatedIncomes);

Kuvio 19. Budjettisivun koodia.

7.3.3 Tiedotus

Kuviossa 20 on sovelluksen tiedotusosion kayttoliittyma. Sovelluksessa on kentdt uuden tiedot-

teen luomiselle seka lista olemassa olevista tiedotteista. Kayttoliittymassa on kaksi tekstikenttas,
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jotka ovat "Aihe" ja "Teksti". Naihin kenttiin kdyttaja voi syottdaa uuden tiedotteen otsikon ja sisal-
[6n. Kun tiedot ovat syotetty, kdyttaja voi painaa "Lisaa uutinen" -painiketta, jolloin uusi tiedote
lisatadn tiedotteiden listaan. Alaosassa nakyy esimerkki tiedotteesta. Tiedotteella on otsikko sekd
kayttajan kirjoittama teksti. Tiedotteen oikealla puolella on "Poista" -painike, jota painamalla kayt-

taja voi poistaa kyseisen tiedotteen.

LISAA UUTINEN

Tiedotukset

Avustukset

Poista
Avustus haettu vuodelle 2024

Kuvio 20. Tiedotussivun nakyma.

Koodissa on kaksi funktiota (ks. kuvio 21.), jotka hallinnoivat tiedotteiden lisddmista ja poistamista
sovelluksessa. “addNews”-funktio vastaa uuden tiedotteen lisdamisesta. Se tarkistaa ensin, etta
seka otsikko "title” etta sisalto “story” on taytetty. Jos ne ovat, sovellus luo uuden tiedotteen ob-
jektina, joka sisaltaa yksilollisen id:n, otsikon ja sisallon. Tama uusi tiedote lisdtdan nykyisten tie-
dotteiden "news” listaan, joka paivitetaan “setNews”-funktiolla. Taman jalkeen paivitetty lista tal-

lennetaan "saveNews”-funktiolla, jonka jalkeen syottokentat tyhjennetdan.

"deleteNews”-funktio puolestaan poistaa tiedotteen listalta sen id:n perusteella. Se suodattaa pois
poistettavan tiedotteen kayttamalla “filter”-metodia ja paivittaa listan "setNews”-funktiolla. Paivi-
tetty lista tallennetaan myds “saveNews”-funktiolla. Ndiden toimintojen avulla kayttajat voivat li-

sata ja poistaa tiedotteita helposti.
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(), title, story }:

setNews (upd
saveMews (updatediew
etTitle("');
etStory(’');

deleteNews = (id: string) ]
updatediews = filter((item) item.id !==
setNews (updated 5
saveNews (updated!

I

Kuvio 21. Tiedotussivun uutisten lisdamisen ja poistamisen toteuttava koodi.

7.3.4 Tiekartta

Kuviossa 22 on mobiilisovelluksen tiekarttaosio, johon on punaisella korostettu tiekunnan yllapi-
tama tie. Kartan yldosassa on sininen painike, jossa lukee "MENE TASTA TAKAISIN KOTITIELLE".
Tama painike palauttaa kayttdjan takaisin karttanakyman omalle tielle. Kayttaja voi navigoida hel-

posti takaisin alkuun painamalla tata painiketta, mikali kdy katsomassa muita teita kartalla.

MENE TASTA TAKAISIN KOTITIELLE

L ontie
yiirimaent

Kuvio 22. Tiekartta sivun nakyma.
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Koodissa kdytetdaan “react-native-maps”- ja “expo-location”-kirjastoja, jolla ndytetdan kartan ja

kayttajan sijainti. Sovellus pyytda lupaa paikannustietojen kdyttoon ja saa kayttdjan nykyisen si-

jainnin. Kun sijainti on saatu, se tallennetaan tilaan. Jos lupaa ei myonneta, naytetdan virheilmoi-

tus.

Sovellus maarittaa kartalle alkuperaisen alueen (ks. kuvio 23.) ”initialRegion”, joka keskittyy tie-

tyille koordinaateille. Sovellus piirtda punaisen reitin tiettyjen koordinaattien perusteella.

"goToHighlightedRoad”-funktio vastaa karttanakyman siirtamisesta tiettyyn alueeseen. Funktio

kayttaa kartan viittausta “mapRef”’-komponentin “animateToRegion”-metodia. Tarkoituksena on

animoida karttanakyma kayttdjan painaman painikkeen vaikutuksesta, jotta se keskittyy tiettyyn

alueeseen, tassa tapauksessa alkuperaiseen maariteltyyn alueeseen ”initialRegion”.

latitude:
latitude:
latitude:
latitude:
latitude: . 70488823

latitude: . 79436819649
latitude: 61.794284083

897902
.791189
.79341
. 79408876

initial
latitude: ro
longitude: i
latitudeDelta:

longitudeDelta: @.81,

goToHighlightedRoad =

mapRet.current

.current.animateToRegion{initialR

.

» longitude:
357, longitude:

[8].latitude,
.[8].longitude,

Kuvio 23. Tien karttanakyman toiminnan koodi.
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7.3.5 Huoltopyynnot

Tien huoltopyynt6-valilehdessa on kaksi tekstikenttaa, jotka on merkitty "Kuvaus" ja "Paikka" (ks.
kuvio 24.). Kayttaja voi syottda naihin kenttiin huoltopyynnon kuvauksen ja sen paikan. Naiden
kenttien alla on "Ldheta pyynt6" -painike, jota painamalla kayttdja voi lahettdaa huoltopyynnon.
Tama lisays paivittyy luetteloon alla. Alapuolella nakyy lista jo tehdyista huoltopyynnoista. Huolto-
pyynnon alla on kaksi painiketta: ”"Merkitse hoidetuksi" ja "Poista". Ensimmadinen painike on tar-
koitettu merkkaamaan huoltopyynnon hoidetuksi, jolloin se merkitdan hoidetuksi. Toinen painike,

"Poista", on tarkoitettu poistamaan huoltopyynto listalta kokonaan.

Tien huoltopyynnot

Kuvaus

Paikka

LAHETA PYYNTO

Kaikki huoltopyynnot

Kuvaus: Kuoppa tiessa
Paikka: 100m tien alusta

Merkitse hoidetuksi m

Kuvio 24. Tien huoltopyynnot sivun nakyma.
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Tassa koodissa on kolme funktiota (ks. kuvio 25.), jotka hallinnoivat huoltopyyntdja React Native -
sovelluksessa. Naita funktioita kdytetdan lisaamaan uusia huoltopyynt6ja, poistamaan olemassa

olevia pyyntoja ja merkitsemaan pyynnot hoidetuiksi.

"handleAddRequest”-funktio vastaa uuden huoltopyynnon lisddmisesta. Tama funktio on maari-
telty kayttamalla “useCallback”-hookia, mika parantaa suorituskykya muistamalla tdman funktion
ja estda komponentin renderdimisen uudelleen, mikali parametrit eivat ole muuttuneet. Ensim-
mainen tarkistus varmistaa, etta seka kuvaus ”descriptionRef.current” etta sijainti “location-

Ref.current” ovat taytetty. Jos jokin kentista on tyhja, ndytetdan virheilmoitus.

Uusi pyynto lisdataan olemassa olevien pyyntdjen listaan “setRequests”-funktion avulla, joka paivit-

taa tilan. Lopuksi tyhjennetdan syottokentat, jotta ne ovat valmiit seuraavaa syottoa varten.

”"handleRemoveRequest”-funktio poistaa huoltopyynnon listasta ”id”:n perusteella. Tama funktio
ottaa parametrina poistettavan pyynnon tunnisteen ja kdyttda "setRequests”-funktiota suodat-
taakseen pois poistettavan pyynnon. Tama tapahtuu kdyttamalla "filter”-metodia, joka palauttaa

kaikki muut pyynnoét paitsi poistettavan.

"handleSolveRequest”-funktio merkitsee huoltopyynnon ratkaistuksi sen ”id”:n perusteella. Tama
funktio kayttaa “setRequests”-funktiota ja “map”-metodia paivittadkseen tietyn pyynnon tilan. Se
tarkistaa jokaisen pyynnon ja jos pyynnon id vastaa annettua "id”:t3, se paivittda kyseisen pyynnon

”solved”-arvon “true”:ksi. Muut pyynnot sailyvat ennallaan.
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ef.current) {
all fields

ts.length - 1].id + 1 : 1,

location:
solved:

etRequests(prevRequests [...prevRequests, new
ipti F.current "t

handleRemoveRequest = (id: number) [
setRequests(prevRequests prevReguests.filter(request request.id !== id));

handleSolveRequest (id: number) [
setRequests(prevRequest prevRequests.map(request request.id === id ? { ...request, solved: 1t request));

Kuvio 25. Tien huoltopyynnon sivuston koodi.

7.4 Sovelluksen jatkokehitys
7.4.1 Tyylit

Sovelluksen kayttoliittyman yhtendistamiseksi otetaan kayttoon keskitetty tyylien hallinta. Tama
helpottaa visuaalisten elementtien kuten nappien, tekstikenttien, taustavarien ja fonttien maari-

tysta ja hallinnointia yhdesta tyylitiedostosta.

7.4.2 Huoltopyyntdjen, tiedotuksien ja budjetin kohteiden poiston varmistus

Lisataan vahvistuspyynto kaikille poisto-operaatioille, jotka koskevat huoltopyyntdja, tiedotuksia ja
budjetin kohteita. Kun kayttaja yrittda poistaa jonkin ndista kohteista, sovellus nayttaa varmistus-
viestin, jossa kadyttdjaa pyydetaan vahvistamaan poistotoimenpide. Talla estetdan poistot, jotka

tehddan tahattomasti.

7.4.3 Budjetti tallennus vuosittain Firebase-palvelun avulla

Budjettitietojen tallennusta kehitetaan siten, ettd jokaisen vuoden budjetti tallennetaan erikseen
Firebase-tietokantaan. Talla mahdollistetaan budjettitietojen arkistoinnin ja hakemisen eri vuo-

silta, mikali tarvetta.
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7.4.4 Budjettiin paivamaarakentta

Jokaiseen budjettikohteeseen lisatdaan kenttd, joka tallentaa kohteen lisdyspdivdamaaran. Paiva-
maara luodaan automaattisesti, kun kayttaja luo uuden budjettikohteen. Tama auttaa seuraamaan

milloin kohteita on lisatty.

7.4.5 Huoltopyyntdihin pdaivamaara milloin lisatty seka ratkaistu

Huoltopyyntoihin lisatdan kaksi uutta kenttaa: lisdyspaivamaara ja ratkaisupdivamaara. Lisayspai-
vamaara luodaan automaattisesti, kun uusi huoltopyynto tehdaan, ja ratkaisupaivamaara tallenne-
taan, kun huoltopyyntd merkitaan ratkaistuksi. Tama mahdollistaa huoltopyyntdjen elinkaaren

seurannan.

7.4.6 Kirjautuminen

Kayttajakirjautuminen integroidaan Clerk-palvelun avulla. Clerk tarjoaa turvallisen ja helppokayt-
toisen tavan hallinnoida kayttajien kirjautumista ja rekisterditymista. Clerk-integraatio varmistaa
kayttajatietojen turvallisuuden ja yksinkertaistaa kirjautumisprosessia, parantaen samalla sovelluk-

sen kayttdjakokemusta.

7.4.7 Lokien katsomismahdollisuus

Sovellukseen lisatdaan lokien hallintatoiminto, joka tallentaa kayttajien tekemat toimenpiteet.
Naita lokitietoja voidaan kayttaa jalkikdateen tarkistamaan, kuka on tehnyt mitakin muutoksia so-
velluksessa. Tdma parantaa sovelluksen lapinakyvyytta ja helpottaa ongelmatilanteiden selvitta-

mista.

8 Tulokset

Opinnaytetyo perustui alla oleviin tutkimuskysymyksiin. Kdydaan niiden kautta lapi saavutettuja

tuloksia.

1. Minkalaisia asioita tulisi ottaa huomioon mobiilisovelluksen suunnittelussa?
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Suunnittelussa on tarkeda ottaa huomioon useita keskeisia tekijoita, jotka vaikuttavat sovelluksen
toimivuuteen ja kayttdajakokemukseen. Suunnittelun tulee olla kayttajakeskeista, silla kaytettavyys
ja kayttajakokemus ovat erittdin tarkeitd varmistaen sovelluksen helppokayttdisyyden ja intuitiivi-
suuden. Kayttoliittyman tulee olla selkea ja looginen. Sovelluksen toimivuus eri laitteilla kannattaa
ottaa huomioon, koska markkinoilla on monia eri laitteita eri kayttojarjestelmilla. Tietoturva on
myo0s tarkea osa-alue, jotta kayttdjien tiedot ovat suojassa. Sovelluksen suorituskyvyn kannattaa
kiinnittaa huomiota, jotta kayttajakokemus pysyy miellyttavana, mika edellyttaa optimoitua koo-
dia ja tehokasta resurssienhallintaa. Lisdksi sovelluksen tulee olla saavutettava kaikille kayttdjille,
mukaan lukien ne, joilla on erilaisia toimintarajoitteita. Kayttdjapalautteen keraaminen ja sen poh-
jalta tehtavat parannukset ovat oleellisia. Iteratiivinen suunnittelu, jossa sovellusta kehitetdan jat-
kuvasti kayttajapalautteen perusteella, auttaa varmistamaan, etta sovellus vastaa kayttajien tar-

peisiin ja odotuksiin mahdollisimman hyvin.

2. Miten React Native -ohjelmointikehystad voidaan hyédyntaa tiekuntien tarpeeseen suunnatun

mobiilisovelluksen kehittamisessa?

React Native -ohjelmointikehyksen hyédyntaminen tiekuntien tarpeisiin suunnatun mobiilisovel-
luksen kehittdamisessa tarjoaa monia etuja. Ensinnakin, React Native mahdollistaa sovellusten ke-
hittamisen seka iOS- ettd Android-alustoille yhdelld koodipohjalla, mika sdadstaa aikaa ja resursseja.
React Native tarjoaa my6s laajan valikoiman valmiita komponentteja ja kirjastoja, mika helpottaa
eri toiminnallisuuksien, kuten push-ilmoitusten, karttojen ja tiedotusten, toteutusta. Suuri kehitta-
jayhteiso tarjoaa runsaasti tukea, dokumentaatiota ja valmiita ratkaisuja, mika nopeuttaa ongel-
mien ratkaisua ja uusien ominaisuuksien implementointia. Kaiken kaikkiaan React Native tarjoaa
tiekunnille kattavan, kustannustehokkaan ja joustavan ratkaisun mobiilisovellusten kehittamiseen,

joka vastaa seka nykyisiin etta tuleviin tarpeisiin.

3. Millaisia teknisia ja suunnittelullisia haasteita kohdataan mobiilisovelluksen kehittamisessa

React Nativella, ja miten naihin haasteisiin vastataan?

React Native -sovelluksen kehittdmisessa voi kohdata useita teknisid ja suunnittelullisia haasteita.

Suorituskykyongelmat ovat yksi yleisimmista, monimutkaisissa sovelluksissa saattaa esiintya suori-
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tuskykyongelmia, jotka voidaan ratkaista optimoimalla koodia, vahentamalla renderdintien maa-
raa ja hyodyntamalla natiiviin koodiin siirtymista kriittisissa osioissa. Yhteensopivuusongelmat eri
laitteiden ja kayttojarjestelmaversioiden valilld voivat myos olla haasteellisia, ja tdma vaatii katta-
vaa testausta eri laitteilla ja versioilla seka mahdollisesti erillisia ratkaisuja tietyille alustoille. Kol-
mannen osapuolen komponenttien ja kirjastojen kaytto voi aiheuttaa riippuvuusongelmia ja yllapi-
tokysymyksia. Tama voidaan ratkaista valitsemalla aktiivisesti yllapidettyja ja yhteisén tukemia
kirjastoja seka saannollisella riippuvuuksien paivittamisella. Kayttajaystavallisen kayttoliittyman
suunnittelu vaatii huolellista suunnittelua ja kayttajapalautteen hyddyntamista, ja prototyyppien
testaaminen kayttajilla ja iteratiivinen suunnittelu ovat avainasemassa. Naihin haasteisiin voidaan
vastata huolellisella suunnittelulla, testaamisella ja jatkuvalla kehitykselld sekd hyodyntamalla

React Nativen tarjoamia tyokaluja ja yhteison tukea.

9 Pohdinta

Tassa opinnaytetydssa tutkittiin mobiilisovellusten kehittamista React Native -kehitysalustan
avulla, erityisesti keskittyen tiekuntien tarpeisiin. Tyon tavoitteena oli luoda tiekunnille sovellus,
joka helpottaa heidan hallinnollisia ja operatiivisia tehtaviaan. Tama tutkimus ja kehitysprosessi
tarjosivat useita oivalluksia ja oppimiskokemuksia, jotka ovat merkityksellisia seka sovelluskehitta-

jille etta tiekunnille.

Yksi keskeisista asioista oli kayttajakeskeisen suunnittelun tarkeys. Mobiilisovelluksen menestys
riippuu pitkalti sen kdytettavyydesta ja siitd, kuinka hyvin se vastaa kayttajiensa tarpeisiin. Tiekun-
tien jasenet eivat valttamatta ole teknisesti suuntautuneita, joten sovelluksen helppokayttoisyys
on tarkeaa. Kayttdjapalautteen kerddminen on erittdin hyddyllinen tapa kehittaa sovelluksen toi-

minnallisuuksia ja parantaa kaytettavyytta.

React Native -kehitysalustan valinta osoittautui oikeaksi ratkaisuksi, silla sen avulla pystyttiin kehit-
tdmaan monialustainen sovellus tehokkaasti. Yhden koodipohjan kayttaminen seka iOS- etta
Android-sovellusten luomiseen sdasti merkittdvasti aikaa ja resursseja. React Native -yhteison tar-
joamat valmiit komponentit ja kirjastot nopeuttivat kehitystyota ja mahdollistivat monipuolisten

ominaisuuksien, kuten karttojen helpon integroinnin.
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Expo-tyokalun kaytto yksinkertaisti kehitysprosessia ja mahdollisti sujuvamman julkaisun seka ylla-
pidon. Expo tarjosi valmiita ratkaisuja moniin yleisiin kehitysongelmiin, mika teki sovelluksen kehit-

tamisestd nopeampaa ja vahemman monimutkaista.

Kehitysprosessin aikana saatiin arvokasta tietoa siitd, miten teknologia voi tukea ja tehostaa yhtei-
sOjen ja organisaatioiden, kuten tiekuntien, hallinnollisia toimintoja. Mobiilisovellus, joka on suun-
niteltu oikein ja vastaa kayttajien tarpeisiin, voi merkittavasti parantaa tiedonvaihtoa, paatoksen-

teon tehokkuutta ja yhteison jasenten valista yhteistyota.

Tulevaisuuden kehityssuunnitelmiin kuuluu sovelluksen jatkuva parantaminen kayttdjapalautteen
perusteella seka uusien ominaisuuksien lisidminen vastaamaan tiekuntien muuttuvia tarpeita. Li-
saksi sovelluksen skaalautuvuus ja yllapidettdavyys varmistavat, etta se pysyy tarpeellisena ja hyo-

dyllisena pitkaan.

Kokonaisuudessaan tama projekti osoitti, ettd React Native on tehokas ja joustava tyckalu mobii-
lisovellusten kehittdmiseen, ja ettd hyvin suunniteltu mobiilisovellus voi tarjota merkittavia hyo-
tyja yhteisojen hallinnollisiin tarpeisiin. Tiekuntien kaltaiset pienet organisaatiot voivat hyddyntaa
teknologiaa parantaakseen toimintaansa ja viestintddansa, mika luo pohjan entista tehokkaammalle

ja lapinakyvammalle hallinnolle.
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