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Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa jaavan puuston maara ja rakenne seka hakkuun ja
korjuun aikana puustoon syntyneet vauriot jatkuvapeitteisessa suometsassa Jurvan
Rantanevalla. Jurvan Rantanevalla hakattiin kevattalvella 2023 kahdeksan hehtaarin
kokoinen leimikko. Hakkuun tarkoituksena oli edistaa harvennustarpeessa olevan puuston
erirakenteisuutta jatkuvapeitteisen kasvatuksen suuntaan. Jatkuvapeitteisesta
metsankasvatuksesta on saatavilla hyvin vahan tietoa. Opinnaytetyolla pyrittiin lisddmaan
tutkimusmateriaalia jatkuvapeitteisen metsankasvatuksen vaurioista.

Leimikko jaettiin yhdeksaan hakkuulohkoon, joiden puuston rakenne ja tavoitteet olivat
erilaiset. Hakkuulohkoille perustettiin 17 koealaa, joilta mitattiin kaikki yli 130 cm pituiset puut,
minka lisaksi kirjattiin ylos hakattujen puiden kannot. Puista kirjattiin puulaji, etaisyys
ajourasta, rinnankorkeuden lapimitta, pituus kaikista alle 7-metrisista puista ja mahdolliset
vauriot. Lisaksi kannoista kirjattiin lapimitta ja puulaji. Jaavasta puustosta maaritimme myos
kasvatuskelpoisuuden. Koealat perustettiin niin, ettd puita on mahdollista mitata
tulevaisuudessa. Tama opinnaytety6 kaynnistettiin osana Luonnonvarakeskuksen ja Suomen
metsakeskuksen Hiilivisas suometsien kasvatus -hanketta, joka paattyi vuoden 2023
lopussa.

Tuloksia on kasitelty hakkuulohkoittain, kasittelytavoittain ja koko leimikon tasolla. Tuloksia
on muutettu hehtaaritasolle, jotta tuloksia on helpompi tulkita. Hakkuulohkoilta saatujen
tulosten perusteella voidaan todeta, etta eniten vaurioita syntyi pieneen puustoon. Suurin osa
vaurioista oli rungon ja latvan katkeamisia seka kuorivaurioita alle 3 metrin korkeudessa.
Kasvatuskelpoisuuksissa oli suurempaa vaihtelua riippuen hakkuutavasta. Suurin osa
kasvatuskelvottomista oli pienta puustoa, johon vauriotkin olivat kohdistuneet.
Kasvatuskelpoisuuden maarittdaminen on kuitenkin hyvin puukohtainen, silla
vaurioitumatonkin puu voi olla kasvatuskelvoton.
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The aim of the thesis was to find out the amount and structure of the remaining trees and the
damage caused to the trees during felling and harvesting in a continuous cover peatland
forest in Rantaneva in Jurva. In the spring and winter of 2023 an eight-hectare clear cut area
was harvested in Rantaneva. The purpose of the felling was to promote the different structure
of the forest cover in need of thinning towards continuous cover growth. Very little information
is available on continuous cover forestry so the thesis aimed to increase research material on
the damage caused by it.

The forest was divided into nine felling blocks where the structure of the forest cover and the
goals were different. 17 experimental areas were established on the felling blocks where all
trees over 130 cm long were measured, and the stumps of the harvested trees were
recorded. Of the trees the tree species, the distance from the harvesting line, the diameter at
breast height, the length of all trees under seven meters and all damages were recorded. In
addition, the diameter and tree species of the stumps were recorded. The growth eligibility of
the remaining trees was determined. The experimental areas were established so that it is
possible to measure the trees in the future. The thesis was started as part of the Hiiliviisas
suometsien kasvatus project of Natural Resources Institute Finland and Finnish Forest
Centre. The project ended at the end of 2023.

The results were processed by the felling blocks and processing methods and at the level of
the entire stand marked for harvesting. The results were modified to the hectare level to
make them easier to interpret. Based on the results obtained from the felling blocks it can be
stated that the most damage occurred in small trees. Most of the damages were breaks in
the top and bark damage at a height of less than three meters. There was a bigger variation
in the growth eligibility depending on the harvest method. Most unsuitable for growing were
small trees, which were also affected most by the damage. Determining the suitability for
silviculture is very tree-specific as even an undamaged tree can be unsuitable.

" Keywords: Growth eligibility, harvesting damage, continuous-cover silviculture, peatland forest, inventory
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1 JOHDANTO

1.1 Inventoinnin tausta

Tassa opinnaytetydssa inventoidaan hakkuu- ja korjuujalkea jatkuvapeitteisessa suomet-
sassa Jurvan Rantanevalla. Tyon tarkoituksena on selvittaa jaavan puuston maara ja ra-
kenne seka hakkuun ja korjuun aikana puustoon syntyneet vauriot jatkuvapeitteisessa suo-
metsassa. Kohteessa Rantanevan alueella suoritettiin 8 hehtaarin harvennushakkuu maalis-
kuun alussa 2023. Hakkuun tarkoituksena oli edistaa harvennustarpeisen puuston eriraken-
teisuutta jatkuvapeitteisen kasvatuksen suuntaan. Leimikko oli jaettu yhdeksaan hakkuuloh-
koon. Naissa lohkoissa puusto ja hakkuun tavoitteet olivat erilaisia. Tutkimustieto jatkuvapeit-
teisen metsankasvatuksen korjuusta on viela hyvin vahaista, joten hakkuumaarien lisaanty-
essa tutkimukseen ja kehitystydhon vaaditaan panostuksia (Nuutinen & Muhonen, 2022, s.
52).

Metsalain (1085/2013, 2. luku 6. §) mukaan puunkorjuu tulee toteuttaa silla tavalla, ettd hak-
kuualueelle jaava ja hakkualueen ulkopuolinen puusto ei vaurioidu. On valtettava myos ai-
heuttamasta puuston kasvuolosuhteiden heikentymista maastovaurioiden vuoksi. Tarvitta-
essa valtioneuvoston asetuksella saadetaan tarkemmin maaston vaurioista, vaurioituneen

puuston maarasta ja siita, mitkd puut katsotaan vaurioituneeksi.

1.2 Jatkuvapeitteinen kasvatus

Metsankasvatus ilman avohakkuuta, joka paasaantoisesti perustuu metsan luontaiseen tai-
mettumiseen ja alikasvoksen hyddyntamiseen on jatkuvapeitteistd metsankasvatusta (Routa
& Huuskonen, 2022). Roudan ja Huuskosen mukaan jatkuvapeitteisen metsankasvatuksen
keskeisimpia edellytyksia pitkalla aikavalilla on taimettuminen. Maa- ja metsatalousministe-
rion (MMM, i.a.-a) mukaan metsan uudistuminen perustuu luontaisesti syntyneeseen alikas-
vokseen. Pienemmat puut lisdavat kasvua, kun isoja puita vahennetaan. Nain syntyy myods
tilaa uusille luontaisesti syntyville taimille. MMM:n mukaan runsas ja hyvakuntoinen alikasvos
lisaa todennakoisyytta onnistua eri-ikaiskasvatuksessa. Nykytiedon pohjalta ei voida kuiten-

kaan sanoa tavoitteita tarvittaville taimimaarille tai taimettuneen alueen pinta-alaosuudelle.



MMM:n mukaan kivennaismailla kuusikoille sopivat poimintahakkuumenetelmat, kun taas
mannyille uudistukseen sopivat pienaukot ja kaistalehakkuu tai ylispuukasvatus. Tapion
(2019, s.35-38) mukaan suometsissa on jo valmista erirakenteisuutta. Talléin poimintahak-
kuulla aikaansaadaan tai yllapidetaan puuston erirakenteisuutta. Mantyvaltaisessa suomet-
sassa pienaukot kuusettuvat helposti, jolloin kuusialikasvoksella saadaan erirakenteisuutta.
Poimintahakkuulla tarkoitetaan hakkuutapaa, jossa metsasta hakataan vain isoimmat puuyk-
silot (Forest.fi, i.a.). Metsakeskuksen (2024a) mukaan pienaukko on alle 0,3 ha (30 aaria) ja
siementyy ymparoivan metsan avulla Maanmuokkauksen sille voi tehda tarpeen mukaan. Lu-
ken (2023) mukaan kaistalehakkuut ovat 20-50 metria leveita kaistaleita, jotka uudistuvat it-
sestaan. Ylispuukasvatuksessa taimettuminen tapahtuu jatettdvan ylispuuston siementaessa
(MMM, i.a.-a). Alue pysyy puustoisena, silla ylispuustoa harvennetaan vahitellen ja aina jate-
taan suurempaa puustoa jaljelle. MMM:n mukaan maanmuokkaus voi edistaa tasaisempaa
taimettumista, mutta ojitetulla turvemaalla kuusikoiden pienaukoilla siita voi olla haittaa. Rou-
dan ja Huuskosen (2022, s. 25) mukaan laikutuksen seurauksena reheva pintakasvillisuus

valtaa laikun ja kuusen taimi ei selvia kilpailusta laikussa.

MMM:n (i.a.-a) mukaan vaihtelevalla puuston rakenteella pyritdan jatkuvapeitteiseen metsan
kasvatukseen. Harvemmat kohdat metsassa ovat tarpeen taimettumiselle. Tavoitteet maarit-
televat, kuinka suuriksi yksittaisten puiden annetaan kasvaa ja millainen puuston tiheys ja ra-
kenne on hakkuun jaljiltd. Tasaikaiskasvatuksesta siirryttaessa jatkuvapeitteiseen kasvatuk-

seen on keinoina harvennus, poiminta-, pienaukko- ja kaistalehakkuut seka siemenpuu- ja

ylispuuhakkuut. Nailla samoilla keinoilla yllapidetaan ja kehitetaan jatkuvapeitteista metsaa.

1.3 Tasaikaiskasvatus

Suomessa metsankasvatuksen valtamuotona on tasaikaisrakenteinen metsankasvatus (Met-
sateollisuus, 2021). Se toimii valtamenetelmana myds muualla boreaalisella havumetsa-
vybhykkeella. Se on kasvillisuusvyohykkeella luontainen uudistamistapa, silla Suomen met-
sissa kasvavista valtapuulajeista ainoastaan kuusi kykenee kasvamaan hyvin muun puuston
alla ilman kunnollista valon maaraa. Muista valtalajeista koivu ja manty tarvitsevat enemman
valoa kasvaakseen. Uudistaminen tasaikaisrakenteisessa metsassa tehdaan suurilta osin vil-

jelyn avulla, jolloin puun siemenet kylvetaan tai istutetaan puuntaimet.



10

Metsan jaksollisessa kasvatuksessa metsan kehityksessa on erotettavissa uudistamis- ja
kasvatusvaihe (Metsakeskus, 2024b). Metsanhoidon painopisteena kasvatusvaiheessa on
kasvavan puuston hoito taimikonhoidon ja harvennushakkuiden avulla. Lopuksi suoritetaan
paate- eli uudistushakkuu. Uudistusvaiheen yhteydessa varmistetaan, etta paatehakatun
puuston tilalle syntyy uusi taimikko taimien istutuksen, kylvon tai luontaisen uudistumisen

myota.

Siemenpuuhakkuulla tdhdatdan mannyn ja rauduskoivun luontaiseen uudistukseen (Metsa-
keskus 2024c). Tama toimii parhaiten, kun sen ajoittaa hyvien siemensatojen aikoihin. Man-
nikdssa jatetdan hehtaarille 50-100 valtapuuta, kun taas rauduskoivuille riittdd 10—-20. Alueen
nopeaan ja tasaiseen taimettumiseen auttaa maaperan kevyt muokkaus. Poikkeuksena ovat
lajittuneet ohuthumuksiset hiekkakankaat ja kalliometsat. Uudistusalan taimettumisen jalkeen
siemenpuut poistetaan, jotta taimikko kehittyy tasaisesti. Taimien saastamiseksi tama tulisi
tehda silloin, kun taimet ovat lumen suojassa. Osa siemenpuista jatetaan saastopuiksi tai

saastopuuryhmiksi.

1.4 Inventoinnin tavoitteet

Inventoinnin tavoitteena oli mitata jatkuvapeitteisen metsankasvatuksen puunkorjuun yhtey-
dessa syntyvien vaurioiden maaraa ja laatua seka laskea jaavan puuston maara ja laatu.
Koealat perustettiin siten, etta jatkossa voidaan seurata puiden kasvua. Puustovaurioiden li-
saksi kartoitettiin ajourapainaumia ja niiden aiheuttamia vaurioita puustolle. Tama opinnayte-
tyd kaynnistettiin osana Luonnonvarakeskuksen ja Suomen metsakeskuksen Hiiliviisas suo-

metsien kasvatus -hanketta, joka paattyi vuoden 2023 lopussa.
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2 AINEISTO JA MENETELMAT

Jurvan Rantanevalta hakattiin kevattalvella 2023 8 hehtaarin leimikko, joka oli jaettu yhdek-

saan hakkuulohkoon. Nailla hakkuulohkoilla puuston rakenne ja hakkuun tavoitteet olivat eri-

laiset. Kuvassa 1 avataan hakkuulohkoja hakkuutavoittain.

Kuva 1. Hakkuulohkot ja pinta-alat kartalla (pinta-alat viitteelliset, pinta-alat mitattu tarkemmin
litetaulukkoon 2). Sinisella merkitty paatyoja ja punaisella merkitty kokoojaura.

2.1 Lahtotilanne

Poimintahakkuu 2-jaksoisessa metsassa (hakkuulohko 1). Hakkuulohkolla oli manty- ja
hieskoivuvaltainen ylitihea metsa, jossa oli hyva kuusialikasvos. Kuvassa 2 nahdaan hakkuu-

lohkon lahtotilanne.
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Kuva 2. Lahtétilanne ennen poimintahakkuuta hakkuulohkolla 1 (Niemisto, 2023a).

Ylaharvennus havupuuvaltaisessa metsassa (hakkuulohko 2 ja 5). Manty-ylispuiden alla

oli kuusivaltaista sekapuustoa, missa ei ollut kehityskelpoista alikasvosta.

Ylaharvennus mantyvaltaisessa puustossa (hakkuulohkot 3, 6 ja 8). Hakkuulohkot vaikut-
tavat liian karuilta kuusen ja koivun kasvatukseen. Voimakkaalla hakkuulla tavoiteltiin hak-
kuutuloja seka mahdollista uudistumista sekametsaksi mannyn pidennetylla kiertoajalla. Loh-
kot 3 ja 8 olivat suurimmaksi osaksi luontaisesti syntynytta kookasta mannikkéa, mutta lohko-
jen lansipaassa on istutettua 60-vuotiasta mannikkda. Siella kasvoi myds pienikokoisia hies-
koivuja seka kuusia, joita jatettiin kasvamaan. Lohkolla 6 puusto oli melko tihea luontaisesti

syntynyt puhdas mannikko. Hakkuulohkon 3 Iahtotilanne nahdaan
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Kuva 3. Lahtétilanne ennen ylaharvennusta mantyvaltaisessa puustossa hakkuulohkolla 3
(Niemisto, 2023b).

Harvennus sekametsassa (hakkuulohko 4). Leimikko on harvaksi jaaneen istutusmannikon
ja taydennykseksi jatettyjen kuusten seka koivujen muodostama sekametsa, jota on harven-
nettu lievasti vuonna 2000. Hakkuulla tavoiteltiin puuston muotoutumista erirakenteiseksi se-

kametsaksi poistamalla kookkaimmat mannyt ja koivut seka harventamalla kuusipuustoa.

Poimintahakkuu erirakenteisessa sekametsassa (hakkuulohkot 7 ja 9). Taimikonhoidon ja
lievan ensiharvennuksen yhteydessa koivua ja erikokoisia kuusia on jatetty istutusmannik-
koon. Nain puustoon on kehittynyt valmis erirakenteisuus. Hakkuun tavoitteena oli lisata eri-
rakenteisuutta poistamalla mantyja suurimmasta paasta, jattamalla hyvalaatuisia mantyja ja

koivuja seka harventamalla tiheaa kuusipuustoa.

2.2 Hakkuukertyma

Alle olemme avanneet hakkuun tuloksia. Luvut olemme saaneet hakkuukoneen mittausda-
tasta. Hakkuukertymat on esitetty taulukossa 1. Hakkuun ja metsakuljetuksen tehostamiseksi
puutavaralajit jaettiin neljaan, mantytukki ja pikkutukki samoihin kourakasoihin, kuten myos
kuusi. Pienempi karsittu havupuuranka kerattiin energiapuuksi ja koivu kolmemetriseksi kuitu-

puuksi. Koko leimikosta hakattiin noin 1038 m?® puuta. Mantytukkia tastd maarasta oli 463 m3,
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mantypikkutukkia 98 m? ja pienempéaa karsittua mantyrankaa 202 m3. Jaljelle jaanyt osuus

jakautui koivun ja kuusen kesken tasaisesti.

Poimintahakkuu 2-jaksoisessa metsassa (hakkuulohko 1). Hakkuulohkolta hakattiin 407

puuta, joiden kayttdosan keskitilavuus oli 300 litraa. Hakkuulohkon keskelle jai ajourien valiin
hakkaamaton ala, joka on pinta-alaltaan 20-25 prosenttia hakkuulohkosta. Tama hakkaama-
ton ala jai metsanomistajan "puuhapalstaksi’. Laskennassa on huomioitu koko hakkuulohkon

pinta-ala mukaan lukien hakkaamaton osa. Kuvassa 4 nahdaan hakkuulohkon 1 tilanne hak-
kuun jalkeen.

Kuva 4. Hakkuulohko 1 hakkuun jalkeen. (Niemistd, 2023c).
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Ylaharvennus havupuuvaltaisessa metsassa (hakkuulohko 2 ja 5). Hakkuulohkolta hakat-

tiin 231 puuta, joiden kayttoosan keskitilavuus oli 227 litraa.

Ylaharvennus mantyvaltaisessa puustossa (hakkuulohkot 3, 6 ja 8). Lohkolta 3 hakattiin
688 runkoa, joiden kayttoosan keskitilavuus oli 261 litraa. Lohkolta 6 hakattiin 329 runkoa, joi-
den kayttdosan keskitilavuus oli 249 litraa. Hakkuulohkolta 8 hakattiin 419 runkoa, joiden

kayttdosan keskitilavuus oli 288 litraa. Kuvassa 5 nahdaan hakkuulohkon 3 tilanne ylaharven-

nuksen jalkeen.



Kuva 5. Hakkuulohko 3 ylaharvennuksen jalkeen. (Niemisto, 2023d).

Harvennus sekametsassa (hakkuulohko 4). Lohkolta hakattiin 275 runkoa, joiden kaytto-

osan keskitilavuus oli 181 litraa.
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Poimintahakkuu erirakenteisessa sekametsassa (hakkuulohkot 7 ja 9). Hakkuulohkolta 7

hakattiin 712 runkoa, joiden kayttdosan keskitilavuus oli 254 litraa. Hakkuulohkolta 9 hakattiin

975 runkoa, joiden kayttdosan keskitilavuus oli 202 litraa.

Taulukko 1. Hakkuukertymat lohkoittain seka puutavaralajeittain.

Kertymat lohkoittain, m3

Hakkuutapa Pinta-ala Mént'_,f- _Mént',f- _ Mér_‘utl,r- Kuus?- -KUUS'I- _
{ha) tukki pikkutukki  kuitu tukki pikkutukki
Poimintahakkuu 2
. . . Lohko1l 11 65 B 18 B 1
jaksoinen metsé
Ylaharvennus
I
TEvLpLU lohko2 0,9 47 6 6 19 2

valtaisessa
metsdssa
Yldharvennus
méantyvaltaisessa  Lohko 3 15 91 22 40 3 1
puustossa
Harvennus
sekametss Lohko 4 0,5 17 5 3 2 3
Yldharvennus
méantyvaltaisessa  Lohko 6 0,7 39 i6 20 1 o
puustossa
Poimintahaklkuu
erirakenteinen Lohko 7 1,2 77 20 52 ] 4
sekametsd
Yliharvennus
mantyvaltaisessa  Lohko 8 1,0 61 18 18 z p
puustossa
Poimintahakkuu
erirakenteinen Lohko 9 1,3 B5 7 39 13 2
sekametsa

Yhteensa a1 463 99 202 51 23

Kuusikuitu

11

21

61

Koivukuit
u

22

10

19

14

15

45

140

Yhteensa

122

103

1739

50

82

181

121

197

1038

2.3 Inventointi ja mittausmenetelmat

Kaytimme mittauksissa koealoja, jotka olivat suorakaiteen muotoisia. Koealojen sijainnit loh-

kolla oli paatetty kartan perusteella lohkon paadysta ennen maastomittauksia (kuva 2). Koe-

alat koostuvat kahdesta rinnakkaisesta osakoealasta, jotka nimesimme A- ja B-kirjaimilla.

Molempien osa koealojen pinta-alat ovat noin 200 m2. A- ja B-koealojen valissa on 20 metrin

pituinen ajouran keskilinja (kuva 3 & 4). Keskisaran puoleisen osakoealan pinta-ala on tasan

200 m2. Ojan puoleinen osakoeala ulottuu ojan keskelle, jolloin osakoealan pinta-ala on noin

200 m? maaraytyen maastossa mitattujen paatyleveyksien perusteella. Koealojen sijainnit

lohkon molemmille ajourille oli paatetty kartan perusteella etaisyyksina lohkon paadysta en-

nen maastomittauksia. Koealojen sijaintien ohjeistukset |0ytyvat liitteesta 1. Puiden
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mittauksen tavoitteena on, etta puut pystytaan tunnistamaan myos tulevaisuudessa, jolloin
metsan kehitysta voidaan uudelleen mitata. Koko leimikosta mittasimme 0,77 ha, joka on

koko leimikosta noin 10 prosenttia.

n 3610 m®

12

1,21 ha 73

72 123ha _g=
92

1,58 ha
91
#1' 10 m®

Kuva 66. Kartalle merkityt koealat ja pinta-alat (viitteelliset, mitattu tarkemmin liitetaulukkoon
2).

Mittausvalineina kaytimme rullamittaa etaisyyksien mittaamista varten. Lisaksi mittasimme
etaisyyksia mittakepeilla, joina kaytimme onkivapoja, joihin oli merkattu etaisyyksia puolen
metrin valein. Koealat merkkasimme painekyllastetyilla puurimoilla. Puiden mittaukset toteu-
timme mittasaksilla rinnan korkeudelta. Puut mittasimme jarjestyksessa niin, etta kaikista yli
130 cm korkeista puista mittasimme halkaisijan tilavuuslaskentaa varten. Koealoilta mitta-
simme ja kirjasimme yl0s kaikki puut, minka lisaksi mittasimme kantojen halkaisijat. Pituudet

arvioimme mittakepin avulla vain alle 7 metrin korkuisista puista.



Ehdotus: 10m \ u.ri noin 10 m  oja

20m

—_

10 m noin 10 m

Kuvio 1. Mittausohje koealojen mittaamista varten.

Kuva 7. Havainnekuva koealan mittauksesta ja merkinnasta.

19
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2.4 Korjuuvauriot

Metsanhoidon suositusten (i.a.) mukaan jatkuvan kasvatuksen yhteydessa tehtavien harven-
nushakkuiden yhteydessa on otettava huomioon olosuhteet. Hakkuuta tulee valttaa kovalla
pakkasella, silla silloin jaljelle jaava puusto vaurioituu herkemmin. Hakkuuta tulee valttaa
myo0s alkukesasta, silla silloin puiden kuorivaurioita syntyy pienestakin osumasta. Korjuuvau-
riot ovat haitallisimpia etenkin alle 10-metrisille puille. 5-metristen ja pidempien puiden vau-
rioittamista on varottava, silla seuraavien vuosikymmenten kasvu- ja hakkuumahdollisuudet

ovat niista riippuvaisia. Olemme jakaneet korjuuvauriot 9 luokkaan (taulukko 2).

Taulukko 2. Puustovaurioiden luokitus ja selitteet.

Vaurioluokka

1 Runko poikki, katkennut tai kaatunut

2 Padjuuri tai juurenniska vaurioitunut pahasti

3 Kuorivaurio, jossa vaurio puuaineksessa asti
Kuorivaurio, jossa vaurio on suurempi, kuin

4 1 dm? alle 3 metrin korkeudessa
Kuorivaurio, jossa vaurio on pienempi kuin

5 1dm”alle 3 metrin korkeudessa

Kuorivaurio, joka on yli 3 metrin

6 korkeudessa

7 Katkennut latva

8 Karsiutunut tai pihkavuoto usealla puolella

9 Karsiutunut tai pihkavuoto yhdella puolella

Vaurioluokkaan 1 sisaltyvat puut, joiden runko on poikki ja puut, jotka ovat kallistuneet tai
kaatuneet. Taman kaltaisia vaurioita syntyy usein hakkuun ja puunkorjuun yhteydessa. Ne
vaurioittavat usein pienempaa jatettavaa puustoa. Surakan ja Sirenin (2007) mukaan latvus-
vaurioiden ja puiden katkeamisen riski kasvaa kaadettaessa suuria puita pienempien puiden

paalta.

Vaurioluokkaan 2 sisaltyvat puut, joiden paajuuri tai juurenniska on vaurioitunut hakkuun tai

korjuun yhteydessa. Useimmiten juurivauriot syntyvat metsakuljetusvaiheessa, jolloin
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vaurioiden syyna voivat olla kantavuusongelmat seka kapeat ja mutkaiset ajourat (Pesonen
ym., 2005, s. 64).

Vaurioluokkaan 3 sisaltyvat puut, joissa on havaittavissa rungon puuaineksen vaurio. Rungon
puuaineksen vauriolla tarkoitetaan sita, kun puuhun tullut osuma on rikkonut puun kuoren ja

vaurioittanut puuta puuainekseen asti.

Vaurioluokat 4, 5 ja 6 ovat kaikki kuorivaurioita. Vaurioluokassa 4 ovat puut, joiden kuorivau-
rio on suurempi kuin 1 dm?alle 3 metrin korkeudessa. Vaurioluokka 5 kattaa puut, joihin on
tullut alle 1 dm? kokoinen kuorivaurio alle 3 metrin korkeuteen. Vaurioluokassa 6 ovat puut,
joiden kuorivaurio on yli 3 metrin korkeudessa. Isompien puiden vauriot alentavat laatua seka
arvoa, kun tukkipuun kokoista puuta siirtyy kuitu- ja energiapuuksi (Hallaksela, Isomaki & Ma-
kinen, 2007).

Vaurioluokkaan 7 kuuluvat puut, joiden latva on katkennut. Latvan katkeaminen hairitsee
puun kasvua ja puu voi ruveta kuivamaan tai lahoamaan latvasta tyveen (UPM, i.a). Vau-
rioluokat 8 ja 9 ovat karsiintuneita tai pihkavuodosta karsivia puita. Vaurioluokassa 8 pihka-
vuoto tai karsiintuminen on usealla puolella ja vaurioluokassa 9 vastaavat vauriot ovat vain

yhdella puolella.

2.5 Puuston kehityskelpoisuus

Taulukossa 3 esitetaan kaytetyt kasvatuskelpoisuusluokat puille. Kasvatuskelpoisuusluokka
maaritettiin puustoinventoinnin yhteydessa jokaiselle yli 130 senttimetria pitkalle puulle. Tu-
loksissa on kaytetty ainoastaan kasvatuskelpoisen ja kasvatuskelvottoman kasitteita, silla ke-

hityskelpoisuusluokat ovat tulkinnanvaraisia.

Taulukko 3. Kasvatuskelpoisuusluokat.

Kasvatuskelvoton
Todennakoisesti kasvatuskelvoton
Todennakoisesti kasvatuskelpoinen

Kasvatuskelpoinen

BoW M =
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3 TULOKSET

3.1 Kokonaispuusto ja jaava puusto

Tassa luvussa esitamme tekemiemme maastomittauksien tuloksia. Olemme koonneet tulok-
sia erilaisiin taulukkoihin ja kuvioihin. Kdymme lapi vaurioiden osuuksia jaljelle jaavasta puus-
tosta seka esitamme jaljelle jaavan vaurioitumattoman puuston. Taulukossa 4 on esitetty
hakkuulohkolla suoritettu hakkuutapa, runkolukumaara seka puuston maara ennen ja jalkeen

hakkuun.

Taulukko 4. Hakkuutavat ja tilanne ennen ja jalkeen puunkorjuun.

Runkoja Runkoja m3/ha m3/ha
Hakkuutapa  Hakkuulohko ennen  hakkuun  ennen  hakkuun
hakkuuta j&lkeen hakkuuta j&lkeen

Poistumaprosentti  Poistumapro
runkolukumaarastd  sentti / m3

Poimintahakkuu

o _ Lohko1 1683 1276 214 104 24% 52 %
2 jaksoinen metsi
Yldharvennus
hawupuu Lohko 2 1014 783 214 110 23 % 51 %

valtaisessa
metsdssd
Ylaharvennus
méantyvaltaizessa Lohko 3 1762 1074 215 95 39% 56 %
puustossa
Harvennus
sekametsi Lohko 4 1239 Se4 164 74 22 % Bl %
Yldharvennus
méantyvaltaisessa Lohko & 1086 757 205 &0 30% 60 %
puustossa
Poimintahaklkuu
erirakenteinen Lohko 7 2665 1953 254 104 27 % 59 %
sekametsi

Yldharvennus
méantyvaltaisessa Lohko 8 1086 BET 179 B5 39 % 71%
puustossza
Poimintahakkuu

erirakenteinen Lohko 9 1933 a53 219 62 50 % 72 %
sekametsd

Taulukossa 4 esitetaan jaljelle jaava puusto puulajeittain eri hakkuulohkoilla. Taulukossa on

laskettu puulajien hehtaarikohtaiset kuutio- ja runkolukumaarat.



Taulukko 5. Jaljelle jaava puusto puulajeittain ja runkoluvuittain.
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Lohko Manty Manty Kuusi
m3/ha kpl/ha m3/ha

1 56 194 28

2 80 265 22

3 75 213 17

4 5 53 58

6 68 275 0

7 68 317 32

8 35 129 13

9 24 110 25

Kuusi
Kpl/ha

968
353
391
784
46

936
344
764

Koivu
m3/ha
20
8
3
11
1
3
17
12

Koivu
kpl/ha
114
165
391
127
436
700
194
88

Puusto
yhteensa
104
110
96
74
69
104
65
62

3.2 Puuston vauriot

Kuviossa 2 esitetaan sinisilla pylvailla vaurioituneet puut runkolukumaaran perusteella heh-

taaria kohden koealoittain. Vastaavasti keltaisilla pylvailla esitetaan vaurioitumattomat puut

runkolukumaaran perusteella hehtaaria kohden koealoittain.

1600
1400
1200
1000
800
600
400

200 I I I
0 I - - I ] I [ |
11 12

21 61 71 72

Vaurioituneet ja vaurioitumattomat rungot/ha

22 31

32 41 42

M Vaurioituneet runkolukumaéara /ha

73 81

82 91 92

Vaurioitumattomat runkolukumaéara/ha

Kuvio 2. Vaurioituneet ja vaurioitumattomat rungot hehtaarilla koealoittain.

93
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Kuviossa 3 esitetdan vaurioprosentit runko- ja kuutiomaaran mukaan hakkuutavoittain. Sini-
silla pylvailla on kuvattu vaurioprosentit runkolukumaaran mukaan ja oransseilla pylvailla kuu-

tiomaaran mukaan.

Vaurioprosentit runkolukumaéarin ja kuutiomaidrin
mukaan hakkuutavoittain

5.2

|

Poimintahakkuu erirakenteinen sekametsa a5

Harvennus sekametsd 29

Yldharvennus méantyvaltainen puusto 22

|

Ylsharvennus 0.1

=]

Pcimintahakkuu 2 jaksoisessa metssa 5.9 0

|

(=]

5 10 15 20 25 30

W Vaurioprosentti tilkvuuden mukaan W Vaurioprosentti runkolukumaaran mukaan

Kuvio 3. Vaurioprosentti tilavuuden ja runkolukumaaran mukaan hakkuutavoittain.

Kuviossa 4 esitetaan puihin kohdistuneet vaurioprosentit eri vauriotyypeittain kaikista vau-
rioista. Korjuuolosuhteet korjuun aikana olivat suotuisat, minka takia esimerkiksi vau-
rioluokkaa 2 eli paajuuren tai juurenniskan vaurioita ei syntynyt lainkaan ajourapainautu-
mien seurauksena. Kuviosta 4 kaksi nahdaan, etta eniten vaurioita aiheuttivat vaurioluokat

1, 5ja 7, jotka edustavat yli puolta kaikista vaurioista.
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Vaurio% vaurioluokittain

m 1 Runko poikki, kallistunut tai
kaatunut 25%

® 2 Padjuuri tai juurenniska 0%
™ 3 Rungon puuaineksen vaurio 1,19%

4 Kuorivaurio > 1dm?2 alle 3m
korkeudessa 10,45%

M 5 Kuorivaurio < 1dm2 alle 3m
korkeudessa 21,83%

® 6 kuorivaurio yli 3m korkeudessa
0,07%

W 7 Latva poikki 22,05%

M B Karsiutunut tai pihkavuoto usealla
puolella 3,5%

M 9 Karsiutunut tai pihkavuoto yhdella
puolella 15,8%

Kuvio 4. Vaurioiden kohdistuminen eri vauriotyypeittain.

Kuviossa 5 esitetaan, miten eri vauriot kohdistuvat eri puulajeille. Kuviosta nahdaan, etta koi-
vulle ja kuuselle kappalemaarallisesti eniten vaurioita aiheutti rungon katkeaminen, kallistumi-
nen tai kaatuminen. Mannyille eniten vaurioita kappalemaaraisesti aiheutti karsiutuminen tai

pihkavuoto yhdella puolella.

Eri vaurioiden kohdistuminen puulajeittain

9. Karsiutunuttai pihkavuoto yhdella puclella.
B. Karsiutunuttai pihkavuoto usealla puolella
7. latva poikki

&. Kuorivaurio yli 3m korkeuwdessa

5. Kuarivaurio <1 dm2 alle 3 m korkeudessa

4. Kuorivaurio >1 dm2 alle 3m korkeudessa

3. Bungon puuaineksen vaurio

2. Padpuuri tai juurenniska

| 'H'lf|'

1. Runko poikki, kallistunut kaatunut

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 B0,0

Koo B KEuusi B Manty

Kuvio 5. Vaurioluokkien kohdistuminen eri puulajeilla.
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Kuvioissa 6—10 esitetaan miten vaurioituneet ja vaurioitumattomat puut jakaantuvat 2 sentti-
metrin lapimittaluokittain hehtaaria kohden. Lisaksi oranssien pylvaiden eli vaurioituneiden

puiden yhteyteen on kerrottu vaurioprosentti kokoluokasta.
Kuviossa 6 esitetaan, miten vaurioituneet ja vaurioitumattomat puut jakaantuvat lapimitta-

luokittain poimintahakkuussa 2-jaksoisessa metsassa. Kuviosta nahdaan, etta vauriot ovat

kohdistuneet pieneen puustoon. Lahes vaurioitta sailyi vain tukkipuun kokoiset puut.

Vaurioituneet ja vaurioitumattomat puut hehtaaria kohden 2cm lépimittaluokissa, poimintahakkuu 2-

jaksoisessa metsdsss
200
20%
50 I
: EEEEN HE- . .
02 24 46 68 B 16-18 22 22-M 247%

in 10:12 1214 1416 18-20 20 2628 2830 30-32 3234

kpl
=

=

m Poimintahakkuwu 2 jakspisessa metsissi B vauniota m Poimintahakkuwu 2 jo ksoisessa metsissd Vaurio

Kuvio 6. Vaurioituneet ja vaurioitumattomat puut hehtaaria kohden 2 cm Iapimittaluokissa,
poimintahakkuu 2 jaksoisessa metsassa.

Kuviossa 7 esitetddn miten vaurioituneet ja vaurioitumattomat puut jakaantuivat lapimitta-
luokittain ylaharvennuksessa mantyvaltaisessa puustossa. Eniten vaurioita kohdistui kuitu-

puuta pienempaan puustoon.



Vaurioituneet ja vaurioitumattomat puut hehtaaria kohden 2cm lapimittaluokissa , ylaharvennus
mantyvaltainen puusto
1@
140
173
= 1m
B0
&0
40
7%
20

o

[ 24 46 68 8-

| I 2 I - I I
10 10:12 1214 1416 1618 1820 202 2324
cm
m Yidhane nnusmantyaltainen puusta B vauriata

2436 263
ylaharvennus mantyvaltainen puusto.

m Yldharee nnus mi ntywaltainen puusto Vau io

30-32

33

riot kohdistuivat pienempiin puihin.

Kuvio 7. Vaurioituneet ja vaurioitumattomat puut hehtaaria kohden 2 cm lapimittaluokissa,
Kuviossa 8 esitetaan miten vaurioituneet ja vaurioitumattomat puut jakaantuivat lapimitta-

luokittain ylaharvennuksessa. Kuitu- ja tukkipuu kokoisiin puihin ei kohdistunut vaurioita. Vau-

28
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Vaurioituneet ja vaurioitumattomat puut hehtaaria kohden 2cm l&pimittaluokissa, ylaharvennus

100

oo

60

40

an

n

) I

.J HEB

o2 24 48 68 E-10 10-12 I 1B 1520 202 2224 24
cm

kpl
o
2

214 14-15 16 26 2628 ZE-30 3032 fepene

m Yaharve nnus Eivauriot m Ndhanennus Vauria

Kuvio 8. Vaurioituneet ja vaurioitumattomat puut hehtaaria kohden 2 cm lapimittaluokissa,
ylaharvennus.

Kuviossa 9 esitetaan miten vaurioituneet ja vaurioitumattomat puut jakaantuivat lapimitta-
luokittain poimintahakkuussa erirakenteisessa sekametsassa. Kuviosta nahdaan, etta vauri-

oita esiintyy tukki- ja kuitupuu kokoluokassa, mutta eniten pienessa puustossa.
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Vaurioituneet ja vaurioitumattomat puut hehtaaria kohden 2cm Lapimittaluokissa, poimintahakkuu
erirakenteinen sekametsa

4350
400
330

300

12 %
16%
9%
11%
) . .
mEE N L]
. e o o
-] & 648 a-10 10-17 1234 1416 16-18 1E6-70 22 M Z4-76 628 28-30 30-52 ok )
cm

B Poimintahakkuu erirakenteinen sekametsa Ei w uoriot B Prgsmien tahialidou u eriralos ntemnen sekame 3 Vauna

Kuvio 9. Vaurioituneet ja vaurioitumattomat puut hehtaaria kohden 2 cm lapimittaluokissa,
poimintahakkuu erirakenteinen sekametsa.

Kuviossa 10 esitetaan miten vaurioituneet ja vaurioitumattomat puut jakaantuivat lapimitta-
luokittain harvennuksessa sekametsassa. Vauriot kohdistuivat pieneen puustoon, joka ei

tayta kuitupuun mittaa.
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Vaurioituneet ja vauricitumattomat puut hehtaaria kohden Zcm LApimittaluokissa, harvennus sekametss

250

200

10
50 I I
24 15 &8 B0 102 124 14 2

o2 15 16-18 18320 202 22-24 2426 2523 28-30 R 3234

cm

kpl

m Harvenmus sekametsi Eivauriot B Harvenmu s s kame 3 Vauria

Kuvio 10. Vaurioituneet ja vaurioitumattomat puut hehtaaria kohden 2 cm lapimittaluokissa,
harvennus sekametsa.

Kuvioista 6—10 nahdaan, etta jaavan puuston rakenteessa pienta puustoa on aina eniten.
Hakkuutavoittain tarkastellessa nahdaan, etta ylaharvennuksessa on eniten suuria puita mui-
hin verrattuna. Hakkuutavoittain tarkasteltaessa nahdaan, etta suurin osa vaurioista on koh-
distunut alle kuitupuun mittaisiin puihin kaikilla hakkuutavoilla. Poimintahakkuussa eriraken-
teisessa seka 2-jaksoisessa metsassa kuitu- ja tukkipuun kokoiset puut oli karsineet hieman

vaurioita.

3.3 Puuston kehityskelpoisuus

Kuvioissa 11 ja 12 esitetdan, miten kasvatuskelpoiset ja kasvatuskelvottomat kuutiomaarat
seka runkolukumaarat hehtaaria kohden vaihtelevat koealoittain. Kasvatuskelvottomien eli
sinisten pylvaiden lisaksi esitetdan kasvatuskelvottomien kuutio- ja runkolukumaarien pro-

senttiosuus kokonaismaarasta koealalla.



32

Kasvatuskelpoiset & kasvatuskelvottomat m3 / ha koealoittain

160,0

140,0
120,0
100,0

80,0

80,0

40,0

20,0 24%

6%
7% 1% 1% 88 0% 1% 1% 1% 0% 1% 4% 3% ge [ 1% B 0% 4% .
oo W BN BN B BN BN B N NN e e NN
11 12 21 22 31 32 a1 42 61 71 72 73 81 82 91 92 93

m Kasvatuskelvottomat m3 /[ ha m Kasvatuskelpoiset m 3/ ha

Kuvio 11. Kasvatuskelpoiset ja kasvatuskelvottomat kuutiot seka kasvatuskelvottomien pro-
senttiosuus hehtaaria kohden koealoittain.

Kasvatuskelvottomat & kasvatuskelpoiset rungot / ha koealoittain

1200
65 %
1600
1400
70 %
1200
61 %

1000

800

56%
600
400 32
17 % »s 329 33
19%f - 19 16 17
200 10
49 13
o 111 [ [
0 - | —_— |
11 12 21 22 31 32 41 42 &1 71 72 73 81 B2 91 92 93
B Kasvatuskelvottomat runkolukumaara f ha M Kasvatuskelpoiset runkolukumddrad [ ha

Kuvio 12. Kasvatuskelpoiset ja kasvatuskelvottomat runkolukumaarat seka vaurioituneiden
prosenttiosuus hehtaaria kohden koealoittain.
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Kuvioissa 13—17 esitetaan kasvatuskelpoisten ja kasvatuskelvottomien puiden osuus 2 sent-
timetrin Iapimittaluokittain hakkuutapakohtaisesti hehtaaria kohti. Kasvatuskelvottomien pui-
den, eli oranssien pylvaiden yhteyteen on kirjattu kasvatuskelvottomien puiden prosentti-

osuus kaikista puista kokoluokassa.

Kuviossa 13 esitetdan, miten kasvatuskelpoiset ja kasvatuskelvottomat puut jakaantuivat |1a-
pimittaluokittain poimintahakkuussa 2-jaksoisessa metsassa. Eniten kasvatuskelvottomia

puita kohdistuu pieneen puustoon. Tukkipuut olivat taysin kasvatuskelpoisia.

Kasvatuskelpoiset puut ja vaurioprosentti hehtaaria kohden
lapimittaluokittain, poimintahakkuu 2 jaksoisessa metsassa

300
250

200

kpl

150

100
D L T -

810 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-24 24-26 26-28 28-30 30-32 32-34
cm

=]

W Poimintahakkuu 2 jaksoisessa metssa Kasvatuskelpoinen m Poimintahakkuu 2 jaksoisessametssa Kasvatuskelvoton

Kuvio 13. Kasvatuskelpoiset ja kasvatuskelvottomat puut hehtaaria kohden 2 cm lapimitta-
luokittain, poimintahakkuu 2-jaksoisessa metsassa.

Kuviossa 14 esitetdan, miten kasvatuskelpoiset ja kasvatuskelvottomat puut jakaantuivat 1a-
pimittaluokittain poimintahakkuussa erirakenteisessa sekametsassa. Alle kuitupuun kokoi-
sissa puissa kasvatuskelvottomia on runsaasti enemman kuin kasvatuskelpoisia. Kuitupuu

kokoisissa puissa oli myos hieman kasvatuskelvottomia.



34

Kasvatuskelpoiset ja kasvatuskelvottomat puut hehtaaria kohden
lapimittaluokittain, poimintahakkuu erirakenteinen sekametsa
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Kuvio 14. Kasvatuskelpoiset ja kasvatuskelvottomat puut hehtaaria kohden 2 cm lapimitta-
luokittain, poimintahakkuu erirakenteinen sekametsa.

Kuviossa 15 esitetdan, miten kasvatuskelpoiset ja kasvatuskelvottomat puut jakaantuivat |a-
pimittaluokittain ylaharvennuksessa. Kasvatuskelvottomia puita esiintyi vahan pienessa puus-

tossa. Kuitu- ja tukkipuu kokoluokka sailyi kasvatuskelpoisena.
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Kasvauskelpoiset ja kasvatuskelvottomat puut hehtaaaria kohden
lapimittaluokittain, ylaharvennus
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Kuvio 15. Kasvatuskelpoiset ja kasvatuskelvottomat puut hehtaaria kohden 2 cm lapimitta-
luokittain, ylaharvennus.

Kuviossa 16 esitetdan, miten kasvatuskelvottomat ja kasvatuskelpoiset puut jakaantuivat Ia-
pimittaluokittain ylaharvennuksessa mantyvaltaisessa puustossa. Kasvatuskelvottomia oli

eniten pienessa puustossa, mutta kasvatuskelpoisia puita sailyi myos.
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Kasvatuskelpoiset ja kasvatuskelvottomat puut hehtaaria kohden
lapimittaluokittain, ylaharvennus mantyvaltainen puusto
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Kuvio 16. Kasvatuskelpoiset ja kasvatuskelvottomat puut hehtaaria kohden 2 cm lapimitta-
luokittain, ylaharvennus mantyvaltainen puusto.

Kuviossa 17 esitetdan, miten kasvatuskelpoiset ja kasvatuskelvottomat puut jakaantuivat Ia-
pimittaluokittain harvennuksessa sekametsassa. Kasvatuskelvottomia puita esiintyi pienessa

alle kuitupuukokoluokan puustossa.
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Kasvatuskelpoiset ja kasvatuskelvottomat puut hehtaaria kohden
lapimittaluokittain, harvennus sekametsa
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Kuvio 1717. Kasvatuskelpoiset ja kasvatuskelvottomat puut hehtaaria kohden 2 cm lapimitta-
luokittain, harvennus sekametsa.

Kuvioista 13—17 nahdaan, etta eniten kasvatuskelvottomia puita esiintyy poimintahakkuun
yhteydessa 2-jaksoisessa metsassa. Eniten kasvatuskelpoisia puita oli ylaharvennuksen jal-
jilta. Hakkuutavoittain tarkasteltaessa nahdaan, etta kasvatuskelvottomia on eniten pienissa

lapimittaluokissa kaikilla hakkuutavoilla.
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4 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli kartoittaa jaavan puuston maaraa, rakennetta ja puunkorjuun
yhteydessa syntyneita vaurioita jatkuvapeitteisessa suometsassa Jurvan Rantanevalla. Tutki-
mustieto jatkuvapeitteisen metsan kasvatuksen korjuusta on vield hyvin vahaista, joten ta-
man opinnaytetyon tuloksia voidaan tulevaisuudessa hyddyntaa seurattaessa kyseisen leimi-

kon kasvua.

Tehdyn kartoituksen perusteella voidaan todeta, etta korjuuvaurioita oli syntynyt hakkuun yh-
teydessa. Korjuuvaurioita tarkastellessa tulee kuitenkin kiinnittdd huomiota tarkasteltavan
lohkon puuston vaurioituneiden runkojen liséksi puuston hehtaarikohtaisiin kuutiomaariin ja
suhteuttaa vaurioita niihin. Koealojen valilla esiintyi isoa vaihtelua alikasvospuuston maa-
rassa. Tihean alikasvoksen koealaloissa hakkuuvauriot olivat suuria runkolukumaaria tarkas-
teltaessa. Tilavuuden mukaan tarkasteltuna vaurioiden merkitys jai kuitenkin pieneksi koe-
alan puuston kannalta. Vaurioprosentti ei itsessaan kerro korjuun onnistumisesta, vaan se
antaa suuntaa siita, onko korjuussa onnistuttu. Kasvatuskelpoiset puuston kuutiomaarat suh-
teessa kasvatuskelvottomiin antavat tarkemman tuloksen onnistumisesta. Se kertoo myds
jaljelle jaavan alikasvospuuston laadusta, silla vaurioitumatonkin puu voi olla kasvatuskelvo-
ton. Tassa tuleekin huomioida, ettd meidan tekemamme arvio kasvatuskelpoisuudesta on sil-

mavarainen.

Leimikolla oli erittain hyvat lahtokohdat jatkuvapeitteiseen kasvatukseen. Myos leimikon
muoto oli hyva, silla neljakymmenta metria leveat sarat mahdollistivat optimaalisesti kaksi

ajouraa. Talloin ojan varret jaivat puustoisiksi eika penkkauria tarvinnut tehda.

Hakkuun aikaan saaolosuhteet olivat hakkuulle suotuisat, silla hakkuun ja korjuun valissa tul-
lut kova pakkasjakso kovetti ajourat niin, ettei ajourapainaumia syntynyt lainkaan. Tama on

huomattavissa minimaalisina juurenniskavaurioiden maarana. Myoskaan ojaluiskat eivat kar-
sineet puunkorjuusta. Talvisesta olosuhteesta huolimatta ulkoilma ei ollut lilan kylma, jotta se

olisi aiheuttanut vauriota puustolle korjuun yhteydessa esimerkiksi latvusvaurioina.

Puunkorjuu suoritettiin vuosimallin 2020 neliakselisella Ponssen Scorpion hakkuukoneella,
joka oli varustettu H7-mallin kaatolaitteella. Tassa mallissa hakkuukoneen puomi tulee ohjaa-

mon paalta, jolloin kuljettajalla on esteetdn nakyvyys eteen ja sivuille. Puunkorjuuta
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suoritettiin kahdessa vuorossa, jolloin haastavampia aloja leimikosta voitiin suorittaa paivan-
valossa. Haastavilla aloilla suoritettiin poimintahakkuuta 2-jaksoisessa metsassa, ylaharven-
nusta kuusivaltaisessa metsassa, harvennusta sekametsassa ja poimintahakkuuta eriraken-
teisessa sekametsassa. Hakkuukoneen kuljettajilla oli molemmilla yli viiden vuoden kokemus
puunkorjuusta, eika kuljettajien tyonjaljessa ei ollut moittimisen sijaa. Puunajo suoritettiin kes-
kiraskaalla John Deeren E1110-ajokoneella. Ajokonekuljettajien tyonjalki oli myos hyvaa,

eika heidan jaljiltaan ollut syntynyt ylimaaraisia vaurioita.

Tulososion lapimittajakaumasta nahdaan, etta kasvatuskelpoisten runkojen suhde kasvatus-
kelvottomiin on hyva. Suurin osa vaurioista oli kohdistunut pieneen puustoon. Iso osa vauri-
oista oli syntynyt puun kaadon yhteydessa, jolloin kaadettava puu paasee vaurioittamaan pie-
nempaa puustoa. Voidaankin todeta, ettei jatkuvapeitteisen metsan hakkuu ole pienen hak-
kuukoneen eika osaamattoman koneenkuljettajan paikka. Puut tulee saada kaatumaan halli-

tusti haluttuun suuntaan, muuten vauriomaarat kasvavat isolla todennakoisyydella suuriksi.

Metsakeskuksen (2022d, s.25-29) mukaan suositeltavat puustovauriot ovat enintaan 5 %.
Lain mukainen puustovaurio maara on yli 5 % ja lainvastainen maara on yli 15 %. Suomen
metsakeskuksen puustovaurioprosentti lasketaan vaurioituneiden puiden ja kaikkien puiden,
jotka on laskettu runkolukumaaraan suhteena. Tarkasteltavassa leimikossa paastiin lainmu-
kaisiin puustovaurio maariin. Vaurioprosentit vaihtelivat valilla 0,1-6,9 %. Tama tarkoittaa,

ettd hakkuussa onnistuttiin hyvin seka lakien ja asetusten mukaisesti.
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Liite 1. Mittausohje koealoille

Mittausohje mietittavaksi, jatkuvapeitteisen leimikko Jurvassa:

Edustavuuden kannalta suorakaidekoealat parempia kuin ympyrakoealat. Jokaisella ojitussaralla on
kaksi rinnakkaista ajouraa noin 10 m etdisyydella lahimmasta ojasta ja noin 20 m etaisyydella toisis-
taan.

Ehdotus: 10m r noin 10 m oja
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Koeala koostuu kahdesta rinnakkaisesta osakoealasta (a ja b), joiden vélissa on 20 m pituinen ajouran
keskilinja. Keskisaran puoleinen osakoeala on pinta-alaltaan tasan 200 m? (20 x 20 m). Ojan puoleinen
osakoeala ulottuu ojan keskelle, joten sen pinta-ala on noin 200 m? maaraytyen maastossa mitattujen
paatyleveyksien perusteella (ajouran keskelta ojan keskelle). Koealat sijoitetaan kummallekin ajouralle
hakkuulohkoittain seuraavasti (ei paateta subjektiivisesti maastossa):



n 9610 m*
12

1.21ha 13

72 1.283ha gz

Koealojen karkea sijainti hakkuulohkoilla.

L1: Koeala 11a ja b alkaa 20 m ja koeala 12a ja b alkaa 60 m etdisyydeltd kokoojaurasta lohkon lansipdéassa

L2+L5: Koeala 21a ja b alkaa 20 m ja koeala 22a ja b 60 m etdisyydelta kokoojaurasta lohkon itdpaassa

L3: Koeala 31a ja b alkaa 40 m ja koeala 32a ja b 80 m etdisyydelta kokoojaurasta lohkon itdpaassa. Jos aikaa, niin kolmaskin
koeala télle lohkolle?

L4: Koeala 41a ja b alkaa 20 m ja koeala 42a ja b 40 m etdisyydeltd paatyojasta lohkon lansipaassa

L6: Koeala 61a ja b sijoitetaan lohkon keskelld olevan ojan varteen siten, ettd ojan ja uran etaisyys noin 10 m

L7: Koeala 71a ja b alkaa 30 m, koeala 72a ja b 50 m ja koeala 73a ja b 70 m etéisyydeltd paatyojasta lohkon lansipadssa.
Koealat 71 ja 73 ovat leimikon reunimmaisella ajouralla.

L8: Koeala 81a ja b alkaa 30 m ja koeala 82a ja b 60 m etdisyydeltd kokoojaurasta lohkon itédpaassa, samalla uralla.

L9: Koeala 91a ja b alkaa 30 m, koeala 92a ja b 60 m ja koeala 93a ja b 90 m etdisyydelta paatyojasta lohkon lansipadassa.
Koeala 91 saran eteldisemmalla uralla, muut pohjoisemmalla uralla.

Hakkuulohkot L1-L9 maaliskuussa 2023 (pinta-alat eivat tarkasti oikein). Kokoojaura punaisella, oja
lansipaassa siniselld. Samalla palstalla tien oikealla puolella on vuoden 2018 poimintahakkuu-, ylahar-
vennuslohkot seka pienaukko.
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Maaliskuussa 2023 hakattu leimikko vasemmalla ja viisi vuotta aikaisemmin hakattu leimikko oikealla
Rantanevantien itapuolella.

Mittaus: (tavoitteena mittauksen tehokkuus kuitenkin siten, ettd samat puut voidaan tunnistaa tule-
vissa mittauksissa, jolloin niiden kasvu saadaan mitattua)

Valineet: Mittasakset, 50 m mittanauha, kaksi 6 m pituista ongenvapaa (teipit 0,5 m valein), koealapaa-
lut kyllastetysta rimasta.

Mitataan ja paalutetaan koealan keskilinjan alkupisteen ja loppupisteen paikat ja mitataan niista etai-
syys ojan keskelle ja merkit 10 m etadisyyteen saran keskelle. Linjojen suorakulmaisuus varmistetaan
ongenvapojen avulla (3 m, 4 m ja 5 m, 32+42=5?). Lopuksi kiristetdan mittanauha ajouran keskilinjan
merkiksi.

Aloitetaan puiden ja kantojen mittaus eteldisemman osakoealan (a) itdreunasta. Edetdan jarjestyksessa
mitaten koealan kaikista yli 1,3 m pituisista puista (puustoryhma=1) puulaji (1=manty, 2=kuusi,
4=hieskoivu, 5=muu lehtipuu) ja rinnankorkeuslapimitta (mm) katse kulkusuunnassa (=ajouraa vas-
taan kohtisuora lapimitta) ja arvioidaan onkivapaa kayttaen etaisyys ajouran keskelta (0,5 m tarkkuus).
Samalla mitataan kantojen (puustoryhma=2) puulaji ja kantolapimitta (mm) kuoren paalta siina suun-
nassa, missa lapimitan katsotaan olevan keskimaarainen, kantojen etaisyytta uran keskelta ei tarvitse
arvioida.

Pituudet (dm) arvioidaan onkivavan avulla vain alle 7 m pituisista puista, koska isompien puiden pituu-
det saadaan pituuskayriltd (pituus=f(d1.3)), jotka lasketaan hakkuukonedatasta. Jarjestyksessa etene-
minen varmistaa, ettei puita tai kantoja jaa mittaamatta eika samaa mitata kahteen kertaan. Toinen
osakoeala (b) mitataan samalla tavalla itdreunasta alkaen.

Korjuuvauriot:

Pystypuista havaitut tuoreet korjuuvauriot luokitellaan seuraavasti:

(jos useita vaurioita, niin valitaan pahin, eli numeroltaan pienin)

O=ei vauriota

1=runko poikki, kallistunut tai kaatunut

2=paadjuuri tai juurenniska vaurioitunut

3=rungon puuaineksen vaurio alle 3 m korkeudella

4=rungon puuaineksen vaurio yli 3 m korkeudella

5=rungon kuorivaurio alle 3 metrin korkeudella



6=rungon kuorivaurio yli 3 metrin korkeudella
7=latva poikki

8=elavat oksat karsiutuneet usealta puolelta
9=elavat oksat karsiutuneet yhdelta puolelta



Liite 2. Hakkuulohkojen pinta-alat

Pinta_ala Pinta-alat hakkuutavoittain

_ 3,11 ha Yldharv. MA-valtaisessa
Lohko3 1,5 ha 0,5 ha Harvennus sekametsassa

Lohko6 0,66 ha

8,1 ha Yhteensa
Lohko8 0,95 ha

Yhteensa 8,1 ha



Liite 3. Hakkuukone data 1



Puut 0, ajoreitti lohko 1:lle Puut 1 Puut 2
Ma Ku Ko yht Ma Ku Ko yht Ma Ku Ko yht
Runkoja 27 kpl 1 kpl 2 kpl 30 kpl Runkoja 175 kpl 42 kpl 190 kpl | 407 kpl Runkoja 70 kpl 93 kpl 68 kpl 231 kpl
Tukkirunkoja 12 kpl 0 kpl 0 kpl 12 kpl Tukkirunkoja| 150 kpl 23 kpl 0 kpl 173 kpl Tukkirunkoja 52 kpl 29 kpl 0 kpl 81 kpl
Kuiturunkoja 15 kpl 1 kpl 2 kpl 18 kpl Kuiturunkoja| 25 kpl 19 kpl 190 kpl | 234 kpl Kuiturunkoja 18 kpl 64 kpl 68 kpl 150 kpl
TukA 1,328 m3 0,000 m3 1,328 m3 TukA 26,089 m3| 3,179 m3 29,268 m3| TukA 8,305 m3 | 3,747 m3 12,052 m3|
TukBC 0,000 m3 0,000 m3 0,000 m3 TukBC 38,579 m3] 2,598 m3 41,177 m3| TukBC 9,917 m3 | 4,298 m3 14,215 m3|
PiTukA 0,000 m3 0,000 m3 0,000 m3 PiTukA 0,436 m3 | 0,310 m3 0,746 m3 PiTukA 0,134 m3 | 0,659 m3 0,793 m3
PiTukBC 0,902 m3 0,000 m3 0,902 m3 PiTukBC 5,573 m3 | 0,903 m3 6,476 m3 PiTukBC 2,618 m3 1,218 m3 3,836 m3
Kuitua 2,446 m3 0,019 m3 | 0,028 m3 | 2,493 m3 Kuitua 17,505 m3| 4,042 m3 [22,165 m3|43,712 m3| Kuitua 5,883 m3| 7,087 m3 | 5,413 m3 |18,383 m3|
Laho 0,000 m3 0,000 m3 Laho 0,000 m3) 0,189 m3 | 0,000 m3 | 0,189 m3 Laho 0,000 m3 ) 0,000 m3 | 0,000 m3 | 0,000 m3
Yhteensa tukK 1,328 m3 0,000 m3] 0,000 m3 | 1,328 m3 Yhteensa tuk|64,668 m3| 5,777 m3 | 0,000 m3 |70,445 m3 Yhteensa tukk|18,222 m3| 8,045 m3 | 0,000 m3 |26,267 m3)
Yht. pikkutukK 0,902 m3 0,000 m3 | 0,000 m3 | 0,902 m3 Yht. pil 6,009 m3) 1,213 m3 | 0,000 m3 | 7,222 m3 Yht. pikkutukk| 2,752 m3 | 1,877 m3 | 0,000 m3 | 4,629 m3
yhteensa, m® 4,676 m3 0,019 m3 [ 0,028 m3 | 4,723 m3 yhteensa, m’[88,182 m3|11,221 m3)22,165 m3}121,568 m3 yhteensa, m’® [26,857 m3[17,009 m3| 5,413 m3 [49,279 m3
Pasi Havimaki Pasi Havimaki
Tybaika alkoi loppui erotus paussit Tybaika alkoi loppui erotus paussit
lohkolla 1 (m elo.40 joulu.37 maalis.57 0.10 lohkolla 2 (mir  joulu.47 14.50 2.maalis 0.00
227 3 1 0,16458 0,00694 123 2 1 0,08542 0
Kertyma 121,568 Kertyma 49,279 m3
Tuottavuus 32,13 Poiminta, alikasvosta, paiva Tuottavuus 24,04 Yldharvennus, vihan alikasvosta,
Keskirunko 0,299 Keskirunko 0,213
Puut 3 Puut 4 Puut 5
Ma Ku Ko yht Ma Ku Ko yht Ma Ku Ko yht
Runkoja 461 kpl 53kpl | 174 kpl | 688 kpl Runkoja 120 kpl | 103kpl | 52kpl | 275kpl Runkoja 106 kpl | 78kpl | 37kpl | 221kpl
Tukkirunkoja 346 kpl 17 kpl 0 kpl 363 kpl Tukkirunkoja| 72 kpl 34 kpl 0 kpl 106 kpl Tukkirunkoja 73 kpl 38 kpl 0 kpl 111 kpl
Kuiturunkoja 115 kpl 36 kpl 174 kpl | 325 kpl Kuiturunkoja| 48 kpl 69 kpl 52 kpl 169 kpl Kuiturunkoja 33 kpl 40 kpl 37 kpl 110 kpl
TukA 45,867 m3 1,061 m3 46,928 m3| TukA 9,046 m3 | 0,480 m3 9,526 m3 TukA 14,479 m3| 4,781 m3 19,260 m3|
TukBC 45,613 m3 1,640 m3 47,253 m3| TukBC 7,711 m3] 1,238 m3 8,949 m3 TukBC 14,284 m3| 6,124 m3 20,408 m3|
PiTukA 3,289 m3 0,041 m3 3,330 m3 PiTukA 0,566 m3 | 1,450 m3 2,016 m3 PiTukA 0,142 m3 | 0,286 m3 0,428 m3
PiTukBC 18,460 m3 0,840 m3 19,300 m3| PiTukBC 4,104 m3 (1,173 m3 5,277 m3 PiTukBC 3,079 m3 [ 1,934 m3 5,013 m3
Kuitua 39,658 m3 3,340 m3 |19,445 m3|62,443 m3) Kuitua 8,161 m3 [ 6,460 m3 | 9,294 m3 |23,915 m3 Kuitua 0,000 m3 | 4,228 m3 | 4,267 m3 | 8,495 m3
Laho 0,000 m3 0,000 m3 | 0,000 m3 | 0,000 m3 Laho 0,000 m3 ) 0,052 m3 | 0,000 m3 | 0,052 m3 Laho 0,000 m3 ) 0,000 m3 | 0,000 m3 | 0,000 m3
Yhteensa tukK 91,480 m3 2,701 m3 | 0,000 m3 [94,181 m3 Yhteensa tuk|16,757 m3{ 1,718 m3 | 0,000 m3 [18,475 m3 Yhteensa tukk|28,763 m3|10,905 m3| 0,000 m3 |39,668 m3|
Yht. pikkutukK 21,749 m3 0,881 m3 | 0,000 m3 |22,630 m3| Yht. pikkutuk| 4,670 m3 | 2,623 m3 [ 0,000 m3 | 7,293 m3 Yht. pikkutukk| 3,221 m3 | 2,220 m3 | 0,000 m3 | 5,441 m3
yhteensd, m’ 152,887 m3. 6,922 m3 [19,445 m3[L79,254 m3 yhteensd, m 29,588 m3|10,853 m3| 9,294 m3 (49,735 m3| yhteensd, m’ 31,984 m3|17,353 m3| 4,267 m3 [53,604 m3|
Ossi Hietaharju Ossi Hietaharju Ossi Hietaharju
Tybaika alkoi loppui erotus paussit Tybaika alkoi loppui erotus paussit Tybaika alkoi loppui erotus paussit
lohkolla 3a (m 15.55 22.27 kesa.32 0.00 lohkolla 4 (m  syys.35 12.huhti helmi.29 0.00 lohkolla 5 (mir  joulu.25 14.28 2.maalis 0.00
392 6 1 027222 0 149 2 1 010347 0 123 2 1 008542 0
lohkolla 3b (m kesd.45  syys.18 helmi.33 0.20 Kertyma 49,735 m3 Kertyma 53,604 m3
133 2 1 0,10625 0,01389 Tuottavuus 20,03 Poiminta, erirakenteinen, paiva Tuottavuus 26,15 Yldhavennus, kuusivalt., paiva
Keskirunko 0,261 Keskirunko 0,181 Keskirunko 0,243
Puut 6 Puut 7 Puut 8
Ma Ku Ko yht M3a Ku Ko yht Ma Ku Ko yht
Runkoja 245 kpl 16 kpl 68 kpl 329 kpl Runkoja 479 kpl | 157 kpl 76 kpl 712 kpl Runkoja 260 kpl 73 kpl 86 kpl 419 kpl
Tukkirunkoja 170 kpl 6 kpl 0 kpl 176 kpl Tukkirunkoja| 335 kpl 55 kpl 0 kpl 390 kpl Tukkirunkoja | 190 kpl 21 kpl 0 kpl 211 kpl
Kuiturunkoja 75 kpl 10 kpl 68 kpl 153 kpl Kuiturunkoja| 144 kpl | 102 kpl 76 kpl 322 kpl Kuiturunkoja 70 kpl 52 kpl 86 kpl 208 kpl
TukA 18,839 m3 0,000 m3 18,839 m3| TukA 40,560 m3| 2,262 m3 42,822 m3| TukA 30,000 m3| 0,452 m3 30,452 m3|
TukBC 20,000 m3 0,661 m3 20,661 m3| TukBC 36,098 m3| 3,714 m3 39,812 m3| TukBC 30,548 m3| 2,000 m3 32,548 m3|
PiTukA 3,646 m3 0,000 m3 3,646 m3 PiTukA 1,215 m3 [ 1,868 m3 3,083 m3 PiTukA 3,669 m3 ] 0,659 m3 4,328 m3
PiTukBC 12,000 m3 0,483 m3 12,483 m3| PiTukBC 18,517 m3| 1,831 m3 20,348 m3| PiTukBC 14,000 m3| 1,000 m3 15,000 m3|
Kuitua 19,814 m3 1,002 m3 | 5,534 m3 |26,350 m3)| Kuitua 51,576 m3| 8,836 m3 (13,917 m3{74,329 m3| Kuitua 18,381 m3| 4,607 m3 (15,010 m3|37,998 m3|
Laho 0,000 m3 0,000 m3 | 0,000 m3 | 0,000 m3 Laho 0,000 m3 {0,163 m3 | 0,000 m3 | 0,163 m3 Laho 0,404 m3 0,404 m3
Yhteensd tukK 38,839 m3 0,661 m3 | 0,000 m3 |39,500 m3] Yhteensa tuk|76,658 m3| 5,976 m3 | 0,000 m3 [82,634 m3 Yhteensd tukk|60,548 m3| 2,452 m3 | 0,000 m3 |63,000 m3|
Yht. pikkutukK 15,646 m3 0,483 m3 | 0,000 m3 |16,129 m3| Yht. pikkutuk|19,732 m3] 3,699 m3 | 0,000 m3 [23,431 m3 Yht. pikkutukk|17,669 m3| 1,659 m3 | 0,000 m3 |19,328 m3)|
yhteensa, m® 74,299 m3 2,146 m3 | 5,534 m3 |81,979 m3| yhteensa, m’[147,966 m318,674 m3[13,917 m3{180,557 m3 yhteensd, m’® [96,598 m3[ 9,122 m3 |15,010 m3[120,730 m3
Pasi Havimaki Ossi Hietaharju Pasi Havimaki
Tybaika alkoi loppui erotus paussit Tybaika alkoi loppui erotus paussit Tybaika alkoi loppui erotus paussit
lohkolla 6 (mi1 17.30 22.45 touko.15 0.30 lohkolla 7 (m  kesd.40 15.15 elo.35 0.30 lohkolla 8 (mir 17.15 23.20 6.touko 0.30
285 4 1 0,21875 0,02083 485 8 1 035764 0,02083 335 5 1 0,25347 0,02083
Kertyma 81,979 m3 Kertyma 180,557 m3 Kertyma 120,730 m3
Tuottavuus 17,26 M3, yldharvennus, ei alikasvosta Tuottavuus 22,34 Poiminta erirak.. Pdiva Tuottavuus 21,62 Ylaharvennus, vahan alikasvosta
Keskirunko 0,249 Keskirunko 0,254 Keskirunko 0,288
Puut 9
Ma Ku Ko yht
Runkoja 352 kpl 334 kpl | 289 kpl | 975 kpl
Tukkirunkoja 232 kpl 122 kpl 0 kpl 354 kpl
Kuiturunkoja 120 kpl 212 kpl | 289 kpl | 621 kpl
TukA 30,397 m3 4,323 m3 34,720 m3|
TukBC 34,966 m3 8,407 m3 43,373 m3|
PiTukA -0,608 m3 3,404 m3 2,796 m3
PiTukBC 7,135 m3 4,787 m3 11,922 m3|
Kuitua 38,648 m3 20,476 m3|44,826 m3[.03,950 m3
Laho 0,000 m3 0,174 m3 0,000 m3| 0,174 m3
Yhteensa tukK 65,363 m3 12,730 m3| 0,000 m3 78,093 m3)
Yht. pikkutukK 6,527 m3 8,191 m3 | 0,000 m3 |14,718 m3|
yhteenss, m’ 110,538 m3. 41,571 m3|44,826 m3[196,935 m3
Ossi Hietaharju
Tyobaika alkoi loppui erotus paussit
lohkolla 9 (mit kesd.20 15.30 9.loka 0.20
530 8 1 0,38194 0,01389
Kertyma 196,935 m3
Tuottavuus 22,29 Poiminta, erirakenteinen, paiva
Keskirunko 0,202



Liite 4. Hakkuukone data 2

Kertymat lohkoittain, m3

Ajoura
Lohko1l
Lohko2
Lohko3
Lohko4
Lohko5
Lohko6
Lohko7
Lohko8
Lohko9
Yhteensa

Pinta_ala
11
0,47
1,5
0,5
0,47
0,66
1,2
0,95
1,25

81

M&T M&PT Mk

1,33 0,9 2,45
64,67 6,01 17,51
18,22 2,75 5,88
91,48 21,75 39,66
16,76 4,67 8,16
28,76 3,22 0
38,84 15,65 19,81
76,66 19,73 51,58
60,55 17,67 18,38
65,36 653 3865
462,63 98,88 202,07

Kertymiit lohkoittain, m3/ha

MaT
Lohkol 1_Poiminta70%_alikasv 58,79
Lohko2  2_Ylaharv_kuusivalt 38,77
Lohko3  3_Yldharv_mantyvalt 60,99
Lohko4 4 Yldharv_sekametsa 33,51
Lohko5  5_Yldharv_kuusivalt 61,2
Lohko6  6_Yldharv_mannikko 59,85
Lohko7  7_Poiminta_erirakenne 63,88
Lohko8  8_Yldharv_mantyvalt 64,43
Lohko9  9_Poiminta_erirakenne 52,29
Yhteensd Koko leimikko 57,11

KuT
0
5,78
8,05
2,7
1,72
10,91
0,66
5,98
2,45
12,73
50,97

M&PT
5,46
5,86
14,5
9,34
6,85
24,39
16,44
19,07
5,22

12,21

KuPT
0
1,21
1,88
0,88
2,62
2,22
0,48
3,7
1,66
8,19
22,85

Méak
15,91
12,52
26,44
16,32

0
31,87
42,98
20,64
30,92

24,95

Kuk

0,02
4,23
7,09
3,34
6,51
4,23
1

9
5,01
20,65
61,08

KuT
5,25
17,12
1,8
3,44
23,2

4,98
2,58
10,18

6,29

Kok
0,03
22,17
5,41
19,45
9,29
4,27
5,53
13,92
15,01
44,83
139,9

KuPT

1,1
3,99
0,59
5,25
4,72
0,73
3,08
1,75
6,55

Yhteensa

4,72

121,57

49,28

179,25

49,74
53,6
81,98

180,56
120,73
196,94
1038,36

3,85
15,08
2,23
13,02

1,53
75
5,28
16,52

Kok

20,15
11,52
12,96
18,59
9,08
8,41
11,6
15,81
35,86

17,27

Yhteensa
110,52
104,85

119,5

99,47
114,05
127,79
150,46
129,57
157,55

128,19



Liite 5. Koealakohtaiset kasvatuskelpoisuudet m3/ha ja runkoluvut/ha

Koeala | Kasvatuskelvottomat m3/ ha | Kasvatuskelpoiset m 3/ ha | Kasvatuskelpoiset runkolukumaiira / ha |[Kasvatuskelvottomat runkolukumééri / ha
11 3,91 52,78 1316 263
12 1,80 144,35 957 43
21 0,88 145,54 774 86
22 0,01 70,77 679 23
31 0,82 74,07 667 156
32 0,61 66,60 676 158
41 1,01 97,91 711 333
42 0,23 50,85 749 142
61 0,41 65,81 528 206
71 6,01 99,64 535 1247
72 4,08 102,56 869 1589
73 3,33 95,67 619 986
81 0,11 49,93 459 66
82 0,74 73,75 531 255
91 0,34 73,74 783 157
92 2,09 52,21 595 286
93 13,33 42,85 457 587




Liite 6. Koealakohtaiset runkoluvut ja vaurioituneiden maara ja vaurioprosentit

Koeala Runkolukumaira Runkolukumaéra vaurioituneet Vaurio % runkolukumairasta
11 66 16 24
12 46 6 13
21 40 2 5
22 31 2 6
31 52 8 15
32 44 3 7
41 47 6 13
42 44 4 9
61 33 10 30
71 79 14 18
72 116 48 41
73 70 22 31
81 24 2 8
82 38 13 34
01 42 2 5
92 40 6 15
93 49 10 20

Keskiarvo 17
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