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Abstrakt

Syftet med den hér studien 4r att ta reda p4 om det Ionar sig att investera i precisionsodling. Det
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Genom denna litteraturstudie tar jag reda pé hur precisionsodlingen ser ut och hur den fungerar. Jag
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jordbrukare, radgivare och 6vriga intresserade inom jordbruk. Mina personliga kontakter &r framst i
Svenskfinland och de har végt tyngst i detta examensarbete. Lonsamhetsberdkningen gors teoretiskt
i bland annat Excel. Resultatet av studien visar en klar fordel for storre gdrdar men inte en alltfor
délig 16nsamhet pa mindre gardar med automatstyrning om ett miljoersittningsstod tas i beaktande.
Eftersom konstgodselpriserna hor till de dyraste kostnaderna i jordbruket sé dr inbesparingarna stora

med sektionsautomatik.
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Through this literature review, I aim to understand the landscape and functionality of precision
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1 Inledning

Vixtodlingen i Finland blir mer och mer miljomedveten. I dagsliget &r gardarna och arealen
de brukar mycket storre dn forr i tiden. Sedan intrddet i EU har gérdarna i Finland halverats.
Ar 1995 lag siffran pa 100 000 girdar och i dagsliget #r vi nere pa 43 000 (Personlig
kommunikation 17.4.2024 med lektor Lars Fridefors).

Da gardarna blir storre innebdr det att tidsramen for arbetet minskar. For att oka
tidsanvindningen och minska miljopdverkan anvéinder man sig mycket av precisionsodling.
Precisionsodling dr vixtodling med precision med GNSS for att positions- bestimma var pa
féltet man befinner sig och pa sd sétt utnyttja det for att till exempel ha sé lite dverlappning

som mojligt pd den redan bearbetade andelen av skiftet. (Kallkritik, 2021)

Precisionsodlingen &r inte heller endast gjord for att spara tid vilket en automatstyrning gor,
utan anvinds dven for att minska utsddesmingd, godsel och véxtskyddsmedel i form av
precision och sektionsavstingning. Det hir gor att miljon och ocksé din plénbok tackar. I
dagens ldge finns det dven sensorer som kan ta bild av skiftet som anger grodans
kvédvebehov, vid anvidndning av till exempel en N-sensor i traktorn tar den bilderna for att
gora upp en karta, vilket resulterar 1 att till exempel ratt mangd godsel kommer pa ritt del av

filtet, vilket dirmed betyder att viixtniringsforluster minskar. (Lantménnen, U.A)

Att installera automatstyrning i sina maskiner &r sdklart inte gratis. I det hdr examensarbetet
kommer jag bland annat att ta reda pa och rikna ut Ionsamheten, investeringskostnader och
vilka stdd man kan fa. Krdver det en viss médngd hektar? Vad dr aterbetalningstiden?

Kommer tekniken att fungera?

2 Material och metoder

Materialet utgors frimst av fakta fran nétet och tillverkarnas egna sidor men &ven av
intervjuer med jordbrukare i Svenskfinland samt med radgivare och andra med intresse av
branschen. Kalkylerna som jag gjort ér teoretiska och ska inte direkt beaktas i praktiken utan

de dr mer ett hjdlpmedel eftersom jag inte gjort ndgot forsok.

Jag har forsokt stilla mig kritisk till tillverkarnas egna hemsidor och forsokt sé réttvist som
mdjligt sammanstélla deras produkter. De olika automatstyrningssystemen har ofta egna
signaler och knep de anvinder och jag har forsokt att jaimfora det som de har gemensamt.

Jag anser att intervjuerna har varit till storst nytta i arbetet och alla jag har kontaktat har varit
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véldigt hjélpsamma och deras tips och vetskap har varit guld vdrda. Har de sjilv inte haft

svar pa fragan har de hénvisat till ndgon annan som kanske kan besvara fragan.

3 Tidigare forskning och utveckling

Precisionsodling &r inget &mne som dr helt nytt men relativt viktigt och aktuellt. Det har
gjorts ett antal examensarbeten om dmnet tidigare, bland annat av Henrik Aho i Vasa for
programmet lantméteriteknik. I arbetet beréttar han om hur satellitpositionering fungerar och

hur den tillimpas pa olika jordbruksmaskiner. (Aho, 2019)

Automatstyrningen har dven nétt ut till forsoksgardar. Efter direkt kontakt med NSL:s
forsoksgérd berdttar de att de nu anvidnder automatstyrning till sina forsoksrutor. En traktor
inforskaffades med AGCO:s eget system och den anvindes forsta gangen till
odlingssdsongen 2023. Till kommande odlingssdsong dr dven en sjélvgéende spruta med
GNSS bestilld. Avsikten med inforskaffningen dr att hinga med i utveckling samt att minska
pa behovet av personal, vilket kan vara positivt for arbetsgivaren men negativt for

arbetstagaren.

4 Precisionsodling i Finland

Precisionsodlingen i Finland blir mer och mer populér for bdde forskare, olika foretag i
jordbruksbranschen samt for producenterna sjdlva. Néar man talar om precisionsodling &r det
egentligen vixtodling som noggrant preciseras. Genom att investera i automatstyrning kan
man minska brénslekostnaderna och undvika dverlappning pa skiftet (Von Kraemer, 2021;
personlig kommunikation 06.10.2023 med radgivare Anders Wiksten). Kombinerar man
dven sektionsautomatik i sin vaxtskyddsspruta och godselspridare kan man ocksa minska
overlappning 1 form av medel som man anvénder. Kopplingen mellan traktorns dator och

redskapets dator gér da via s.k. ISOBUS.

Négot direktstdod for anvindningen av automatstyrning finns inte ddremot om man gir med
1 ett miljoersattningssystem kan automatstyrning fylla en av de tva kriterier som krévs for att
fa stodet. (Personlig kommunikation med radgivare Mats Norrholm 18.1.2024). Det hir
forutsétter da att odlaren sjilv dger utrustningen och rdknas dd alltsd inte om du lénar
grannens traktor. Ett annat alternativ kan vara en vixtskyddsspruta eller gddselspridare som
har sektionsautomatik. Dessa tvd ndmnda hor till precisionsodlingsmetoder alternativet och

betyder att har man bada tva rdknas det endast som en (Personlig kommunikation datum med
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rddgivare Fornamn Wiksten). Ett annat kan till exempel vara ”Applikationer for uppfoljning
och identifiering av véxtskadegdrare och viaxtsjukdomar”. Ddr ska man till exempel
identifiera ogrés, vaxtsjukdomar med hjdlp av en telefon eller dator. Det handlar alltsd om

ett stodprogram for miljoerséttningar dir man kan vilja bland sju olika valfria gérdsvisa

atgdrder. I detta fall handlar det om 45 € per hektar. (Livsmedelsverket 28.4.2023)

I en intervju dir Von Kraemer (2021) intervjuade Anders Wiksten berdttar han att en
automatstyrning med ett pris pd 7 500 euro och en gard pé 100 hektar betalar in sig efter ca
4-5 ar. Detta 1 form av lagre brénsleforbrukning och tidsinbesparing vid till exempel
bearbetning. Vid personlig kontakt med Wiksten 26.2.2024 menade han att idag é&r
aterbetalningstiden lidngre, ungefdr 7 &r. Man kan dven ansdka om investeringsstod for
automatstyrning. Beroende pd andelen pengar som finns till férfogande kan man fa ett stod
pa 40 % dér summan dr minimi 3000 euro, det hir skulle betyda att investeringen skulle
behova kosta minst 7 500 euro. Dock finns det en hel del som inverkar pd méjligheten for
investeringsstdod och man ska ha en bra motivering for att f4 det. Personlig kontakt med

raddgivare Anders Wiksten.

4.1 OnTrak

AgriCision onTrak é&r ett billigt precisionsverktyg som lanserades 2017. OnTrak é&r ett
simpelt GNSS-vinligt precisionsverktyg som bestdr av en mottagare med led-dioder som
fésts pé traktorns huv med hjdlp av magneter. Den fungerar sd att du laddar ner en applikation
till din telefon eller surfplatta och skriver vilket redskap du har efter traktorn. Dérefter kor
du runt dkern for att mérka in skiftesgrianser. Efter det kan du ldgga till en AB linje som
bestar av 2 punkter som bildar en rak linje. Man stér pa ett stille och sdtter in en punkt (punkt
A), efter det kdr man fram en bit och ldgger till en punkt igen (punkt B). Da ritar systemet
upp en rak linje och flera linjer som gér parallellt med den. D4 linjerna &r utritade foljer du
dem med hjdlp av den enhet du anvénder samt att du kan titta pa leddioderna pd onTrak-
enheten som du har fést pd huven pa din traktor. Led-dioden mitt i onTrak lyser gront da du
ar pa rétt position och bdrjar blinka rétt da du avviker fran din linje. Detta dr ett billigt system
som har en precision pa 20 - 30 cm och som man litt flyttar mellan sina traktorer da den
endast sitter fast med magneter. Det kommer dven med sjdlvhiftande tejp sa att man kan
fasta den pa traktorer med plasthuv. OnTrak kostar just nu 1099 euro eller 886,29 euro utan
moms i Hankkija. P4 AgriCisions egna sida finns det tvd olika modeller: OnTrak Original,
ddr man enbart betalar for enheten (704 euro) och anvéndningen ar gratis och dér precisionen

ar 20 - 30 cm, samt onTrak Ion (1035 euro), ddr man fér en precision pa 5-10 cm. I den
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dyrare modellen krévs det dven att man koper en korrigeringssignal for 165 euro per ar eller

46 euro per manad fOr att nd en precision pa 5 - 10 cm. (Agricision 2024)

Vid personlig kommunikation 2.5.2024 med en jordbrukare Osterbotten, vilken har
investerat 1 basversionen av onTrak, berdttade han att den har varit ett bra och enkelt
hjilpmedel for honom d& han sprider konstgddsel eller anvander vixtskyddsprutan da man

inte alltid ser var man har kort. Han ansag dven att den var lattanvind.

M Tue Sep 14

Home Field

Figur 1 onTrak-enheten samt surfplattan med AB-linje

4.2 ISOBUS

ISOBUS ér framtagen och utvecklad av International Organization for Standardization.
ISOBUS ir kopplingen mellan traktor och jordbruksmaskin. Genom att anvénda en traktor
och jordbruksmaskin som bada stoder ISOBUS fir man en utbytt data dir de delar
styrsignaler och andra parametrar sinsemellan for att fa en battre precision i jordbruket. Det
ar inte ovanligt att man har en traktor av ett mirke och maskinen man har kopplad av ett
annat, for att de ska fungera har man tidigare varit tvungen att anvinda en extra monitor 1
traktorn for att styra jordbruksmaskinen. Lt séga att man har en sdmaskin med en terminal

och en gdodselspridare av annat mirke med en annan terminal, det gor att man maste skruva
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bort skdrmarna om man skulle byta redskap eller helt enkelt fylla traktor hytten med olika
skdrmar. Syftet med ISOBUS var att man skulle kunna byta ut information mellan traktor
och redskap oavsett mirke, att man anvénder sig av enbart traktorns monitor samt att
kopplingen skulle ske smidigt med en plug and play” kontakt. Det hér forutsdtter dock att
bade redskapen och traktorerna man anvénder dr kompatibla och installerade med ISOBUS.
Att installera ISOBUS &r inget méste for att driva ett jordbruk men det hjdlper till och 6kar

precisionen vid till exempel anvdndningen av sektionsavstingning. (OEM Automatic 2023)

Q-

Figur 2 ISOBUS-koppling mellan traktor och simaskin (OEM Automatic 2023)

5 Yara N sensor

For att odla krévs det kvéve, kvéve ar ett av de viktigaste vaxtndringsdmnena. Med hjélp av
en sé kallad N sensor méter man snabbt och enkelt véixtens exakta kvévebehov. I stillet for
att godsla med samma méngd Over hela skiftet kan man med en N sensor ge varierad
kvévegiva pé skiftet som bade miljon och plénboken tackar for. Yara har utvecklat en sorts
ramp med flera sensorer som man sitter pé traktorns tak. Anvindningen av denna sensor
kréaver att man dvergddslar ett falt nér grodan redan har kommit upp, eftersom den anvénder
sig av grodans klorofyllhalt samt biomassa. Vixternas innehall av kvdve kan man kontrollera
latt med hjélp av fargen pa grodan dven kallad klorofyll halt. En solblekt liknande groda har
mindre kvéve dn en morkare gron farg. Biomassan didremot syns i form av bestandets téthet.
Sensorn ska pé basen av kombinationen av fiargen pd grodan och bestindets tdthet gora en
optimal gddsling. Enligt Yara (U.A) miter denna rampsensor grodorna med en hastighet pa
50 m2 i sekunden, vid normal 6verkorning av féltet. Sensorn ér kopplad till traktorns GNSS

som genom anvindning bygger upp en karta i traktorns monitor som dérefter visar den
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spridna méngden pa akerns olika delar. Vixternas innehéll av kvive kan man kontrollera l4tt

med hjdlp av fargen, dven kallad klorofyllhalt. En blandning av fargen pa grédan och

bestandets tithet (biomassa) ska pa sé sétt ge en optimal gédsling.

Figur 3 Yaras N-Sensor ramp (Datavixt 2024)

Aven om det verkar som en bra och smart 18sning pid gddselbehovet s #r det en stor

investering som man noggrant bor overvéga.

Miljon kan man saklart inte direkt rdkna i pengar men goddselinbesparingen kontra
investeringskostnad kan man jidmfora. Utan att be om en direkt offert av Yara sd kostar
sensorn enligt prislistan 349 000 sek vilket motsvarar 31 156 euro med dagens valutakurs

(14.3.2024) (Yara U.A)

6 Automatstyrning

GNSS-teknik gor det mojligt for bonder att noggrant navigera sina utrustningar och maskiner
pa filten, vilket sékerstéller noggrann plantering, spridning och skord. Det har minskar ocksa
overlappning och eliminerar luckor, vilket leder till effektivare anvdndning av brénsle och
béttre tidsanvindning. Aven nattid kan automatstyrning vara till hjilp, medan man sjilv
kanske inte ser ndgonting haller traktorn samma kurs med endast ndgra centimeters differens,
detta har jag personligen erfarenhet av. Principen fungerar s att man kor runt faltet for att

fd in skiftesgranserna och efter det ldgger man till en 6nskad korlinje. Man behdver ocksé
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lagga till redskapets métt. Dessa uppgifter kan man sedan spara och de finns till férfogande
nésta gdng. Vid personlig kommunikation med rédgivare Anders Wiksten 2024 beréttade
han att man dven kan ladda ner skifteskartor fran t.e.x Vipu tjdnsten. Tyvirr kan exaktheten
och positioneringen pé skiftet variera ganska mycket, dérfor dr det att foredra att sjdlv mata

in grénserna.

7 GNSS-signaler

GPS (Global Positoning Satellite) &r kint for ganska ménga men detta dr egentligen ett
positioneringssystem utvecklat i USA for militdra tillimpningar. Efter undersékning for
examensarbetet har orden GLONASS, Galileo, BeiDou men framfor allt GNSS (Global
Navigation Satellite System) kommit upp ofta. GPS, GLONASS, Galileo och BeiDou hor
till olika navigationssystem och GNSS é&r egentligen ett samlingsnamn for alla de olika
navigationssystemen. (Lantmiteriet U.A) Jag har dérfor valt att nimna GNSS i stillet for
GPS som ar mest ként. Jag nimner dven RTK (Real Time Kinematic positioning) ganska
ofta och det beror pa att alla automatstyrningssystem som jag har med i undersdkningen
stoder RTK. Det finns hur mycket som helst att berédtta om det hdr men jag viljer att anvénda

det jag tycker dr relevant for min ekonomiska studie.

Nér du anvénder positionering i till exempel din telefon, d4 du onskar en fardbeskrivning
fran en plats till en annan sa anvinder man sig av en GNSS mottagare i telefonen, den har
déd en precision pd 2 — 4 meter. I jordbruket behdver man en mera noggran precision. |
instruktionsvideon How GPS Works (Emlid 2020) beskrivs det hur GNSS signalen skickas
fran satelliten till dig. Den réknar ut hur ldnge det tar for signalen att nd mottagaren och
skickar dérefter information som berittar var du befinner dig. Det hir betyder att precisions
resultatet varierar beroende pa vdder och vind. Endast en kontakt med en satellit fungerar
inte utan man behdver minst kontakt med tva satelliter. Ju fler satelliter man har kontakt med

desto battre ar precisionen.

I instruktionsvideon How RTK Works (Emlid 2022) beskrivs det hur man med dagens
information, genom att i stédllet anvénda sig av en RTK signal, kan fa en precision pé 2,5cm.
En vanlig GNSS signal ror sig endast mellan satelliter och en mottagare. Vid anvéndning av
RTK har man dessutom en stationdr GNSS mottagare, dven kallad basstation. Basstationens

uppgift dr att skicka korrigeringssignaler till traktorns GNSS mottagare.
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Figur 4 GNSS-signalens olika skikt den gir i genom innan den kommer till mottagaren( Emlid 2022)

Basstationen star stilla pad jorden och har hela tiden samma position i forhéllande till
satelliterna som ror sig i atmosfdren. D& man kor pd dkern med traktorn har man en GNSS-
mottagare pa traktorns tak som kommunicerar med bade basstationen och satelliterna. Detta
gor att signalen far tvd mitpunkter. Sa det hér betyder att GNSS-mottagaren pa traktorn far
signal fran satelliterna och basstationen far signaler fran satelliterna och skickar dérefter en

korrigerad signal till GNSS-mottagaren pa traktorn. (Swedron 2024)



Figur 5 RTK-basstation samt signalens rutt (Emlid, 2022)

En basstation behover nddvindigtvis inte kdpas separat utan man kan anvénda sig av en
operators basstation. Det hir kallas dd for NTRIP (Networked Transport of RTCM via
Internet Protocol). Det betyder att RTK-korrigeringssignalen kors via internet 1 stillet for
att du koper en egen basstation. Man kan till exempel skaffa sig ett mobilt bredbandsmodem

med internet abonnemang. (Swedron 2024)

8 Olika méirken pa automatstyrning

Det finns ménga olika mérken ute pa marknaden, minga nya traktorer ir i dagens lage fardigt
utrustade med tekniken nir man koper dem men kréver sedan att man betalar for vissa saker
for att aktivera dem. Man kan dven eftermontera en automatstyrning, vissa eftermarknads
system kréver inte att din traktor &r utrustad med en massa datorer och teknik utan man kdper
allt 1 ett paket. I paketet ingér till exempel mottagaren du sétter pa traktorns tak, en sorts
’surfplatta” som fungerar som skdrm, och en ratt med en inbyggd motor i. Till skillnad fran
de fardigt inbyggda systemen &r ett eftermonterat system lite annorlunda eftersom ratten i
sig svianger da den anvénder sig av en rattmotor medan de nyare traktorerna med fardigt
inbyggt system endast svinger pd hjulen och ratten star stilla eftersom de dd ar fardigt
inbyggt 1 traktorns hydraulik. I mina berdkningar har jag utgétt frdn att man koper ett all-in-

one paket till en &ldre, inte fardigutrustad traktor.
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8.1 John Deere Starfire

Starfire &r ett precisions verktyg som &r utvecklat av John Deeres NavCom. Genom att ta
emot signaler fran satelliter kan StarFire-mottagare bestimma sin exakta position, vanligtvis
med centimeterprecision. John Deere har genom dren gjort betydande framsteg i
forbattringen av sitt StarFire-system, genom att hoja prestanda och noggrannhet for
jordbrukare. Det forsta SF1-systemet utkom 1998 och hade en noggranhet pa endast Im.
Noggrannheten var tillrdcklig da den endast skulle anvéndas till faltmétning. D4 det nya SF2-
systemet introducerades 2004 var noggranheten redan nere pd 4,5cm och utvecklingen har
fortsatt (Kallkritik 2023). Jag har forsokt fa fram pris pa nitet och via mejl kontakt men har
inte lyckats. Jag har endast hittat begagnade system frén privatpersoner pa internet och har

dérfor inte tagit med prisen i mina jimforelseberdkningar.

8.2 Trimble

Trimble grundades 1978 av Charlie Trimble. De pastdr sig vara marknadens mest
framtidssékra och vélbeprovade 16sning och de har utvecklat tekniken tillsammans med
jordbrukare i dver 20ars tid (Datavéxt 2024). Vid personlig kommunikation med Datavéxt
berdttade de for mig att det bygger ihop ett system som passar just dina behov, en typ av
gérdsspecifik 16sning. Till exempel kan man kopa till snabbfésten sa att det ar létt att flytta
mellan sina traktorer i stéllet for att kopa flera system. De sade ocksa att man kan kora utan
RT- signaler och anvinda sig av en signal som heter Egnos. Egnos (European Geostationery
Navigation Overlay Service) dr en gratis signal som Trimble anvénder sig av, precisionen
ror sig d& mellan 0-30cm och har en intervall pd 20min vilket betyder att den ldmpar sig bra
for till exempel harvning. Egnos dr en signal som ger hogre precision och som lampar sig
bra i europeiska lander, ddrav namnet. De talade ocksd om olika grad av noggrannhet, Spér
till Spar eller Ar till Ar, dir den forstnimnda ger en bittre precision. Enligt Datavixt

anvénder sig Trimble av 3 olika nivder: RTX 15 range point, HTX och RTK.

RTX 15 range point dr Trimbles egen signal och ér till for att fi maximal precision till
exempel vid sddd eller ndr man ska hacka sirader. Priset pa signalen dr 395 € moms 0 per

ar.
HTX: ger en precision pa 2,5 cm via satellit

RTK: ger en precisions pa 2,5cm som korrigeringssignal via internet.
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Lantménnen som dr aterforsédljare av Trimble har i1 skrivande stund en kampanj och dé ar
priset 10900€ for en maskin som kréver all eftermontering. Dagens traktorer som kommer
fran fabriken kan redan ha vissa komponenter och kriaver da inte allting nytt. Vid personlig

kommunikation med Lantménnen uppskattade de kostnaden for en nyare traktor till 6000-

7000€

8.3 Field bee

Field bee dr jamtemot Starfire och Trimble ett billigare alternativ. Field bee vill att
automatstyrningen ska vara sd enkel som mojligt att bdde anvinda och installera. Efter
personlig kommunikation med Field bee menar de att inom 2-4 veckor kan man f4 levererat
ett komplett automatstyrningssystem. Forsta offerten som jag fick var ett erbjudande pé deras
bassystem. Dédr ingar; en GNSS-mottagare som fésts pa taket, en ratt med inbyggd rattmotor
samt 1 ars prenumeration pa deras egen applikation. Allt detta skulle man fa for 4750€. For
att fa korrigerings signal och en noggranhet pa 2,5cm via RTK behdver man ett internet
abonnemang alternativt kopa deras egna RTK-basstation, som har en rackvidd om 20km och
kostar 1750€. Som tillval finns bland annat deras egna surfplatta” for 750€ och véndtegs
automatik for 600€.

8.4 Sveaverken

Sveaverken ar ett foretag som grundades 1911 1 Sverige. 2022 kom deras forsta
automatstyrning som kallas F100. Likt Field bee dr Sveaverken ett billigare system som
ocksa ska ha fordel med en snabb och enkel installering. Vid personlig kommunikation via
meddelande berdttade de att dven i deras automatstyrningssystem anvinds det RTK
korrigeringssignaler for att f4 en precision pé 2,5cm. Systemet kan anvéndas i bade 12 och
24 volts maskiner. 24 volts systemet ér kraftigare och rattmotorns vridmoment dr 30Nm

respektive 20Nm 1 12 volts systemet. (Hakacenter 2023)

Sveaverken erbjuder en bas- och en mera avancerad uppséttning. Basmodellen kostar 4500€
moms 0 (taget frdn Hakacenter) och hér kan man &ven kdpa olika tillagg som till exempel:

vindtegsautomatik for 260€ och en egen RTK station for 1900€.
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A+ Line

Curve Pivot Guidance Line Group

5 types Guidance Line

Figur 6 Olika typer av linjer som man far sin jordbruksmaskin att folja (

Requred cistance for tuming arounc:

23.65m

Basic U-turn

Figur 7 Vindtegsautomatik for bas uppsittningen
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9 Ekonomiska berakningar

Lonsamheten berdknar jag i1 intdkter kontra utgifter. En investering av dessa system dr som
tidigare ndmnt inte gratis och man bor rdkna en aterbetalningstid for investeringen.
Dessutom ar jamforelser mellan de olika systemen intressanta da investeringskostnaderna ar
ritt sd varierande. Field bee har redan en sorts kalkyl ddr man kan ldgga in sin areal och vad
man odlar pd dem samt en uppskattning vad man fér ut for skord per hektar for att se hur

mycket man kan spara.

9.1 Inbesparing vid automatstyrning

Skiftena dr inte alltid perfekta och ej heller forhallanden pé dkern men i en perfekt rdknand
figur skulle det se ut ungefar s har. Lt séga att da du harvar med en 6m harv i en jamn 1ha
figur (100x100m) da kréavs det 16,66 ganger fram och tillbaka for att f4 bredden pa figuren
bearbetad med en precision pd 0 cm. For att sdkerstdlla att du inte [damnar obearbetat pd dina
drag kor du i det hér fallet i snitt med en dverlappning 40cm. Detta resulterar i att du anvinder
5,6m av din 6m breda harv som betyder att det gér &t ca 17,8 ganger fram och tillbaka for att
f4 den 100m breda rutan bearbetad. Om man i stéllet har en automatstyrning 1 traktorn med
och viljer att man vill ha en Overlappning pa Scm blir resultatet 16,80 génger. For
enkelhetens skull raknar man att man kor i en hastighet pd 15km/h som betyder 0.4min (24
sekunder) per 100m. Jag har inte heller riknat med vdndningarna pd vindtegen som verkar
gé snabbt och smidigt med vindtegsautomatiken i automatstyrningen, hér kan man ocksé
spara in en hel del tid. Med en konstant hastighet pad 15 km/h sa tar det ca 7min med en
automatstyrd traktor att bearbeta figuren och ca 24 sekunder mer, dé det blir ungefar ett varv
extra, med en traktor utan automatstyrning. I det hér fallet skulle det betyda en inbesparing
pa ca 20min pa 40 ha och 3,33h pd 400 ha. Om dé en sdsongsarbetare har en 16n pa 17,5€/h
(LK 2024) och din traktor drar 17 1/h (LK 2024) dr besparingen inte sa stor.

Det hér ska endast ses som ett exempel och ér langt ifran verkligheten. Men principen ser ut

sd har.
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John Deere Starfire  Trimble Sveaverken Fielbee OnTrak
Pris - 10900,00€ 4500,00€ 4750,00€ 887,00€
Investeringsstod minimi investering 7,5k€ - 4360,00€ - - -
ISOBUS tillagg - 4500,00€ - planerat 2025 -
Total kostnad - 6540,00€ 4500,00€ 4750,00€ 887,00€

Figur 8 Visar en sammanstillning av priserna pa de olika systemin

Efter fler talet forsok att kontakta John Deere lyckades jag inte och har dérfor inget pris att
ligga i den kolumnen (figur 8). Jag viljer ocksa att ta med OnTrak som ett precisions
verktyg fastiéin det inte #r ett automatstyrningssystem. Aven om grund priset pd Trimble ir
néstan dubbelt mera i jimforelse med de andra slutar den totala kostnaden pd ungefar
samma efter investeringsstodet. Investeringsstodet var redan tidigare svart att bli beiljad for
enbart automatstyrning, men efter personlig kommunikation 6.5.2024 med radgivare

Anders Wiksten sade han att stod for enbart automatstyrning inte beviljas nu.

Hektar Miljo system stod
Gard1 40 1800,00€
Gard2 150 6750,00€
Gard3 340 15300,00€
Gard4 400 18 000,00 €

Figur 9 Olika gérd storlekar och stod summor

Aven om min teoretiska utrikning inte gav ett s bra resultat for enbart automatstyrning sa
kompenseras man genom att ingd i miljoerséttningssystemet. Som man kan se i (figur 9) ér
stodet pa en 150 hektar stor gard 6 750€ vilket skulle betyda att man pé bara 1ar skulle ha
de billigare eftermarknadssystemen aterbetalda (figur 8).

9.2 Inbesparingsmojligheter med sektionsautomatik

Sektionsautomatiken hjélper till genom besparingar i godselmedel och vixtskyddsmedel.

Genom att automatiskt stinga av sektionerna till exempel i en gddselspridare dd man kor
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over ett redan gddslat omrade sparar man gddselmedel. Aven skiftes grinserna i din monitor

eller surfplatta kan ldggas in sé att man inte sprider utanfor dkern.

Eftersom det dr svart att ta fram exakta inbesparingar dé jag inte har gjort ett praktiskt forsok
sé tog jag hjilp av OnTrak appen och skapade ett exempel skifte. Appen var gratis att ladda
ned. Mitt skifte blev d& 0,97ha stort och jag byggde upp det som en form av ett trekantigt
skifte. De ska visualisera ett skifte med en sdkallad kil som da kan vara ett problem vid till
exempel konstgddselspridning. Andra problem pa dkern kan vara hinder som telefonstolpar
och ”0ar”. Jag satte in 5 sektioner pé spridaren som syns i (figur 10) och att spridaren var
20m bred. Eftersom detta inte var ett riktigt skifte och att appen anvéndes i simuleringslége
sa ska berdkningarna samt skiftes arealen dven hér tas med en nypa salt, men principen i den

ar den samma 1 praktiken.

1501 MG @ -

onTrak 000 00wm 200m 105w o

0.978ha onTrak Device GPS Signal Speed Implement width Area covered Reset

[ J( I

Save Boundary

A/B
Line set

©)

Boundary

Left

o

Settings

Figur 10 Dubbelspridning pa 3:de 4:de och 5:te sektionen (taget ur onTrak applikationen)
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1504 MG @ -
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set
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set

Forward [ |
Open

e

Backward Settings

Left Right

Figur 11 Skiftet ar firidgt spritt (taget ut onTrak applikationen)

Sa hir skulle det kunna se ut (figur 11) efter att man gddslat skiftet fardigt. Uppe i1 vénstra
hornet ser man hela dkerns areal 0,978ha och ovanfor ”Area covered” star det hur mycket
man egentligen har spridit 1,28ha. For att forenkla utrdckningarna leker vi med tanken att
man kort ut 500kg Yara y3 per hektar. Ton priset pd Yaras y3 ar for tillféllet S09€ utan
moms. (Lannoitetukku 2024)

Med sektionsautomatik Utan sektionsautomatik Yaray3kg/ha Yaray3pris/ton Yaray3 pris/kg

Aker areal 0,978 0,978 500 509,00 € 0,51€
Kgfor arealen 489 489

Spridd Areal 1 1,28

Kgy3 anvant: 500 640

Verklig kostnad 254,50 € 325,76 €

Pris skillnad 71,26 €

Figur 12 Visar berikningarna med och utan sektionsautomatik

Jag rdknade med lha for alternativet med sektionsautomatik for att pa sa sétt fa ett mer
realistiskt resultat. Den spridda arealen ska inte heller beaktas till 100% eftersom den ér
gjord med ett program dir jag sjdlv var chauffor pé surfplattan. Jag forsoker i alla fall visa
med mina utrdckningar att man med ett ton pris pd 509€ kan spara ca 70€ pa ett ungefar
lha skifte. Jimfor man det hdr med enbart automatstyrningens inbesparningar ér det hér ett
mycket mer effektivt sétt att spara in pa kostnaderna. Men investeringen i arbetsredskapen

som stoder sektionsautomatik dr ocksd hogre.
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10  Gardsspecifika losningar

Under examensarbetets process har jag varit i kontakt med 4 olika gérdar runt om i sddra
Finland. Jag har tagit reda pd arealen de brukar och om de har inforskaffat sig ett
automatstyrnings system och om sa ar fallet, vilket midrke de anvénder. Gardarna har
varierande areal, allt fran 40 hektar till 400 hektar. Grundtanken var att forsoka rdkna ut
géardsspecifikt om investering i automatstyrning 16nar sig. Efter intervjuer med gardsdgarna
har 3 av 4 girdar redan automatstyrning i sina traktorer. Det frimsta problemet var att
signalen tappades bort ibland d& man till exempel korde vid branter eller skogspartier och
en giard hade problem med borttappad signal da de ldmnar skiftet och fyller sdmaskinen

inomhus.

Da jag enbart hade kontakt med dem via telefon blev det svarare att gd ner pd en
gérdsspecifik berdkning. Hade jag haft mera tid hade det varit battre att besdka gérdarna och

forsokt gora ett praktiskt forsok med och utan precision.
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11 SWOT-analys

Styrkor Svagheter
- Sparar tid och pengar i form av - Pris
gddsel och brénsle
- Teknikstrul
- Mojlighet till stod
Hot Mojligheter
- Antal satelliter som é&r i kontakt -Att utveckla géardens -effektivitet och
l6nsamhet
- Skogspartier

- Asar och impediment

- Stoldrisk

En sammanfattning av SWOT-analysen dr att pa en storre gdrd med mera areal tycker jag att
fordelarna i SWOT-analysen véger tyngre dn nackdelarna. P4 grund av priset dr [onsamheten
inte lika god for de mindre gardarna. Man ska komma ihag att hga kostnader for jordbruket

ar den storsta boven till olonsambhet.

Christoffer Ingo som har den fina titeln: lantbrukspolitisk sakkunnig kom fran SLC den
5.3.2024 och holl en presentation i Novia. Han beréttade om hur jordbruket ser ut i dagsldget
och bland annat vad jordbrukarna i EU protesterar mot. Jag fastnade da pa en sérskild
presentations “slide” som jag tyckte kunde vara relevant i mitt arbete dir han berittade att
om stddens andel minskar eller 6kar med 1% péverkar det foretagarinkomsten med 3%. Om
daremot kostnaderna okas eller minskas 1% paverkas foretagarinkomsten med 9,8%. Det
hér betyder att inbesparningar i kostnader blir alltmer viktigt for att fa en god lonsamhet i

jordbruket.
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12 Diskussion och slutsatser

Min hypotes for examensarbetet var att automatstyrning dr Ionsam pa storre gardar.
Hypotesen stirks delvis av mina berdkningar men jag anser att dven mindre girdar inte

behover vara rddda for en eventuell investering med tanke pa miljoersattningsstodet.

For mindre gdrdar kan OnTrak vara ett steg in 1 en precisionsinriktad gard eller som ett
hjélpmedel i alla fall. Ett l4tt anvént verktyg dven for en icke-teknikinriktad eller -intresserad

jordbrukare till ett relativt bra pris.

Min erfarenhet av automatstyrning under en sommar véckte mitt intresse for att ta reda pa
mera om dmnet. Automatstyrningen fungerade bra men jag valde att inte ta med de méarken

pa automatstyrning som jag anvinde for att inte vinkla det till deras fordel.

Trimble som hade det hogsta inkdpspriset varfor tillfillet det enda systemet dér du fér
ISOBUS kopplat och pa si sitt ett ’pusselbitssystem” for att utvidga precisionen och
inbesparningen pa garden med till exempel sektionsautomatik. Med tanke péd information
och andra frigor har Trimble en fordel eftersom det snabbt gér att kontakta Lantménnen eller
Dataviaxt. Med ett automatstyrningssystem som Fieldbee dr det svérare pa grund av att de
inte har lika stor kundkrets i Finland. Det dr dven svart att sdga ndgot om kvaliteten pé

Fieldbee och om de billiga och dyra systemen fungerar péd samma sétt.

Kontakten med kunniga personer inom omradet har varit givande. Skulle jag ha anvint
ytterligare 400 timmar till examensarbetet s& hade jag forsokt att testa mina berdkningar i

praktiken och kanske jaimfort dem med det som jag kommit fram till nu.
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