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Taman tyon tarkoituksena oli tuoda esille toimintakykyisen paloturvallisuusjarjes-
telman toteuttaminen asetusten ja madraysten mukaan. Paloturvallisuusjarjestelmilla
on keskeinen osa henkilturvallisuuden toteuttamisessa rakennuksissa ja kiinteistois-
s&, koskien kaikkia ihmisié. Siksi sen toimintakyky on erittain tdrkeé ja perusteltua.

Ty0Ossa kasitelladn paloturvallisuudelle asetettuja maadrayksia ja standardeja. Vas-
tuussa olevat henkil6t ja tarvittavat dokumentit toimintakykyiselle paloturvallisuus-
jarjestelmalle on esitetty téssa tyossd. Lisaksi on kuvia virheellisistd asennuksista ja
niiden seurauksista mahdollisen tulipalon syttyessd. Paloturvallisuusjérjestelméaan
kuuluvista laitteista on myos kerrottu lyhyesti.

Tyohon kéytetty aineisto on saatu paloturvallisuuden asiantuntijalta kirjallisesti ja
haastateltuna. Lisaksi on kéytetty julkaisuja ja Internet- lahteitd, jotka ké&sittelevat
paloturvallisuutta ja siihen liittyvid vaatimuksia ja standardeja. Materiaali on uutta ja
paikkaansa pitavaa viranomaisléhteisté johtuen.

Tyon toteuttaminen on suoritettu toimistotyond, itsendisesti, materiaalia kokoamalla
eri lahteista.

Paloturvallisuuteen kiinnitetddn entistd enemmén huomiota ja tulipaloista aiheutuvia
seurauksia tutkitaan. Uudet standardit ja maaraykset parantavat paloturvallisuuden
toteutumista ja edistavat toimintakykya. Liséksi henkildiden asenteella ja ammatti-
taidolla parannetaan huomattavasti paloturvallisuutta. Néill& asioilla luodaan turvalli-
sempaa tulevaisuutta meille jokaiselle.
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Purpose of this work is to present the realisation of a viable fire protection system
according to prescriptions and regulations. A fire safety system is a key part of the
security in buildings and in real estates for all people. Therefore, its performance is
very important and justified.

The work deals with fire safety regulations and standards. In this work | present the
persons responsible and necessary documents needed for a working fire safety sys-
tem. | also present pictures of incorrect installations and the consequences in case of
a possible fire. Fire safety equipment belonging to the system are also briefly de-
scribed.

The material used in this work is received in writing and by interview from a fire
safety expert. Publications and Internet sources that deal with fire safety and related
requirements and standards are also used in this material. Because the information is
received from fire safety experts the material is new and accurate.

This work has been carried out as office work, independently, by collecting material
from various sources.

Fire safety is in the focus of increasing attention and the consequences of fires are
investigated. New standards and regulations improve fire safety and enhance the per-
formance of the fire safety system. Persons attitude and professional skills also sig-
nificantly improve fire safety. These things create a more secure future for each of
us.
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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

IEC

EN

SFS

ISO

CE

ETA

DoP

AVCP

RakMK E1

DIN

VTT

kansainvélinen sahkoalan standardisoimisjarjesto

(International Electrotechnical Commission)

eurooppalainen standardi (European Standard)

Suomen Standardisoimisliitto SFS ry,

Standardisoinnin keskusjérjestd Suomessa

kansainvélinen standardisoimisjérjesto

(International Organization for Standardization)

-merkint& on valmistajan osoitus siitd, etta tuote tayttd4d Euroopan unionin

sille asettamat pienjannitedirektiivin mukaiset vaatimukset
Eurooppalainen tekninen hyvaksyntd (European technical approval)
Suoritustasoilmoitus (Declaration of Performance)

-luokitus, suoritustason pysyvyyden arvioinnissa ja varmentamisessa
kéytettdva menetelma (Assessment and Verification of Constancy of Per
formance)

Suomen Rakentamisma&rdyskokoelma E1

Saksan standardointi- instituutti (Deutsches Institut flir Normung)

Valtion Tieteellinen Tutkimuskeskus



1 JOHDANTO

Tiedotusvalineistd saadaan aika-ajoin nahda ja lukea murheellisia uutisia suurista tulipa-
loista, jotka ovat vaatineet useita kuolonuhreja ja mittavia omaisuusvahinkoja. Tulipalo-
jen syttyminen ei aina ole estettdvissd, mutta niiden rajoittamiseen ja henkil6turvalli-
suuden parantamiseen on mahdollisuus vaikuttaa. Tutkimuksista selviadd, ettd suurten

tulipalojen syyna on osittain toimimaton paloturvallisuusjarjestelma.

Taman opinndytetyon tarkoituksena on tuoda esille ne seikat, jotka ovat niin sanottuja
“heikkoja lenkkejd” toimivan paloturvallisuuden toteuttamisessa. Suomessa asetetut
madraykset ja standardit paloturvallisuuden suhteen eivét kaikilta osin ole kovin selkeité
ja yksiselitteisia. Lisaksi asennuksista vastaavien henkildiden puutteellinen tietotaito ja

virheelliset asennukset tuovat omat riskinsa toimivalle paloturvallisuusjarjestelmalle.

Askel parempaan suuntaan on kuitenkin kehitteill& oleva uusi savunhallinnan standardi
ja toimintakykyinen kayttotapaosastointi, jotka ovat tuotu esille téssa tydssa. Paloturval-
lisuuslaitteiston toimintakykytestaukset ja niistd olevat dokumentit ovat myds avain-

asemassa paloturvallisuutta toteutettaessa.

Ajankohtainen, tarked ja meitd kaikkia koskeva aihe tuli eteen tydnantajan toimesta.
Sahkokeskuksia valmistavan yrityksen toiminnassa keskeisend osana on paloturvalli-
suuden ja lampdtilojen huomioon ottaminen. Lisaksi paloa kestévien keskusten kanssa
ollaan tekemisissé ja niitd toteutetaan asiakkaiden tarpeiden mukaan.

Mielenkiintoinen ja haastava aihe, sek& tuore materiaali ja ammattihenkilén antama
ohjeistus, sai tarttumaan tahan tyohon. Tulevaisuudessa myds tyokuviot voisivat hyvin-

kin liittya kyseiselle alalle.
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2 RAKENNUSTEN PALOTURVALLISUUS

Rakennusten paloturvallisuudesta on annettu méaaraykset ja ohjeet Suomen rakentamis-
maardyskokoelmassa E1. Ymparistoministerion asettamat uusimmat vaatimukset ovat
vuodelta 2011. Rakennusten ja rakennuskohteiden paloturvallisuuden kannalta tarkeda
ja olennaista ovat seuraavat asiat:
- palon sattuessa rakennuksen kantavien rakenteiden tulee kestaa niille asetetut
vahimmaisajat.
- palon ja savun levidminen ja kehittyminen pitaa olla rajoitettua.
- palon sattuessa rakennuksessa olevien henkiliden tulee paasta poistumaan ra-
kennuksesta tai pelastaminen voidaan heidén osalta suorittaa muulla tavalla.
- turvallisuus pelastushenkildstod ajatellen tulee ottaa huomioon rakennusvaihees-
sa.
- toimintakyky palotilanteessa
- kayttotapaosastointi ja niiden luokkavaatimukset (esim. EI30) (E1 Suomen Ra-
kentamismaardyskokoelma 2011, 8)

Mikali rakennuksen suunnittelu ja valmistus vaiheessa noudatetaan annettuja méarayk-
sid ja vaatimuksia paloluokista ja lukuarvoista, katsotaan paloturvallisuusvaatimukset
taytetyiksi. Vaatimus katsotaan hyvéksytyksi myos silloin, jos rakennuksen mahdolli-
nen palonkehitys otetaan huomioon suunnittelussa ja rakennusvaiheessa. Menetelma on
aina tapauskohtainen rakennuksen kayttoa ajatellen ja se perustuu osoitettuihin Euroop-
palaisiin (EN) ja kansainvalisiin (1SO) standardeihin. Rakennusluvan yhteydessd on
tuotava esille paloturvallisuuden toteuttamisen perusteet, mallit ja saadut tulokset kay-
tettdvistd materiaaleista ja laitteista. Rakennusméaarayksissa E1 on annettu ohje siit§,
mité kyseisistd asiakirjoista tulee ilmetd (esim. rakennuksen kayttémahdollisuudet, pa-
loturvallisuuslaitteiden kuvaus, vikaantumistarkastelu, huolto- ja kunnossapitotoimet).

(E1 Suomen Rakentamismaardyskokoelma 2011, 8)

Rakennusmaarayksissa annettujen ohjeiden ja SFS- standardien ohella ja sijasta voidaan
kayttdd vastavuoroisuuden tunnustamista, joka tarkoittaa muualla Euroopan tai Tur-
kin talousalueella olevia vastaavia standardeja, jotka ovat voimassa ja tasoltaan saman-
kaltaiset. Useilla Euroopan mailla on kaytdsséa omia paloturvallisuudelle asetettuja stan-
dardeja, joista esimerkkeja on alla olevassa taulukossa. (E1 Suomen Rakentamismaa-
rayskokoelma 2011, 9)



Taulukko 1. Ké&ytossa olevia paloturvallisuuden standardeja Euroopan talousalueella.
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(\Vaatanen, 26.3.2014, séhkopostiviesti)

maa standardi VUOSI
Saksa DIN 4102-12 1998
Ranska NFC 32-070 1991
Belgia NBN 713- 020 1994
Hollanti NPR 2576 2005
Itavalta O-DIN 4102-12

Puola DIN 4102-12

TSekki valmistelee omia

Italia (pohjoisen tunnelit) | DIN 4102-12

Sveitsi omat

Turkki (Bosporin tunneli) | DIN 4102-12

2.1 Suomen rakentamismaarayskokoelma A2

Taman kokoelman tavoitteena on ohjata rakentamista ja sen suunnittelua niin, etta to-
teutettavat rakennukset edistdvat ihmisten hyvinvointia, viihtyisyytta ja turvallisuutta
mahdollisimman hyvin. Rakennukset ovat toimivia kayttotarkoitukselle ja elinkaarel-
taan kestavia. Myo6s kulttuurillinen nakdkulma tulee ottaa huomioon ja rakennusten ta-
sapainoisuus ympariston kanssa. Hoito ja kunnossapidon toteutus tulee olla suunnitel-
mallista ja jatkuvaa rakennuksia ja niiden ymparistod ajatellen. Maaraykset ja ohjeet
koskevat luvanvaraista rakentamista tukien maankaytto- ja rakennuslain asettamia vaa-
timuksia. Rakennushankkeeseen ryhtyvéan ja rakennuksen suunnittelijoiden velvolli-
suuksia ja vastuuta on esitetty tdssé kokoelmassa. (A2 Suomen Rakentamismaardysko-
koelma, 2002, 3)

Rakennushankkeeseen ryhtyvén henkilon/tahon on huolehdittava siité, ettd rakennus-
hanke tullaan toteuttamaan annettujen ohjeiden ja maardaysten mukaisesti. Suunnitelmat
ja luvat pitaa olla viranomaisvaatimusten mukaisesti hyvéksymaét. Hankkeeseen ryhty-
valla on oltava riittavét edellytykset kohteen toteuttamiseen ja taytt44 sen asettamat vaa-
timukset. Tarvittaessa péatevan henkiloston kaytto tulee olla mahdollista. Rakennuslupaa
varten tulee hankkeeseen ryhtyvalla olla patevyysvaatimuksiltaan vastaavat suunnitteli-
jat ja mahdolliset erityissuunnittelijat k&ytettavissaan hyvissé ajoin. (A2 Suomen Ra-

kentamisméaéarayskokoelma, 2002, 5)
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Hankkeeseen ryhtyvén tulee suunnittelun alkuvaiheessa selvittdd edellytykset kohteen
toteuttamiselle rakentamisen ja erikoisalojen tarpeet huomioiden, paasuunnittelijaa apu-
na kéyttden. Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeet tulee jarjestdd suunnittelijoiden yh-

teistyolla. (A2 Suomen Rakentamismaardyskokoelma, 2002, 5)

2.1.1 Suunnittelijoiden tehtiiviit ja kelpoisuus

Rakennushankkeen suunnitelmien tulee tayttada lain, méaéraysten ja ohjeiden mukaiset
vaatimukset seka noudattaa hyvia rakennustapoja. Suunnittelun kokonaisuudesta ja laa-
dusta vastaa paasuunnittelija, joka on pateva henkilo ja tayttaa sille asetetut vaatimuk-
set. Rakennus- ja erikoissuunnitelmat muodostavat kokonaisuuden, jota padasuunnittelija
valvoo. Paasuunnittelijan tehtdvana on huolehtia siitd, ettd suunnitelmat tayttavat asete-
tut vaatimukset laadun ja riittdvan laajuuden suhteen. (A2 Suomen Rakentamisméaé-
rayskokoelma, 2002, 7)

Paasuunnittelija vastaa:
- Rakennusvalvontaviranomaiselle tehtavista suunnitelmista rakennushankkeen
aikana

- Kaéytettavat tiedot ja menetelmat ovat ristiriidattomia ja ajan tasalla suunnitel-
missa

- Varmistaa suunnittelijoiden osa-alueet ja vastuut hankkeen aikana
- Riittavé aikataulun jarjestaminen suunnitelmille ja niiden vaatimalle yhteisty6lle

- Suunnitelmien toteutumisesta ja velvollisuuksien suorittamisesta rakennushank-
keen aikana (aloituskokous tms.)

- Mahdollisista suunnitelmien muutostoista ja korjauksista, jota kohteessa ilmenee
(A2 Suomen Rakentamismadarayskokoelma, 2002, 7)

Suunnittelijan vastuulla on oman osa-alueensa tayttyminen lakien ja asetusten mukaan.
Hénella pitdd olla ndyttdd asianmukaiset ja todenperdiset tiedot rakennushankkeeseen
liittyvastd suunnitelmastaan, jotka ovat hyvaksyttavid. (A2 Suomen Rakentamismaa-
rayskokoelma, 2002, 8)
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Suunnittelijan tehtaviin kuuluu:
- Tarvittavan lahtétiedon hankinta suunnitelmiinsa

- Lupamenettelyihin tarvittavan materiaalin ja asiakirjojen laatiminen omalta osal-
taan

- Mahdollisten muutosten suunnittelu rakennusvaiheen aikana
- Kéytto- ja huolto-ohjeen laatiminen omalta alaltaan

- Huolehtia mahdollisesta valvonnasta, joka hénelle on tydmaalla osoitettu (A2
Suomen Rakentamismé&éardayskokoelma, 2002, 8)

Erikoisalan suunnittelusta vastaa erikoissuunnittelija, joka kokonaisuudessaan huolehtii
suunnittelutehtavien lisaksi rakenteiden, rakennusosien ja jarjestelmien kokonaisvaltai-
sesta toimivuudesta eri osa-alueilla ja eri suunnitelmien yhteensovittamisesta. Esimer-
kiksi palotekniikan ja savunpoistojarjestelman suunnittelu ovat erikoisalan suunnittelua
ja erityissuunnittelija vastaa siitd, ettd turvajarjestelmé on toimintakykyinen. (A2 Suo-

men Rakentamismaarayskokoelma, 2002, 9)

Rakennus- ja erikoissuunnitelman laatijalta vaaditaan kyseiseen tehtaviin edellyttdma
koulutus ja kokemus. Yleensd suunnitelmien laatijalta vaaditaan tehtdviin soveltuva
korkeakoulututkinto tai aikaisempi korkea- asteen koulutus tai tutkinto sekd kokemusta
kyseisista suunnittelutehtavistad. Pienempiin ja teknisesti yksinkertaisempiin kohteisiin,
koulutuksen taso laskee, aina vaadittaviin vahimmaiskelpoisuuksiin asti. Suunnitelmien
kelpoisuutta arvioidaan tilojen ja rakennusten kayttotarkoituksen mukaan. Mitoitukset ja
laskelmat eri olosuhteista tulee ottaa huomioon, kuten palokuormat ja ympariston vaiku-
tukset. Tavanomaisesta poikkeavat olosuhteet ja suunnitelmat ovat myds arvioinnin
perustana. Suunnittelutehtdvid voidaan jakaa vaativuusluokkiin tarvittavan vahimmais-
kelpoisuuden perusteella, joista on saadetty asetuksia. Tarkempia ohjeita ja maarayksia
kelpoisuuksista on kirjattu Suomen rakentamismaardayskokoelmaan. (A2 Suomen Ra-

kentamisméaéarayskokoelma, 2002, 10)

Paloturvallisuussuunnitelman patevyysvaatimukset maaraytyvat kohteen vaativuuden
mukaan. Luokan aa (vaativin) suunnittelijalta vaaditaan soveltuva diplomi- insindori tai
insin6ori tutkinto tai muu vastaava korkeakoulututkinto. Riittdvat opinnéytteet palo- ja
turvallisuustekniikasta, (22,5 op) sisaltden tulipalon dynamiikkaa ja palokehitykseen

perustuvaa suunnittelua. Tyokokemusta tulee olla véhintddn 6 vuotta tutkinnon suorit-
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tamisen jalkeen, josta paloturvallisuussuunnittelua véhintdan 4 vuotta. Liséksi vaaditaan
nayttoa aa- luokan paloturvallisuussuunnitelmien tekemisesté seké kaksiosainen naytto-
koe (tentti) osaamisen osoittamisesta (aa- tason paloturvallisuussuunnitelma).
Paloturvallisuussuunnittelijan vaatimukset pienenevat a- ja b- luokan suunnitelmissa,
jotka ovat vaatimuksiltaan vahaisemmat. Lisatietoa patevyyksista 16ytyy RIL:n www-

sivuilta. (RIL:n www-sivut, hakupaiva 25.11.2014)

2.2 Séhkoasennusstandardi SFS 6000-5-56

Standardi siséltédé yleiset vaatimukset turvajarjestelmien, niiden séhkolaitteiden ja teho-
lahteiden valitsemiselle ja asentamiselle. Standardin méaaritelmana on tuoda esille turva-
jarjestelmien toteutus, jonka tarve maaraytyy viranomaisten tai haltijan vaatimusten
mukaan. Standardi on TUKES:in S10 ohjeen mukaan sahkdéturvallisuuslain noudatetta-
va standardi. (SFS- késikirja 600-1, 2012, 339)

Turvajarjestelma on laitteisto, joka on tarkoitettu henkildiden suojaamiseen, varoittami-
seen ja evakuointiin vaaratilanteessa. Silt4 saatetaan vaatia toimintakykyd myos laajan
hairion tai tulipalon aikana. T&std syystd turvajarjestelman toteuttamiseen vaaditaan
tarvittaessa erityisia laitteita tehon syoton, piirin laitteiston ja kaapeleiden/johtojen toi-
minnan edellyttdmiseksi. Palotilanteessa toimivan turvalaitteiston tehonsy6tén on toi-
mittava ja kestettava riittdvan pitkan ajan turvallisuuden takaamiseksi.
Turvajarjestelmien sédhkonsyottoverkon tehtdvédnd on varmistaa olennaisten sahkolait-
teiden ja -asennusten toiminta ihmisten, kotieldinten ja ymparistén turvallisuuden vuok-
si. Syottoverkko siséltéa piirin ja tehol&hteen kulutuskojeen liittimille saakka ja toimiti,
joko kayttdjan kaynnistdmana tai automaattisesti vaara/vika tilanteessa. Viranomaisméaa-
rayksissa annetaan vaatimuksia turvajarjestelmalle ja sen toiminta-aikoihin palotilan-
teissa sekd sahkokatkon aikana. Lisdmaarayksia voi olla muissa viranomaismaarayksis-
s, kuten RakMK EZ1:n tulipalon aikainen toimintakykyvaatimus. (SFS- ké&sikirja 600-1,
2012, 339)

Sahkotoiden johtaja vastaa séhkoturvallisuuslain tayttymisesta eli k&ytannossa, etta ta-
méan standardin vaatimukset tayttyvat. Esimerkiksi turvajarjestelmien kaapeleiden erot-
taminen muista kaapeleista ja palosuojauksen toteuttaminen turvajarjestelman laitteille

ovat séhkotoiden johtajan vastuulla. Valtuutetut tarkastajat/laitokset tarkistavat sahko-
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turvallisuuden tayttymisen, mutta heilld ei ole valtuuksia puuttua rakennuksen palotur-
vallisuuteen, koska se on rakennusvalvonnan alaisuudessa. (Vaaténen, 4.9.2014, sahko-
postiviesti)

Teholéhteina voidaan kayttaa akkuja, paristoja, syotosté riippumattomia generaattoreita
tai erillista jakeluverkon sy6ttod, joka on tehokkaasti riippumaton normaalista syotosta.
Teholahteen kapasiteetin on riitettava syottamaan turvalaitteiston vaatimaa virtaa. Teho-
ldhde tulee asentaa kiintedsti ja niin, ettd normaalin sy6ton toiminta ei aiheuta hairiéta
turvalaitteen toiminnalle missaén tilanteessa. Turvajarjestelmien teholéhteet on asennet-
tava sellaiseen tilaan, joka on kayttdon sopiva ja jonne on paasy vain ammatti- tai opas-
tetuilla henkil6illa. Tilassa, jossa tehonléhde sijaitsee, on oltava riittdva ilmanvaihto
mahdollisten savukaasujen ja hdyryjen poistoon, jota laite aiheuttaa. Talla estetdan kaa-

sujen leviaminen tiloihin, joissa on ihmisia. (SFS- késikirja 600-1, 2012, 343)

Turvajéarjestelmien piirit tulee olla riittdvasti erotettuja muista piireistd esimerkiksi
riittdvan etdisyyden tai suojuksien avulla. Turvajarjestelmét tulee olla myds riippumat-
tomia muista syotettavista piireistd ja niiden toiminnoista. Piirien ylikuormitussuojaus
on toteutettava niin, ettd yhden piirin ylivirta ei huononna muiden turvajérjestelmien
toimintaa. Ylikuormitussuoja voidaan jattdd myos pois, jos piirin katkeamisesta on suu-
rempi vaara, kuin ylivirrasta. Tassa tapauksessa ylivirran esiintymista tulee valvoa.
Kytkin- ja ohjauslaitteet tulee olla selkeasti merkittyja ja niiden sijoittaminen pitéa to-
teuttaa niin, ettd vain ammattitaitoiset ja opastetut henkil6t voivat suorittaa kayttotoi-
menpiteitd. Turvajarjestelmien piireistd, tehonlahteisté ja asennuksista tulee olla tdsmél-
liset ja tarkat sijaintitiedot seké kéyttotarkoitus laitetunnuksineen. Kytkin- ja valvonta-
laiteiden sijainnit tulee olla myds esitetty piirustuksissa. Dokumentit em. laitteista séily-
tetddn jakokeskuksen laheisyydessa ja pdivitetddn tarvittaessa. (SFS- kasikirja 600-1,
2012, 344)

Turvajarjestelmén johtojarjestelmat tulee olla toimintakykyisia tulipalon aikana, joten
niiden tulee olla riittavésti mekaanisesti ja tulipalolta suojattuja. Kaytettavia kaapeleita
ovat esimerkiksi mineraalieristeiset IEC 60702-1 kaapelit ja palonkestédvéat EN 50200 tai
EN 50362 kaapelit. Palovaarallisen tilan lapi saa vieda vain palonkestavié kaapeleita ja
rjahdysvaarallisen tilan lapi ei piirien toteuttaminen ole mahdollista missaan tapauk-
sessa. Johtimien jatkuvuus ei saa heiketé tulipalon aikana, joten asennus ja sijoittaminen

tulee ottaa huomioon asennusvaiheessa. Kaapeleiden liitoskohtien tulee olla toiminta-
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kuntoiset yhté pitk&an kuin itse kaapelinkin. Kiinnitys- ja tuentamateriaalien taytyy kes-
taa riittavan kauan tulipalon aikana, kuitenkin vahintdén yhté kauan kuin turvajérjestel-
mien kaapelit. (SFS- kasikirja 600-1, 2012, 345)

Palonkestavéat kaapelihyllyt valmistetaan useimmiten terdksestd, materiaalin kestavyy-
den takia. Alumiiniset kaapelihyllyt eivét tayta paloturvallisuudelle asetettuja vaatimuk-
sia huonon lammaonkestavyyden vuoksi. Paloturvallisuuden kaapelointi tulee tehda ku-
van 1 mukaan kokonaan omana osastona tai erottaa muista kaapeleista esim. valiseindn

avulla. (Meka Pro Oy:n www-sivut, hakupéiva 25.5.2014)

@ Emmiskapeh O Herkt esim. mittaskseen j2

@ Apwpiin (2sim. ovien avaus) instrumeate intin lityvil piire
O Maapsoit O Piorkestara apeionn

Kuva 1. Turvajarjestelman kaapelointi kaapelihyllylle. (Meka Pro Oy:n www-sivut,
hakupéiva 25.5.2014)

2.3 Paloilmoittimen suunnitteluohje 2009

Paloilmoittimen suunnittelu, asennus, huolto ja kunnossapito 2009 on julkaisu, joka
opastaa ja on merkittdvanad apuna paloilmoitinjarjestelman toteuttamisessa kiinteistdihin
ja palvelee paloilmoitinjarjestelmén yllapitoa koko elinkaaren ajan. Julkaisun tekijana
on tyoryhma joka koostuu paloilmoitinalan yrittdjistd, yhteisoista ja jarjestoista. Lisaksi
ohjetta on ollut laatimassa useita paloturvallisuuden asiantuntijoita. (Paloilmoittimen

suunnittelu, asennus, huolto ja kunnossapito, 2009)

Paloilmoittimen ensisijainen tarkoitus on varoittaa Kiinteistossa olevia henkil6ita alka-
vasta tulipalosta niin aikaisessa vaiheessa, ettd pelastautuminen voidaan suorittaa turval-
lisesti ja suunnitelmien mukaan. Tamé& opas toimii kdytannon tydkaluna paloilmoitinjar-
jestelmén toteuttamisessa kaikille alan toimijoille. Oikein ja laadukkaasti toteutettuna

paloilmoitinjérjestelméllé saavutetaan riittdvan hyva turvallisuustaso.
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Jo rakennusta suunniteltaessa tulee ottaa huomioon ja dokumentoida paloilmoittimien
valinta ja sijoittaminen tilakohtaisesti. Talla pyritdédn mahdollisimman toimivaan, vir-
heettdmaén ja nakyvaan paloilmoitinjarjestelman toteuttamiseen, joka toimii luotetta-
vasti palo- ja vikatilanteissa seka ennakkoilmoituksissa. (Paloilmoittimen suunnittelu,

asennus, huolto ja kunnossapito, 2009)

Julkaisun siséltd kasittdd kokonaisuudessaan paloilmoitinjarjestelman toteuttamisen,

joka on jaettu 13 padotsikon alle seuraavasti:

1. MAARITELMAT JA KASITTEET
o Selitetty paloilmoitinjarjestelméssd kaytetyt termit ja kasitteet yleisesti mm.
jarjestelmistd, laitteista ja tarkastuksista
. SUUNNITTELU

N

e Antaa ohjeistuksen paloilmoitinjarjestelman suunnittelulle ja toteuttamiselle
kokonaisvaltaisesti.
. PALOILMAISIMIEN VALINTA JA ILMAISINTYYPIT

w

¢ Neuvoo luotettavan ja oikeanlaisen ilmaisimen valintaan ja tuo esille ilmaisin-
tyyppeja, kayttolampaotiloja jne.
. ILMAISIMIEN SIJOITTELU

o

¢ llmaisimen paikat kiinteistdssa, sijoitusetéisyydet ja valvonta-alueet.
. PALOILMOITUSPAINIKE

ol

e Paloilmoituspainikkeen tarkoitus ja sijoitus
.HALYTTIMET

(2]

e Palohalyttimien tarkoitus, adnenvoimakkuustasot ja sijoittaminen
. ILMOITINKESUKS

~

e Ohjeistus keskuksen sijoituksesta ja merkitsemisestd, kayttOlaitteista, liitetta-
vistd piireista ja ilmoituksista seka asiakirjoista
8. TEHOLAHTEET
e Sy0ton toteuttaminen, mitoitus ja sijoitus ilmoitinjarjestelmalle
. PAIKANTAMISKAAVIO

©

e Asiakirjan sisélto ja sijoitus pelastuslaitosta ja -toit4 varten.
10. ASENNUS
o Laitteiden asennuksissa huomioon otettavia asioita. Tietoa kaapeloinnista ja

sen suojauksesta.
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11. ILMOITUKSEN SIIRTO HATAKESKUKSEEN
e Olennainen osa halytysjarjestelman toimintaa. Siirron toteuttaminen ja yhtey-

den valvonta.

12. YLLAPITO

¢ Kunnossapito, tarkastukset ja huollot

13. ERHEELLISTEN ILMOITUSTEN VALTTAMINEN
e Tietoa vaéarien ilmoitusten ehkaisemiseksi, ilmaisimien toimintatavat ja toimin-
taa liittyva menettely.
(Paloilmoittimen suunnittelu, asennus, huolto ja kunnossapito, 2009)

Paloilmoittimen toteutuspdytakirja on vaiheittain eteneva asiakirja, joka sisaltaa kiin-
teiston paloilmoitinjarjestelméstd dokumentin suunnittelua, asennusta, kéyttéonottoa ja
luovutusta varten. Asiakirja on jaettu kahteen osaan: (osal) perusmaéarittelyt ja (osa 2)
operatiiviset vaatimukset. Perusméarittelystd ilmenevét kohteen ja haltijan tunnistetie-
dot, paloilmoittimen mééraytyminen ja valvonnan laajuus seké tarkastusluokka.

Operatiivinen osa sisaltdd kaytdnnon toteutuksesta ilmenevat asiat mm. ilmoituksen
ilmaisutavan, ohjaukset, halyttimet ja kayttolaitteiden sijainnin sek& paikantamiskaavi-
ot. Liitteessé 1 on esitetty paloilmoittimen toteutuspoytékirja kokonaisuudessaan. (Pa-

loilmoittimen suunnittelu, asennus, huolto ja kunnossapito, 2009)

TUKES:n sivuilta 10ytyy lisdmaaritelmé& kaapeleista joiden tulee toimia yli yhden mi-
nuutin ajan palon havainnoinnin jalkeen. Toisin sanoen kaapeleiden tulee kest4& paloa
30 minuuttia. Tatd mainintaa ei ole edelld mainitussa paloilmoittimen ST- julkaisussa.
Kyseisia kaapeleita ovat mm. paloilmoittimien ja -kellojen kaapelit. (Tukesin www-
sivut, hakupéivé 25.11.2014)
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3 KANSALLINEN STANDARDOINTI JA NAS EN 12101-10

Suomessa rakennuksen paloturvallisuudesta vastaavat rakennushankkeeseen ryhtyva,
rakennuksen péésuunnittelija ja erikoissuunnittelijat. Rakennuksen paloturvallisuus
edellyttaa toimintakyvyn osoittamista paloturvallisuuslaitteistolta. Toimintakyvyn osoit-
taminen on kuitenkin hankalaa, koska EN- standardeja paloturvallisuudelle ei ole kay-
tettdvissa. Osoittaminen tulee tapahtua rakennusméardyskokoelman E1 kohdassa 1.4
mainitun vastavuoroisuusperiaatteen mukaan, josta on tietoa kohdassa rakennusten pa-
loturvallisuus; vastavuoroisuus (s.8). Toinen vaihtoehto on suunnittelussa kaytetyt me-
netelmat, joiden kelpoisuus on osoitettu. Rakennusmaarayskokoelman kohta 1.3.2 ohje
sanoo, ettd Eurooppalaiset EN- standardien ja kansainvélisten ISO- standardien mukai-
set laskenta- ja koemenetelmét katsotaan tayttavan kelpoisuusvaatimukset mikali mene-
telmat kasittavat kyseessa olevaa patevyysaluetta. Téllaisia standardeja ei kuitenkaan
ole, joista kyseisid menetelmi& voitaisiin hyddyntdd (taulukko 2 ja 3). (Véaaténen,
26.3.2014, séhkopostiviesti)

Taulukko 2. Kaytossd olevat paloturvallisuudelle asetetut standardit. (\Vaaténen,
26.3.2014, séhkopostiviesti)

Tilanne sahko- Kaytinnon
asennuksissa nyt Standardit | Testilampotila | asennukset

Kaapelit On, EN 750- 850 C° 75- 850 C°

Jako- ja liitosrasiat Ei ole Ei ole 70- 1000 C°

Johtotiet Ei ole Ei ole 500- 1000 C°
Kayttotapaosastointi / 40 C° (ilman suojaus-
n. palosuojaus Ei ole Ei ole ta)

Taulukko 3. Euroopassa teknisen hyvaksynndn saaneita toimintakykytestaus-

standardeja paloturvallisuudessa. (Vé&aténen, 26.3.2014, séhkopostiviesti)

Toimintakykytestaus- Standardi

standardeja EN ETA-maan kansallisia standardeja

Kaapelit prEN 50577 | NFC, BS, DIN, NPR, O-Norm, NBN
prEN 1366-

Palosuojakanava 11 DIN

Jako- ja liitosrasiat Eiole DIN, NPR, NFC, O-Norm, NBN

Johtotiet Eiole DIN, NPR, NFC, O-Norm, NBN

Kayttotapaosastointi / DIN, NPR, O-Norm, NBN,

n. palosuojaus Ei ole CZ-valmisteilla
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Teholéahteet NAS EN 12101-10 on valmisteilla oleva uusi soveltamisstandardi, joka
kasittad savunhallintajarjestelmén tehonlahteille vaadittavat ominaisuudet ja vaatimusta-
sot eri kayttokohteissa. Kyseistd standardia on laatinut Suomen standardoimisliiton
SFS:n paloteknisen komitean TK 108:n asettama tyoryhmé. Standardi tdydentad eu-
rooppalaista tuotestandardia SFS- EN 12101-10 ja tuo esille CE- merkittyjen teholéh-
teiden eri kayttokohteet ja vahimmaistasovaatimuksien/luokkien ominaisuudet. Tassa
standardissa on kasitelty vain savunhallintajarjestelman séhkdiset tehonléhteet ja tehon-
syottolaitteistot. Standardia laadittaessa on kaytetty viittauksia kaytdssa oleviin standar-
deihin mm. SFS 6000-5-56, SFS 6000-4-42. Teholédhteet NAS EN 12101-10 standardi-

luonnos 16ytyy kokonaisuudessaan liitteesté 2. (Soveltamisstandardiluonnos 2014, 1)

Paloturvallisuuden toteuttamiseen ja savunhallintaan kédytettavia termejé ja méaaritelmia
on tuotu esille NAS EN 12101-10 standardissa. Jarjestelma siséltdd mm. seuraavia lait-
teita ja komponentteja: tehonsyottolaitteisto, tehonléhteet, savunhallinta- ja savunpoisto-
laitteistot, turvajérjestelmd ja palonkestévat johtojarjestelmat. Nama laitteet muodosta-
vat jarjestelman, joka vastaa kokonaisuudessaan rakennuksen savunhallinnasta palotur-

vallisuuden suhteen. (Soveltamisstandardiluonnos 2014, 1)

Soveltamisstandardiluonnoksessa on ilmoitettu eri kdyttokohteissa selvitettavat ominai-
suudet ja vahimmaisvaatimukset. Luonnokseen on taulukoitu CE- merkintaan liittyvat
vaatimustasot savunpoistolaitteiston ominaisuuksien ja luokan mukaan. Lisaksi on esi-
tetty tehonsyoéttolaitteiston luokitus lampdtila- ja ympdristdolosuhteisista. Liite 3 s.4
taulukossa on esitetty paloturvallisuuteen liittyvid vaatimuksia tehonléhteille, joita ei ole
madritelty standardissa SFS-EN-12101-10. Naita ovat esimerkiksi toimintakyky palon
aikana ja palonkestavyys. Standardiluonnoksesta kdy myos ilmi tehonldhteen suojaami-
nen eri tilanteissa (s. 4- 5). SPLK:n sijoituspaikat ja toiminta-alue vaativat kohteesta
riippuen eri palosuojaukset ja riittdvén toiminta-ajan tulipalon aikana. (Soveltamisstan-
dardiluonnos 2014, 4)

CE- merkityll& tuotteella tuodaan esille, ettd tuote tayttdd Euroopan Unionin vaatimat
turvallisuusvaatimukset. Tuote on yleensé testattu puolueettoman osapuolen toimesta ja
osalta tuotteista vaaditaan myds tyyppihyvaksyntd, joka tarkoittaa vaatimustenmukai-
suuden arviointia testauslaboratoriossa. Esimerkiksi paloturvallisuustuotteilta vaaditaan
suoritustasoilmoitusta ennen markkinoille tuloa, koska kyseiset tuotteet ovat rakennus-

tuoteasetuksen alaisia ja standardit harmonisoituja. Merkinnan tarkoituksena on helpot-
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taa tuotteen liikkuvuutta Euroopan talousalueella ja helpottaa sisdista kaupankaynti.
Valmisteilla olevassa savunhallinnanstandardissa esitetddn CE- merkinnan yhteydessa
ilmoitettavista tuotteen tiedoista ja olennaisista ominaisuuksista seka turvallisuusvaati-

musten tayttymisesta (kuva 2). (Soveltamisstandardiluonnos 2014, 6)

01234

Anyco L, P O Box 21, B-1080
05
01234-CPD-00224
DoF 1234

EM 12101-10

Sshkbinen tehonsytdlsiteEto, tarkoitsttu  kdywetdSks
sawnhallintzjirjesteimisz3.

Luckla: A

“mp Sristdluokka; 1

Kathoksen k=sto: 0,05 sehuntiz

Enimmaiskapasiestt: 2 Ah

Lshtéwirts {maxb): G A

Tulojdnnie: 230 W yisiwiheinen 50 Hz

Lsht&jannie: 24 WVDC £ 5%

Kuva 2. Esimerkki tehonsyo6ttolaitteen CE- merkinnasta ja sen yhteydessé annettavista

tiedoista. (Soveltamisstandardiluonnos 2014, 6)
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4 TOIMINTAKYKYINEN KAYTTOTAPAOSASTOINTI

Rakennuksen tai muun rakennetun kohteen kuten tunnelin tai kallioparkin
turvajarjestelman toiminta kokonaisuudessaan tulee olla toimintakykyinen tulipalon
sattuessa sille vaaditun ajan. Palo-osastointi tulee toteuttaa kayttotapaosastointina niin,
ettd tulipalon levidminen on rajoitettu henkildiden pelastautumisen ja pelastus- ja
sammututdiden mahdollistamiseksi sekd mittavien omaisuusvahinkojen valttamiseksi.
Turvajarjestelman sahkdnsyottéverkon ensisijainen tarkoitus on varmistaa ihmisten
terveys ja turvallisuus. Siksi kaikkien osatekijoiden verkon suunnittelussa ja
toteuttamisessa taytyy olla kunnossa. Tehonsyottolaitteiden ja keskusten tulee olla
toimintakykyisid tulipalon sattuessa ja sen aikana. Erikoisvalmisteisella (Celsion)
palokoteloinnilla tdméan toteuttaminen on mahdollista. Kaapelointi ja johtojarjestelmét
turvalaitteille tulee olla palonkestavia ja niiden toimintakyvyn tulee séilyd myds
tulipalon aikana. Tadma edellyyttd kaapelinyllyjen, kiinnikkeiden ja kanavien
palonkestavyyttd, sekd mahdollisten liitosrasioiden toimintakykya tulipalossa.
Valmistajan antamia ohjeita paloturvallisuuslaitteiden asennuksista ja kytkenndista tulee

noudattaa vaaditun toiminnan takaamiseksi. (\VVaatanen, 26.3.2014, sahkopostiviesti)

Kuvassa 3 on esitetty toimintakykyisen paloturvallisuusjarjestelman kayttotapaosastoin-
ti. Oranssi merkitsee Rakennusmaardyksen E1 kohdan 5.1.2 mukaista kdyttétapaosas-
tointia, sekd kohdan 11.1.4 turvajérjestelmien paloaikaista toimintakykya, ettd SFS
6000-5-56 kohdan 560.5.2 mukaista teholdhdeasennuksen avulla saavutettua palonkes-
tavyyttd, jotka on toteutettu Celsionin palokoteloinnilla. Rakennusmaarayksissa edelly-
tetddn naiden toimintakyvyn osoittamista. Osastoituun tilaan péasevat SFS 6000-5-56
kohdan 560.7.5 mukaisesti vain ammattitaitoiset tai opastetut henkil6t. (Vaatanen,
26.3.2014, séhkopostiviesti)
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Varmennettu kiinteiston sahkoverkko Normaali
kiinteiston
sahkoverkko

: 1
Savun- [ L Merkki-

. s wann . l
hallinta- qrhE o ja turva- Paakytkin
jarjestelmé iimoitin evakuoint valaistus kytk I

(Automaattinen) Verkonvaihto

(Vo olfa kisin, jos palokumnan generaattori)

Varavoiman ja turvajarjestelmien sahkopaakeskus

Sahkopaakeskus

Varavoimageneraattori
(Kiinteistin oma tai palokunnan)

Dsastointitarve tapauskohtaisesti

Sahkoverkonhaltijan laitteet © APSTEK

] I Toimintakykyinen kdyttotapaosastointi

Kuva 3. Toimintakykyinen kéyttétapaosastointi
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5 PALOKATKOT

Rakenteiden osastoinnilla estetddn ja rajoitetaan tulipalon levidmistd rakennuksessa.
Palokatkot estavat tulipalon syttyessa liekkien, savukaasujen ja kuumuuden paasyn ti-
lasta toiseen méératyn ajan. Taman tarkoituksena on turvata ihmisten ja eldinten pois-
tuminen palavasta rakennuksesta ja véhentd& aineellisia vahinkoja paloa estettaessa.
(Palokatko-opas, 2012, 6)

Vietdessa osastoivan rakenteen lapi kaapeleita tai johtojarjestelmid, tulee lapimenoauk-
ko eristad siten, ettd se vastaa palotekniseltd luokaltaan samaa kuin osastoiva rakenne.
Lapiviennit sijaitsevat yleensa osastoivassa seindssé, lattiassa tai katossa. Palotekniset
luokat ovat méaritelty ajan perusteella (minuutteina), jonka rakenteen/paloeristeen tulee
vahintdan kestaa tulipalon aikana. Rakenteen kestavyyttd merkitddn seuraavasti: kanta-
vuus (R), tiiviys (E), eristavyys (1) ja iskunkestavyys palotilanteessa (M). Merkinnén
jalkeen ilmoitetaan palonkestavyysaika minuutteina esim. EI 60. Tamé& merkinté ilmoit-

taa rakennuksen paloluokan. (Knauf www-sivut, hakupaiva 25.11.2014)

Lapimenojen tiivistamiseen kdytettavat tuotteet palokatkoissa tulee aina osoittaa. Kel-
poisuuden osoittamiseen voidaan kéyttdda CE- merkittya tuotetta. Eurooppalainen tekni-
nen hyvaksyntd ETA (European technical approval) mahdollistaa CE- merkinnan palo-
katkotuotteille. ETA- hyvéksyntd on tekninen arviointi suunnitellusta tuotteen sopivuu-
desta kayttotarkoitukseen. Palokatkotuotteelle mydnnetty hyvéksyntd on aina yksilolli-
nen ja siitd tulee ilmetd asennusohjeet, raja-arvot ja maaritykset, jolla hyvaksytty palo-
katko saadaan toteutettua. Palokatkon hyvaksyttavyyteen voi viime kédessa ottaa kantaa
rakennusvalvontaviranomainen ja palokatkon kelpoisuus voidaan selvittdd/todeta hy-
vaksytyn testauslaitoksen kokeiden perusteella sekd asiantuntijalausunnolla rakennus-

paikkakohtaisesti. (Ké&sikirja rakennusten sahkdasennuksista, 2012)

Kuvassa 4 on esitetty palo-osastojen ja palokatkojen tarkoitus. Niilla estetdan tulipalon
kehittymistd ja rajataan sitd. Lisdksi palokatkoilla on tarke& merkitys turvata poistumis-
reitit henkilGille. (Palokatko-opas, 2012, 7)
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TOINEN PALO-OSASTO

Kuva 4. Palo-osastojen ja palokatkojen tarkoitus (Palokatko-opas, 2012, 7)

Palokatkotuotteita valmistavilta ja maahantuojilta edellytetddn perehtyneisyyttd palo-
katkotuotteisiin. Palokatkoja asentavien henkildiden tulee olla koulutettuja palokatkojen
tekemiseen ja tunnettava palokatkomateriaalin ominaisuudet ja vaatimukset. Esimerkik-
si Kiséllikoulutus on toimiva palokatkojen toteuttamisessa. Palokatkoasentajien henki-
I0sertifikaatti on my6s mahdollista suorittaa VTT:n toimesta. Sertifikaatti on voimassa

kolme vuotta, jos raportointi on tehty oikein. (Palokatko-opas, 2012, 14)

Palokatkojen toteutus- ja laadunvarmistussuunnitelman laatii palokatkourakoitsija en-
nen kohteen palokatoasennusta. Suunnitelmasta kayvat ilmi, ainakin kohteen tyota-
paselostus, palo-osastojen rajat/luokat, kaytetyt materiaalit ja niiden tuotehyvéksynnét
sekd asennusohjeet. Palokatkojen merkitsemiseen asennusyritykset kéyttavat asiaan
kuuluvia kyltteja ja tarroja. Korjauksista tulee pitaé luetteloa kaytetyista aineista ja var-
mistua siitd, ettd eri materiaalit ja aineet soveltuvat keskendan kaytettaviksi. Normaali-
olosuhteissa palokatot ovat muuttumattomana huoltovapaita, mutta kaytanté on osoitta-
nut, ettd jalkeenpdin tehtdvat muutosty6t, kuten séhkodasennukset vaativat lapivientejé
palokatkoihin. Taman takia saannolliset tarkastukset korjauksista ja muutostoista on
syyta kirjata rakennuksen kunnossapito- ohjelmaan. (Palokatko-opas, 2012, 16)



24
6 SUORITUSTASOILMOITUS

Suoritustasoilmoitus eli DoP (Declaration of Performance) on keskeinen osa rakennus-
tuotteiden CE- merkintdd. Tuotteen valmistaja vastaa suoritustasoilmoituksen laatimi-
sesta ja osoittaa sen tietojen paikkaansa pitavyydesta valmistamalleen tuotteelle, joka on
tulossa markkinoille. Suoritustasoilmoituksessa tuodaan esille tuotteen valmistuksen,
testauksen ja tuotannon laadunvalvonnan menetelmat, jotka vastaavat standardissa ase-
tettuja vaatimuksia. Tuotteen pitédd vastata myods EU:n yhdenmukaisuuslainsaadantéa

eli olla harmonisoitu tai ETA:n mukainen. (VTT:n www-sivut, hakupéiva 6.6.2014)

Suoritustasoilmoituksesta tulee ilmeta seuraavat tiedot:

e Tuotteen tyyppi

e Sarja- tai tuotenumero/muu tunniste

o Kayttotarkoitus tuotteelle

e Valmistajan nimi ja osoite sek& tuotteen kauppanimi/tavaramerkki
e Mahdollisen valtuutetun edustajan tiedot (samat kuin valmistajalla)
e AVCP luokka (1+, 1, 2+, 3 tai 4)

¢ lImoitetun laitoksen/teknisen arviointilaitoksen nimi, numero, kuvaus tehté-
vista dokumentteineen (todistus tai sertifikaatti) seka standardin tai euroop-
palaisen teknisen arvioinnin viitenumero (hEN, ETA)

e |Imoitetut suoritustasot

e Allekirjoitukset

Suoritustasoilmoitus voidaan toimittaa sahkoisend tai paperimuotoisena. Kuitenkin pa-
periversiona, jos vastaanottaja sitd vaatii. Se tdytyy olla myos sen jésenvaltion kielel-
l&/kielill&, jossa tuote tulee markkinoille. Liitteessa 3 on esimerkki asianmukaisesta suo-

ritustasoilmoituksesta. (VTT:n www-sivut, hakupdivé 6.6.2014)
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Suoritustason pysyvyytta arvioitaessa ja varmentaessa kédytetddn AVCP- luokitusta
(Assessment and Verification of Constancy of Performance) rakennustarvikkeille.
AVCP- luokkia on viisi, (1+, 1, 2+, 3, ja 4) jotka méarittdvat sen, missé laajuudessa
rakennustuotteen ominaisuuksia ja laadunvalvontaa on suoritettu/varmennettu tuotteen
valmistusvaiheessa (kuva 5). Pysyvyyden arviointia ja varmentamista suorittavat raken-
nustuotteen valmistaja itse, ilmoitettu laitos ja tekninen arviointilaitos. Varmin ja vaati-
vin AVCP- luokka on 1+ tuotteilla, jossa ulkopuolinen tarkastuslaitos on keskeisesti
mukana. Tuotteen, joka on luokassa 4 riittda valmistajan vakuus siita, etta laite on vaa-
timusten ja standardien mukainen. (Turvallisuus- ja kemikaaliviraston www-sivut, ha-
kupdiva 6.6.2014)

SUORITUSTASON PYSYVYYDEN ARVIOINTI- RAKENNUSTUOTTEEN AVCP-LUOKKA
JA VARMENTAMISJARJIESTELMAT 1+ 1 2+ 3 4
Tuotetyypin madritys tuotteen
tyyppitestauksen (myds ndytteenotto), . . ‘ ‘ . ‘
tyyppilaskennan, taulukoitujen arvojen tai
tuotetta kuvailevien asiakirjojen perusteella
Tehtaalla maardystenmukaisen
testausohjelman mukaisesti otettujen & & &5
ndytteiden lisdtestaus
Ennen tuotteen saattamista unionin
markkinoille otettujen ndytteiden .
pistokoetestaus
Tuotannon sisdinen laadunvalvonta . . . . . .
Tuotantolaitoksen seka tuotannon sisdisen
laadunvalvonnan alkutarkastus . . . .
Tuotannon sisdisen laadunvalvonnan jatkuva
valvonta, arviointi ja evaluointi . . . .
[l ':MoITETTU LAITOS / @ vaumisTaA
TEKNISESTA ARVIOINNISTA
VASTAAVA LAITOS

Kuva 5. Suoritustason arviointi- ja varmentamismenettelyt AVCP- luokissa. (Turvalli-

suus- ja kemikaaliviraston www-sivut, hakupdivé 6.6.2014)
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7 EU- VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS

Pienjannitedirektiivin mukainen séhkolaite, jonka valmistaja on tuomassa EU:n talous-
alueen markkinoille, tulee olla EU- vastaavuusvakuutus, jonka jalkeen laite on CE-
merkintd kelpoinen. Valmistajan tulee laatia tekniset asiakirjat direktiiveille ja osoittaa
laitteen vaatimustenmukaisuus arviointimenettelyn mukaisesti. Valmistaja itse allekir-
joittaa ja huolehtii EU- vaatimustenmukaisuusvakuutuksen laadinnasta (kuva 6). Vasta
tdman jalkeen sahkolaite voidaan tuoda markkinoille. EU- vastaavuusvakuutus tulee
olla sen jasenvaltion vaatimalla kielelld, jonka markkinoille sahkolaite saatetaan tai on
saatavilla. Markkinavalvontaviranomainen voi myos vaikuttaa kielivaatimukseen. (Tur-

vallisuus- ja kemikaaliviraston www-sivut, hakupéivé 4.9.2014)

EU- vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta tulee ilmetd ainakin seuraavat tiedot:

- Valmistaja (nimi ja osoite)

- EU:n alueella toimivan edustajan nimi ja osoite (tarvittaessa)

- Lause siit4, ettd valmistajan vastuu on yksinomainen EU- vastaavuusvakuudesta

- Kuvaus sahkélaitteesta ja sen tunnistamiseen tarvittavat tiedot (kuva mahdolli-
nen)

- Viittaus direktiiveistd ja standardeista, joita on sovellettu EU- vaatimustenmu-
kaisuusvakuutusta annettaessa

- Nimi ja numero ilmoitetusta laitoksesta seka sertifikaatin numero (tarvittaessa)

- Vakuutuksen antamispaivamaara

- Tunnistetiedot ja allekirjoitus henkil6lta, joka edustaa valmistajaa/ timan valtuu-
tettua edustajaa (Turvallisuus- ja kemikaaliviraston www-sivut, hakupdivé
4.9.2014)

Liitteessa 4 on esitetty pienjannitedirektiivin mukainen vastaavuusvakuutus. Tall4 do-
kumentilla valmistaja vakuuttaa tuotteen tayttavan kaksi asiaa. Ensinnékin jakorasiaa
koskevan EN ja IEC standardin 60670-22 ja toiseksi toimintakykystandardin DIN 4102-
12. (\Vaaténen, 2.9.2014, sahkopostiviesti)
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8 KANSALLISTEN STANDARDIEN TAVOITTEET

Suomessa sahkotarviketuotteita valmistavat yritykset tekevét paljon toitd sen eteen, etté
yrityksessa valmistettava tuote osoitetaan paloturvalliseksi. Yritykset ovat eriarvoisessa
asemassa toisiinsa nahden, koska tuotteiden valmistajilla ei ole yhtendista linjaa ja oh-
jeistusta paloturvallisuuden toteuttamiseen. Kansallisten standardien tavoitteena on aset-
taa suomalainen séhkotarviketeollisuus yhdenvertaiseen asemaan paloturvallisuuden

osoittamisessa. (\Vaatanen, 26.3.2014, séhkdpostiviesti)

Paloturvallisuuslaitteisto muodostaa kokonaisuuden tehonsyottojarjestelmasta kulutus-
kojeelle saakka ja tdmén kokonaisuuden toimiminen tulee olla taattu tulipalon sattuessa
ja sen aikana. Standardoinnin avulla toimintakyvyn osoittaminen paloturvallisuuslait-
teistolle voidaan yhtendistaa ja toimintavarmuus saadaan hyvéksytylle tasolle. Palotur-
vallisuusjérjestelman suunnittelu, asennus, kayttoonotto ja tarkastukset helpottuisi mo-
nelta osin huomattavasti, jos kayt0ssé olisi yhtendiset standardit ohjeistuksena ja mate-

riaalina niiden suorittamiseen. (Vaaténen, 26.3.2014, sahkopostiviesti)

Tavoitteena on my0s asettaa (vuonna 2015) sédhkdasennuksissa kaytettavat tarvikkeet
samantapaisen testauksen ja osoittamisen alle kuin prEN 50577 kaapeleilta vaaditaan

rakennustuoteasetuksen mukaan (kuva 7). (Vaatanen, 26.3.2014, sahkdpostiviesti)

Kaapelit "E: ig_rl.gja IL‘::::;:;;::“T EN 1363-1 30/60/90
Jako- ja liitosrasiat  Ehdotettu uusi SFS I:I‘i’:':;:é‘:u": EN 1363-1 p 30/60/90
johtotiet EM"‘ET';“S‘;& g I:I‘i’::;:;:uf EN 1363-1 p 30/60/90
Kaytotapaosastointi o\ ooy uusisps  UCHU Tulipaloa EN 1363-1 p 30/60/90
[ n. palosuojaus vastaan
Palosuojakanava prEN 1366-11 S“Di“v?s‘;‘:;“m EN 1363-1 p 30/60/90/120

Kuva 7. Paloturvallisuuden uusi standardointi sahkolaitteille. (Vaaténen, 26.3.2014,
séhkopostiviesti)
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9 TULIPALOJEN RISKITEKIJOITA

Tutkimuksessa Pelastustoimen ennaltaehkdisyn vaikuttavuus (Juha-Pekka Laaksonen,
2002) on kayty lapi suuria tulipaloja Suomessa, Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa.
Vaikka tutkimus on yli kymmenen vuotta vanha, sen materiaali on vertailukelpoista
viel& nykyaankin. Suurin osa kaytossé olevista kiinteistdista ja rakennuksista ovat edel-
liseltd vuosituhannelta, joten niiden rakennusméaraykset ja sdhkodasennukset ovat sen
mukaiset, kuin silloin on vaadittu. Tutkimuksen tekemasta yhteenvedosta suurista tutki-
tuista tulipaloista (Liite 5) voidaan todeta muutamia selkeitd riskitekijoita paloturvalli-
suuteen liittyen. Kohdat 4, 8, 9 ja 22 ovat esimerkkeja néistd. Ratkaisevia puutteita ja
vaikutuksia on ollut palohetkell& voimassaolevissa (rakennus)maaréyksissa useissa suu-
rissa tulipaloissa. Palo-osastot on suunniteltu puutteellisesti ja liian suuri kokoisiksi.
Toimivat savuilmaisimet ja automaattisen valvontajarjestelman toimivuus tulipalon al-
kaessa ovat merkittdvassd asemassa, koska ndma mahdollistavat nopeasti tiedon evaku-
oinnista suurellekin ihmisjoukolle ja halyttdvat pelastuslaitoksen paikalle. Nain alkava
palo saadaan nopeasti hallintaan ja ennen kaikkea henkilévahingoilta valtytaan. Tutki-
muksen jokaisessa tulipalossa huomattava tai ratkaiseva tekija on ollut myos yhden tai
useamman poistumistien kayttdmattomyys etenevan tulipalon tai siitd muodostuneen
savun vuoksi. Toimivalla ja suunnitellulla paloturvallisuuslaitteistolla voidaan vaikuttaa
huomattavasti turvallisuuden ja ainevahinkojen parantamiseen tulipalotilanteissa.
(Laaksonen, 2002, hakupaivé 1.9.2014)

Sahkoasennukset yleensd ovat tdman péivan Suomessa menneet turvallisempaan suun-
taan vuosikymmenten saatossa. Lisdsuojausmenetelmat, kuten vikavirtasuojien kaytto ja
tarkentunut séhkolaki sek& standardien uusiminen ovat parantaneet sahkoturvallisuutta
ja niiden asennuksia. T&ta samaa ei voi kuitenkaan todeta paloturvallisuusjérjestelmista.
Puutteelliset tiedot ja taidot niin suunnittelussa, asennuksen tekijoilla ja tarkistajillakin
luovat riskialttiita paikkoja paloturvallisuusjarjestelmiin, rakennuksissa ja kiinteistoissé
niin yksityisissé kuin yleisissa tiloissa. Epéselvat ohjeet, standardien puuttuminen ja
kevytmielinen asenne luovat myds suuret riskit paloturvallisuuden toteutumiselle.

Tietyssé tilanteessa paloturvallisuuden toimimattomuus tuottaisi merkittdvan madarén
kuolonuhreja, ainevahingoista puhumattakaan, esimerkiksi savunpoisto- ja halytyslait-
teiston toimintakyvyn lakattua tulipalon syttyessd. Vuonna 1996 tapahtui Saksassa Dus-
seldorfin lentokentalla mittava tulipalo, joka vaati 17 ihmishengen menetyksen, 80

loukkaantui ja omaisuusvahingot arvioitiin 500 miljoonaksi Saksan markaksi. Vakavan
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onnettomuuden syntymiseen vaikutti mm. yhtendinen yli 7000 m3 palotila seka liian
myohdinen poistumiskehotus. Vahinkojen maaraéd lisasivat automaattisesti toimivien
ovien avautuminen oikosulun vuoksi tai infrapunatunnistimien reagoitua savuun. Toi-
nen vahinkojen maaréa lisaava tekijé oli savuverhojen laskeutumista ohjaavien savuil-
maisimien toimimattomuus, koska niiden johdot sulivat ennen kuin ne ehtivéat reagoida
savuun. Verho laskeutui vasta, kun lampodsulake oli sulanut. T&m& on vain yksi esi-
merkki onnettomuudesta paloturvallisuuden puutteellisuuden vuoksi. Onneksi Suomes-
sa ei ole sattunut mitéén vastaavaa, mutta lahelta piti - tilanteita on tapahtunut meill&kin.
(Laaksonen, 2002, hakupaivé 1.9.2014)

Alla on esitetty kuvia tuoreista paloturvallisuusasennuksista, jotka eivat tayta niille ase-

tettuja vaatimuksia.

Kuvassa 8:n kaapelit kiinnitetty véarin, koska ne eivét tue, vaan muodostavat vedon
kaapeliin, vaarantaen jakorasian toimintakyvyn. Alustan toimintakykyé ei ole osoitettu

tulipalon aikana. (\Vaatanen, 4.9.2014, sahkopostiviesti)

Kuva 8. V&érin tehty kaapelointi ja jakorasian asennus.
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Paloilmoitinkeskuksen pédlle on asennettu jonkinlainen “’palosuojaus”(kuva 9). Talla ei
kuitenkaan tdytetd toimintakykyvaatimuksia mitenk&an. Palokellojen kaapelointi on
tehty paloa kestamattomalla kaapelilla, joten tulipalon syttyessa palokellot lopettavat
toimintansa. Pahimmassa tapauksessa yksikéén palokello ei soi vaikka rakennuksessa

palaa. (Vaatanen, 2.9.2014, sdhkdpostiviesti)

Kuva 9. Paloilmoitinkeskus ei tayta toimintakykyvaatimuksia.
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Kuvassa 10 jakorasioita ei ole Kiinnitetty valmistajan ohjeen mukaisesti. Paloturvalli-
suuskaapelit pitaisi mennd omalla hyllylld/osastona eikd muiden kaapeleiden
seassa. Palotilanteessa toimintakykya ei ole osoitettu. (Jos kyseessd alumiininen kaape-
lihylly, riittdmé&ton kestavyys palotilanteessa.) (Vaatanen, 2.9.2014, sahkopostiviesti)

Kuva 10. Virheellisesti asennetut paloturvallisuuskaapelit ja jakorasiat.
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10 PALOTURVALLISUUSLAITTEET

Tassa luvussa on esitelty lyhyesti paloturvallisuuslaitteistoa ja niiden asennuksia. Paa-
paino on savunpoistoluukuilla ja paloturvallisilla keskuksilla/rasioilla. Johtojérjestelmét

on esitetty Sahkoasennusstandardissa SFS 6000-5-56, joten niista ei ole mainintaa.

9.1 Savunpoistoluukut

Savunpoistoluukut ovat oleellisessa osassa kiinteistdjen ja rakennusten paloturvallisuu-
dessa. Erittain merkittava rooli niill& on tunneleissa sekd muissa maanalaisissa raken-
nelmissa. Savunpoistoluukkujen ensisijainen tarkoitus on pitdd poistumistiet vapaina
savusta ja ndin mahdollistaa ihmisten turvallinen pelastautuminen seka pelastushenkil6-
kunnan paasy kohteeseen. Savunpoistoluukkujen avautuminen tapahtuu joko mekaani-
sesti tai automaation avulla. Savunpoistoautomaatiolla on oma virran syottd, joka on
valmiustilassa 72 tuntia sahkoverkon lakattua toimimasta/tulipalon syttyessa. Sahkolla
toimivia savunpoistoluukkuja kéytetddn myos rakennusten tuulettamiseen. Savunpoisto-
luukkujen sijoituspaikat ovat paasaantoisesti katolla tai seindssd. Savunpoistoluukkuja
valittaessa tdytyy ottaa huomioon luukun palonkestavyys (esim. luokka B300), lam-
moneristavyys (U- arvo W/m2K) ja sopivuus rakennusta ajatellen mm. ulkonakd ja kat-

toarkkitehtuuri nakokulmat. (Keravent www- sivut, hakupéiva 5.9.2014)

Savunpoistoluukkujen asianmukaisesta huollosta ja toimintakunnosta vastaa raken-
nuksen omistaja/haltija (Pelastuslaki 228). Savunpoistolaitteisto tulee huoltaa ja testata
kerran vuodessa niin, ettd vahintdan 20 % laitteiston toiminnasta tulee testattua. N&in
tulee viiden vuoden aikana koko laitteiston toimintakunto kéytya lapi. Savunpoistolait-
teiston huolto jakaantuu vuosi- ja puolivuositarkastuksiin. Naiden tekijoiksi suositellaan
asiantuntevaa henkil6d, joka on saanut alan koulutuksen ja valmistajan valtuutuksen
huoltojen suorittamiseen. Ajan tasalla oleva dokumentaatio on tarkea olla savunpoisto-

laitteiden huolloista. (Keravent www- sivut, hakupdiva 5.9.2014)

Kuvassa 11 on esitetty rakennuksen savunpoistojérjestelmaa. (1.) Savunpoistoluukku on
sijoitettu rakennuksen katolle, jonka sahkoinen ohjaus tapahtuu kellarikerroksesta esim.
teknisestd tilasta. Korvausilma saadaan rakennuksen alimmasta kerroksesta, auki ole-

vasta ikkunasta. Palo-ovet ovat suljettu palon levidmisen estamiseksi. (2.) Savunpoisto-
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luukku asennettuna rakennuksen katolle, ulkonakd ja arkkitehtuuri huomioon ottaen.
(3.) Valmistajan antamia ohjeita ja dokumentteja tulee noudattaa savunpoistojarjestel-
maa toteutettaessa. (4.) Savunpoiston puututtua/toimimattomuus voi estdd henkildiden
turvallisen pois péédsyn sekd pahimmassa tapauksessa hengenvaaran. Toimiva savun-
poisto tuo turvallisen poistumisreitin henkil6ille seka helpottaa pelastus- ja sammutus-

toita. (Keravent www- sivut, hakupaiva 5.9.2014)

THHHHHHEHHAAH

T

S L4 SIS /. S/ £ SIS

Kuva 11. Rakennuksen savunpoistojérjestelma. (Keravent www- sivut, hakupdiva
5.9.2014)
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9.2 Paloturvalliset jakokeskukset ja rasiat

Palonkestavien jakokeskusten avulla voidaan toteuttaa toimiva turvajarjestelma tulipa-
lon aikana 30/60/90 minuuttia. Toimintakykyiset palosuojakaapit on testattu DIN4012-
1/2 mukaisilla palokokeilla. Palokokeissa on osoitettu endotermisella reaktiolla toteute-
tut suojausmenetelmat toimiviksi. Keskuksen seindmateriaalissa oleva aine sitoo [ampo-
energian liséksi kosteutta reaktion yllapitoon ja pitdd nédin palonaikaisen kosteuden ja
lampdtilan hallinnassa. Savun ja noen péésy laitteiston sisalle on myds osoitettu palo-
kokeissa. Toimintakykyistd keskusta mitoitettaessa tulee ottaa huomioon toiminta-aika,
ympériston olosuhteet ja keskuksessa olevien komponenttien tehoh&viot. Myos tuuletus-
jarjestelma ja asennustapa vaikuttavat keskuksen valintaan. Paloturvallisten keskusten
tuuletusaukot sulkeutuvat automaattisesti tulipalon alkaessa bi-metalli-ohjatulla lapalla
tai lampdtilan nousun vaikutuksesta turpoavalla massalla. (Oy Jakelulaite Ab:n www-
sivut, hakupéivé 8.6.2014)

Alla kuva Celsionin CMG Series — 90 palosuojakaapista, joka tayttad Rakennusmaarays
E1l ja SFS 6000-1 toimintakyky- ja palonkestdvyys vaatimukset. Vaatii toimiakseen
noin +45 C° lampdtilan ja 90% kosteutta. Palonkestavyys 90 minuuttia. (Apstek Oy:n
www-sivut, 9.6.2014)

Kuva 12. Celsion palosuojakaappi (Apstek Oy:n www-sivut, 9.6.2014)
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Palonkestavien jarjestelmien toimintakyvyn séailyminen tarkoittaa myos keskusten ulko-
puolisia asennuksia oikein suunniteltuna ja toteutettuna. Palonkestavat liitos- ja jako-
rasiat ovat variltdan oransseja/punaisia. Niiden liittimet ovat kiintedt ja asennuksissa
tulee noudattaa valmistajan antamia ohjeita. Rasioiden tulee olla toimintavarmoja ja
testattuja tulipalo-olosuhteissa, tédyttden SFS 6000:n vaatimukset ja rakennusmaarayk-

sen E1 toimintakyvyn. (Oy Jakelulaite Ab:n www-sivut, hakupéiva 8.6.2014)

Kuvassa 13 on esitetty palonkestavan jakorasian asentaminen palamattomalle alustalla
kiinnitettynd. Ensimmainen kaapelikiinnike toimii vedon vedonpoistona 10cm padssa

rasiasta. (OBO-Betterman www-sivut, hakupéivé 15.9.2014)

Kuva 13. Palonkestavan jakorasian asentaminen (OBO-Betterman www-sivut, hakupai-
vé 15.9.2014)

9.3 Paloilmoitinjarjestelmd, turvavalaistus ja sprinkleri

Paloilmoitinjarjestelméa koostuu mittaus- ja halytyslaitteista, jotka antavat automaatti-
sesti ilmoituksen alkavasta palosta paikallisesti seka hatakeskukseen. Palokellot ovat
osa paloilmoitinjarjestelmaa ja ne alkavat soida valittomasti jarjestelméan aktivoiduttua
palon tai muun laitteiston toimintavalmiuden vaarantuessa. Palokelloille ja sireeneille
on asetettu desibelivaatimukset kohteesta riippuen 65-120dB, yleenséd kaytdssa on noin
90dB. Aanievakuointijarjestelmat ovat tarkoitettu suuriin julkisiin tiloihin kuten koului-
hin ja kauppakeskuksiin sekd esim. isoihin matkustajalaivoihin. Niiden tarkoitus on an-
taa ihmisjoukolle ennakkovaroitus l&hestyvasta mahdollisesta vaaratilanteesta tai eva-
kuointikehotus/-maarays. Talld mahdollistetaan ajoissa turvallinen poistuminen ja oh-
jeistus suurelle yleisélle. Adnievakuointi voi olla osa paloilmoitinjarjestelmaé ja toimia
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palokellojen rinnalla seké osittain korvata niitd. (Paloilmoittimen suunnittelu, asennus,

huolto ja kunnossapito, 2009)

Paloilmoitinjarjestelman huollosta ja kunnossapidosta vastaa sen haltija. Jarjestelmélle
tulee olla laadittuna kunnossapito-ohjelma ja huolto seké korjaustoimet tulee olla jérjes-
tetty (laitekohtaisen) huolto-ohjeen mukaan. Kunnossapito-ohjelman tarkoitus on pitaa
toimintakyky ylla tehokkaasti ja taloudellisesti. Paloilmoittimen kokeiluista sovitaan
hatakeskuksen ja haltijan vélilla, joita suoritetaan normaalisti kerran kuussa. Huollot
tekee paloilmoitinliike, joka tarkistaa mm. ilmaisimien likaantumisen, akkujen kunnon,
yhteyskokeilun (hatédkeskus) ja varakéyttotestin, korjaten havaitut viat ja puutteet.

Madréaikaistarkastuksen suorittaa tarkastuslaitos, joka on tehtdvaan hyvéksytty. Tarkas-
tus tehddén yleensa kolmen vuoden vélein ja laitteiston haltija on velvollinen kutsumaan
tarkastajan paikalla. Pelastusviranomainen voi tarvittaessa maéaritella tarkastusvalin.

(Pelco:n www-sivut, hakupaivé 25.11.2014)

Turvavalaistuksen tarkein tehtdva on turvata ihmisten poistuminen rakennuksesta tuli-
palon aikana tai muussa onnettomuustilanteessa. Turvavalaistus opastaa poistumisreitit
ja tuo nakyvyytta normaalin valaistuksen héirittilanteessa. Sdhkonsyottoverkon lakattua
toimimasta turvavalaistus toimii kuitenkin akun tai varavoimajarjestelman avulla viela
vahintdan yhden tunnin ajan. Se on ndin osittain riippumaton sédhkdverkosta ja taysin
erilladn normaalista valaistuksesta. Turvavalaistukselta vaaditaan toimintakykya paloti-
lanteessa, joten tehonl&hteeltd vaaditaan sdéhkonsyottoa tulipalon aikana riittavan pitkan
ajan. Laitteet ja asennukset turvavalaistukselle on valittava palon kestaviksi seké toi-
mintakykyisiksi toiminta-ajan saavuttamiseksi (SFS 6000-5-56, 560.5.2). Lahtokohtana
turvavalaistuksen toteuttamiselle pidetddn RakMK E1:n osoittamaa kayttdaikaa (paiva,
ilta, y6) seké sitd miten henkil6t tuntevat rakennuksen tilat ja miten he pystyvét pelas-
tamaan itsensd ja muut rakennuksessa olevat hatatilanteessa. (Teknoware www-sivut,
hakupdivé 16.9.2014)

Poistumisreittien valaistuksen ja merkintéjen toimintakunto on varmistettava séannélli-
selld kunnossapidolla (Sis&asiainministerion asetus 805/2005). Rakennuksen halti-
jan/omistajan vastuulla on kunnossapidon yllapitdminen. Kunnossapidosta on laadittava
erillinen kunnossapito-ohjelma, josta k&yvat ilmi jarjestelman vaatimat huoltotoimenpi-
teet. Turvamerkkipaatoksessa edellytetddn merkkien tarkastus-, puhdistus- ja huoltotdis-

t4 sekd tarvittaessa korjaus- ja vaihtotoista sadnndllisesti. Kunnossapitopdytakirja on



37
esitettdvd pelastusviranomaiselle pyydettdessa. (Pelastustoimi www-sivut, hakupdiva
25.11.2014)

Sprinklerijarjestelméa on automaattinen vesisammutusjarjestelmd, joka asennetaan
rakennuksen kattoon. Sen toiminta perustuu sprinklerikapseleiden rikkoutumiseen lam-
potilan vaikutuksesta ja vesi pé&see virtaamaan sprinklerisuuttimen lapi levittaytyen
palavalle alueelle. Sprinkleri on tehokas sammutuslaitteisto ja rajoittaa paloa hyvin,
koska sen toiminta alkaa heti tulipalon alkuvaiheessa. Jarjestelma tekee myds palohaly-
tyksen Kiinteistoon sekd hatakeskukseen veden virratessa halytysventtiilin lapi. Néin
henkil6t saavat nopeasti tiedon alkaneesta tulipalosta ja palokunnan saapuminen paikal-
le ei turhaan viivasty. Sprinklerin tehokas toiminta perustuu myo6s kaasuldmpétilojen ja
ihmisille myrkyllisten savukaasujen ehkéisemiseen ja takaa néin turvallisen seké riitta-
van poistumisajan henkildille rakennuksesta. Sprinklerijarjestelmia asennetaan asuntoi-
hin, majoitustiloihin ja hoitolaitoksiin seké julkisiin rakennuksiin, kuten kauppakeskuk-
siin turvaamaan henkilQitd ja omaisuutta. Suomessa on tavoitteena (siséinen turvalli-
suusohjelma), ettd 50 % hoitolaitoksista on suojattu automaattisella sammutusjarjestel-

malla vuoteen 2015 mennessa. (Pelastustoimi www-sivut, hakupaiva 17.9.2014)

Sprinklerijarjestelmén huolto- ja kunnossapitotoimista on laadittu ohje, (Finanssialan
Keskusliitto, 2007) joka kasittelee sprinklerilaitteiston yllépitoa ja toimintakuntoa koko
elinkaaren ajalta. Sprinklerijarjestelman maaraaikaistarkastus tulee tehdé vahintaan ker-
ran vuodessa valtuutetun tarkastuslaitoksen toimesta. Sprinklerijarjestelmélle tulee ni-
metd vastuullinen hoitaja, joka huolehtii laitteiston kunnossapidosta ja huolto- ohjel-
masta seké pitad ylla kunnossapitopdytakirjaa. Nain toimintakyky séilyy tulipalon sattu-
essa ja erheellisilté ilmoituksilta véltytdan. (Finanssialan Keskusliiton www-sivut, ha-
kupaiva 25.11.2014)
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11 POHDINTA

Toimiva paloturvallisuusjarjestelma voi olla jokaisen ihmisen henkivakuutus joissakin
tilanteissa. Kéytdmmepa sitten suurten kauppakeskusten palveluja, kuljemme tyématkaa
metrolla tai menemme laheistd ihmista tapaamaan sairaalaan, on paloturvallisuusjarjes-
telmén toiminta keskeinen osa turvallisuuttamme. Toimivan paloturvallisuuden piiriin
kuuluu my6s suurten aineellisten vahinkojen ehkdiseminen ja ympariston suojelu tulipa-

lon sattuessa.

Tand péivana rakennetaan mittavan suuria ostoskeskuksia ja muita julkisia rakennuksia,
jotka vaativat entistd varmempaa ja toimintakykyisempéa paloturvallisuusjarjestelméaa.
Vahingon sattuessa sen toiminta takaa suuren ihmisjoukon pelastautumisen ja pienentaa

huomattavasti suurpalon vaaraa.

Suomessa menehtyy tulipaloissa noin 100 henkil6d vuodessa ja niista aiheutuvia vahin-
koja korvataan lahes 200 miljoonalla eurolla. Noin puolet paloista on sahkon aiheutta-
mia ja ongelmana ovat mm. virheelliset séhkdasennukset ja véaara sédhkolaitteiden kayt-
t0. Kiinnittdmalla paloturvallisuuteen huomiota pystytdan néihin lukuihin vaikuttamaan

positiivisella tavalla.

Rakennusten paloturvallisuus kehittyy kokoajan eteenpdin. Tutkimme ja opimme jo
tapahtuneista paloista kotimaassa ja maailmalla. Riskien hallinta on keskeinen osa tur-
vajérjestelmien suunnittelua ja sen tulee tapahtua viranomaisten, rakennushankkeeseen
ryhtyvan ja suunnittelijoiden yhteistydssa. Kouluttautuminen ja valveutuminen ovat
avainasemassa paloturvallisuuden toteutumisessa. SFS 6000-5-56 kehittyminen on hyva

esimerkKki siitd, ettd otetaan oppia muualla tapahtuneista vahingoista.

Opinndytetytssa pyrittiin tuomaan esille niitd asioita, joilla voitaisiin parantaa nykyisté
paloturvallisuutta. Ammatti- ja viranomaislahteista saatua tietoa voidaan pitaa luotetta-
vana ja paikkaansa pitdvand. Tyohon kerétty materiaali osoittautui haastavaksi, mutta
sitdkin mielenkiintoisemmaksi tyostdd. Tarked aihe opetti huomattavan paljon uusia

asioita ja ndkokulmia ennestéén aika tuntemattomalta alueelta.

Jos tdma tyo on edistamassa parempaa paloturvallisuutta, se on silloin tayttanyt tehta-

vansa.
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PALOILMOITTIMEN TOTEUTUSPOYTAKIRJA

1/8

Perustiedot

Kohde Nimi ‘

Osoite ‘
Omistaja / Nimi ‘
Haltija

Osoite ‘

Yhteyshenkild ‘ ‘ Puh.‘
Vakuutusyhtid  |Nimi ‘

Osoite ‘

Yhteyshenkild ‘ ‘ Puh.‘
Hankesuunnit-  |Nimi ‘
telija

Osoite ‘

Yhteyshenkild ‘ ‘ Puh.‘
Urakoitsija Nimi ‘

Osoite ‘

Yhteyshenkild | | Puh.|
Paloilmoitinliike |Nimi ‘

Osoite ‘

Yhteyshenkild ‘ ‘ Puh.‘
Paikallinen Nimi ‘
pelastusviran-
omainen Osoite ‘

Yhteyshenkild ‘ ‘ Puh.‘
Hankinnan O Rakennuslupa / toimenpidelupa O Pelastusviranomaisen vaatimus
perusteet

[J palo-osastoinnin ylitys
O henkil&turvaksi

O

[J palo-osastoinnin ylitys
O henkildturvaksi

O

O Vakuutusyhtid

[0 Omaehtoinen

[J Laajennus/lisdys

Liitteet
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PALOILMOITTIMEN TOTEUTUSPOYTAKIRJA 2/8

Valvonnan
laajuus

O Koko kiinteistd m2 kerrosta

O Palo-osastot m2 m2

O Sprinklatulta alueelta

O Sammutuslaitteiston alueelta

[ Kohdevalvonta

O Saneerauskohde

O Muu

Tarkastus-
luokka

OA Henkildturvallisuuskohteet ja toiminnot, joihin sisaltyy huomattava tai suuri palovaara

OB Muut kohteet

oc Poikkeustapaukset

Seuranta-aika

Paloilmoittimella varustetun kohteen kayttdénotosta kuukautta(vrt.urakkasopimus)

Kohteen liittd- |Kohteen
minen hatdkes- | O paloilmoitin O paloilmoitin ja sammutuslaitteisto O
kukseen
hyvaksytaan liitettavaksi hatakeskukseen
kohde on
O Uusi OVanha
Operatiiviset vaatimukset
limeituksen [0 Pistemainen/osoitteellinen O Paloryhmilla
iimaisutapa
O Pistemdinen ilmaisu alueille
[ Paloryhmailmaisu alueille
O Painikkeet sprinklatulle
[0 Nayteenottojarjestelma
O kuulutusjarjestelma O vilkkuja O Muu
O ilmaisinkohtainen halytin O infotaulu
[ kutsujarjestelma [ tv-jarjestelma
Ohjaukset
[0 Osastoivat ovet [0 Savunpoisto O Palopelti & Sammutuslaitteisto O Lukitus
O Muu
Irtikytkennat

[0 Savuilmaisimien irtikytkentélaite

O Irtikytkenta tietyille aluille

Kayttolaitteen
sijainti

[ Palokunnan kayttélaitteen sijainti

O varustetaan putkilukolla ulko-oven ldhettyville
0 ohjataan ovisdhkélukolla ja avainsiilo sijoitetaan sahkékaappiin

O muu kulkutapa

[0 Muiden kayttolaitteiden sijainti
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PALOILMOITTIMEN TOTEUTUSPOYTAKIRJA

3/8

Halyttimet O Kiinteistd varustetaan ulkopalohalyttimilla O Halyttimia ei ryhmitella
O Kiinteistd varustetaan sisapalohalyttimilla
O Halyttimet ryhmitelld&n seuraavasti
O Ryhmitellyt halyttimet saadaan kaikki halyttamaan
O Taydentavat halyttimet
O kuulutusjarjestelmd O kutsujarjestelma O vilkkuja
O tv-jarjestelma O info-taulu O ilmaisinkohtainen halytin
O jokin muu
Paikantamis- U
kaavioiden O
toteutus
0 Paloryhmilla ja osoitteilla
0 Paikantamiskaavioiden tekija
[J Paikantamiskaavioita tehdaan sarjaa, jotka sijoitetaan
limoituksen U Vartiointiliike
jalleenanto O Kiinteistévalvomo
hatakeskuksen
lisaksi U Henkildhakulaitteet

O Kiinteistdssa sijaitseva asunto

O Muu

Muut vaatimukset

Tarkennuksia

tarkennuksin:

O limaisin valinta:

Paloilmoitin toteutetaan "Paloilmoittimen suunnittelu -ja asennusohje 2009” mukaisesti seuraavin

O Valvonnan laajuus

O Muu
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PALOILMOITTIMEN TOTEUTUSPOYTAKIRJA 4/8
Opastavat kilvet
ja niiden O Kayttolaitteelle kpl
lukumaara
O Painikkeille, tyyppi/koko
O Halyttimille tyyppi/koko
O Muu
Esitetyt O Rakennuslupa / toimenpidelupa O Hankesuunnitelma O Aluekuva
asiakirjat O Kiinteistén piirustukset O Muu
O Tydselostus
Léhtdtietojen Edell3 olevat Iahtdtiedot kirjattu
kirjaaminen Perustietojen kirjauspaikka Paivamaara Pelastusviranomainen
Toimittanut tiedot pelastusviranomaiselle
Suunnittelija Haltijan edustaja
Kiinteiston haltijan/omistajan velvollisuudet
Paloilmoitinliik-
keen valinta O Paloilmoitinliikkeen valinta suoritettu Paivamaara:
Paloilmoittimen | ] Paloilmoittimen littdmisesta hatdkeskukseen on tehty sopimus.
siirtoyhteyden |Paikka Paivamaara Liite:
tilaaminen
[J Paloilmoittimen siirtoyhteys on tilattu teleyritykselta.
Paikka Paivamaara Liite:
Teleyrityksen nimi Yhteyshenkild
Teleyrittyksen osoite
Kohdekortti O Paloilmoittimen kohdekortti on toimitettu
Paikka Paivamaara
Jarjestelma- O Uudisrakennuskohde
tason [0 analoginen paloilmoitinjarjestelma [0 osittain analoginen paloilmoitinjarjestelma
madrittely [J osoitteellinen paloilmoitinjarjestelma [ paloilmoitinjarjestelma paloryhmailmaisulla
O Saneerauskohde
O keskus uusitaan O keskus ja paikantamiskaaviot uusitaan
[0 keskussilmukoiden liitdnta osoiteyksikailla [ keskus ja iimaisimet uusitaan
O jarjestelma kokonaisuudessaan uusitaan
O Laajennuskohde. Lisatdan
O silmukoita O ilmaisimia
[ halyttimia [ ohjauksia
Paloilmoitinliikkeen tehtavat
Suunnitelman
tarkastus [J Suunnitelma asiakirjat vastaanotettu Paivamaara
O Paloilmoitinsuunnitelma tarkastettu Padivamaara
O Paloilmoitinsuunnitelma luovutettu toteutusta varten Paivamaara
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PALOILMOITTIMEN TOTEUTUSPOYTAKIRJA

5/8

Laitteisto

Laitetoimittaja

Nayttolaitteita kpl

Ohjelman tyyppi

Hatakeskus, laitenumero

Jérjestelman/keskuksen tyyppi

Erillinen kayttslaite Con Oei  tyyppi

tyyppi

pvm

Jarjestelman
koko

kpl kytkettyja paloryhmia
kpl alakeskuksia

kpl kytkettyja osoitteita

Liitetiedot O limaisimien ryhmittely O Halyttimien ryhmittely O Ohjaukset
[J Nayttotekstit [ limaisimien herkkyysasettelut

limaisimet ja Lukumaara Laite Tyyppi

muut

silmukkaan Savuilmaisin/ioni-ilmaisin

litettavat

laitteet Savuilmaisin/optinen ilmaisin

Lampéilmaisin/muutosnopeusilmaisin
Lampdilmaisin/ylarajailmaisin
Lampéilmaisin/erotusilmaisin
Erikoisilmaisin/liekki-ilmaisin
Erikoisilmaisin/kanavailmaisin
Erikoisilmaisin/naytteenottoilmaisin
Erikoisilmaisin/optinen linjailmaisin
Palopainike

Palohalytin

Sovitinlaite

Oikosulkuerotin

Tarkkailutaulu

Rinnakkaislamppu

Infonayttd

Sammutuslaitteisto
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PALOILMOITTIMEN TOTEUTUSPOYTAKIRJA 6/8
limoitinkes-
kukseen kpl
kytketyt
ohjaukset kpl
kpl
Kaapelointi
Runkokaapelit
Silmukkakaapelit
Halytinkaapelit
Maadoituskaapeli
Muut kaapelit
Ryhmaéakeskus
Sijainti Ryhma
limoituksen Kytkenta
siirtolaitteen Yritys pvm.
toimittaja

Jarjestelma

Ohjeet suunnittelu -ja asennusasiakirjat

Ohjeet

0O Suunnitteluohje

0 Asennusohje

O Kayttoénotto-ohje

0 Kayttd -ja hoito-ohje

O Huolto-chje

Suunnittelu-
asiakirjat [0 Suunnitelma

O limaisimien ryhmittely
O Halyttimien ryhmittely
[ Periaatekaavio

O Tasopiirustukset

O Piirrosmerkit

O Osoite/ryhmakaaviot

Asennus
asiakirjat [ Jarjestelmakaaviot

[0 Johdotus -ja kaapelointipiirustukset(luovutuspiirustukset)

Huolto ja korjaustiedot

Huoltosopimus
tehty Omistajan/haltijan allekirjoitus

paivamaard
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PALOILMOITTIMEN TOTEUTUSPOYTAKIRJA 7i8

Paloilmoittimen liittAminen hatiakeskukseen

Kiinteistén
haltijan/
omistajan
muistilista

O Hanen tiloihinsa asennettu paloilmoitinlaitteisto on asennettu ja viimeistelty
patevan paloilmoitinlikkeen toimesta.

O Ennen hatikeskukseen liittamista on suoritettu varmennustarkastus.

O Laitteet ovat jatkuvasti kdyttdkunnossa ja niiden huolto tapahtuu mairiaikaisesti
ja asiantuntevasti huolto-ohjeen mukaisesti.

O Laitteiden kaytéssa noudatetaan huolellisuutta ja varovaisuutta.

O Pelastuslaitos on saanut kaytt6dnsa kaikki tarvittavat tiedot valvotuista tiloista
kohdekortilla.

[ Kohdekortin tiedot pysyvat jatkuvasti ajan tasalla.

O Laitteiston kayttddnoton jalkeen paloilmoituslaitteiston hoitaja suorittaa kerran kuu-
kaudessa laitteiston testauksen.

O Toistuvien virhehalytysten sattuessa pelastusviranomaisten antamia ohjeita laitteiden
kuntoonsaattamisesta tai niiden kdytén asianmukaistamisesta noudatetaan.

O Pelastusviranomainen saa pyydettiessa kirjallisen selvityksen tapahtuneen
virhehélytyksen syista.

[ sopimuksessa huomioidaan paloilmoittimen epapatevasta hoitamisesta tai muusta
huolimattomuudesta johtuneista virhehalytyksistad aiheutuva paloilmoittimen haltijan
korvausvelvollisuus.

O Taman sopimuksen purkaminen suoritetaan kirjallisesti paikalliselle pelastuslaitokselle
ja teleoperaattorille

0O Teleoperaattorin yleisia tilaajaehtoja ja automaattisen paloilmoittimen puhelinverk-
koon liittdmista koskeviaerityismaarayksia noudatetaan.

Luovutus ja kayttédnotto

Paloilmoittimen
suunnittelija

Yritys

Osoite

Suunnittelija

[J Olen luovuttanut tdman toteutuspoytakirjan litteeksi sivulla 6 mainitut suunnittelu-
asiakirjat

vastuuhenkil

pvm allekirjoitus
Asennustarkas-
tuksen suorit-  |Yritys
taja ja paloil-
moitintdiden Osoite

Yhteyshenkild

[ Laitteiden toiminnan tarkastus on suoritettu laitetoimittajan kayttdénotto-ohjeen mukaisesti.
O Laitteiston hoitajille on annettu kayttéon ja hoitoon liittyvaa koulutusta
[ Paloilmoittimelle on tehty kayttdénottotarkastus ja siitd on laadittu tarkastuspéytakirja (liite).

pvm allekirjoitus
vastuu- Hyvéaksymis-
henkild numero
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Kayttdonotto-
tarkastuksen
suorittaja
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Yritys

Osoite

Tarkastaja puh

O Paloilmoitin on tarkastettu ja siita on laadittu péytakirja(liite).

pvm

allekirjoitus

Automaattinen
paloilmoitin
luovutettu
haltijalle

Paloilmoitintéiden vastuuhenkilé

pvm

allekirjoitus

Haltija/omistaja

pvm

allekirjoitus
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Standardiehdotus SFS Tao

Suomen Standardisoimislitto SFS 2242014

(SOVELTAMISSTANDARDILUONNOS)

Savunhallintajarjestelman tehonlahteille eri kayttokohteissa vaadittavat
ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot

Characterstics and reguirement levels of povwer supplies of smoke control systems in different
applications

Sisallys

Esipuhe

Johdanto

1 Soveltamizala

2 Vehoittavat vittaukset

3 Termit ja maadritelmat

4 Ef kéyttokohteizsa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot
5 Merkinnét

Esipuhe
Tédmdn standardin on laatinut SF5:n paloteknizen komitean TK108:n asettama tydryhmé.

Johdanto

Rakennustuotteiden CE-merkinnélld poistetaan kaupan teknizid esteitd Euroopan talousalueslla eli
lucdaan E urco pan sisdmarkkinoita.

Rakennustuctieiden CE-merkintddn johtavat eursoppalaizet vhd enmukaistetut tuote stand ardit
esittdvat harmonizoiduille ominaisuuksille eurcoppalaisen testim enetelmadn, laskentamenetelman tai
taulukkoarvot ja sen miten ominaisuuksiin littywdt arvot, luokitukset ym . esitetddn CE-merkinndssa.
Kanzallizet viranomaizet voivat azettaa vaatimuksia vain harmonizoiduille ocminaisuuksille.

Té=sd standardisza esitetvt vaatim ukset ovat normaaltiianteen mukaisia vihimmadisvaatim uksia.
Riskitarkasteluun perustuen wvoidaan vaatimukset valia tissd standardizsa esitetystd poikkeavaksi.
1 Soveltamisala

Tédmd standardi on laadittu eurcoppalaista vhdenm ukaigettua tuotestandardia SFS-EN 12101-10
taydentaviksi kanzallize k=i soveltamisstandardiksi. Ta=4a =oveltamizstandardizza esitetddn suositus,
mitkd ominaisuudet on ilmoitettava ko. tuotestandardin mukaan CE -merkityille tehonldhteelle en
kavitikohteizza sekd niile ominaizsuuksille azetetut vdhimméisvaatimustazot tai luokat.
Savunhallintajdrjestelmdn tehonldhteend voi olla sdhkdinen tai pneumaattinen pdé- ja

varate honldhde. Tdmé kanzallinen standardi kisittelee vain sdhkiistd tehonsyittilait eiztoa ja
tehonldhdettd.

2 Velvoittavat viittau kset

SFS-EN 12101-10 Savunhallintajérjestelmét - Osa 10: Tehonldhteet
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SFS 6000-5-58 Pienjdnnitesd hkdazennukset. Osa 5-56: Sdhkdlaitteiden valinta ja azentaminen.
Turvajdrjestelmat

3 Termit ja maaritelmat

tehonsyottolaitieizto
tehoa syittdvd tai varastoiva laite tai laite, joka wahtaa automaattizesti erillizestd tehonldhteestd
toizeen.

pddtehonlihde
tehonlahde, jota kdytetdan aina =en ollessa kiaytettaviz=a

varatehonlihde
tehonldhde, joka korvaa automaattizesti pddtehonldhtesn sen vikautuessa

savunhal lintajarjestelma
gavun ja lAmmon wvaikutusten rajoittamizeen tarkoitettujen, rakennukseen asennettujen laitteiden
kokonaisuus

savunpoistolaittei sto
joukko komponentteja, jotka kokonaisuutena poistavat sawua ja lAmpdd ja siten muodostavat
lampimistd kaasuista koostuvan nostekemoksen viledmman ja puhtaammean ilman ylapuolelle

savunpoistopuhallin
laite, joka on ertyizesti suunnitefu poistamaan rakennuksesta =avua ja kuumia kaasuja
palotilantees=a

palonkestivi johtojdrjestelma

palonkestdvalld johtojdrjestelmlld tarkoitetaan kokonaisuutta, joka mucdostuu kaapeleista ja osista,
jotka luotettavasti kiinnittdvat ja tarvittaessa ezim. koteloinnila myds sucjaavat kaapelit. Olennaista
on, ettd jarjestelmikokonaisuus (kaapelit, rasiat, littimet, kaapelinvibt, kiinnikkeet vm. ) sdilyy
palotilantees=a toimintakykyizend vihintddn sille maaritelyn ajan vamistaen ndin osaltaan ao.
jdrjestelman toimivuuden palotilanteesza.

turvajarjestelma
sdhkbisten laitteiden jarjestelmd, joka on tarkoitettu sucjaamaan tai varoittamaan henkildita
vaaratilanteessa, tai on vilktdm dtdn tiasta evakucinnintakia.

Tehonlahteille CE-merkinnd s=d kiytetddn seuraavia Iyhenteita:
NPD = ominaisuutta ei ole sehitetty

4 Eri kayttdko hteissa selvitettavdt ominaisuudetja niille asetetut
vahimmaisvaatimukset

Jos savunhallintajarjestelm 4 tehonsyaton katketessa vikaantuu palotilanteessa tarvittavaan asentoon,
vaatimuksena tulee olla vain vksi tehonldhde. Savunhallintajirjestelmisss, jotka eidt ole turvallisesti
vikaantuvia, tulee olla wdhintddn kaksi tehonldhdettd: pédtehonlihde ja wvaratehonldhde.
Pddtehonldhde tulee =uunnitella siten, ettd se kavitdd vieistd =dhkdverkkoa tfai vastaavaa

janestelmaa. Varatehonldhteen, kuten akkulaitteen tai generaattonn, tulee olla jatkuvasti kaytettdvis=a
ja =itd tulee jatkuvasti testata ja pitdd kunnossa.

Kunkin  tehonldhteen  syittdmin  tehon tulee  vksinddn rittda kéyttimadn  nitd
savunhallintajdrfjestelmén osia, joiden kéwitidm izeen =& on tarkoitettu.

Jog  pddtehonldhde  wvikaantuu, tehonsyottblaiteiston tulee  automaattizesti kytkewvhyd
vartehonldhteeseen. Kun pédtehonlihde palautuu  kdvitddn, tehonsyittdlaitteiston tulee
autom aattizesti kytkeytyd takaisin siihen.

Jos kytkevtyminen tehonldhteestd toiseen aiheuttaa katkoksen tehonsyitissd, katkoksen kesto tulee
madritelld valmistajan toim ittamizza tiedoizsa.
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Jostehonldhteitd on kaksi tai useampia, yhden tehonldhteen vikaantuminen ei saa aiheuttaa minkdan
muun tehonldhteen vikaantumista eikd jirjestelman teho neyidtén vikaantumista.

Tehonsyottolaitieisto tulee luokitella jompaankum paan seuraavista luokista:
luokka A — sovelfuu kiyvtettdvd ksi kaikkien jirjestelmien kanssa
luokka B — soveltuu kivtettdvd ksi ainoastaan turvallizesti vikaantuvien jarjestelmien kanssa.

Esimerkki turvallisesti vikaantuvista jarjestelmistd ovat painovoimaisesti lask eutuvat zavusulut.

Taulukko 1. CE-merkintdan liithyvit vaatimustasot

Ominaisuus Kayttokohde Vaatirus | Vaatimustaso
Suwomessa
Kuwaus tuotteesta Yleensd Kwlld
Luokka (A taiB) “fleensd Kowlld A Kaikki jarje stelmat
B: turvallizesti vikaantuvat jarjestelm it
'm péristdluckka leensd Kwlld Taulukko 2
Katkokzen kesto “leensd Fowlld maksimiteho =saavutettava 15 = aikana

katkoksen alkamizesta

Enimmaiskapasitestti | Vie ensé Kyl Laitteistokahtainen

Laitteiztokohtainen

Lahti virta YVieensé Kylld
Tulojénnite Yieenss Kyl Laitteistokahtainen
Lahtdjannite YVieensé Kylld Laitteistokohtainen

Taulukko 2. Tehonsyotiolaitteiston luokitus

¥ mpéristoluokka Y mpéristo Lampotila- IP-luckitus
alue (*C) vahintadn
(sdhkoinen)

Sisdtila, puhdas, matala lam potila -5 .. +40 30

2 Sisdtila, puhdas, korkea lam pdtila -3 ... +75 42

3 Sisdtila - syowwttdvd tai kostea - tai 5. +75 54

ulkotila
4 U lkotila - syiwyttava -25 .. +75 65
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Taulukko 3. Vaatimuksia Suomessa tehonldheiden ominaisuuksille, joita ei ole médrtelty
standardis=sa SF5-EN 1210110,

Ominaisuus

Kayttokohde

Lihde ja kohta

Vaatinukset

Toimintakyky palon
dikana

Kaikki

turvajdrjestelm da
syiottivat tehonlihtest
ja tehonsyottd laitt eistot

Rakentam ism ddrdys
E111.1.4. *1})

Aszennusten, joiden
edellvtetddn toeimivan palon
aikana, tulee clla tehty
siten, ettd niiden
toimintakyky =4 ilvy

tarvittawvan ajan *2} ja *3)

turvajarjestelmaa
syiottdvat tehonldhtest
ja tehonsyittd laitt eistot

E111.1.5

P ebstuslaki
ITH2011 128

Palonkestdvyws Yleensd SFS 6000-5-5 P alonkestdvyys rittdvan
pitkdn ajan *3)
Toimintavamuus ja | Yleensd Laki pelastustoimen | Laitteiden tulee olla
luotettavuus |aitteizta 5§ ja 7§ toimintavarmoja ja
jérjestelmén luotettava *4)
Toimintakunto Kaikki FRakentamism ddrdys | Rakennuksen omistajan tai

haltijan tulee huolehtia
paloturvallisuutta
palvelevien laitteiden

"

toimintakunnosta *5})

*1}Suomessa on ko. toimintakyvkyvaatimus, mutta ei kaikissa Eurcopan maissa.

*2Tehonldhteet ovat osa turvajdrjestelmdn sdhkonsyottdverkkoa (SF S 6000-3-55 kohta 580.3.2)
*3)5F5 800-556 kohdan 5580.5.2 mukaan turvajdrjestelmin tehonldhteen tulee kyetd syittdmaan
gdhkdd rittdvan pitkdn aikaa ja =illd on cltava joko laiterakenteen tai azennuksen awulla =aatu
palonkestdvyys rittdvdn pitkdn ajan (taulukko 4)
=4} Tehonlihteen toimintavamuus voidaan osoittaa CE-merkinndlld suoritustazcilmeitukzineen.
Jérfestelmén tehenldhteen ja tehonsyitiolaitteiston littyminen savunhallintajérjestelmdan)
luotettavuus saadaan aikaan hyvalld suunnittelulla, hyvaksylyilld ja yhteen =sopivila komponenteilla
zekd koko jarjestelm dn testauksella.
=5} Teimintakuntoa vildpidetddn hueliella ja kunnossapidolla sekd sddnndllisilld takastuksila.
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Taulukko 4. Tehonldhteen suojaus

Taulukossa 4 on esitetty fehonléhteen sucjawsratkaisujaeri tilanteissa. Tulese huomata, ettd muitskin SF58000-
B-58:n suunniteluper insttest taytEvid s uojausratisis uja voidsan kdytEs

Taulukossa SPLK = savunpoiston lsukais keskus, jossa on susto

{(Huom. SPOK kuuluu standardin EM 12101-2 chjaus keskuksd” soveltamisalaan, SPOK =savunpoiston
ohjsusk eskus [ohjauspanesli), jossa ei ole skustoa.)

Tehonldhde Sijoitus Suojaus Perustelut Huomautu kset
SPLK, joka Uloskiytiva Ei tarvita SPLK:n SPLK palvelee wain
palvelee vain (pomraskdvtdvd | palosucjausta uloskiytdvan
uloskdvtdvad ) (pomaskytivin)
(porraskaytavad) turallisuutta =2 *5)
SPLK, joka Uloskdwtava SPLK erotettava Muita tileja kuin
palvelee useita (pomaskiytivd | uloskdvidvasti EI20 uloskiytivid palvelevan
eritiloja } rakenteella 2*) SPLK:n sijoittaminen
Laiterakenteella aikaansaatu uloskaytavaan voidaan
palosugjaus tai tehda vain, jos =& on
palozuojakotelointi tai valttamatonta. 3%)
kdvitotapaocsastointi*1 ) *2)
SPLK tai akusto | vleensd (mm. | Laiterakenteella aikaansaatu SFS 6000-5-36 kohta
tehdastilat, palo=unjaus tai 58052

toim intatilat)

palosucjakotelointi tai
kévitotapaosastointi*1 j*2)

Ei tarvita erillistd sucjausta, jos

SPLK tai akusto | Erillinen palo- . ) Kévttotapaosastointi *2)
o= stoity tila voidaan varmistua
tehonldhteen toimintakyvystad
rittdvéin pitkdn ajan.

SPLK Sdhkotila Laiterakenteslla aikaansaatu Sdhkotila ei ole
palosucjaus tai palovaaraton tai
palosucjakotelointi tai palokucrmaton tila.
kivititapaosastointi *1) *2}

Oma palo- Tilan palo-osastointi ittda. Kévttdtapaosastointi *1)
peasto £2746)

Generaattorjarje | SAhkipddkesk | Generaattorjrjestelma Suojaus. esim.

stelmd us [ sdhkitia suojattava riittivésti niin, ettd palonkestdvill

gilld on toimintakyky ko. tilan
muiden laitteiden
palotianteesss.

materiaaleilla.* 17 4)*5)

1) SF58000-5-56 kohte 580.52: "latt=llb on ol joko laierakenesn i asennuksen awlla saatu palonkestiwns

riittSvEn pitkdn sjan”. Paloswojakoekinnin si paloswojskaspin toimintakyty tules olls csoiet (esim DIN 4012 mul=an)
=2} E1 kohta 5.1.2 Ky wlsan i paloluomalizan oleelizst pisistaan poikleavat filat on mucdesetE va erni pale-
osastoiksi, jos 52 on tarped st henkibiden & omasuwwden suojzamiseksi (kiybtapsosasointi).”

1) 5F5 8000-4-42 kohta 422.2 2 hoskSytEvin voidaan ilman erillisE swojaust sipitea vain ubsk&yi vien tunalliisuurtta
esim. paloturalisvutts palvekvia jshokeshuksia. Jos muen jshokestubsen sijpittaminen wloskaytEviin on kuienkin

il ttamEtontE, se on ercetEva wloskEyiEsts vihinin palon leali'.',-?sll.abar El 30 mukzisslls rakenislls. Rakenne
tehdiin palamattomiz =i l3hes palamatiomista rabe nnustarukdeiss [AZ-s1, 40).

*4) 5F5 8000-5-56 kohta 580.7.1: "Tunajbneselimid syitS vien pinen pitid olb nippuma tomia muista piirsisE. HUOM.
Tams rkoitaa, ettei mkian Epahtums Eimuutes missdsn jreskelmiss3 e wikus isen jEresElman oikeaan
toimimisesn. T3E warten widsan Bndta ercttamiss palonkesEvilE makrisakila i en asennusreitiejd Gi kotelia.”
5] kayt3ntd B kermokzeen 3=, i  kemobsisizza neuwotelE va pelastus viranomaisen kanssa

) SF5-EN 12101-10 kohta 4.3: "Generaattorijrjestelmdn ja generaatiorists syGiEtEvin Ehon =5 hkijirestehien tuee olla
tiysin erillidn savunhallinsjareseiman normadise sshkonsyoibss".
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“almistajan tai valmistajan Eurcopan talousalueelle sijottautuneen valtuutetun edustajan tulee
kiinnittda CE-merkinta. CE-merkinndn tulee olla asetuksessa 76 5/2008 sdadettyjen yeisten
periaatteiden mukainen ja sen tulee olla tehonsyittdlaitteistos=a (tai jos =& ei ole mahdollista, e voi
olla mukana olevassa etiketizzd, pakkauk=es=a tai kaupalliziz=a asiakijoiz=a, esim.
toimitusasiakirjasza). CE-merkinnédn vhteydess] tulee olla seuraavat tiedot tuotteesta ja zen
olennaisizta ominaisuuksista:

wvarm entamiselimen tunnusnumero

wvalmistajan nimitai tunnusmerkki ja rekisterdity osoite
merkinndn kiinnittdmisvuoden kaksi viim eiztd numeroa
mukana olevan EY-vaatimustenm ukaisuustodistuk=en tai zertifkaatti tuotteen suoritustasojen

pysywwwdestd- numero
wiittaus tdhdn eurcoppalaizeen standardiin

kuvaus tuotteesta: vieiznimi, materiaali, mitat, ... ja suunnitettu kawttd
tiedot SFS EN12101-10 médnttele méstd vahintdan yhdestd suoritustasosta

suoritustasoilmoituksen numero

Anyco L, P O Boec 21, B-1050
i ]
01234-CPD-002 24
DoF 1224

EM 12101-10

Sahkbinen tshonsydttdlaitesto, tarkoitetu  kdpstdSks
=3wnhallintsjErjesteimizs3.

Luokla: A

“mnp Sristiluckia; 1

Hathoksen k=sio: 0,05 s=huntis

Enimmiiskapasiestt: 3 Ah

L3htonirta {mazxb): G A

Tulojinnie: 230 V ysiwibeinen 50 Hz

Kuwa 1. E simerkki =i hkiizen tehonsyittdlaitteiston CE -merkinndn vhtevdessd annettavista tiedoista
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O pastavat tiedot
0.1 Suomessa kiytettdvit tehonldhteet

Savunpeoistea voidaan joutua kdyttdmaan useizsa osastoisza samanaikaizest, joten tehontarve tulee
mitoittaa suunnitteluun perustuen. Keneellizen =avunpoiston tehontane mitcitetaan suurimman
zavulohkon vwaatiman tehon ja wviereisen sawulohkon waatiman tehon mukaan tai erfllisen
savunpeoistosuunnitelman mukaan. Painovoimaizessa savunpoistossa tehontarve madrdvtyy kaikkien
savunhallintalaitteiden samanaikaisen laukaisun tarvdtseman tehon mukaan.

Savunhallintajdrjestelmalld tulee olla kaksi tehonldhdettd, pddtehonldhde ja varatehonldhde, jotka
ovat kdytettdviz=a jatkuvasti ja =iis myos palotiantees=za (SFS EN12101-10, kohta 4), ellei ole
kyv=ymys turvallisesti vikaantuvasta jarjestelmastd. Standardi SFS-EN 12101-10 kdsittelee sdhkiisistd
tehonldhteistd akkuja ja generaattoreita varatehonldhteind ja valtakunnan verkkoa pddtehonlihteens.
Savunhallintajirjestelmdn sdhkonsyottd tulee ottaa litynndstd ennen pddkyvtkinta niin,
turvajdrjestelm d4n jdd sdhkonsyottd valtakunnan verkosta, kun pddkytkim estd kytketddn kiinteiston
sihkd pois palotianteessa (SFS6000-5-56 kohdat 560.10.1 ja 560.10.2).

Kun generaattori on varatehonlahteend, lopulliseen =avunpoistoluukun aukeamizaikaan lisdtaan
katkoksen aiheuttama maksimite hon saavuttam iseen kuluva aika (158}, mikd otetaan huomioon
suunnittelussa.

Kun wvaratehon lihteeksitarvitaan generaatton, niin kiinteistdn omaa varavoimaa (generaattoria)
voidaan kayttdda myos savunhallintajarjestelm an wvaratehonldhteend, kunhan taataan =avunhallinnan
tarvitzem a teho palotilantees=za.

Lizdksi standardi SF5 6000-5-58 kohta 580.6 =allii, etéd edellisten lizdksi voidaan kivitdd toizena
tehonldhteend (varatehonldhteend) erillistd syiottod pkeluverkosta, joka on tehokkaasti rilppumaton
normaalista sydtostd. Talle jarjestelvile on kuitenkin ehtona, ettd ko. kaksi syottod eivit =aa
todennékidisesti vioittua vhid aikaa, esim. laaja ja paikallinen sdhkdnsyotdn héirio ja tulipalon
olosuhteet eivit zaa vicittaa nditd syitidjd samanaikaizesti.

Syotonvaihte pddtehonldhteeltd varmtehonldhteelle ja pdinvastoin pitdd olla |dhtokohtaisesti

automn aattinen. Painovoimaizessa savunpoistossa =2 on aina autom aattinen. Koneelisessa
savunpoistos=a sen pitdd olla automaattinen ainakin kohteisza, joisza henkildturvallisuus (hmisten
poistum izen turvaaminen) on md drddva tekijd savunhallintajdrjestelman suunnittelussa.

Keneellizen savunpoiston varatehonldhteend widaan kayttdd myos pelastuslaitoksen aggregaattia
kohteizza, joizsa henkildtursallisuusnd kikohta (ihmisten poiztumizen turvaaminen) i ole madridva
savunpoiston suunnittelussa (esim. ajoneuvosuojat). Jarjestely tulee hywviksyitda
pelastuzviranomaisen lausunnon perusteella rakennuslupamenetteln yhteydeszd. Koneelliseen

savunpoistoon littyvien savunpoistoluukku jen palonkestvwysvaatimus on tissd tilante essa BE00.
(SF5 7024 taulukko 1)

0.2 Muita asiaan liittyvia standardeja ja jul kaisuja

SFS-EN 13501-4 Fire dassification of construction pmducs and building elements. Part 4:
Classification using data from fire resistance tests on wom ponents of smoke control systems
RIL 232-2012 Rakennusten paloturvallisuus — Savun poiston suunnittelu, asennus ja vildpito
Ympdristoopaz 39

Rakennusmddrdys E 1 kohdat 5. 1.2 Kiyttotapa osastointi
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¢) HEDENGREN

Security
06/27/2013

SUORITUSTASOILMOITUS

Rakennustuote asetuksen EU 305/2011 mukaan
No. 0470-CPD -0026

1. Tuotetyypin yksil6llinen tunniste
NFW20

2. Tyyppi merkinti.
NFW20-D, NFW20-L, NFW20-R, NFW20S-D, NFW20S-L, NFW20S-R

3. Kiyttotarkoitus:

Turvavalaistus. Opastevalo 20m katseluetdisyydelle.
4. Valmistajan nimi ja yhteystiedot

Oy Hedengren Security Ab

Lauttasaarentie 50

00200 HELSINKI

www.hedengrensecurity.fi

6. Rakennustuotteen suoritustason pysyvyyden arviointi- ja varmennusjirjestelmé(t) liitteen V mukaisesti
Jarjestelma 1

7. Kun kyse on yhdenmukaistetun standardin piiriin kuuluvan rakennustuotteen suoritustasoilmoituksesta
ENS54-18:2005 / AC:2007
Notified body no: 0470,Nemko As Norja suoritti tuotteen tyyppitestauksen, tehtaan ja tehtaan sisdisen
laadunvalvonnan alkutarkastuksen seki tehtaan sisdisen laadunvalvonnan méiréajoin tapahtuvan valvonnan,

arvioinnin ja hyviiksymisen jirjestelmén | mukaisesti ja julkaisi sertifikaatin EC certificate of conformity
(0470-CPD -0026).
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9. Ilmoitetut suoritustasot
Harmonisoitu tekninen spesifikaatio EN 54-18:2005
+ AC:2007
Olennaiset ominaisuudet Suoritus" Stalz)dhat;din
limoitusvasteen viive (toimintavalmiusaika)
- Suoritus ja parametrien muutokset hyvéksytty 5.2
Toiminta palotilanteessa
- Toimintakoe hyvéksytty 5.1.4
Toiminnan luotettavuus
- Toimintakoe hyvéksytty 5.1.4
Toiminnallinen varmuus, ldmpdtilojen sieto
- Kuiva ldmpé hyvéksytty 5.3
(toiminta)
- Kylmé hyvéksytty 5.4
(toiminta)
Toiminnallinen varmuus, térinédn sieto
- Téardhdys hyvéksytty 5.8
(toiminta)
- Isku hyvéksytty 5.9
(toiminta)
- Térind, sinimuotoinen (toiminta) hyvéksytty 5.10
- Térind, sinimuotoinen (kestédvyys) hyvéksytty 5.11
Toiminnallinen varmuus,
kosteuden sieto
- Kostea kuumuus, tasainen (toiminta) hyvéksytty 5.5
- Kostea kuumuus, tasainen (kestévyys) hyvéksytty 5.6
Toiminnallinen varmuus,
korroosion sieto
- Rikkidioksidi (SO2) korroosio (kestévyys) hyvéksytty 5.7
Toiminnallinen varmuus, sdhkoéhdiriéiden sieto
- Kéyttojdnnitteen vaihtelu (toiminta) hyvéksytty 5.2
- Sdhkémagneettisen héirionsiedon kokeet (toiminta) | hyvéksytty 5.12
" N/A“not applicable” vaatimustasoa ei saavutettu
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10. Edelld | ja 2 kohdassa yksildidyn tuotteen suoritustasot ovat 9 kohdassa ilmoitettujen suoritustasojen mukaiset.

Timi suoritustasoilmoitus on annettu 4 kohdassa ilmoitetun valmistajan yksinomaisella vastuulla:.
Valmistajan puolesta allekirjoittanut:

Kauko Pirskanen, Toimitusjohtaja

(nimi, tehtiava)

Helsingissd 2013.6.27

(paikka ja pdiviamaird) (allekirjoitus)
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" HE |!5 EL EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus
S 7 EG-Forsakran om dverensstammelse
EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus Nro./Nr. K 9011a

EG-Férsakran om overensstammelse

Tuotteet, Jota tAma vakuutus koskee, vastaavat seuraavia normela tal normatlivisia aslakirjoja, seka EY-direktiivin maarayksla:
Pienjannitedirektiivi 2006/95/EY
De produkter, som denna férklaning avser uppfyller kraven i filfiande normer efler normativa dokument och uppfyfier bestdmmelserna

i féfande EG-direktiv: Lagspanningsdirektivet 2006/95/EG
Tyyppl / Tvp: FK 9025, FK 9105, FK 9255,
FK 7045, FK 7105, FK 7165,
FK 6505
vaimistaja: Gustav Hensel GmbH & Co. KG
Tikerkara: Gustav-Hensel-StraBe 6
57368 Lennestadt
Saksa
Kuvaus: Jakorasia toimintaky kyluokituksella E30-E90
Beskrivning: Koppiingsidda med funktionssékerhet £30-£90

Norm / Standard: DIN EN 60670-22
EN 60670-22
IEC 60670-22
DIN 4102-12

Taméi vaatimustenmukalsuusvakuutus vastaa eurooppalalsta normla EN 17050-1, Vaatimustenmukalsuuden arvioint — Tolmittajan vaatimus-
tenmukalsuusvakuutus, Gustav Hensel GmbH & Co. KG -yritys on plenjannitelalttelden tarkastus- Ja sertifiolntiyhdistys ALPHA:N (Assoclation
for testing and certification of low voltage equipment) Jasen. Tamé vakuutus tolmil maalimanlaajulsest] valmistajan vakuutuksena ylla mainittu-
len kansalnvalisten Ja kansalllsten normlen téytamisesta.

Denna férsdkran om dverensstdmmelse uppfyiler kraven i den europeiska normen EN 17050- 1 ,Allmanna krav pé leverantorsforsdiran om
Sverensstammelse®. Foretaget Gustav Hensel GmbH & Co. KG &r mediem | ALPHA, Gesellschart zur Prifung und Zertifizierung von Nieder-
spannungsgerédten eV, [Féreningen fér provning och certifiering av ldgspanningsapparater] Denna firsdkring géller éver hela vérden sdsom
tilverkarens férsdkran om dverensstdmmelse med ovan ndmnda internationella och nationelia normer.

CE-merkinnan saamisvuos: 2009
Ar ndr CE-mérkningen appiceradies: 2009

Asetuspalva: 01.02.2013
Utfdrdandedatum:

Gustav Hensel GmbH & Co. KG
R. Cater

- Teknllinen tolmitusjohtala -
- Teknisk direktér -
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YHTEENVETO TUTKITUISTA SUURISTA TULIPALOISTA
]

Alla olevaan taulukkoon on kerétty yhteenveto edelld késitellyistd suurista tulipaloista ja
niiden vaaratilanteista.
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Sally Albatross

-

Ei tietoa Padtelma, ei suoraa vahvistusta raportissa tai muussa kifallisuudessa

Ei oleellinen, ei mahdollinen Padtelma, ei suoraa vahvistusta raportissa tai muussa kifallisuudessa

Padtelma, ei suoraa vahvistusta ra%rﬁssa tai muussa kifallisuudessa

1) Palotarkastus tehty lain ja maaraysten mukaisesti ajallaan

2) Palotarkastuksessa havaittu puutteita

3) Palotarkastus tai tarkastuksen puute vaikutti lopputulokseen

4) Palohetkella voimassa olleet (rakentamis)maaraykset

5) Rakentamisaikana voimassa olleet (rakentamis)méaaraykset

6) Turvallisuusopetus kayttajille

7) Turvallisuusopetus henkilékunnalle/ omistajalle/ haltijalle

8) Toimivat savuilmaisimet olisivat todennakadisesti vahentaneet uhrien maaraa

9) Automaattinen valvontajarjestelma ei toiminut suunnitellulla tavalla

10) Sisainen halyttaminen myohastyi, koska riskia ei tunnistettu

11) Sisainen halyttaminen mydéhastyi teknisesta syysta johtuen

12) Alkusammutusta el yritetty

13) Alkusammutusta yritettiin, kalusto tarkoitukseen sopimaton tai sité ei osattu kayttaa tehokkaasti
14) Ulkoinen halyttdminen my&hastyi, koska hatanumeroa el muistettu tai ilmoitus oli epaselva
15) Ulkoinen halyttdminen mydéhastyi pelastusyritysten takia

16) Poistujat arvioivat riskin vaarin sisaisen halytyksen saatuaan

17) Sisainen hélytys sisalsi virheellista informaatiota tai se tulkittiin vaarin

18) Sisaista halytysta ei tunnistettu

19) Poistumistiet olivat alimitoitettuja

20) Rakennuksessa oli normaalia enemman ihmisia

21) Poistumistiet olivat tukittuja, lukittuja, ahtaita tai muuten vaikeakayttéisia

22) Palo tal savu vaikeutti poistumista vahintaan yhdella poistumistiella

23) Poistumistiet vaikea hahmottaa ja/tai huono opastus

24) Poistumisopasteita ei tunnistettu

25) Poistuttiin vaarallisissa olosuhteissa iiman tarvetta

26) Palokunnan toimintaedellytykset olivat puutteelliset, tekninen syy

27) Palokunnan toimintaedellytykset olivat puutteelliset, ihmisen toiminnasta johtuva syy
28) Pintakerrokset ja/tai materiaalit levittivat paloa nopeasti

29) Rakennuksen rakenneratkaisut tai geometria nopeutti palon ja/tai savun leviamista
30) Palo kehittyi piilo- tai sivutilassa

31) Palon tai savun leviamista estavia ovia el suljettu

32) Kuolleiden lukumaara

33) Tekninen syy

34) Ihmisen aiheuttama

35) Tahallinen

36) Palokunnan toimintavalmiusaika (min)



