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Opinndytetyoni késittelee Blackmagic Cinema Cameraa sekd Blackmagic Pocket
Cinema Cameraa sekd niiden soveltumista ammattituotantoihin. Kamerat ovat
ilmestyneet vasta parin vuoden sisdlld, mutta niiden suosio on kasvanut jo etenkin
pienen budjetin tuotannoissa. Ne ovat nousseet suosittujen DSLR-kameroiden rinnalle
ja vertaankin opinndytety0dssidni kameroiden ominaisuuksia sekd DSLR-kameroihin, etti
ammattimaisiin elokuvakameroihin.

Opinndytetyoni 1dhdeaineistona olen kéyttinyt paljon internetin videoarvosteluita seka
eri kuvaajien omia blogikirjoituksia. Kameroiden uutuudesta johtuen kotimaisia ldhteitd
on vasta vihédn tarjolla. Opinndytetydssidni mainitsen myds Blackmagic Designin muut
kameramallit ja kdyn lyhyesti 14pi niiden ominaisuudet verrattuna Blackmagic Cinema
Cameraan sekd Blackmagic Pocket Cinema Cameraan.



ABSTRACT
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In this bachelor's thesis my intention is to research abilities of Blackmagic Cinema
Camera and Blackmagic Pocket Cinema Camera in professional film productions.
These camera models have come out quite recently but still they have already become
popular especially in low-budget productions. I compare these cameras to both DSLR
and professional film cameras.

I also mention the other camera models of the Blackmagic Design. The references of
this bachelor's theisis are video reviews of professionals and internet forums. There is
not a lot of references in Finnish about these cameras because of the recent release of
the camera models.

Key words: Blackmagic, camera, DSLR, cinematography



SISALLYS

TTOHD ANTO . ettt et et e ee e et teeeeseaaaaaeeeeetteeaaaaaaaaaas 6
2 T E O R IA A K A M E R OIS T A ittt ittt ittt ettt e eet e eetasseteaeseansseensesasseaeeeaseneeasennses 7
2 ] HISTOTTA et ee s e e e et eeeeeeeeeaeseaeaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaasseeeeennnnnns 7

2.2.2Blackmagic Pocket Cinema Cameran 1unko.......oooeeeeeeeeeiiiiiiiinaaennees 9
2.3. Objektiivikiinnitykset ja KroppiKerroim. oo e e e e eeeeeiiiieeee e 11
2.3.1Blackmagic Cinema Cameran eri objektiivikiinnitykset.................. 12

2.3.2Blackmagic Pocket Cinema Camera ja aktiivinen MFT.................. 13
2.4 ASCTUKSEE. eeeeieieiieiiieiiiie ettt 13
2.5.ValOherKKYYS. ...uveieiiiiiiiiiiiiieiiiiiieieieeeeeeee ettt 18
2.6.Kenno ja reSOIUUEIO. ceuueeeieiiieieiieiieiieiieieeeeeeee e 18
2.7.DYNAMIIKKA. ..ot 21
2.8 ShUtter ANEI@....vveeeiieiiieiiiiiieeeie ettt 22

2.8. 1ROIING ShULET. .euveeieiiiiiiiiiiiieiieiiiieeeeieieeeeeeeeeee 23

BKALUSTO ettt 25
3. 1. ODJEKEITVIT . eeutetiieetieeiiieieetieee e eeee ettt eee e 25
3.1.1Canon EF- ja Zeiss ZE -0bjektiiVit....ooeeeeurieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeenn, 25

3. 1.2MFT -ObJEKEIIVIt. veeeeeetiieiiieiieiiieiieeiieieeieeeeeeeie e 25
3.1.3PL -ObJEKEIIVIt. eeeurieiiieiiieiieiiieiieeieeiiee e 26
3.2.5PCCADOOSIOTI . euteeeeiieieieieiii ettt 26
3.3.Vastavalosuoja ja fIlterit.. ... ueneeenieiiieiiiiiieiieiiiiieiieieiieieieeeen 27

3. 4. FOlOW fOCUS. ..uviieeiiiiiiiiiiieeeieee ettt 28

B S RIGI ettt e 29
3.0 MUISEIKOTEI. c.eeeeieeiieiieeeie ettt 30
3.6. 1SSD-I@VY.eeutiitiiiiiiiiiiiieiieee e 30
3.6.2SD-KOTHE coveeeieeiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeie ettt 31
3.7.Akut ja VIrtalAhteet. .....o.veeveeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeie e 31
3.8.Ulkoinen monitori ja eSIN.....ueeueeeerieiiieiiiiieiiiiiiieiieiieiiieieeiiieiieeiee 32
AMaAteriaalin ST oo ueesieiieeiieiieeieite ettt esee e 34
4.1.1Blackmagic Cinema Camera........o.eeeeueeeiieeiiiiiiiiiiiiiiiieeeiiiieene. 34
4.1.2Blackmagic Pocket Cinema Camera........ceeveeeeeeeeiiiiiiieiiiiiieeeenne. 34
4.2.D10pPped frameS. . eoueeeeeeeiiiiiiiiieiiiiiiieiiiee e 34
SMuut Blackmagic Design kamerat.........cceeeeveieiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieee 36
5.1.Blackmagic Production Camera 4K.........ccoceeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeienne 36

5.2.Blackmagic Studio Camera. . .oceeeeeeeeeeeeeeseeeieeeeeeeeeeeeeseeeeeseaesesaeesaaeaaaaeeeeeennns 36




5.3.Blackmagic URSA ... .ottt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeaeeeeeerennes 36

OPONAINEAA. .ottt e e e et ee e e e e eeeeeeeeaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaas 38
LA H T EE T .ttt e et e et e eseeseessensensensesesseessensensessensensensessesnsansans 40




1 JOHDANTO

Tamidn opinndytetyon tarkoituksena on koota tietoa Blackmagic Cinema Camerasta
sekd Blackmagic Pocket Cinema Camerasta, jotka ovat Blackmagic Designin
valmistamia elokuvakameroita. Kameroissa erityistd on niiden kohtuullisen edullinen
hinta verrattuna niiden lupaamaan ammattimaiseen jilkeen. Blackmagic Cinema
Cameran runko maksaa noin 1900 euroa ja Blackmagic Pocket Cinema Camera noin
1000 euroa. Molempien kameroiden suosio on kasvanut etenkin pienien budjettien

tuotannoissa sekd esimerkiksi alan opiskelijoiden keskuudessa.

Kasittelen opinndytetydssdni  molempien kameroiden teknisid ominaisuuksia,
kameroiden asetuksia sekd pohdin kameroiden kelpoisuutta ammattituotantoihin.
Kisittelen myds kameroihin liittyvid ongelmia ja kdyn ldpi markkinoilta 10ytyvid
lisdvarusteita, jotka helpottavat kameroiden kiytettivyyttd. Vertailen kameroita sekid
DSLR-kameroihin, ettdi ammattimaisiin elokuvakameroihin kuten Arri Alexaan.

Mainitsen my0s lyhyesti Blackmagic Designin muut kameramallit.



2.1.

2 TEORIAA KAMEROISTA

Historia

Blackmagic Design on vuonna 1984 perustettu australialainen yritys, joka valmistaa
elektroniikkalaitteita videotuotantoihin. Yritys valmistaa esimerkiksi konverttereita,
levytallentimia, miksereita sekéd videon reititys- ja jakeluratkaisuja. Vuoden 2012 NAB
show -tapahtumassa Blackmagic Design julkaisi ensimmadisen kameransa, Blackmagic
Cinema Cameran. Blackmagic Cinema Camera on varustettu 2.5K kennolla ja EF-
objektiivikiinnitykselld, joka on yhteensopiva kaikkien Canon EF ja Zeiss ZE
objektiivien kanssa. Blackmagic Cinema Camera nousi suosioon sen kohtuullisen
edullisen hinnan vuoksi, silld kameran runko maksoi julkaisuhetkelld vain noin 3000
dollaria. Kameraa mainostettiinkin ammattimaisena elokuvakamerana tiukemman
budjetin tuotantoihin. (CNET.com, 8.9.2014). Myohemmin samana vuonna Blackmagic
julkaisi samasta kamerasta my6s Micro Four Thirds -version, jossa EF- kiinnitys on

korvattu MFT -kiinnityksella.

Vuonna 2013 Blackmagic Design julkaisi seuraavat mallinsa, Blackmagic Production
Camera 4K:n sekd Blackmagic Pocket Cinema Cameran. Blackmagic Production
Camera muistuttaa paljon edeltddjidnsd, mutta se on varusteltu tdydelld kennolla.
Blackmagic Production kamerasta l0ytyy my0s global shutter, joka poistaa
aikaisemmassa mallissa esiintyneen rolling shutter-efektin, joka védristid kuvan
pystylinjoja. Blackmagic Production Camera on saatavissa sekd EF- ettd PL-

objektiivikiinnitykselld.

Blackmagic Pocket Cinema Camera on varusteltu Super 16mm filmid vastaavalla
kennolla ja aktiivisella MFT- objektiivikiinnitykselld. Se tallentaa haviotonté
CinemaDNG RAW- sekd ProRes 422 HQ- formaatteja SD-korteille ja on kooltaan

dlypuhelimen kokoinen.

Myohemmin Blackmagic Design on julkaissut myds Blackmagic Studio Cameran seké
Blackmagic URSAn. Kéyn lyhyesti ldpi Blackmagicin muut kameramallit kappaleessa 5

Muut Blackmagic Design kamerat.



2.2.

Runko

Blackmagic Cinema Camera ja Blackmagic Pocket Cinema Camera ovat hyvin erilaisia
rungoiltaan sekd liitdnnoiltddn. Seuraavissa kappaleissa kdyn ldpi molempien

kameroiden rungot, liitdnndt sekd LCD -néytot.

2.2.1 Blackmagic Cinema Cameran runko

Blackmagic Cinema Cameran runko on kooltaan 166,2 x 113,51 x 126,49mm ja se
painaa noin 1,7 kilogrammaa. Kamerassa on sisddnrakennettu Lithium-ion Polymeeri
akku ja 5 tuuman LCD- kosketusnéyttd, jonka resoluutio on 800 x 480. Kosketusnédyton
alta 10ytyy seitsemén nédppdintd, joilla pddsee késiksi kameran menuun ja toistamaan
tiedostoja SSD-kortilta (kuva 1). Kameran oikealta kyljeltd 16ytyy paikka SSD-
muistikortille sekd mini USB-paikka esimerkiksi firmwarejen péivitystd varten.
Vasemmalta kyljeltd 10ytyvit liitdinndt monitorointiin, ulkoiselle virtaldhteelle, d4dnen

sisdéntuloon ja kauko-ohjaussditimelle (kuva 2).

-

n

9

} 6.5in | 4.46 in

'

3.741b
Kuva 1: Blackmagic Cinema Camera EF-objektiivikiinnitykselld. Oikealla kyljelld
paikka SSD-kortille.
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REMOTE:
Kauko-ohjaussddtimelle
ANALOG AUDIO
QUTPUT:

1 x 3.5mm stereo
kuuloke ulostulo
AUDIO IN:

2 x 1/4" d3nen sisddnmeno

SDI OUT:
Ulkoista monitoria varten

THUNDERBOLT:
Esimerkiksi RAW-kuvan
tallentamiseen

POWER 12V-30V DC:
Ulkoiselle virtaldhteelle

Kuva 2: Vasemmasta kyljestd loytyvit liitdnndt

Blackmagic Cinema Camera on saatavilla joko EF-, PL-, tai passiivisella MFT
-objektiivikiinnitykselld. EF -objektiivikiinnitys mahdollistaa Canonin EF ja Zeissin ZE
objektiivien kdyton, kun taas PL -objektiivikiinnitys mahdollistaa ammattimaisten
elokuvaobjektiivien kdyton. Passiivinen MFT -objektiivikiinnitys tarkoittaa sitd, ettd
kameraan eivit kdy objektiivit jotka tarvitsevat virtaa esimerkiksi aukon ja terdvyyden
sadtelemiseen. Eri objektiivikiinnityksistd lisdd luvussa 2.3 objektiivikiinnitykset ja

kroppikerroin.

Muodoltaan Blackmagic Cinema Camera ei ole optimoitu késivarakuvaamiseen ja
kameran runko vaatiikin ympdarilleen jonkinlaisen kdsivararigin. Kameran péélté ja alta
16ytyy useita 1/4” jalustakierteitd, joilla kameran saa kiinnitettyd esimerkiksi

pohjalevyyn.

2.2.2 Blackmagic Pocket Cinema Cameran runko

Blackmagic Pocket Cinema Cameran runko on kooltaan 128 x 38 x 66mm, joten se on
selkedsti Cinema Cameraa pienempi. Pocket Cinema Cameran runko painaa noin 400
grammaa ja siind on 3,5 tuuman LCD-néytt6 800 x 480 resoluutiolla (kuva 3). Naytto ei
ole kosketusndytollinen kuten Blackmagic Cinema Camerassa. Nayton oikealta puolelta

16ytyvit ndppédimet, joilla pidsee selaamaan kameran menua ja kiynnistettyd kameran.



10

Iris -ndppdimelld saa sdddettyd kameran aukkoa ja focus -ndppdimestd saa piille

peakingin ja silld saa my0s tarkennettua automaattisesti aktiivisilla objektiiveilla.

2.600n

=

12.52 oz

Kuva 3: Blackmagic Pocket Cinema Camera.

Kameran piiltd 10ytyvét rec -néppdin sekd tiedostojen toistoon liittyvét ndppdimet ja
kameran vasemmalta kyljeltd 16ytyvit liitdnndt monitorointiin, ulkoiselle virtaldhteelle,

kauko-ohjaussditimelle sekd ddanen ulos- ja sisidnmenoille (kuva 4).

REMOTE:
Kauko-ohjaussadtimelle

ANALOG AUDIO OUTPUT:
1 x 3.5mm stereo kuuloke ulostulo

ANALOG AUDIO INPUT:
1 x 3.5mm stereo audio sisdadanmeno

HDMI VIDEOQ OUTPUT:
1 x Mikro HDMI ulostulo

POWER 12V:
Ulkoiselle virtalahteelle

Kuva 4: Vasemmasta kyljestd loytyvit liitdnndit.

Cinema Camerasta poiketen Pocket Cinema Camerassa on myds irroitettava Lithium
Ion akku, joten akun saa vaihdettua nopeasti uuteen. Akun paikka l0ytyy kameran
pohjasta, jossa sijaitsee myods SD-korttipaikka (kuva 5). Pocket Cinema Camera on

saatavilla vain aktiivisella MFT -objektiivikiinnityksella.

Pocket Cinema Camera sopii kéiteen hieman paremmin kuin Blackmagic Cinema
Camera, mutta kdsivarakuvaamisessa on sillakin hyvé olla lisdvarusteita. Sekd kameran

paalta ettd pohjasta 10ytyy 1/4” jalustakierre.
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Kuva 5: Pohjasta loytyvdit paikat akulle sekd SD-

kortille.

2.3. Objektiivikiinnitykset ja kroppikerroin

Blackmagic Cinema Camerasta on saatavilla kolme erilaista runkoa, joissa on
keskenddn erilaiset objektiivikiinnitykset. Rungot ovat muuten keskenddn identtisid,
vain objektiivikiinnitys on erilainen. Blackmagic Pocket Cinema Camerasta on

olemassa vain aktiivisen MFT- objektiivikiinnityksen omaava runko.

Kroppikerroin termi juontaa juurensa valokuvauksen filmiajalta, jolloin kéytdssa oli
aina sama 35mm filmi. 35mm filmin pinta-ala on 36 x 24mm ja kroppikerroin saadaan
vertaamalla elokuvakameroiden kennon kokoja tdhén pinta-alaan. Mitd pienempi kenno,

sitd suurempi kroppikerroin (kuva 6).

£ A T N
Sensor size comparison chart
Canon
Mikan
Type 1/3” /2" 2434 4/3"  APS-C  pentax DX Super35  APS-H  35mm Full Frame
sensorwxh 4.8x36mm 6.4 x48mm B8 x6.6mm 17.8 x 10mm 22.2 x 14.8mm 23.6 x 15.5mm* 24.89 x 18.66mm 28.7 x 19.0mm 36 x 24mm
sensor diagonal émm 8mm Tlimm 204Imm 267mm 18.4mm NImm 34.5mm 433mm
sensorarea  W.3mm?  307mm’  58Imm’  178mm’ 329mm’ 366mm? 464 44mm” 548mm’ 864mm®
crop factor Tl 541 393 2 L62 152 139 126 1
Panasonic Canon *Approx Arri Canon
AG-AFI01 EOS7D Alexa EOS 5D Mkil
y Canon Sony Nikon
applicable EOS 60D PMW-F3 D3s
cameras
Canon Son
EOS 50D SRW-9&)0PL
Son Son:
NEX-V&IOE F'Sg

(S J

© Copyright CVP 2010

Kuva 6: Kroppikertoimet vertailussa.
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2.3.1 Blackmagic Cinema Cameran eri objektiivikiinnitykset

Ensimmiinen Blackmagic Cinema Camera julkaistiin EF -objektiivikiinnitykselld, joka
on yhteensopiva Canon EF- ja Zeiss ZE -objektiivien kanssa my0s aukon elektronisen

sdadon osalta.

Brittildinen elokuvaaja Philip Bloom mainitsee Blackmagic Cinema Camera
videoarvostelussaan, ettd EF -objektiivikiinnitys on hankala yhdistelmd Blackmagic
Cinema Cameran kennokoon kanssa. (Bloom: Video review of the Blackmagic Cinema
Camera.) Koska Blackmagic Cinema Cameran kennon koko on 15,81 x §,88mm, on
sen kroppikerroin 2,3. Philip Bloom on demonstroinut kroppikertoimen merkitysta
videoarvostelussaan kuvaamalla eri kroppikertoimen omaavilla kameroilla samaa
kohdetta saman polttovilin objektiiveilla (kuva 7). Vertailusta kdy ilmi, ettd saman
polttovélin objektiivilla kuva on paljon laajempi tdyden kennon Canon 5D MKIII:sessa
kuin Blackmagic Cinema Cameran 2,3 kroppikertoimella. 14mm objektiivi vastaa siis
Blackmagic Cinema Cameralla noin 32mm objektiivia, kun kroppikerroin 2,3 kerrotaan

objektiivin polttovililld 14 eli 2,3 x 14 =32,2.

Canon 5D MKIII Canon C300
14mm objektiivi 14mm objektiivi

Y ) : g . E.
‘.;': = | ; - ‘\-_" : y
- : S Tt A
- - L o

Panasonic GH2 Blackmiagic Cinema«Camera ..
14mm objektiivi 14mm objektiivi L ST

Kuva 7: Philip Bloomin tekemd vertailu eri kroppikertoimen kameroista.

(http://vimeo.com/48956550)

Blackmagic Cinema Camera passiivisella MFT -objektiivikiinnitykselld julkistettiin
noin puoli vuotta EF -objektiivikiinnitysversion jdlkeen. MFT on lyhenne sanoista

Micro Four Thirds, joka on japanilaisten kameravalmistajien Olympuksen ja
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Panasonicin kehittdima peiliton jirjestelmékamerastandardi (Wikipedia, 27.10.2014).
Micro Four Thirds -kameroissa ei siis ole etsintd varten peilid, jonka vuoksi objektiivin
ja kennon vilinen etdisyys on hyvin pieni, vain noin 20mm. Micro Four Thirds
kameroiden kennon koko on 18 x 13,5mm. Passiivinen MFT -objektiivikiinnitys
tarkoittaa sitd, ettd Blackmagic Cinema Cameraan kdyvét vain sellaiset objektiivit, jotka
toimivat mekaanisella aukon sdiddollé ja tarkennuksella. Philip Bloomin mukaan MFT
-objektiivikiinnitys on Blackmagic Cinema Cameraan loogisempi kuin EF -kiinnitys,
silld Cinema Cameran kenno on hyvin samankokoinen MFT-kameroiden kennon kanssa
(Bloom: Review of the Blackmagic Cinema Camera Micro Four Thirds). Blackmagic
Cinema Camera MFT- version kennon ja objektiivin vilinen lyhyt etdisyys mahdollistaa
myds erilaisten adaptereiden kdyton. Eri adaptereilla kameraan on mahdollista kiinnittda

niin EF-, PL-, kuin Nikonin objektiiveja.

Syksylld 2014 Blackmagic julkaisi Cinema Camerasta myds PL -objektiivikiinnitykselld

olevan version, joka mahdollistaa ammattimaisten PL -objektiivien kdyton.

2.3.2 Blackmagic Pocket Cinema Camera ja aktiivinen MFT

Blackmagic  Pocket Cinema Camera on varusteltu aktiivisella MFT
-objektiivikiinnitykselld, joka mahdollistaa my0ds sellaisten objektiivien kdytén jotka
tarvitsevat virtaa automaattiseen aukon ja terdvyyden sditoon. Pocket Cinema Cameran
kennon koko on 12,48 x 7,02mm, joten sen kroppikerroin on 2,88. Aktiivinen MFT
-objektiivikiinnitys ~ mahdollistaa  myds  speedboosterin  kdyton  kamerassa.

Speedboosterista kerron tarkemmin luvussa 3.2 speedboosterit.

Asetukset

Molemmista kameroista 10ytyy Menu-ndppdin, josta padsee kisiksi kameran asetuksiin.
Molempien kameroiden Menu-vélilehdet ovat hyvin yksinkertaisia ja samantyyppisia
keskendédn. Blackmagic Cinema Camerassa menussa voi liikkua kosketusnéyton avulla,

kun taas Pocket Cinema Camerassa navigoidaan konkreettisten ndppdimien avulla.

Menu-nédppdintd painamalla avautuu molemmissa kameroissa Dashboard-vililehti, josta
paddsee késiksi kameran metadataan, asetuksiin, muistikortin formatoimiseen, focus

peakingiin, waveformeihin ja frame guide-vililehteen (kuva 8). Metadata-vélilehdelld
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voi asettaa tietoja tallennettavaan materiaaliin, joihin pédsee kisiksi myds
jélkityovaiheessa. Format Disk-vililehdelld voi SD-kortin tai SSD-levyn formatoida
joko HFS+ tai ExFAT-muotoon. Focus Peaking aktivoi kameran peakingin, eli
tarkennuksen avustustoiminnon. Focus peakingin saa pdélle myds kameran LCD-ndyton
viereisestd Focus-nidppdimesti. Meters aktivoi kameran waveformit, joista voi tarkkailla
kuvan valotusaluetta ja Frame Guides aktivoi kameran LCD-nédytdlle avustavan

kuvarajauksen.

Kuva 8: Dashboard-vililehti

Settings-vililehdeltd 16ytyy varsinaiset asetukset. Camera-kohdassa voi asettaa kameran
tiedot, pdivimadrdn sekd ajan, jotka tallentuvat myds kameran metadataan. Samalta
vililehdeltd voi vaihtaa my6s kameran ISO-arvoa, valkobalanssia sekéd shutter anglea

(kuva 9).

Camera

Kuva 9: Asetuksien ensimmdinen vdlilehti.

Toiselta vililehdeltd pédsee késiksi kameran Audio-asetuksiin, josta voi sddtdd
ddnentasoja (kuva 10). Microphone Input méérittelee kameran sisdisen mikrofonin
ddnentasot, kun taas Channel 1 ja 2 sisddntuloissa voi méadritelld ulkoisten d4niléhteiden

tasot. Speaker Volume-kohdassa voidaan sditdd danen monitoroinnin tasoja.
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Kuva 10: Audio-asetukset.

Kolmannella vélilehdelld (kuva 11) on tallennusformaattiin liittyvdt asetukset.
Recording Format kohdasta valitaan haluttu tallennusformaatti. Blackmagic Cinema
Camerassa voidaan valita joko 2,5K RAW, ProRes HQ, ProRes 422, ProRes LT, ProRes
Proxy tai DNxHD ja Blackmagic Pocket Cinema Camerassa vaihtoehdot ovat ProRes
HQ, ProRes 422, ProRes LT, ProRes Proxy tai RAW-formaatti. Formaateista kerron

enemmaén luvussa 2.6 kenno ja resoluutio.

Recording

Kuva 11: Tallennusformaattiin liittyvit asetukset.

Dynamic Range kohdasta voidaan méiéritelld halutaanko tallennettavan materiaalin
dynamiikan olevan loivaa vai kontrastikkaampaa. Film-asetus mahdollistaa 13 aukon
dynaamisen valotusalueen ja maksimoi tallennettavan informaation méiérén, jolloin siitd
saa enemman irti virimddrittelyssd. Toinen vaihtoehto on Video-asetus, joka kayttdd
REC709 standardia. Video-asetus tallentaa valmiiksi kontrastikkaampaa materiaalia,
jota on jossain tapauksissa nopeampaa tyOstdd kuin Film-asetuksella kuvattua loivaa

materiaalia. RAW-formaatteihin kuvattaessa ainoa Dynamic Range-asetus on Film.
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Frame Ratesta valitaan haluttu kuvataajuus. Kuvataajuudella tarkoitetaan yksittdisten
kuvien méérad per sekunti, joka elokuvissa on yleensd 24 tai 25 kuvaa. Molemmissa

kameroissa Frame Rate mahdollisuudet ovat 23.98, 24, 25, 29.97 tai 30 fps.

Time Lapse Interval kohdasta voidaan sditdd kameran ajastettua kuvausta. Time Lapse
Intervalin ollessa péélld, kamera tallentaa yksittdisid kuvia tietyn ajan vélein. Tdmén
tekniikan avulla voidaan nopeuttaa elokuvan tapahtumia, kun kamera tallentaa kuvia
normaalia hitaammin mutta ne esitetiin normaali nopeudella. Kuvattu kohde ndyttda
siis muuttuvan todellista nopeammin. Molemmissa kameroissa voidaan valita seuraavat
aikavalit: 2-10 framea, 1-10, 20, 30, 40 tai 50 sekuntia tai 1-10 minuuttia. Jokaisen
tallennetun kuvan kuvanlaatu riippuu kameran Recording Format-asetuksista. Jos
kamera esimerkiksi asetetaan kuvaamaan ProRes 422 HQ-formaattiin, pysyy time lapse-

kuvat samassa formaatissa.

Display

Kuva 12: Display-asetukset.

Display-vélilehdeltd voidaan sdétdd kameran ndyttoon liittyvid tietoja. Dynamic Range-
kohdasta voidaan valita halutaanko kuvaa esikatsella Film- vai Video-asetuksella eli
loivana vai kontrastikkaampana. Tdmé asetus ei vaikuta tallennettavaan materiaaliin
vaan ainoastaan esikatseltavaan kuvaan. Brightness sddtelee LCD-ndyton kirkkautta ja
Zebra-asetus auttaa kuvan valotuksen sdédtdmisessd. Zebra-asetuksen ollessa paélld
ilmestyy LCD-ndytolle kuvan ylivalottuneisiin kohtiin raitakuvio. Zebra-asetuksesta
voidaan sditdd missd prosentissa raitakuvio ilmestyy, jos asetukseksi valitaan 100% niin
raitakuvio ilmestyy puhkipalaneelle alueelle. Siind kohdassa kuva on siis ylivalottunut
eikd se sisélld informaatiota. Zebra-asetuksen prosentit voidaan sdédtdd myos alle 100
prosenttiin, jolloin raitakuvio ilmestyy kuvan kirkkaisiin kohtiin varoittamaan

ylivaloittumisen vaaran olevan ldhella.
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SDI/HDMI Overlays kohdasta voidaan méérittdd mitkd kameran tiedot niytetddn
ulkoisessa monitorissa. Siitd voidaan valita nelji eri asetusta: All, Status, Guides tai Off.
Oft-asennossa ulkoisen monitorin kuva on puhdas kaikesta kameran informaatiosta,
Guides néyttdd ainoastaan kuvanrajausta avustavat rajat, Status ndyttdd ainoastaan
tallennukseen liittyvdn informaation kuten aukkoarvon, kuvataajuuden ja akun keston.
All-asennossa ulkoisessa monitorissa nékyy seké tallennukseen liittyva informaatio etti

kuvarajat (Blackmagic Design, www-sivut).

Dashboard-vélilehdeltd paédstddn késiksi myOs Meters-vililehdelle, jossa voidaan
tarkastella kuvan histogrammia, jéljelld olevaa tallennusaikaa sekd &&nen mittareita.
Nopeammin ndihin asetuksiin padstdin myos pyyhkiiseméilld kameran kosketusnéaytolla
alhaalta ylospdin Blackmagic Cinema Camerassa tai Blackmagic Pocket Cinema
Camerassa painamalla nuolta ylospdin. Histogrammi kertoo informaatiota kuvan
valotuksesta (kuva 13). Histogrammin vasemmassa laidassa on puhdas musta ja
oikeassa laidassa puhdas valkoinen. Kun valotusalue pidetdén ndiden kahden &éripaén
vilissd, sdilyy kaikki kuvan informaatio eiké kuvan kirkkaat pisteet ylivalotu tai tummat

varjot alivalotu.

01:02:17:13 RAW 1080p29.97 8 1S0400 270 3200K @B 100%
7 - - elell

Kuva 13: Alavasemmalta oikealle: Histogrammi, jdljelld oleva aika ja

ddnentasot.

Histogrammin vierestd 10ytyy aika, joka kertoo paljonko SSD-levylle tai SD-
muistikortille mahtuu materiaalia (kuva 13). Aika ilmoitetaan tunteina ja minuutteina.
Kun muistikortille mahtuu enéé alle 5 minuuttia materiaalia, muuttuu jéljelld oleva aika
punaiseksi ja kun kortille mahtuu materiaalia alle 2 minuuttia niin jdljelld oleva aika

rupeaa vilkkumaan. Oikeasta laidasta 16ytyy myos ddnentasoille oma mittarinsa (kuva
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13), josta voidaan tarkkailla ettei ddnentasot ylitdi maksimiarvoa jolloin &&ni menee

sarolle.

Valoherkkyys

Molemmissa kameroissa valoherkkyyden voi valita neljastd vaihtoehdosta: 200, 400,
800 tai 1600 ISO arvosta. Néistd optimaalisin on ISO 800, joka on molempien
kameroiden natiivi ISO-arvo ja siind dynamiikka on jakautunut tasapuolisesti
keskiharmaan yla- ja alapuolelle, jolloin kamera tallentaa myos vérejd parhaiten. ISO-
arvot ovat verrattavissa filmin ASA-arvoon ja mitd vihemmén valoa kamera saa, sitd

suurempaa [SO-arvoa tarvitaan.

Kenno ja resoluutio

Blackmagic Cinema Cameran kennon koko on 15,81 x 8,88mm, joten se on kooltaan
hieman Super 16mm filmid isompi, mutta pienempi kuin Micro Four Thirds -kenno
(kuva 14). Blackmagic Pocket Cinema Cameran kenno on kooltaan 12,48 x 7,02mm,
joten se on hyvin ldhelld Super 16mm filmin kokoa, silld Super 16mm filmin koko on

12,52 x7,4Imm.

FULL FRANE

APS-H

APS-C

Digital Bolex

Black Magic Cinema Camera

Superl 6mm

Digital Bolex (@ 2K

Kuva 14: Kennokoot vertailussa.
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Kennon koko vaikuttaa kuvanlaatuun ja syvéterdvyyteen. Mitd suurempi kenno, sitéd
enemman se kdyttdd valoa kuvan luomiseen. Kenno koostuu miljoonista valolle herkista
pisteistd, jotka tallentavat informaatiota joka nékyy objektiivin 1dpi (Camera sensor size:
Why does it matter and exactly how big are they? 2014). Isompi kenno tallentaa siis
enemmin informaatiota kuin pieni kenno. Isommalla kennolla voidaan my6s kuvata

pimedmmissé olosuhteissa, silld se kerdd valoa isommalta alueelta.

Philip Bloom mainitsee Blackmagic Cinema Camera videoarvostelussaan, ettd vaikka
Cinema Cameran kenno on melko iso niin siitd ei saa tarpeeksi irti EF
-objektiivikiinnityksen omaavassa Cinema Camerassa koska EF -objektiivit ei ole
tarkoitettu niin pienelle kennolle (Bloom: Video review of the Blackmagic Cinema
Camera). Bloom painottaa, ettd ongelmat nékyvét varsinkin laajakulmakuvien kanssa,
silld kroppikertoimen vuoksi kameralla on vaikea saada laajoja kuvia. Kuitenkin pitkalla

polttovililld kroppikertoimesta voi olla jopa hyotya.

Pieni kenno Kkiyttdd siis vain osan objektiivin tuottamasta piirtoympyrasta.
Piirtoympyrélld tarkoitetaan objektiivin ldpi kulkeutuvaa valoa, joka piirtdd kuvan
ympyrdn muotoisena kameran kennolle. Piirtoympyran halkaisijan tiytyy olla vahintddn
saman mittainen kuin kennon ldvistdjd, eli kennon mitta nurkasta nurkkaan. Silloin
kuvassa viltytddn tummilta reunuksilta. Piirtoympyrd voi kuitenkin olla kennoa
suurempi, jolloin kamera tallentaa keskeltd vain osan objektiivin heijastamasta kuvasta

(kuva 15). Tasta syntyy siis kroppikerroin.

FULL FRAME

Kuva 15: Esimerkki piirtoympyrdstd.
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Blackmagic Cinema Cameralla on mahdollisuus kuvata 12 bittistd CinemaDNG RAWia
2400x1350 resoluutiolla, joka tallentaa kaiken informaation kennolta sellaisenaan eiké
pakkaa materiaalia tai esimerkiksi virejd mitenkddn. DNG tulee sanoista Digital
Negative ja se on Adoben kehittdimé standardi raakatietojen julkiselle tarkastelu- ja
arkistointimuodolle, jota kdytetddn paljon valokuvauksen parissa (Adobe, www-sivut
28.10.2014). CinemaDNG on sen muoto videotiedostoille. Kun Blackmagic Cinema
Cameralla kuvataan RAW -materiaalia, on jokainen frame erillinen DNG -tiedosto.
RAW -formaattiin kuvaaminen vaatii paljon kovalevytilaa ja sen tyostiminen kuluttaa

paljon tyGtunteja, joten se ei aina ole optimaalisin formaattiratkaisu.

RAW:in liséksi Blackmagic Cinema Cameralla on mahdollista tallentaa Apple ProResid
sekd Avidin tukemaa DNxHD formaatteja 1920x1080 resoluutiolla. Néitd formaatteja
kuvatessa Blackmagic Cinema Camerasta voi valita joko film tai video dynamic range

-asetuksen. Film -asetus tallentaa loivempaa kuvaa, kun taas video -asetus tallentaa

valmiiksi kontrastikkaampaa materiaalia.

Blackmagic Cinema

Blackmagic Pocket Cinema

Camera Camera

Kennon koko 15,81 x 8,88mm 12,48 x 7,02mm

Resoluutiot 2,5K CinemaDNG RAW | Lossless CinemaDNG RAW,
(2400x1350), Apple ProRes HQ,
Apple ProRes HQ, ProRes 422,
ProRes 422, ProRes 422 LT,
ProRes 422 LT, ProRes 422 Proxy
ProRes 422 Proxy (kaikki 1920x1080)
DNxHD (1920x1080) Liséksi valinta Film / Video
Liséksi valinta Film / dynamic range
Video dynamic range

Frame rate 23.98p, 24p, 25p, 29.97p, 23.98p, 24p, 25p, 29.97p,
30p 30p

Dynaaminen valotusalue 13 aukkoa 13 aukkoa

ISO-herkkyydet

200, 400, 800, 1600

200, 400, 800, 1600

Taulukko 1: Cinema Camera ja Pocket Cinema Camera vertailussa.
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Myods Blackmagic Pocket Cinema Camerassa on mahdollisuus CinemaDNG RAWin
kuvaamiseen 1920x1080 resoluutiolla sekd samat ProRes -mahdollisuudet kuin Cinema
Camerassakin (taulukko 1) ja myds Pocket Cinema Camerassa voi valita joko film tai
video dynamic range asetuksen. DNxHD -formaattia Blackmagic Pocket Cinema

Camera el tue.

Dynamiikka

Molempien kameroiden hyviin puoliin lukeutuu niiden laaja 13 aukon dynaaminen
valotusalue RAW-formaattia kuvatessa. ProRes-formaattiin kuvatessa dynaaminen
valotusalue on hieman pienempi. Molemmat kamerat yltdvat dynaamisen valotusalueen
puolesta kuitenkin melkein Arri Alexan tasolle, jonka dynaaminen valotusalue on 14
aukkoa. Dynaamisella valotusalueella tarkoitetaan skaalaa tummasta valoisaan pddhén,
joka tallentuu kennolle. Laaja dynaaminen valotusalue tarjoaa paljon informaatiota niin
kuvan valoisimmissa kohdissa kuin tummissa varjoissa ja luo kuvalle elokuvamaisen
ilmeen (No Film School, 28.10.2014). 13 aukon dynaaminen valotusalue antaa myds

paljon sdédtovaraa varimadrittelyyn.

Molemmissa kameroissa on mahdollista valita kuvaprofiiliksi joko video tai film -asetus
kuvattaessa ProRes tai DNxHD -formaatteja. Videokuvaprofiili antaa kuvalle jo
valmiiksi kontrastisemman ilmeen, kun taas filmkuvaprofiili tallentaa loivempaa kuvaa,
josta saa enemman irti varimadrittelyssd. Néiden lisdksi molempien kameroiden display-
menusta on mahdollista valita my0s haluaako kuvatessa esikatsella video- vai film-
lookkia. Tamé asetus ei vaikuta siis itse tallennettavaan materiaaliin vaan ainoastaan

esikatseltavaan kuvaan.

Internetistd 10ytyy useita testejd, joissa verrataan Blackmagic Cinema Cameran ja
Blackmagic Pocket Cinema Cameran dynamiikkaa esimerkiksi Canon 5D Mk III-
kameran dynamiikkaan. Yksi hyvd testivideo on Marco Solarion vertailuvideo
Blackmagic Cinema Cameran ja Canon 5D Mk Ill:sen dynaamikoista (Solario,
4.12.2014). Testivideosta kdy ilmi, ettd Blackmagic Cinema Camera toistaa virejad
paremmin ja varsinkin kuvan kirkkaista valopisteistd 10ytyy enemmén informaatiota
Cinema Cameran materiaalissa verrattuna 5D Mk Ill:seen. Esimerkiksi seindlld olevat
valotaulut ovat puhkipalaneita 5D:n materiaalissa, kun Blackmagic Cinema Cameran

materiaalissa valotauluissa nikyy vield informaatiota (kuva 16). Myds autojen valot
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kayttaytyvat erilailla 5D:n pienemmélld dynamiikalla kuin Blackmagicin laajalla
dynamiikalla.

5D Mark Ili v Cinema Camera

Kuva 16: Dynamiikat vertailussa.
(http://www.alexandrosmaragos.com/2012/09/blackmagic-cinema-camera-vs-canon-

5d.html)

Shutter angle

Suljin on kameran mekaaninen osa, joka sditelee valon péddsyd kennolle tai filmin
pinnalle. Sulkijan nopeutta sddtdméilld voidaan vaikuttaa sithen miltd liike néyttdd
kameraan tallennettuna. Useimmiten suljinajaksi valitaan 180-astetta, silld se Iuo
luonnollisen liiketerdvyyden. Nopein suljinaika Blackmagic Cinema Cameralla seké
Blackmagic Pocket Cinema Cameralla on 45-astetta ja hitain suljinaika 360-astetta.
Némé asteluvut juontavat juurensa filmikameroiden sulkimesta, jonka kulmaa
sadtdmalld saadaan sdddeltyd aikaa kuinka kauan filmin pinnalle paésee valoa. Sulkimen
kulmaa sddtamilld mahdollistetaan  kuvausnopeuden  muutoksesta  johtuvan

valotusmuutoksen kompensointi (Wikipedia, 4.12.2014).

Blackmagic Cinema Cameran ja Blackmagic Pocket Cinema Cameran suljinnopeudet ja

niiden vastaavudet DSLR-kameroissa ilmoitettuihin suljinnopeuksiin taulukossa 2.
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BM /DSLR
360=1/24
270=1/32
180=1/48
178,8=1/50
144=1/60
90=1/96
72=1/120
45=1/198

Taulukko 2: Suljinnopeudet Blackmagic / DSLR
(http://www.eoshd.com/2012/07/blackmagic-cinema-camera-shutter-angles-explained/)

2.8.1 Rolling shutter

Blackmagic Cinema Camerassa sekd Blackmagic Pocket Cinema Camerassa on
molemmissa rolling shutter, joka tallentaa kennolta informaatiota ylhdilta alaspdin.
Kennon yldosa ja alaosa tallentavat informaation siis hieman eri aikaan, jolloin
ongelmia saattaa esiintyd kuvan pystysuorien linjojen kanssa. Esimerkiksi panoroitaessa
nopeasti kameralla saattavat kuvassa pystysuorassa olevat linjat véiristyd, kuten
lyhtypylvéit tai rakennuksien seindt. My0Os esimerkiksi nopeasti pyOrivét asiat voivat
védristyd rolling shutter-efektin ansiosta (kuva 17). Rolling shutter-efekti on yleinen
my0s DSLR-kameroiden parissa, mutta sen voi yrittdd vélttdd suunnittelemalla

kuvakerronnan niin ettei rolling shutter aiheuta kuville ongelmia.

Kuva 17: Rolling shutter efekti havainnollistettuna (https://www.youtube.com/watch?
v=17PSgsRI09Q).

Joistakin kameroista, kuten esimerkiksi Blackmagic Design Production 4K kamerasta,

16ytyy vastaavasti global shutter. Rolling shutterin tallentaessa informaatiota kennolta
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rivi kerrallaan, global shutter vastaavasti tallentaa kaiken informaation kennolta
kerralla. Global shutter ei siis aiheuta ongelmia pystylinjojen eikd pydrivien asioiden

kanssa.
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3 KALUSTO

Kamerarungon liséksi oleellisimmat lisdvarusteet ovat objektiivi ja muistikortti, joiden
kanssa pystytddn kuvaamaan. Kameran ympdrille on kuitenkin hyvd hommata myds
muita lisdvarusteita, jotta kuvaaminen sujuisi vaivattomammin. Télldisia lisdvarusteita
ovat esimerkiksi vastavalosuoja, follow focus seki erilaisiin kuvaustilanteisiin sopivat
rigit. Blackmagic kameroille on olemassa omia lisdvarusteitansa, mutta usein myos
laajasta DSLR-kameroiden lisdvarustevalikoimasta saa rakennettua toimivia ratkaisuja
kumpaankin kameraan. Molempien kameroiden etu on kuitenkin niiden pieni koko,

joten se on hyvai pitdd mielessa lisdvarusteita hommatessa.

Objektiivit

3.1.1 Canon EF- ja Zeiss ZE -objektiivit

Canonin EF-objektiivit ovat tarkoitettu ensisijaisesti valokuvauskayttoon, mutta niiden
yleistyminen videokuvauskdytdssa on lisddntynyt DSLR-kameroiden my6ti. Canon EF-
objektiivien etuihin kuuluukin juuri niiden helppo saatavuus, silli monet omistavat
objektiiveja jo valokuvauksen myo6td. Canon ei suinkaan ole ainoa EF-objektiivien
valmistaja vaan niitd valmistaa my0s esimerkiksi Sigma, Tamron ja Tokina. Myds

Zeissin valmistamat ZE -objektiivit sopivat Canon EF -objektiivikiinnitykseen.

3.1.2 MFT -objektiivit

Micro Four Thirds -objektiivien hyviin puoliin kuuluu niiden pieni koko ja kevyt paino,
jonka mahdollistaa MFT-standardin lyhyt kennon ja objektiivin vélinen etdisyys. Suurin
osa MFT-objektiiveista eivit sisdlld mekaanista aukon sdétoa tai tarkennusrengasta vaan
ne toimivat virralla jonka vuoksi ne eivdt toimi Blackmagic Cinema Cameran
passiivisella objektiivikiinnitykselld. Pocket Cinema Cameran aktiiviiseen MFT-

objektiivikiinnitykseen ndma objektiivit sopivat.
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3.1.3 PL -objektiivit

PL -objektiivikiinnitys on Arrin kehittelemd jéirjestelmd sekd 16mm, ettd 35mm
filmikameroille ja ne ovat siis tarkoitettu erityisesti elokuvakameroiden kayttoon. PL
tulee sanoista positive lock. MFT -kameroiden lyhyestd kennon ja objektiivin vilisestd
etdisyydestd johtuen Blackmagic Pocket Cinema Cameraan ja Blackmagic Cinema
Camera MFT -versioon PL -objektiivit voidaan kiinnittdd MFT-PL adapterin avulla

(kuva 18).

y
B \\ooDEN
\ CAMERA

Kuva 18: Wooden Cameran MFT to PL adapteri

Speedboosterit

Metabones Speedbooster on adapteri, joka voidaan asentaa peilittdméin kameran linssin
ja kennon véliin. Se tiivistdd linssille tulevan valon pienemmélle kennon alueelle,
jolloin valon médrd ja kuvanlaatu lisdéntyvdt. Speedbooster on ikddnkuin
telekonvertteri, mutta vastakkaisella tekniikalla. Zoom-objektiiveihin saatavat
telekonvertterit syovit valovoimaa, mutta lisddvit polttovdlid kun taas Speedbooster
tekee sen piinvastoin. Kuva laajenee kertoimella 0,71 eli kroppikertoimen kameran
50mm objektiivi vastaa tiyden kennon 50mm objektiivia, eikd 75mm objektiivia kuten
se tekee ilman Speedboosteria. Speedbooster kasvattaa myds aukolla objektiivin

valovoimaa (Ari Hallami.com, 29.10.2014).
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Pocket Comera 50mm Lens F1.4 Pocket Camera Speedbooster

Pocket Comera 50mm Lens F1.4 MFT Speedbooster

Kuva 19: Esimerkki Speedboosterin ominaisuuksista Pocket Cinema Camerassa.

(http://philipbloom.net/2013/12/02/part3-2/)

Compatibility and resulting crop factors:

Elements/ Speed Max. Crop Factor on Camera’
Groups Boost Aperture m43 | emce | BmPce
Plain adapter 2% 2 30x 3.02x
native crop factor)
0.71x Speed Booster m4/3 4/4 1 stop 10.90 1.42x% 1.7x 2.14x
0.64x Speed Booster BMCC 6/4 1 astop | /0.80 n/a** | 1.53x 1.93x
0.58x Speed Booster BMPCC 6/4 12%3stop | f/0.74 n/a** | nfa*** 1.75x

*) Based on diagonal field of view
**) Do not attempt to mount — physical damage may occur
**x) Can be mounted, but does not cover the full sensor with most lenses

Kuva 20: Eri Speedboostereita vertailussa.(http://philipbloom.net/2013/12/02/part3-2/)

3.3. Vastavalosuoja ja filtterit

Vastavalosuojan eli matteboxin tarkoitus on vdhentdd objektiiville tulevan hajavalon
madrdd. Se estdd auringon tai muun valonldhteen aiheuttamat heijastumat ja haikaisyt,
jotka voivat aiheuttaa kuvaan niin kutsutun lens flaren eli linssiheijastuksen. Osa
matteboxeista voidaan kiinnittdd suoraan objektiiviin, mutta osa tarvitsee kameran alle

sijoitettavat tukiputket. Matteboxiin saadaan kiinnitettyd myds filttereitd eli suotimia,
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jotka suodattavat valoa ja heikentivit haluttuja aallonpituuksia. Kdytetyimpié filttereitd
ovat ND-filtterit, joidenka tarkoituksena on véhentdd kuvakennolle pédédsevin valon
madrdd. ND-filtterit tulevat tarpeeseen varsinkin kirkkaalla auringonpaisteella
kuvattaessa, mutta myos silloin kun halutaan esimerkiksi lyhyt syviterdvyys eli
mahdollisimman suuri aukko. Yleisimmit ND-filtterit ovat ND3, ND6 ja ND9. ND3
syo valotehoa yhden aukon verran, ND6 kaksi aukkoa ja ND9 kolme aukkoa.
Polarisaatio filtterid voidaan kayttdd, jos halutaan vdhentdd heijastumia kiiltdvistd
materiaaleista kuten esimerkiksi ikkunasta. Polarisaatiofiltteri syé valotehoa 2 aukkoa.
Jotkin filtterit saadaan kiinnitettyd my0s suoraan objektiiviin, mutta matteboksin etu on
ettd yhteen matteboksiin menee samankokoiset filtterit eikd niitd tarvitse hommata

erikseen joka objektiiville.

Kuva 21: Mattebox ja follow focus Blackmagic Pocket Cinema

Camerassa.

Follow focus

Follow focusta tarvitaan tarkennuksen avuksi ja se mahdollistaa kamera-assistentin
tyoskentelemisen ilman kuvaajan tielld olemista. Se kiinnitetddn yleensd kameran
tukiputkiin ja follow focuksen ratas kiinnitetddn objektiivista 10ytyvddn rataskiekkoon.
Blackmagic Cinema Cameran EF-objektiivikiinnitys version EF-objektiivit ovat
tarkoitettu ensisijaisesti valokuvauskdyttoon, joten sen vuoksi niistd ei 16ydy follow

focukseen sopivaa rataskiekkoa. Tillaisiin objektiiveihin tarvitaan erillinen rataskiekko,



3.5.

29

joka kiinnitetdédn objektiivin ympdrille. Eri kokoisille objektiiveille tarvitaan eri
kokoiset rataskiekot. Valokuvauskéyttoon suunnitelluilla objektiiveilla on myds lyhyt
tarkennusasteikko, joten pienikin heitto objektiivin tarkennusrenkaassa saattaa heittdd
metrin kuvassa. Elokuvakdyttoon tarkoitetuissa PL-objektiiveissa rataskiekko loytyy

objektiivista kiinteén4, jolloin follow focuksen ratas voidaan kiinnittdd suoraan siihen.

Rigit

Vastavalosuoja ja follow focus kiinnitetdin kameran tukiputkiin, jotka ovat osa
kameroihin kasattavaa rigid. Rigiin voidaan kiinnittdd myos esimerkiksi kdsivarakahvat,
jolloin kamerasta saadaan helpommin operoitava. Kameroihin on olemassa monenlaisia
rigejd ja esimerkiksi useimmat DSLR-kameroille kehitetyt rigit voidaan myds muokata
yhteensopiviksi Blackmagic-kameroiden kanssa. Rigié valitessa on kuitenkin hyva pitdd
mielessd, ettd kameroiden etu on niiden pieni koko ja tdimi etu menetetddn, jos rigien

koko kasvaa.

Tastd hyva esimerkki on lyhytelokuva Paulissa kéytetty kdsivararigi (kuva 22). Toimin
lyhytelokuvassa kamera-assistenttina, joten tyotehtaviini kuului kasata mahdollisimman
ergonominen rigi Blackmagic Pocket Cinema Cameran ympdarille. Matteboksin, follow
focuksen ja ulkoisen monitorin vuoksi kamerasta tuli hyvin etupainoinen, jolloin
lisdsimme kuvaajan kanssa painoa kisivararigin takapadhén. Rigin olkavarsituessa oli
valmiiksi jonkin verran painoa, mutta sen lisdksi jouduimme lisddméadn perdén kaksi
kilon painoa. Témén virityksen jdlkeen rigin koko oli moninkertainen kameran runkoon
verrattuna ja rigi myos painoi melko paljon. Suurin syy tdhén oli kamera-assistentille
tarkoitettu TV-Logicin monitori, joka oli hieman liian suuri ja painava kiinnitettdvéksi
kameran rigiin, mutta emme keksineet koulun kalustosta parempaa monitoriratkaisua.
Rigin paino toi kuitenkin kameran liikkeeseen toivottua vakautta. Kameroiden runkojen
rakenteen sekd niiden keveyden vuoksi kuvaaminen ilman kunnollista rigid voi olla

haastaavaa varsinkin tilanteissa, jossa kameralta toivotaan vakaata liiketta.
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Kuva 22: Blackmagic Pocket Cinema Camera sekd rigi I[yhytelokuva Paulin

kuvauksissa.
Muistikortit

Muistikortin ~ tdrkeimpid  ominaisuuksia ~ ovat  sen  kirjoitusnopeus  sekd
tallennuskapasiteetti. Blackmagic Cinema Cameraan sopii 2,5 tuuman SSD-levy, kun
taas Blackmagic Pocket Cinema Camera kéyttdd SD-kortteja. SD-kortit sekd SSD-levyt
voidaan formatoida kameroissa joko HFS+ tai ExFAT-muotoon. Molemmissa
kameroissa suositellaan kdyttimdan HFS+ eli Mac OS Standard -muotoon formatoitua
muistikorttia, joka on Applen kehittelemd tiedostojérjestelmd. ExFAT-muotoa tukee

sekd Mac OS X sekd Windows.

3.6.1 SSD-levy

SSD-levy eli Solid-State Drive on massamuisti, jossa ei ole litkkuvia mekaanisia osia.
SSD-levyt mahdollistavat nopeat kirjoitusnopeudet sekd suuret tallennuskapasiteetit,
joille on mahdollista tallentaa korkealaatuista materiaalia. SSD-levyd hankkiessa on
kuitenkin hyvi tarkistaa, ettd se sopii juuri Blackmagic Cinema Cameraan silli SSD-
levyjen kirjoitusnopeudet voivat vaihdella paljonkin valmistajien ilmoittamista
kirjoitusnopeuksista. Listan Blackmagic Cinema Cameraan sopivista SSD-levyisti

16ytad Blackmagicin kotisivuilta (https://www.blackmagicdesign.com/support).
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SSD-levyn voi formatoida joko HFS+ tai EXFAT -muotoon ja formatoinnin voi tehda
joko tietokoneella tai suoraan kamerassa. SSD-levyn formatointi kamerassa tuli

mahdolliseksi vasta syksylld 2014 uuden paivityksen myota.

el -1
=l

Kuva 23: Vasemmalla SSD-levy ja oikealla SD-
kortti.

3.6.2 SD-kortti

Blackmagic Pocket Cinema Cameraan kdyvit Secure Digital eli SD-kortit, jotka ovat
yleisid muistikortteja my0s esimerkiksi jarjestelmidkameroissa. SD-kortteja on erilaisia
ja onkin tirkedd ettd Blackmagic Pocket Cinema Camerassa kdytetdidan SDHC- tai
SDXC-kortteja, jotka mahdollistavat suuren tallennuskapasiteetin. Myds Blackmagic
Pocket Cinema Cameraan tuli syksylld 2014 pdivitys, joka mahdollistaa SD-kortin
formatoimisen kamerassa joko HFS+ tai EXFAT -muotoon. Yksittdisten klippien

poistaminen ei kuitenkaan ole mahdollista kummassakaan kamerassa.

Akut ja virtaldhteet

Blackmagic Cinema Camerassa on kiinted Lithium-ion Polymeeri akku, jonka
ilmoitettu kesto on noin 90 minuuttia. Akkua ei siis saa irti kamerasta, jotta sen voisi
vaihtaa uuteen vaan kamera on asetettava verkkovirtaan akun loppuessa. Kameran akku
latautuu tdyteen noin kahdessa tunnissa, jos kameralla ei kuvata samanaikaisesti.
Kameraan voidaan kuitenkin kayttdd my0s ulkoista virtaldhdettd, jos verkkovirralla
kuvaaminen ei ole mahdollista. Kamerasta 16ytyy 12V-30V DC -sisddnmeno, johon

ulkoinen virtaldhde voidaan liittd4 tai josta kameran sisdinen akku voidaan ladata.
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Blackmagic Pocket Cinema Camerassa on irroitettava EN-EL20 Lithium-ion akku,
jonka ilmoitettu kesto on noin 1 tunti jatkuvalla kuvauksella. Akun ilmoitettu
latauskesto on 1 tunti 15 minuuttia, jos akku ei ole kdytdssd ja noin 2 tuntia akun ollessa
kaytossd kamerassa. Blackmagic Pocket Cinema Camerasta 16ytyy my6s 12V-20V DC
-sisddnmeno ulkoiselle virtaldhteelle tai akun latausta varten. Akku voidaan kuitenkin
myoOs irroittaa kamerasta ja asettaa lataukseen erilliseen laturiin, jolloin kameralla
voidaan jatkaa kuvaamista uudella tiydelld akulla. EN-EL20 akkuja kayttdd myos
esimerkiksi osa Nikonin kameroista, joten Blackmagic Pocket Cameraan sopivia eri

valmistajien akkuja on markkinoilla paljon.

Ulkoinen monitori ja etsin

Vaikka molemmissa kameroissa on itsessddn kiintedt lcd-ndytot, on lisimonitori tai
kameraan liitettdvd etsin usein hyddyllinen. Varsinkin kuvattaessa kirkkaalla
auringonpaisteella saattaa kameran omasta lcd-ndytostd olla vaikeaa saada selvdd ja
kuvan tarkentaminen on hankalaa. Ulkoinen monitori on hyddyllinen siis myos kamera-
assistentille, joka voi kéyttdd monitoria tarkenuksen apuna. Molempiin kameroihin on
olemassa useita monitori ja etsin mahdollisuuksia. Blackmagic Cinema Camerassa
monitori tai etsin voidaan yhdistdd kameran kyljestd 10ytyvddn SDI-out liittimeen ja

Blackmagic Pocket Cinema Camerasta 16ytyy mikro HDMI-ulostulo.

Kuva 24: Optinen etsin Pocket Cinema Camerassa.

Kameroihin on olemassa joko optisia tai elektronisia etsimid. Optinen etsin asetetaan
kameran oman lcd-ndyton péélle ja elektroninen etsin voidaan yhdistdd kameran

monitorointi ulostuloon ja kiinnittdd kameran rigiin (kuva 25). Elektronisissa etsimissa
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on usein omat virtaldhteensd ja ne ovat ehkd hieman optisia etsimid kdytdnndllisempid,

silld niitd saa liikuteltua paremmin kuvaajan mielen mukaan.

Kuva 25: Alphatronin elektroninen etsin Blackmagic Cinema Camerassa.
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4 Materiaalin siirto

4.1.1 Blackmagic Cinema Camera

Blackmagic Cinema Camera tallentaa materiaalia SSD-levylle, joten materiaalin siirtoa
varten tarvitaan SSD-levylle sopiva telakka. Materiaalin siirto ei vaadi kuitenkaan
mitddn tiettyd ohjelmaa, vaan tiedostot voidaan raahata suoraan SSD-levyltd
tietokoneelle tai kovalevylle. SSD-levya ei kannata irroittaa kamerasta sen ollessa paalla
ja SSD-levy olisi hyvé asettaa telakkaan myos niin, ettd telakasta on virrat pois. Muuten
SSD-levyn tiedostot saattavat korruptoitua ja materiaalit kadota SSD-levyltd. Sammuta
siis ensin telakasta virrat, aseta sen jidlkeen SSD-levy kiinni telakkaan ja kytke vasta sen
jélkeen virrat takaisin paille ja aloita materiaalin siirto. Materiaalin siirron jilkeen SSD-
levyn voi formatoida joko tietokoneella tai kamerassa ExFat- tai HFS-muotoon. Ennen
SSD-levyn irroittamista telakasta, on myds suositeltavaa poistaa SSD-levy ensin

turvallisesti kdytosta.

4.1.2 Blackmagic Pocket Cinema Camera

Blackmagic Pocket Cinema Camera kdyttdd materiaalin tallennukseen SD-kortteja,
joten materiaalin siirto ei vaadi erityistd kalustoa. Useimmista tietokoneista 16ytyy
sisdinen SD-kortti paikka, johon SD-kortti voidaan asettaa materiaalin siirtoa varten.
SD-korteille on olemassa kuitenkin myds erillisid muistikortinlukijoita, joiden avulla
materiaalin siirto onnistuu nopeasti firewire-johdon avulla. SD-kortin tiedostot voidaan
raahata suoraan kortilta kovalevylle tai tietokoneelle ja materiaalin siirron jilkeen kortti
voidaan formatoida joko tietokoneella tai kamerassa joko ExFat- tai HFS-muotoon.

Myo6s SD-kortti on hyvé poistaa tietokoneella turvallisesti ennen sen irroittamista.

Dropped frames

Blackmagic Cinema Camerassa sekd Blackmagic Pocket Cinema Camerassa on
huomattu ongelmia materiaalin hyppivyydessi. Kuvatusta materiaalista puuttuu joitakin
freimeja eli kuvia, joka aiheuttaa materiaalin toksdhtelyn. Joskus puuttuva freimi ei ndy

materiaalissa itsessddn, mutta sen puuttuminen aiheuttaa &dnen epdsynkronaation.
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Puuttuvia freimejd ilmaantuu materiaaliin epdsdidnndllisesti ja useimmiten sen aiheuttaa
lilan hidas muistikortti, joka ei pysty tallentamaan materiaalia tarvittavalla nopeudella.
On myos suositeltavaa formatoida SSD-levy tai SD-kortti aina kdyton jdlkeen uudestaan
joko HFS+ tai ExFAT-muotoon. Niistd kahdesta muodosta suositellaan kéytettavéksi
HFS+ -muotoa, jossa joidenkin tutkimuksien mukaan ilmenee vdhemmén puuttuvia
freimejd. Kameroissa on myds tarkedd kayttdd valmistajan suosittelemia muistikortteja,
joista loytdd listan Blackmagicin omilta kotisivuilta. Internetin keskustelupalstoilta
16ytyy my0s paljon kuluttajien tekemid testejd, joissa on testattu eri muistikorttien

toimivuutta kameroissa seké niiden aiheuttamia ongelmia.
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S Muut Blackmagic Design kamerat

Kaésittelemieni Blackmagic Cinema Cameran sekd Blackmagic Pocket Cineman
Cameran lisdksi Blackmagic Designilta 16ytyy kolme muuta kameramallia: Blackmagic
Production Camera 4K, Blackmagic Studio Camera sekd Blackmagic URSA. Kisittelen

tassd kappaleessa lyhyesti ndiden kameroiden ominaisuuksia.

Blackmagic Production Camera 4K

Blackmagic Production Camera 4K on rakenteeltaan ja ominaisuuksiltaan hyvin
samanlainen kuin Blackmagic Cinema Camera. Ulkonddltddn ne ovat ldhes identtiset.
Blackmagic Production Camerassa on Cinema Cameran kennoa suurempi super 35-
kokoinen kenno ja sen dynaamiseksi valotusalueeksi ilmoitetaan 12 aukkoa, eli yhden
aukon vihemmain kuin Cinema Camerassa tai Pocket Cinema Camerassa. Blackmagic
Production kamerassa maksimi ISO-arvo on vain 800. Kamerasta 16ytyy global shutter
ja se on saatavilla joko EF- tai PL-objektiivikiinnitykselld. Nimensd mukaisesti

Production Camera 4K pystyy jopa 4K-resoluutioon.

Blackmagic Studio Camera

Blackmagic Studio Camera on suunniteltu ensisijaisesti monikameratuotantoihin ja
liveldhetyksiin. Kamerasta on olemassa kaksi versiota, Blackmagic Studio Camera HD
ja Blackmagic Studio Camera 4K ja niissi molemmissa on aktiivinen MFT-
objektiivikiinnitys. Blackmagic Studio Camera HD:ssa on super 16-kokoinen kenno,
kun taas 4K versiossa kenno on hieman suurempi eli 13.056 x 7.344mm. Blackmagic
Studio Camerassa on myds 10 tuuman etsin, joka on hyvd liveldhetyksien

kuvaamisessa.

Blackmagic URSA

Viimeisin kamera Blackmagic Design tuoteperheessd on Blackmagic URSA, joka on
saatavilla joko EF- tai PL-objektiivikiinnitykselld. URSAsta 16ytyy super 35-kokoinen

kenno, global shutter sekd 12 aukon dynaaminen valotusalue. URSA on suunniteltu
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helpottamaan kuvauksien workflow:ta sisédllyttimilld kameraan kiinted 10 tuuman

néyttd sekd kaksi 5 tuuman kosketusndyttod, yksi kameran kummallekin sivulle.

Kuva 26: Vasemmalta oikealle: Blackmagic Studio Camera, Production Camera,

Pocket Cinema Camera, Cinema Camera sekd URSA.
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6 Pohdintaa

Olen opinndytetydssini tutkinut Blackmagic Cinema Cameran ja Blackmagic Pocket
Cinema Cameran teknisid ominaisuuksia sekd kameroiden soveltuvuutta
ammattituotantoihin. Olen saanut kattavan kuvan kameroiden hyvistd puolista sekd
niiden heikkouksista. Blackmagicin kamerat ovat markkinoilla verrattaen uusia, joten
niistd ollaan yleisesti hyvin kiinnostuneita. Blackmagic Cinema Cameran runko maksaa
opinndytetyoni kirjoittamisen hetkelld noin 1900 euroa ja Blackmagic Pocket Cinema
Cameran runko noin 1000 euroa. Juuri kameroiden edullisen hinnan vuoksi ne ovat
saaneet suosiota varsinkin indie-elokuvatuotannoissa sekd alan opiskelijoiden

keskuudessa.

Blackmagic Cinema Camera ja Blackmagic Pocket Cinema Camera ovat hyvid
vastustajia suosituille DSLR-kameroille ja pérjdavéit niille paremmin varsinkin
kuvanlaadun ja pakkauksen suhteen. Kameroiden etu on myos niihin saatavat lukuisat
eri objektiivivaihtoehdot ja kameroiden tarjoamat eri tallennusformaatit. Kameroiden
etuihin kuuluu myo6s niiden pieni koko sekd kevyt paino, jotka voivat olla hyddyksi
esimerkiksi ahtaissa lokaatioissa. Kuitenkin pienen koon ja kevyen painon vuoksi
kameroihin on usein hankittava jonkin verran lisdvarusteita, jotta kameroista saisi
kiytettaivimman. Lisdvarusteet kuitenkin maksavat lisdd ja kameran hyviin puoliin
kuuluva edullinen hinta alkaa saavuttaa suurempia summia. Mielestdni kamerat ovat
kuitenkin hinta-laatusuhteeltaan erinomaisia vaihtoehtoja harkittavaksi
elokuvatuotantoihin ja uskon niiden nousevan suosittujen DSLR-kameroiden
vastustajiksi. En osaa sanoa onko kameroista vastustajiksi suosituimmille
elokuvakameroille kuten Arri Alexalle tai REDille, mutta uskon kameroiden 16ytdavin
paikkansa esimerkiksi B-kameroina elokuvatuotannoissa. Uskon kameroiden suosion
kasvavan myds entuudestaan pienen budjetin tuotannoissa. Suomessa Blackmagic
Production 4K Cameralla on kuvattu ainakin jo yksi televisiosarja, Fremantle Median

Brindarit.

Opinndytetyon kirjoittamisen aikaan Blackmagic on julkaissut kameroihin useita eri
paivityksid, joilla on parannettu esimerkiksi kameroiden menuja, display-asetuksia seki
muistikorttien formatoimismahdollisuuksia. Uusia péivityksid ilmestyy tasaisin

viliajoin, joten kameroiden kéytettdvyys paranee kokoajan parempaan suuntaan.

Yhdysvaltalainen kuvaaja John Brawley on nimittdnyt Blackmagic Cinema Cameraa jo

jopa "baby Alexaksi" ja verrannut Blackmagic Cinema Cameran materiaalin tasoa sekd
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dynamiikkaa Arri Alexaan, joka on yksi suosituimpia digitaalisia elokuvakameroita
alalla. Brawley tiivistdd blogissaan: "Sure it’s not an Alexa, but they are really trying to
make something that’s complimentary to those larger cinema camera systems. They
aren’t saying you should not be using those cameras where appropriate, but they really
wanted to try and offer something that was better than the consumer level DSLR

cameras that are currently out there." (johnbrawley.wordpress.com, luettu 4.12.2014)
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