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Opinnaytetyd keskittyy tutkimaan roskan hyédyntamista resurssina, erityisesti hius- ja
karvamateriaalien kayttdéa oljyntorjuntatuotteissa seka suhtautumiseen naihin materi-
aaleihin. Tyo0 tehtiin osana LAB-ammattikorkeakoulun Hiukka 2.0 -hanketta, jossa te-
kija toimi projektipaallikkona vuosina 2021-2023. Hanella on laaja kokemus WWF:n
oljyntorjuntajoukoissa seka osallistumisesta 6ljyturmien torjuntatehtaviin.

Kehitystyossa on selvitetty, miten orgaanista kuitua, joka talla hetkella luokitellaan jat-
teeksi, voitaisiin hyddyntaa korvaamaan muovipohjaisia éljyntorjuntatuotteita. Toisena
kysymyksena on, voiko suhtautumista roskaan ja jatteeseen resurssina muuttaa muo-
toiluajattelun ja yhteissuunnittelun avulla.

Kehitystyossa kaytettiin paaasiassa muotoiluajatteluun perustuvaa yhteissuunnittelua,
johon osallistui tuotteen valmistajia, kehittajia, suunnittelijoita, tutkijoita ja loppukaytta-
jid. Ty6ssa hyddynnettiin moniaistista havainnointia ja muotoiluajattelua systeemiajat-
telun kehyksessa.

Opinnaytetyon tuloksena esitellaan prosessikuvaus kehitystydsté ja pohdinta muotoi-
luajattelun hyddyntamisestd, kun roskasta valmistetaan tuotteita ja voidaanko orgaa-
nisista kuiduista valmistetuilla tuotteilla korvata muovisia éljyntorjuntatuotteita. Lisaksi
pohditaan, miten muotoiluajattelun ja yhteissuunnittelun avulla voidaan vahentaa es-
teita roskan, erityisesti hiusten ja elainten karvojen hyédyntamisessa tuotteiden val-
mistuksessa. Tyon tuloksena esitetdan myos jatkokehitystydn tarve ja suunnitelma,
yhteiskehittamistydssa syntynytta verkostoa hyddyntaen.
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1 Johdanto

Opinnaytetydn aiheena on muotoiluajattelun hyddyntdminen kehittdmisprosessissa, jossa
edistetdan roskan kayttdéa resurssina. Roskalla viitataan hius- ja karvamateriaaleihin ja re-
surssilla naiden hyodyntamismahdollisuuksiin oljyntorjuntatuotteissa. Toteutin opinnayte-
tyon osana LAB-ammattikorkeakoulun Hiukka 2.0 — Hius- ja muu orgaaninen kuitu muovin
korvaajana -hankkeen kehittamistydta. Toimin hankkeen projektipaallikkdéna vuosina 2021—
2023. Olen toiminut yli 15 vuotta vapaaehtoisena WWF:n (World Wide Fund for Nature)
Oljyntorjuntajoukkojen jasenend ja kaynyt siihen liittyvid koulutuksia kuten 6ljyntorjunnan
perusteet, ryhmanjohtaminen, joukkueen johtaminen seka oOljyyntyneiden eldinten pelastus-
koulutuksen. Olen osallistunut myds todellisten 6ljyturmien torjuntatehtaviin, kuten Raa-

hessa vuonna 2014.

Tassa opinnaytetydssa tutkittiin, voidaanko jatteeseen ja roskaan suhtautumista resurssina
muuttaa muotoiluajattelun ja yhteissuunnittelun keinoin. Opinnaytetydssa myos selvitettiin
mita pitda ottaa huomioon, ettd jatteeksi luokiteltua orgaanista kuitua voidaan hyédyntaa

materiaalina 6ljyntorjuntatuotteissa.

Kehitysty6ta on tehty padasiassa muotoiluajatteluun pohjautuvan yhteiskehittdmisen avulla.
Muotoilun menetelmia hyodyntavissa tydpajoissa ja tuotesuunnitteluprosesseissa on osal-
listettu tuotteen valmistajia, kehittajia, suunnittelijoita, tutkijoita seka loppukayttajia. Tyopa-
joissa ja materiaalin seka tuotteiden kayttdjatestauksessa ja taustatutkimuksessa on tehty
moniaistista havainnointia, jonka avulla on saatu vietya tuotesuunnittelua eteenpain muo-
toiluajattelun kehyksessa huomioiden kiertotalous mahdollisena liiketoiminnallisena mal-
lina. Opinnaytety6ta on taustoitettu systeemisen ajattelun avulla, koska sekd muoviongelma
etta dljyntorjuntaan liittyvat kysymykset ovat monimutkaisia, vihelidisia ongelmia, joiden ke-

hittamisty6 vaatii systeemisen nakdkulman.

Opinnaytetyon tuloksena on prosessikuvaus muotoiluajattelun mukaisesta kehitystyosta.
Tuloksena on my6s analyysi siita, mita kaikkea pitda ottaa huomioon, kun roskasta suunni-
tellaan ja valmistetaan tuotteita. Opinnaytetyon tuloksena on myds analyysi siita, miten
muotoiluajattelun ja yhteissuunnittelun keinoin voidaan vahentaa esteita roskan, tarkemmin
hiuksen ja eldinten karvojen kayttamiselle, kun niista suunnitellaan ja valmistetaan tuotteita.
Tuloksena on my6s johtopaatokset orgaanisten oljyntorjuntatuotteiden suunnittelun ja val-
mistuksen systeemisista ratkaisuista. Osa tulosta on kehitystydn jatkuminen uusissa hank-

keissa yhteistydssa taman kehitystydn aikana syntyneiden verkostojen kanssa.



2 Kehittamistyon teoreettinen kehys

Opinnaytetydn kehittamistyota on tehty kehystamalla roska resurssina, kiertotalouteen liit-
tyvaa aihetta muotoiluajattelun seka systeemiajattelun avulla. Muotoiluajattelua sovelletaan
tassa kontekstissa tuotesuunnitteluprosessin osien toteuttamisessa yhteiskehittamisen kei-
noin. Prosessin analyysilla tuetaan roskasta tuotteeksi toimintaa.

Opinnaytetyon viitekehyksessa (kuva 1) on keskelld aihe: roska raaka-aineena ja tuote-
suunnitteluprosessin jalkeen tuotteena. Roskan ymparilla kiertotalouden kehyksessa va-
semmalla on vihelidinen ongelma ja muovin korvaaminen, seka otsikkosanan roska. Oike-
alla alakulmassa on suhtautuminen, johon pyritdan vaikuttamaan yhteiskehittamisella, joka
on oikealla ylakulmassa. Oikealla on my6s otsikkosana resurssina, jona roska tassa kehit-
tamistydssa nahdaan. Tata kaikkea kehystaa ylatasolla tassa kehitystydssa oleva muotoi-
luajattelu, joka on tapa edetd prosessissa, sekd tapa analysoida ja nahda kehittamistyd.
Alhaalla kehysten ulkopuolella on systeemiajattelu, joka tarkentaa kehittdmistyon asettumi-

sen eri systeemitasoille.
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Kuva 1. Opinnaytetydn teoreettisen kehyksen visualisointi.



2.1 Muotoiluajattelu

Muotoilua ja muotoiluajattelua tulee Lamminpaan (2021) mukaan tarkastella kasitteina yh-
taaikaisesti. Muotoilua on ollut kautta ihmishistorian, se on kehittynyt muun kulttuurin ja eri
aikakausien mukana. Muotoilu on ihmiselle lajityypillista toimintaa. Ihmiset ovat muotoilleet
kautta aikojen niin konkreettisia esineita, teknologioita ja ymparist6ja, kuin immateriaalisia
prosesseja, organisaatioita, systeemeja seka ajattelutapoja. Teollinen vallankumous edisti
muotoilun kehittymista. Valmistusmenetelmien teollistuminen oli merkityksellistd muotoilun
ammattialan kehittymiselle. Esineiden valmistusprosessissa voitiin erottaa entista selkedm-
min muotoilun ja tuotannon tydvaiheet. Ammattimaisen muotoilun merkittdvana piirteena
on pidetty sen palvelu-ulottuvuutta. Suunnitteluty6ta tehdaan toimeksiantojen pohjalta.
Muotoilu on vahvasti sidoksissa taiteeseen, tieteeseen ja filosofiaan. Muotoilu nahdaan ih-
misen ja hanen ymparistonsad kosketuspintana. Muotoilun avulla muokataan ymparistoa.
(Lamminpaa 2021, 44-46) Muotoiluajattelijalle empatia on tarkea tydkalu, jonka avulla voi
nahda asioita, joita muut eivat nae ja joita han osaa hyddyntaa innovaation lahteena. Muo-
toiluajattelu on ihmiskeskeinen luova prosessi, joka auttaa uusien I0yt6jen seka havaintojen
tekemisessa. (Miettinen 2011, 27)

Muotoiluajattelun avulla mielen sisainen ajattelu tuodaan kaikkien nahtavaksi kehityspro-
sessissa muotoilun keinoin. Eri alojen rajapinnoilla voidaan nahda eroja ja tunnistaa parhaat
piirteet kokeilevan tutkimisen avulla. Prosessi etenee runsaasta vaihtoehtojen etsimisesta
ja abstrakteista kehitysaihioista visuaalisiksi, konkretisoiduiksi kokonaisuuksiksi, kayttaja-
kokemusta hyoddyntaen. Prosessi sallii ongelman kriittisen tarkastelun, nopeat kokeilut,

erehtymisen ja epavarmuuden. (Miettinen 2014, 13-15)

Muotoiluajattelu on myds muotoilun keinojen hyédyntamistd muotoilun alan ulkopuolella.
Kuka tahansa voi hyddyntaa sita. (Lamminpaa 2021, 49) Muotoiluajattelun kayttokohteissa
on tapahtunut siirtymaa pelkdstd muodonannosta merkityksenantoihin (Soini-Salomaa
2014; Lamminpaa 2021, 49). Muotoiluajattelu tukee ratkaisukeskeistd monialaista toimin-
taa, jossa hyddynnetdan muotoilulle tyypillisia luovia, visuaalisia ja toiminnallisia seka konk-
retisoivia menetelmia. Muotoiluajattelu auttaa uuden arvon luomisen prosesseissa ja uu-
denlaisten arvoverkostojen luomisessa. Se tuo muotoilun tarjoamat tuotekehityksen vali-
neet osaksi yritysten ja muiden toimijoiden prosesseja. Eri alojen asiantuntijuudet nahdaan
siind toisistaan riippuvaisina ja muotoiluajattelun avulla ne voidaan tuoda esiin. Muotoilu-
johtaminen luo parhaimmillaan siltoja eri osaajien valille ja saattaa heidat yhteen saman

paamaaran aarelle. (Miettinen 2014, 13-15)

Pressamanin (2019, 27) mukaan muotoiluajattelu on luovan ajattelun tapa, joka sopii kai-

kille. Muotoiluajattelua voi olla:



e Prosessi, jonka tuloksena syntyy tilannetta parantava suunnitelma tai toimintaa.

o Taito, joka sisallyttaa ideoiden tuottamiseen tilannetietoisuuden ja empatian.

o Tyodkalu, jossa hyddynnetdan seka analyyttista, ettd luovaa ajattelua ongelmanrat-
kaisussa.

e Mielenlaatu tai ajattelutapa, jossa kompleksisista kokonaisuuksista ideoidaan ja ja-
lostetaan ratkaisuja ongelmaan.

e Kehamainen sarja tekoja, panoksia ja syotteitd: Ongelman maarittelya, tutkimusta
ja analyyseja, ideointia, palautteen antoa ja vastaanottamista — kehaa toistetaan

ideoiden paremmaksi hiomiseksi.
Kuva 2 esittdd muotoiluajattelun perusrakenteet (Pressman 2019, 29). Kuvion tarkoituk-

sena on korostaa muotoiluajattelun epalineaarista luonnetta ja miten sen osat limittyvat ja

ovat yhteydessa toisiinsa.

* = Muotoiluajattelu

ongelman
analysointi

Kuva 2. Muotoiluajattelun rakennuspalikat. (Mukailtu Pressman 2019, 29).
2.2 Systeemiajattelu

Systeemiajattelu on kokonaiskuvan, ja kokonaisuuksien sekad asioiden ja niiden valisten
vaikutussuhteiden tarkastelua. Systeemiajattelu auttaa tunnistamaan asioiden monimutkai-
suuden ja ymmartdmaan monisyisia eli vihelidisia ongelmia seka hallitsemaan niita. Moni-
mutkaisiin, vihelidisiin ongelmiin ei ole yhta selkeda vastausta tai ratkaisua. Kuviossa 3 esi-
tetdan, miten kesyista ongelmista selviaa yhdella ratkaisulla, kun taas vihelidisissa ongel-

missa ratkaisuvaihtoehtoja on useita ja yleensa ratkaisuja |6ytyy eri vaihtoehtojen



yhdistelmista. Vihelidiset ongelmat vaikuttavat ymparistéon, ja ovat yhteydessa talouteen

ja yhteiskuntaan eri tavoilla. (Colchester 2023)

oncetMA O ) RATKAISU

Yhteis-
kunta

KESY ONGELMA VIHELIAINEN ONGELMA

Kuva 3. Kesyjen ja vihelidisten ongelmien ero. (Mukailtu Colchester 2023).

Todellinen kestdvd maailma vaatii kokonaisvaltaista systeemista ajattelua (Colchester
2023). Sosiaaliseen muutokseen ja ymparistdon liittyvia innovaatiota tulee edistaa systee-
misen ajattelun avulla. Innovoinnin mahdollisuuksien ndkeminen ja voimaannuttaminen
vaatii strategista ymmarrysta seka ymmarrysta systeemisista esteistd. Suurin osa muotoi-
lusta ei ole kestavaa, kun ratkaisuja on katsottu vain yrityksen kannalta. Kestava muotoilu
vaatii koko systeemin nakemista. Systeemiajattelu vaatii paradigman eli ajattelu- ja toimin-
tatavan muutosta. (The Sustainability Laboratory 2018) Systeemiajattelu on Saarisen
(2020) mukaan ajattelun ajattelua tai jopa ajattelun ajattelun ajattelua. Se on ajattelun tark-
kailua, huomioimista ja muutosta kohti parempaa ajattelua. (The Sustainability Laboratory
2018)

Systeemiajattelu yleisimmassa merkityksessaan tarkoittaa tapaa nahda maailma systee-
meina. Kuviossa 4 esitetdan systeemiajattelun eri tasot kehana. Kuvion mukaan maailman-
katsomuksemme muokkaa toimintatapojamme ja pyrkimyksidmme. Mentaaliset mallit ovat
syvalle juurtuneita oletuksia ja yleistyksia, siitd miten me ymmarramme maailmaa ja miten
toimimme siind. Maailman voi ndhda tapahtumien sarjana, jossa reagoidaan tapahtumiin,
kun ne ilmenevat, tama on reaktiotaso. Seuraava on kaavataso, joka vaatii katsomista ta-
pahtumia syvemmalle. Kaavojen ja trendien ndkeminen auttaa ennakoimaan tulevia tapah-

tumia. Tama on jo vahan tehokkaampaa kuin pelkkd reagoiminen. Viela syvemmalle



katsominen vie kolmannelle tasolle, jota kutsutaan systeemirakenteeksi. Se on joukko syy-
ja seuraussuhteita, jotka tuottavat tietyn kayttaytymismallin. Systeemien mallintamisen ta-
voitteena on nayttaa systeemin rakenne ja miksi jotain tapahtuu ja mitad kaavoja noudate-
taan. Viela tatakin syvemmalla on neljantena mentaalisten mallien taso, se on systeemin
rakenteen ja mallien seka tapahtumien perimmainen syy. Mentaaliset mallit ovat meihin
juurtuneita ajatustapoja, oletuksia ja yleistyksia. Systeemin muuttaminen vaatii Iahes aina
mentaalimallien tasolla tyoskentelyd. Mikdan systeemimalli ei edusta todellisuutta sellai-

sena kuin se on. Uuden mallin luominen ei ole perimmainen tavoite, vaan prosessi ja siina

tapahtuva oppiminen on tarkeampaa. (The Sustainability Laboratory 2018)

®

Mitd me ndemme?

Mentaalimallimme maarittavat,
miten me ndemme maailman

Ajattelutapamme ja Miten me naemme
maailma, jossa elamme, maailman, maarittaa sen,

muokkaavat miten me toimimme
mentaalimallejamme.

om
@A

Mentaalimallit

Mitd me teemme?

Maailma, jonka luomme

Toimintamme muokkaa ymparistdamme,
joka ruckkii sitd, miten me ajattelemme.

Kuva 4. Systeeminen malli maailmankatsomuksen kehana. (Mukailtu Systems Innovation
Network 2022. Kuvitukset Abobe Firefly)

Systeeminen suunnittelu vaatii systeemin ymmartamista. Systeeminen suunnittelu edellyt-
taad ymmarrysta siitd, millaisten jarjestelmien kanssa olemme tekemisissa. Meidan taytyy
ymmartaa, millaista paradigmaa kaytamme. Taman jalkeen on mahdollista kuvitella, milta

parempi jarjestelma voisi nayttdd. Systeemimuutos ja henkildkohtainen kehitys kulkevat



yhdessa ja toimivat vaikutussuhteissa toisiinsa, toinen tarvitsee toista. (Systems Innovation
Network 2023)

2.3 Kiertotalous

Lineaarisessa talousmallissa tuotteita valmistetaan, kaytetaan ja heitetdan pois. Siina luon-
nonvaroja ja resursseja ylikulutetaan, kayttokelpoisia tuotteita tai materiaaleja ei kerata,
kayteta uudelleen eika hyodynneta elinkaaren loppuun. Tallainen toimintatapa ei ole kesta-
vaa. limastokriisi, yhteiset paatdkset ja muuttuvat kulutustottumukset ohjaavat yrityksia
kohti kiertotaloutta. Kiertotaloudessa materiaalien halutaan kiertdvan mahdollisimman pit-
kaan. Kiertotaloudessa kulutetaan palveluita, siina jaetaan, vuokrataan ja kierratetaan. Kier-
totalouden mukaisen talousmallin mukaisesti luodaan kannattavaa liiketoimintaa maapallon
kantokyvyn rajoissa. Kiertotaloudessa ei tuoteta jatkuvasti uutta tavaraa, vaan hyédynne-
taan jo kaytdssa olevia tuotteita ja materiaaleja mahdollisimman pitkdan. Sivuvirtojen hy6-
dyntdminen on osa kiertotalouden ratkaisuja, ndin on mahdollista sdastaa luonnonvaroja ja

maapallon resursseja. (Karttunen 2020; Sitra 2022)

Kiertotalouden mukainen ajattelu on syklista, kun aikaisempi lineaarinen malli oli suoravii-
vaisempi (kuva 5). Ympyramallinen ajattelu pitaa sisallaén systeemitasoisen ajattelun. Suo-
messa kiertotalouden mukaista ajattelua on edistetty monella alalla. Kaikki kierratys ei ole
kiertotalouden mukaista, jos suunnittelussa ei ole hyddynnetty elinkaariajattelua. (Sitra
2014) Kiertotalous sisaltaa kestavan kuluttamisen ratkaisumalleja. Kuluttajien tarpeiden ja
kayttaytymisen ymmartaminen kierratyksessa, kestavien tuotteiden valitsemisessa ja jattei-

den vahentamisessa on tarkeaa. (Kalvidinen, 2020, 14)

LINEAARITALOUS KIERTOTALOUS

Kestava
tuotesuunnittelu
(uusiutuvuu avuus,

Kayta modul

Energiatehokkaat
tuotantoprosessit,
jotka eivat tuota
jatetta

Kierratetyt ja
uusiutuvat
raaka-aineet

Ota
Havita Kayttsisn
Takaisinotto, pidennys,
kierratys, uudellenkayttd,
jalostusarvon korjaus

nosto

Kuva 5. Lineaaritalouden ja kiertotalouden erot kuviona. (Mukailtu Sitra 2022).
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Sitran mukaan viisi kiertotalouden liiketoimintamallia ovat: uusiutuvuus, jakamisalustat,
tuote palveluna, tuotteen elinkaaren pidentaminen seka resurssien talteenotto ja kierratys.
(Sitra 2022) Kiertotalouden mukainen liiketoiminta on usein yhteisty6ta yritysten ja julkisen
sektorin valilla. Yhteistyon avulla on mahdollista kayttaa materiaaleja ja resursseja tehok-
kaasti. Kiertotalouden mukainen liiketoiminta on tyollistavaa, kun materiaaleja ja resursseja
kierratetaan tehokkaasti eika heiteta pois. (TEM 2020)

Euroopan komissio (2014 ) on esitellyt tiedonannossaan tavoitteen kohti kiertotaloutta ja jat-
teetdonta Eurooppaa. Tiedonannossa todetaan nykytilanteen olevan kestdmaton, kun talou-
dessa hukataan hyodyllisia materiaaleja. Kiertotalouteen siirtyminen tukee Eurooppa 2020-
strategian mukaista EU:n resurssitehokkuusohjelmaa. (Euroopan komissio 2020) Jatteet-
téman Euroopan saavuttamiseksi komissio on koonnut toimenpiteitd, joilla tavoitteiseen voi-

daan paasta:

e kiertotalouden nakeminen kestavan kasvun tukena

e poliittisen ymparistén muokkaus kiertotaloutta tukevaksi

e kiertotalouden mukaisen suunnittelun ja innovoinnin kannustaminen
e kiertotalouden ratkaisujen innovaatioiden taloudellisen tukeminen

e markkinamekanismien hyddyntaminen ja tukeminen

o jatteesta resurssiksi tavoitteiden asettaminen

e kierratysyhteiskuntaan siirtymisen tavoitteiden maarittely

e jatelainsdddannon selkeyttaminen

e erityisten jateongelmien ratkaiseminen

e resurssitehokkuustavoitteen asettaminen. (Euroopan komissio 2014)

Ellen MacArthur Foundation listaa kolme suunnitteluun perustuvaa periaatetta kiertotalou-

den edistamiseksi:

o Jatteiden ja saasteiden poistamisen
e Tuotteiden ja materiaalien kierrattdmisen (niiden korkeimman arvoin mukaisesti)

e Luonnon uudistamisen. (Ellen MacArthur Foundation 2024a)

Lineaarisen tuotantotavan ota—tee—kayta—jate -systeemin muuttaminen kiertotalouden mu-
kaiseksi vaatii Ellen Mac Arthur Foundationin mukaan ajattelutavan uudistamista. Jatteita

ei pitdisi syntya ja materiaalien kuuluu palautua kiertoon kayton paatyttya. Viela edemmas
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ajatellen kolmannen periaatteen mukaan ei pitaisi keskittya vain vahemman haitan tuotta-
miseen, vaan miten voisimme aktiivisesti parantaa ymparistédamme. Regeneratiivisen mal-
lin mukainen suunnittelu jaljittelee luonnon malleja. Luonnossa mikaan ei ole jatetta, vaan
kaikki on resurssia, kaikki kiertda. Luonnossa jarjestelmat uusiutuvat koko ajan itsestaan.
Jate on ihmiskunnan keksint6a, luonnon mallia mukaillen kaiken jatteen voi kierrattaa uu-

delleen resurssiksi. (Ellen MacArthur Foundation 2024a)

Suomessa on useita kiertotalouden mukaisia ekosysteemeja ja yritysten muodostamia ver-
kostoja. Useita naista yhdistaa kunnallinen jatehuolto ja sen yhteyteen luotu kierratyspuisto.
Naissa aikaisemmin jatteend kasiteltyja materiaaleja kasitelladn nykyaan raaka-aineina ja

niista jalostetaan uusia tuotteita. (Salpakierto Oy; TEM 2020)

Paijat-Hameen alueella kunnallista jatehuoltoa jarjestda Salpakierto Oy. Salpakierto Oy
huolehtii alueellaan jatelain mukaisesta yhteiskuntajatehuollosta. Kujalan kasittelykeskuk-
sessa Lahdessa vastaanotetaan, lajitellaan ja kasitelldadn yhdyskuntien ja tuotantotoimin-
nan jatteita. Kujalan alueella toimii useita jatetta kasittelevia ja hyddyntavia yrityksia, kuten
LABIO Oy, joka vastaa biojatteesta ja jatevesilietteesta. LABIO vastaanottaa vuodessa 80
000 tonnia jatetta, josta se jalostaa 50 GWh biokaasua ja 22 000 tonnia kompostia. LABIO:n
lopputuotteet paatyvat kokonaisuudessaan hydtykayttdon. (Salpakierto Oy; LABIO Oy)

Tulevaisuus edellyttda systeemista muutosta yhteiskunnassa. Kiertotalous tarjoaa mahdol-
lisuuden edistaa tallaista muutosta monella eri tavalla. Kiertotalous antaa keinoja vahentaa
resurssien liikakayttéa ja samalla tuottaa taloudellista hyétyd maapallon kantokyvyn ra-
joissa. Ymparistoministeridn raportissa vuodelta 2021 arvioitiin materiaalikiertoihin pohjau-
tuvan kiertotalouden muodostavan Suomen bruttokansantuotteesta noin viisi prosenttia.

(Ymparistoministeri¢ 2021, 8, 18).

Kiertotalous voidaan nahda uuden kestavan talouden perusteena (Ymparistoministerio
2021). Silla voidaan vaikuttaa ilmastonmuutokseen ja luonnonvarojen ylikulutukseen. Suo-
men roolia on haluttu vahvistaa kiertotalouden edellakavijana vuoden 2019 hallitusohjel-
massa (Valtioneuvosto 2019). Euroopan vihrean kehityksen ohjelmassa oli yksi keskeinen
osa-alue vuonna 2020 teollisuuden kannustaminen puhtaaseen kiertotalouteen (Euroopan
komissio 2020).

2.4 Kestava kehitys

Kestava kehitys vaatii systeemien huomioimista ja uudenlaista tapaa hahmottaa systeemia.
Egosysteemiajattelussa kysymys on ihmisesta ja ihmisen tarpeista. Egokeskeinen systeemi
on ylhaalta alas johdettua, siina paatdksenteko on siiloutunutta, vallasta taistellaan, toimijat

toteuttavat omia intressejaan, eivat toimi avoimesti, eivatkd nae omia vikojaan vaan



12

kontrolloivat muita. Muu elama on egokeskeisessa ajattelussa ihmisen alapuolella. Tata on
useasti kuvattu siten, ettad ihminen joko kannattelee muuta elamaa ja maapalloa tai on kai-
ken elaman keskiéssa. Ekosysteemiajattelun mukaan ihminen on osa luontoa. Ekosystee-
miajattelun piirteitd ovat vaikuttaminen, keskustelu, koordinointi, ketteryys, kumppanuus,
valtuuttaminen ja vastuun jakaminen. Naita samoja piirteita toteutetaan muotoiluajattelussa.
Ekosysteemiajattelua kuvatessa ihminen sijoitetaan muun eldman joukkoon samanver-
taiseksi, kuten kuvassa 6. Ekosysteemiajattelu ja ymparistélahtdinen muotoilu ottavat luon-
non ja kaiken elaman huomioon. Kayttgjalahtdinen muotoilu voi olla osa ratkaisua, kun sita

toteutetaan osana ymparistdlahtdistd muotoilua. (Ruokamo 2021, 31-34).

Kuva 6. Ihminen osana luonnon ekosysteemia ymparistolahtdisessa muotoilussa. Kuvituk-
set Adobe Firefly.

Ekosysteemiajattelu ja ymparistélahtdinen muotoilu ovat askeleita suuntaan, jossa ympa-
ristd otetaan huomioon. Ekosysteemin vaikutus inhimilliseen toimintaan osataan ottaa huo-
mioon. Pidemmalle vietyna inhimillinen toiminta ottaa huomioon ymparistdn ja vahentaa sita
tuhoavia voimia. Taman lisdksi alamme toimia ymparist6a hyddyntavilla tavoilla. (Ruokamo
2021, 31-33). Regeneratiivinen muotoilu vie ajatuksen pidemmalle, siind prosesseissa toi-

mitaan uudistaen ja eheyttden luontoa, ekosysteemia, jonka osa me olemme (Wahl 2024).

Daniel Wahl esitteli Royal College of Artin (2024) luennolla regeneratiivisen muotoilun ole-

van olevan viitekehys, jonka avulla voidaan toteuttaa kestavaa kehitysta. Regeneraatio on
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prosessi ja kestavyys on tulos. Wahlin mukaan me voimme parantaa vain paikallisia olo-
suhteita, emme pelastaa koko planeettaa kerralla. Regeneraatio rakentaa kestavyytta to-
dellisten ekosysteemien seka paikkojen ja kulttuurien perusteella. Meidan tulee tyésken-
nella potentiaalien ja kyvykkyyksien parissa, ei niinkdan ongelmanratkaisun. Regeneratiivi-
suus rakentaa kaikkien verkostoon kuuluvien kapasiteettia. Parannetaan yhteison resiliens-
sid yhdessa yhteisdn kanssa. Muotoiluprosessi voi toimia tdssa apuna, sitéd voidaan hyo-
dyntdaa myos muotoilun ulkopuolella. Tulos palvelee yhteis6a ja elamaa. Muotoilun voima,
teknologian viisas kayttaminen ja eettisyyden palauttaminen prosesseihin on tarkeaa. Inhi-
millista toimintaa on syyta tarkastella tekojen ja niiden seurausten vaikutuksilla ymparistoon
ja ekosysteemeihin. Paikallinen, konkreettinen toiminta ymparistéon hyvaksi, on regeneratii-

visen suunnittelun mukaan osa systeemista ratkaisua. (Wahl 2024)

Kestava kehitys on kehitysta, joka huomioi maapallon kantokyvyn seka sosiaalisen, kult-
tuurisen ja taloudellisen kestavyyden. Sen tarkoituksena on turvata hyva elama seka nykyi-
sille etta tuleville sukupolville. YK:n kestavan kehityksen ohjelman tavoitteet tulivat voimaan
2016 ja ne koskevat kaikkia maita. Kestavassa kehityksessa toimitaan ymmartaen planee-
tan raaka-aineiden rajallisuus. Inhimillistd toimintaa on ohjelman mukaan muokattava niin,

ettemme saastuta tai ylikuluta luonnonvaroja. (Suomen YK-liitto)
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3 Hiukka 2.0 hankkeen esittely

Opinnaytety6ta on tehty osana Hiukka 2.0 -hanketta vuosina 2022—-2023. Hiukka 2.0 — Hius-
ja muu orgaaninen kuitu muovin korvaajana -hankkeessa kehitettiin Paijat-Hameen alueen
kiertotalousosaamista ja mahdollisuuksia kiertotalouteen liittyvan liiketoiminnan lisaa-
miseksi hius- ja karva-alan yrityksille ja tyontekijoille. Tata toteutettiin jarjestamalla koulu-
tuksia kiertotaloudesta, kiertotalouden mukaisista liikketoimintamalleista, vihreasta logistii-
kasta, hiusten ja karvojen kierrattamisesta seka myynnista ja markkinoinnista kiertotalou-
dessa. Koulutuksissa kasiteltiin myds hiusten ja karvan kayttamista erilaisissa uutta kierto-
talouden mukaista liiketoimintaa synnyttdvissa tuotekohteissa. Koulutuksia taustoitettiin
kartoittamalla olemassa olevia kiertotalouden liikketoimintamalleja sekd analysoimalla alu-
een vahvuuksia kestavan kehityksen ja kiertotalouden kannalta. Hankkeessa kehitettiin or-
gaanisesta hius- ja karvamateriaalista muovista valmistettujen tuotteiden korvaajia kol-
messa eri tuotekategoriassa: vedenpuhdistuksessa, viherrakentamisessa ja oljyntorjun-

nassa. (Koistinen & Nurminen 2023)

Hankkeessa avattiin nakymia talla hetkella jatteena kasiteltdvan hius- ja karvajakeen hyo-
dyntamisesta kiertotalouden periaatteita noudattaen. Jatkojalostamalla naita jakeita uu-
sissa tuoteinnovaatioissa. Hankkeen paaasiallinen tehtava perustui kestavan kehityksen
edistamiselle. Hankkeessa haluttiin edistda EU:n horisontaalisia periaatteita korvaamalla
muovipohjaisia materiaaleja orgaanisilla vaihtoehdoilla seka kehittamalla kiertotalouden

mukaista liiketoimintaa. (Koistinen & Nurminen 2023)

Horisontaaliset periaatteet tukevat valtavirtaistamista. Niitd ovat sukupuolten tasa-arvo, yh-
denvertaisuus ja kestdva kehitys. Resurssiviisaan, vihredn ja kilpailukykyisen talouden
edistdminen oli hankkeen tavoitteena. (Rakennerahastot 2022) Hanke edisti myds osaltaan
naisvaltaisen alan arvoa kiertotaloustoimijoina osallistuttamalla hankkeen toimenpiteisiin

kampaamoalan yrityksia, kouluttajia, opiskelijoita ja osaajia. (Koistinen & Nurminen 2023)

Hankkeen aihe koettiin ajankohtaiseksi seka rahoittajan ettad osallistujien taholta, tallaista
kehitystyota ei ollut Suomessa viela tehty. Hanketta perusteltiin ja taustoitettiin niin alueel-
lisilla, kansallisilla kuin kansainvalisilla nakymilla kiertotaloutta ja resurssien kestavaa kayt-

t6a suosivilla strategioilla ja ohjelmilla.

Paijat-Hameen maakuntastrategian karkina olivat hankkeen aikaan kiertotalous ja muotoilu,
joihin Hiukka 2.0 -hankkeessa yhdistettiin liketoiminnallinen nakokulma kestavan kehityk-
sen mukaisen taloudellisen kestavyyden varmistamiseksi. Lahden kaupungin vuonna 2019
julkaistussa strategiassa on maaritelty tavoitteeksi vuoteen 2030 mennessa tarjota kansain-

valisesti kiinnostava toimintaymparist6 alykkaiden ja kestavien ratkaisujen kehittdmiseksi ja
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liiketoiminnan mahdollistamiseksi (Lahden kaupunki 2019). Hiukka 2.0 -hanke toteutettiin
Lahdessa ja Paijat-Hameen alueella. Hanke oli osa alueellista kehittamista, sen lisaksi ke-
hittamistydéhon ja koulutuksiin on osallistunut kohderyhmien edustajia myds muualta Suo-
mesta. Tuotekehitysty6td on toteutettu monialaisena kehitystyéna yhdessa yrittajien, kol-
mannen sektorin toimijoiden, korkeakoulujen, tutkijoiden, tuotteiden valmistajien ja loppu-
kayttajien seka muotoilun ja teknologian alan opiskelijoiden kanssa. (LAB 2023; Koistinen
& Nurminen 2023)

Hiusten hyédyntamisen idean toi Suomeen ekokampaaja ja kuvataiteilija Miila Hydkki. Tuo-
tanto toimii Lahdessa Painovoima ry:n luotsaamassa Luovien alojen keskuksessa. Kehitys-
tydn kohteena olevia tuotteita on suunniteltu ja toteutettu naiden toimijoiden yhdessa Hiukka
2.0 -hankkeen aikana rekister6iman Hiukka Hyva -tuotemerkin kanssa. Hiukka Hyva toimii
yhdysvaltalaisen Matter of Trust.org -jarjeston satelliittipartnerina. Matter of Trust.org -ym-
paristdorganisaatio on yhteiskumppaneineen kehittanyt hiuksista ja karvoista tuotteita kah-
den vuosikymmenen ajan (Matter of Trust.org). Hiukka Hyva sai Matter of Trustilta ensim-
maisen huovutuskoneen hius- ja karvakuitumattojen valmistamista varten (Hiukka Hyva).
Yhdessa Hiukka Hyvan, muotoilun asiantuntijoiden ja opiskelijoiden sekad hankkeen muiden
yhteistydkumppaneiden kanssa tehdyn tutkimuksen ja kehitystyén tuloksia on jaettu kan-
sainvalisesti. Vastavuoroisesti on saatu hankkeeseen ajankohtaista tietoa muualla tehdysta
tutkimuksesta ja kehitystydsta. Hius- ja karvamateriaalin keraamisen logistiikkaa on kehi-
tetty yhdessa Hiukka Hyvan toimijoiden kanssa Hiukka ja Hiukka 2.0 -hankkeissa. (LAB
2023)

3.1 Hius- ja karvamateriaalista tuotteeksi kehitystyo

Tuotekehitysty6ta hius- ja karvamateriaalista tehtiin Hiukka 2.0 -hankkeen aikana kolmessa
eri tuotekategoriassa: vedenpuhdistuksessa, viherrakentamisessa ja 6ljyntorjunnassa. Tuo-
tekehityskohteet valikoituivat aikaisemman Hiukka — Hius- ja karvakuitu hiilinieluna -hank-
keen, yhteistydbkumppaneiden kiinnostuksen sek& maailmalla tehdyn kehitystyon perus-
teella. Naissa tuoteryhmissa todettiin olevan eniten kestavan kehityksen ja kiertotalouden
mukaista liiketoiminnallista potentiaalia I0ytdd muovin korvaajia hius-, villa- ja koirankarva-
kuitua hyddyntamalla. Hankkeen aikana tehdyn kehitystyon ansiosta voidaan osoittaa, etta
hiuksella ja karvalla on hyvia ominaisuuksia kehittamistyotd koskeneissa tuotekehityskoh-
teissa. Toisaalta saatiin nayttoa, siitd ettéd hius- ja karvamateriaaleja tulee tutkia viela tar-
kemmin. Opinnaytetydhon liittyvan kehittdmistyon tarkemmaksi kohteeksi valikoitui potenti-
aalinsa vuoksi 6ljyntorjuntatuotteiden kehittdminen orgaanisia kuituja, kuten hiusta ja kar-

vaa hyddyntamalla. (Koistinen & Nurminen 2023)
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3.2 Muovin korvaaminen

Hiukka 2.0 — Hius- ja muu orgaaninen kuitu muovin korvaajana hankkeessa toteutetun ke-
hitystydn tarkoituksena oli 16ytaa valituissa tuotekehityskohteissa tapoja korvata olemassa
olevia muovista valmistettuja tuotteita hius- ja karvakuidusta sekd muista orgaanisista kui-
duista valmistetuilla tuotteilla. Roskaksi muuten meneva hius- ja karvakuitu vahentaa syn-
tyneen jatteen maaraa seka saastaa uusissa kayttotarkoituksissaan neitseellisia luonnon-

varoja. (Koistinen & Nurminen 2023)

Ekologiset vaihtoehdot ovat monessa tuotekategoriassa kysyttyja, koska tuottajia ja kulut-
tajia huolestuttaa oma ymparistdvaikutuksensa. Muoville seka kaukaa tuoduille kuiduille ja
tuotteille halutaan lahempana tuotettuja vaihtoehtoja. Orgaanisten kuitujen substituu-
tiohyddyt muovin korvaajina voivat olla merkittavat. Mikro- ja nanomuoviongelma on jatku-
vasti kasvava 2020-luvulle tultaessa. Viela ei edes ymmarreta, mihin kaikkeen tallaiset ma-
teriaalijagamat vaikuttavat. Tutkimuksia ja 10ytdja tulee jatkuvasti uusia, eivatka tulokset
nayta silta, ettd ongelma olisi pienenemassa. Jotain tiedetdan jo mikro- ja nanomuovien
vaikutuksista ihmisiin, elaimiin ja ymparistoon. Tutkimukset esimerkiksi osoittavat, ettd me
sydmme pankkikortin verran muovia viikossa (WWF 2019). Muovissa olevat lisdaineet voi-
vat toimia hormonihairitsijoina. Mikromuovia I0ytyy tutkimusten mukaan jarvista, merista,
maasta ja hengitysilmasta. (YLE 2018a ja YLE 2018b.) Mikromuovi on erittdin ongelmallista
silla se luonnossa ollessaan jatkaa hajoamista pienemmaksi ja lopulta pilkkoutuu nanomuo-
viksi. Muovia kertyy ekosysteemiin ja ruokaketjuihin. (ECHA 2022) Vuoden 2023 elokuussa
julkaistiin tutkimus, jossa esitettiin mikromuoveja 16ytyneen jopa sydankudoksesta (ACS
2023). (Koistinen & Nurminen 2023)

Muoviongelmaan etsitdan ratkaisua eri tasoilla: EU:ssa on hyvaksytty muovistrategia, jonka
ansiosta on jo voimassa osittainen kertamuovikielto. Strategian tavoitteena on saada kier-
ratettyd vuoteen 2030 mennessa kaikki muovi. (Euroopan parlamentti 2018) Muoviongelma
vaatii systeemista kehittdmistyota ratkaisujen 16ytymiseksi, silla se on vihelidginen, monisyi-

nen ja -tasoinen ongelma.
3.3 Vedenpuhdistus

Hius ja karva ovat biomateriaalia, jota on tutkittu ja kaytetty jossain maarin veden- ja ilman-
suodattimissa sen kestavan rakenteen, sekd muiden hyvien ominaisuuksien vuoksi. (Andar
ym. 2021) Biomateriaaleja on haluttu kehittdd metallien suodattimiseen vesista, koska ne
ovat edullisia. Karvakuitu on hyva biosorbentti. Biosorbentti tarkoittaa biologisten materiaa-
lien kykya kerata raskasmetalleja. Lampaanvillan suodatinominaisuuksia on tutkittu viime

vuosina, silla villaa on helppo kasitelld ja se on osoittautunut tehokkaaksi adsorboimaan
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raskasmetalleja. Karvakuitujen kasittelyn kustannustehokkuus ja adsorptiokyky ovat nayt-

taytyneet potentiaalinsa teollisuusjatevesien kasittelyssa. (Enkhzaya ym. 2019)

Hiukka -hankkeissa (Hiukka ja Hiukka 2.0) tehdyn kehitystyén aikana on tehty erilaisia tes-
teja hius- ja karvamateriaalista valmistetuilla tuotteilla vedenpuhdistuksessa. Orgaanista 6l-
jynimeytyspuomia on testattu Lahden kaupungin satama-altaassa seka suodattimina hule-
vesikaivojen ymparilla. Hulevesisuodatin on testikaytdn jalkeen tutkittu laboratoriossa. Hel-
singin yliopiston ymparistdlaboratorion testin mukaan hiussuodatin voi olla ymparist66n jou-
tuvien epapuhtauksien nielu tai Iahde. Useissa hiustuotteissa on ftalaatteja ja muita pehmit-
timia. Jos hius otetaan puhdistamattomana kaytt6on suodatintuotteissa, naita voi vapautua
ymparistdon. (Nurminen & Scopetani 2023) Ftalaatit ovat muovin pehmittimia, niille altistu-
taan muovi- ja hygieniatuotteiden kautta. Ftalaatit saattavat toimia hormonihairitsijéina (THL
2024). Tehdyn esitestin perusteella todettiin, ettd tutkimusta tarvitaan lisda (Nurminen &
Scopetani 2023). (Koistinen & Nurminen 2023)

Vaikka testien mukaan hiuksesta voi irrota jopa liikaa elohopeaa (Pajarinen 2023), on or-
gaaninen hiusmateriaali Lahden kaupungin vesiensuojelun asiantuntijan mielestd huomat-
tavasti parempi vaihtoehto suodattimissa, kuin yksikdan nykyaan kaytettavad geotekstiili.
Suodatinmateriaalit ovat yleensa geosynteetteja eli polypropeeni- tai polyesterikuituja, toi-
sin sanoen muovia. Elohopean maara voi hanen mielestaan johtua esimerkiksi yksinomaan
liiasta petokalojen syonnista, tai esimerkiksi kaupunkien lahistosta kalastettujen kalojen
syonnista. (Malin 2023)

3.4 Kasvualustat ja katematot

Valtaosa katekankaista, maansuodatuskankaista ja muista puutarhassa kaytettavista tuot-
teista on muovipohjaisia. Orgaanisista vaihtoehdoista moni tulee kaukaa, kuten kookos-
matto. Viherrakentamisen alalla on alettu huomioimaan muovin maaran vahentadmisen
tarve ja esimerkiksi Lahden kaupungin viherrakentamisen kohteissa valtetdan muovisten
suojakankaiden kayttdéa. Niiden sijasta kaytetdan tehokasta maanmuokkausta ja vahvem-

pia katekerroksia kuten puunkuorikatetta. (Saimakoski 2022)

Hiukka 2.0 -hankkeessa viherrakentamiseen ja kasvien kasvattamiseen liittyvaa tuotekehi-
tystyota on edistetty eri tuotekehitysideoilla. Hiusten kayttéa kasvien kasvattamisessa teh-
tiin tutuksi Kokedama-kasvipallonvalmistuskurssien ja visualisoitujen valmistusohjeiden
avulla. Kokedama (koke = sammal, dama = pallo) on japanilainen sammalpallo viherkasva-
tusalusta (Mitarai 2020). Kurssillamme ja ohjeessa sammal on korvattu hius- ja karvama-
tolla. Katemattoja on ollut testauksessa hankkeen toimijoiden kasvimailla sekd ammatilli-

semmin Niipalan tilalla Hollolassa. Viherkattojen alusmattona hiuksesta ja karvasta
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valmistettua mattoa on testattu Rakennusbetoni- ja Elementti Oy:n testikatoilla Hollolassa.
(LAB 2023; Koistinen & Nurminen 2023)

Lahden kaupungin viherrakentamisen kohteeseen Kampuspuistossa on suunniteltu alue,
jossa voidaan testata hius- ja karvamattoa seka verrata sitéd olemassa oleviin viherrakenta-
misessa kaytettyihin kateratkaisuihin. Viherrakentamisen avuksi tehtiin hiukkamaton kaytto-
ja asennusohje Lahden kaupungin seka alihankkijan asentajien vaatimusten mukaisesti.
Viherkasvattamiseen liittyvaa kehitystyota, jossa hyddynnetaan orgaanisia kuituja kasvu-
alustana, jatketaan Lahden kaupungin kanssa. LAB-ammattikorkeakoulun hallinnoima vuo-
den 2024 alussa alkanut MUOKS — Muotoilulla uudistavaa kasvua: Orgaaniset jatekuidut ja
sivuvirrat luontopohjaisten ratkaisujen perustana -hanke kehittda uusia viherrakentamisen

tapoja kaupunkialueille hyédyntaen orgaanisia jatekuituja ja sivuvirtoja (LAB 2024).
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4 Oljyntorjunta

Suomenlahdella tapahtuu vuosittain I&hes kaksikymmenta alusonnettomuutta. Merivirrat ja
tuulet tuovat helposti myds muiden valtioiden alueilla tapahtuneiden onnettomuuksien 6ljy-
vuodot Suomen aluevesille, jos niiden rajaamisessa on ongelmia. Kapealla Suomenlahdella
kuljetetaan vuosittain Iahes 200 miljoonaa tonnia nesteita, joka on dljya ja oljytuotteita. Ol-

jyonnettomuuden riski on huomattava. (Halonen 2021)

Suomessa 6ljyntorjunta on osa pelastustoimintaa (Pelastuslaki 379/2011). Oljyntorjuntaan
varautuminen ja torjunnan johtaminen on viranomaisen vastuulla (SPEK). Ensisijaisesti
isompia Oljyturmia torjutaan vesistOissa rajaamalla ja torjunta-aluksilla olevilla laitteilla.
Aluksia on sijoiteltu Suomen rannikolle niin ettd turmapaikalla on mahdollisimman nopeasti
ensimmainen alus. Jos kuitenkin 6ljy ehtii rantaan, se voi aiheuttaa pitkakestoisen siivous-
rupeaman. Riippuen maastosta, sdaolosuhteista ja Oljyn maarasta oljyturman siivoaminen
voi kestaa paivista kuukausiin ja jopa vuosiin. Torjuntatydn muuttuessa pitkakestoiseksi,
pelastusviranomainen kutsuu apuun WWF:n vapaaehtoiset dljyntorjuntajoukot. (Niinimaki
2020) Vapaaehtoisilla on tarkea rooli kdytanndn dljyntorjunnassa varsinkin laajassa ja pit-
kakestoisessa rantadljyntorjunnassa. Suomen 6ljyntorjuntajoukoilla on virallinen asema 6l-
jyntorjuntatydssad. Vapaaehtoisten roolia ja tehtavid on selkeytetty useissa hankkeissa ja
niiden tuloksena on syntynyt ohjemateriaalia, jota voi hyédyntaa oljyvahingon sattuessa
seka siihen varautuessa. (SPEK) Jalkiraivauksen ja -vartioinnin seka jalkitorjunnan vastuita
maarittdd Pelastuslain 40 §, jalkitorjuntaa maarittavat pykalat ovat pelastuslaissa (111 a §,
1353/2018) suunnitelman mukaisesti valiaikaisessa saildssa, kunnes ne paivitetaan jatela-
kiin. (Kuntaliitto 2019)

4.1  WWF:n vapaaehtoiset oljyntorjuntajoukot

Suomen WWEF on toiminut aktiivisesti 6ljyntorjunnan parissa yli kaksikymmenta vuotta, va-
paaehtoiset 6ljyntorjuntajoukot on perustettu vuonna 2003. Oljyntorjuntajoukkojen perusta-
minen ja yllapito on luonut hyvin organisoidun vapaaehtoisten joukon, joka on koulutettu
niin ett& turman tapahtuessa heistd on mahdollisimman paljon hyétya. Oljyntorjuntajoukkoi-
hin kuuluu yli 9 000 suomalaista. Suomessa luodusta 6ljyntorjuntamallista ja vapaaehtois-
joukoista on ottanut mallia myds Norja, Viro, Latvia ja Venja, joissa toimii vastaavanlaiset
joukot. Vapaaehtoiset toimivat tarkkaan suunnitellusti, aina viranomaisen kutsusta ja viran-
omaisen toimiessa ylimpana johtona. Oljyntorjuntaa harjoitellaan sdanndllisesti yndessa eri
toimijoiden kanssa. (Niinimaki 2020; WWF 2023; Jentgena 2024)

Oljyntorjujat ovat vapaaehtoisia, erilaisia ihmisia, erilaisilla taustoilla. Heitd yhdistda halu

olla auttamassa, kun oljyturma on tapahtunut. Oljyntorjunta on raskasta tyéta, se vaatii
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tarkan suunnitelman ja toimintatavat, jotka ovat kaikille tuttuja ja joita noudatetaan toisia
tukien. Oljyntorjuntavarustus on tarkkaan harkittu kokonaisuus, joka suojaa torjuntatyéssa
tydskentelevaa vapaaehtoista. Suoja-asuun kuuluu keliin sopiva oma alusvaatetus ja villa-
sukat. Pelastuslaitos tai WWF jarjestaa oljyntorjunnassa kaytettavat suojavarusteet. Varus-
tukseen kuuluu paksu sadeasu, jonka paalle tulee kertakayttdinen suojahaalari. Jalkoihin
tulevat saappaat ja kumihanskat, joiden alla on puuvillahanskat. Saappaat ja kumihanskat
teipataan suistaan kiinni suojahaalariin. Silmien suojaksi tulee suojalasit, kasvoille tulee li-
saksi hengityssuojain suodattamaan 6ljyn kaasuja ja suojaamaan kasvoja. Sadeasun ja
suojahaalarin huput vedetaan paan ja hiusten peitoksi, tarvittaessa alla on pipo tai suoja-

myssy. (Halonen ym. 2018; Lehmuskoski (toim.) 2013)

Oljyntorjunta-asu on peittédva ja suojaava, mutta toisaalta raskas, varsinkin, jos sda on
kuuma. Asu lisda kdmpelyytta ja on siksi vaarallinen. Sen kanssa taytyy kulkea varovasti,
koska torjunta tapahtuu yleensa rannassa, jossa saattaa olla liukasta kalliota tai kivia. Ylei-
sin tapaturma dljyntorjunnassa on liukastuminen. Tyohaittoja voi olla paansarky, jota voi
aiheuttaa altistuminen haihtuville kaasuille tai keliolosuhteet. Pitkdaikainen kyykyssa tyos-

kentely voi aiheuttaa selan ja jalkojen kipua. (Halonen ym. 2018)
4.2 Orgaaniset Oljyntorjuntatuotteet

Orgaanisia dljyntorjuntatuotteita on kaytetty maailmalla, kun muita tuotteita ei ole ollut saa-
tavilla. Mauritiuksella kesalla 2020 karille ajaneesta tankkerista valunut 6ljy vaaransi herkan
riutta- ja ranta-alueen. Paikalliset halusivat tehda parhaansa 6ljyntorjunnassa ja jalkisiivouk-
sessa. Oljyntorjuntapuomeja rakennettiin tayttamalla kaytettyja sukkahousuja seka verk-
kosakkeja oljella ja hiuksilla. (Stickings 2020). Perun rannikolla 2022 tapahtuneen 6ljyon-
nettomuuden puhdistustoihin osallistuttiin lahjoittamalla koiran- ja alpakankarvaa seka hiuk-
sia imeytyspuomien valmistamiseksi. Tata turmaa on sanottu kaikkien aikojen pahimmaksi
ekologiseksi onnettomuudeksi Perussa. Hair Boom Peru -organisaatio perusti hiusten ja
koirankarvojen kerayspisteita Liman alueelle, myds muualta lahetettiin karvoja onnettomuu-
den siivoamiseksi. Tuotteista seka hius- ja karvaekosysteemista, saatiin hyvia kayttékoke-

muksia, mutta Idydettiin myos kehitystarpeita. (Samon 2022)

Filippiineilla hyddynnettiin hiuksia osana 6ljyturman torjuntatéita vuonna 2023. Oljyntorjun-
tapuomeja valmistettiin myods muusta kasilla olleesta orgaanisesta materiaalista, kuten hei-
nasta. El Nidon kunnan katastrofitoimistolle lahetettiin hiuksia, vaatteita ja vesipulloja, joista
voitiin valmistaa o6ljyntorjuntapuomeja. Alueen turismielinkeino ei ollut viela kunnolla toipu-

nut COVID rajoitteista 2023 helmikuussa, kun sailidalus upposi ja sielta valui 800 000 litraa
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Oliya mereen. Maaliskuussa 6ljy oli saavuttanut ensimmaiset rannat. Alue on ollut kuuluisa

valkoisista hiekkarannoistaan. (Guzman 2023; Cabrera 2023)

Hiuksen 6ljynimeytysominaisuuksia on tutkittu NASA:ssa jo vuonna 1998. Yhdysvaltalainen
parturi Phillip McCrory sai idean hiusten kayttamisesta oOljyntorjunnassa nahtyaan Alas-
kassa tapahtuneen Exxon Valdezin aiheuttaman 6ljyonnettomuuden sotkemia 0ljyisia elai-
mia televisiossa 1989. Oljyn kerdantyminen elainten karvoihin sai hanet ajattelemaan mah-
dollisuutta hiusten kayttdmisesta o6ljyntorjunnassa, hius voisi toimia samalla tavalla. Han
teki itse ensimmaisia testeja ja totesi hiusten adsorboivan hyvin éljya vedesta. NASAn Mar-
shallin tutkimusyksikko sijaitsi 1ahelld hdnen asuinpaikkaansa, joten han otti sinne yhteytta
ja sai heidat kiinnostumaan aiheesta. NASAssa tutkittiin hiusta 6ljynimeytyksessa hyvin tu-
loksin. Hiusten kayttaminen todettiin myds kustannustehokkaammaksi kuin muiden materi-
aalien, olihan se jatetta. (ScienceDaily 1998) McCrory hankki idealleen patentin vuonna
1995 (McCrory & McCrory 1995). Nykyaan han toimii yhteistydssa Matter of Trust.org -or-
ganisaation kanssa, joka toimii hiusten hyddyntamisen edistdmiseksi éljyntorjunnassa (Noe
2018).

Hiuksista valmistettuja dljyntorjuntatuotteita on tutkittu myds Australiassa. Tutkimusten mu-
kaan hiusmateriaali imee itseensd enemman 06ljya, kuin verrokkina toimineet polypropee-
nituotteet, puuvillatuote ja kierratetty selluloosa. Luonnollisista materiaaleista valmistettujen
Oljyntorjuntatuotteiden hyvia puolia on imukyvyn liséksi niiden biohajoavuus. Hiusten kay-
tosta oljyn- ja muiden epdpuhtauksien torjunnassa on nayttdéa, mutta vain vahan. Tutki-

musta tarvitaan lisda. (Pagnucco & Phillips 2018)
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5 Roskan hyodyntaminen
5.1 Roska eli jate

Jate on inhimillisen toiminnan ylijaamaa eli tulos. lhmiskunta tuottaa jatteita paivittain mil-
joonia tonneja (Otoo & Drechsel 2018, 2). Marlowin (2021) mukaan me elamme jateaikaa,
hanen mukaansa tata on edeltanyt monenlaisia kehitysvaiheita ihmiskunnan historiassa
aina kivikaudesta saakka. Talld hetkella me tuotamme eniten jatettd. (Marlow 2021, 5)
Luonnossa kaikki kiertéa, sielld ei luontaisesti synny jatetta. (Airaksinen 2010, 12) Jatteita
on havitetty luontoon upottamalla, kaivamalla tai Igjittdmalla. Tallaisen toimintatavan haital-
lisuus on alettu ymmartaa. Yhteiskunnallinen ohjaus lakien muodossa tukee jateongelman
ratkaisua. Kestavien toimintatapojen kehittdminen vaatii kompleksisen toimintaverkoston
ymmarrysta. Ratkaisuissa tulee ottaa huomioon erilaiset systeemit ja vaikutussuhteet. Ku-
ten lainsdadanndlliset, sosiaaliset, kulttuuriset ja taloudelliset systeemit seka biologiset ja

fyysiset systeemit. (Aarras 2015, 13—-41)

Jate on monitahoinen ja monisyinen ongelma, siihen liittyy useita eri tason systeemeja. Ja-
tettd on tutkittu ymparistdvaikutusten, sen hyddyntadmisen taloudellisten ja ekologisten ky-
symysten, sen ajallisen ja paikallisen ulottuvuuden, systeemiajattelun ja teollisen ekologian
seka maantieteellisena tutkimuskohteena. Jatetta raaka-aineena tutkineen Aarraksen mu-
kaan jatteen hyddyntamisessa tulee ottaa huomioon naiden eri systeemitasojen vuorovai-

kutteinen ja monimutkainen suhde toisiinsa. (Aarras 2015, 19-21)

Jatteistd sdadetdan lainsdadanndlla ja asetuksilla seka lupa- ja rekisterdintimenetelmien
avulla. Eri jatemateriaaleja koskevat omat lakinsa, asetuksensa, sdadoksensa seka lupa-
menettelyt. EU:ssa noudatetaan yhteisia lakeja, asetuksia ja direktiiveja, perustamissopi-
muksen mukaan. (Valtioneuvosto 2024) Oikeusministerio tiedottaa Suomen lainsdadanndn
ajankohtaisista saadoksista Finlex-sivustolla. Viimeisin jatelaki on vuodelta 2011 (Finlex
2024).

Jatelaki, ymparistolaki ja sivutuoteluokittelu

Jatteeksi maaritelldan jatelain mukaan aine tai esine, joka on poistettu kaytosta, tai aiotaan
poistaa kaytdsta (Jatelaki 646/2011, 5 §). Jatelain tarkoituksena on luonnonvarojen kesta-
van kayton ja kiertotalouden edistdminen. Jatteista ja jatehuollosta aiheutuvien vaarateki-
jéiden seka terveys- sekd ymparistohaittojen ja roskaantumisen ennaltaehkaisy. Jatelaissa

varmistetaan jatehuollon toiminta. (Jatelaki 646/2011, 1 §)

Jatteista saadetaan lisaksi ymparistdnsuojeluisissa seka terveydensuojelulaissa. Jatelain

saadoksia paivitetddn ajankohtaisiksi tarpeen mukaan. Jatemaaritelmaa on tarkennettu



23

sivutuoteluokituksella. Sivutuoteluokassa maaritellddn materiaaleista, niiden kasittelysta
asetuksen mukaisella tavalla (5 a § Sivutuotteet). Kasittelemattéman villan, karvan ja jou-
hien markkinoille saattamista koskee Laki elaimista saatavista sivutuotteista 517/2015, 13
§. (Finlex 2024)

Jatelaissa maarataan myos jatteeksi luokittelun paattymisesta. Jatteeksi luokittelu voi paat-
tya, jos materiaalilla on kysyntda markkinoilla, sen kayttétarkoituksen muuttumisella, niin
etta se tayttaa tekniset vaatimukset ja standardit. Materiaali ei saa aiheuttaa vaarantaa tai
haitata ymparistoa tai terveytta. Materiaalien kasittelysta ja hallinnasta voidaan antaa tar-
kempia asetuksia. (Jatelaki 646/2011,5b §)

Ymparistoministerid (2022) on kehittanyt jatteeksi luokittelun ja sivutuotteita koskevaa paa-
toksentekoa. Kiertotalouden edistaminen on vaatinut tuotteistamismenettelyiden uudelleen-
maarittelya seka jate- ja tuoterajapintojen selkeyttamista. Jatteesta sivutuotteeksi maarittely
auttaa aikaisemmin jatteena kasiteltyjen jakeiden uudelleen kayttddnottoa. Tapauskohtai-
sesti viranomainen voi tehda jatteeksi luokittelun paattymisesta paatoksen myds toiminnan-

harjoittajan pyynnosta.
5.2 Roskan tuotteistamisen ongelmia

Kierratysteollisuus ry on vauhdittanut jatteen luokittelua juridiseksi tuotteeksi. Kierratysteol-
lisuus ry toimii kiertotalouden arvoketjun, etenkin raaka-aineiden kierratyksen ja jatehuollon
alojen yritysten edunvalvojana. Hallitusohjelmaan on esitetty raaka-aineiden kiertoa vahvis-
tavia toimenpiteita ja uusiomateriaalien kayttéa edistavia ohjauskeinoja. On luonnon etu ja
raaka-aineiden saannin turvaamista, kun materiaalit pidetdan kierrossa, eikd hukata jat-
teena. Jatevero on toiminut hyvana ohjauskeinona ohjaten jatetta kierratykseen, verotusta
voisi laajentaa koskemaan useampia jatelajeja. Julkisilla hankinnoilla voitaisiin ohjata pa-
remmin materiaalien kaytt6a, tata voisi edistaa kuntien ja valtion sitoumuksella, joka liittyy
uusioraaka-ainehankintoihin. Jatteiden nakeminen resurssina on tarkeaa Kierratysteolli-
suus ry:n toimitusjohtaja Mia Norresin nakemyksen mukaan. Olisi hyva hyddyntaa ole-
massa olevia materiaaleja, eika ohjata niita polttoon. Lupaprosessien sujuvoittaminen vaa-
tisi kokonaisvaltaista asenne- ja jarjestelmamuutosta. Jatteiden roskasta juridiseksi tuot-

teeksi menettelya on alettu kehittda. (Kierratysteollisuus ry 2023)

Roskan tuotteistamisen yhtena ongelmana voi pitaa ihmisten suhtautumista sellaiseen ma-
teriaaliin, joka on paatynyt kierrosta roskaksi. Kierratysmateriaaleihin suhtaudutaan edel-
leen varoen, vaikka kierratys ja kirpputoreilta hankintojen tekeminen alkaa olla yha trendik-

kaampaa. (Arvez 2024, 42) Roska eli jate saattaa herattdd voimakkaita tuntemuksia, jopa
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inhoa. Inho vie ihmista poispain inhon lahteesta. Inho on kokonaisvaltainen, myds keholli-
nen reaktio. Jatteisiin suhtautuminen on hyvin henkilékohtaista, siihen vaikuttaa tausta ja
erilaiset kokemukset. Inho on meille luontaista, toisaalta se on hyédyllinen tunne, silla se
saa poistumaan inhottavan asian luota. (Airaksinen 2010, 47,48,56,67 ja 202—206)

Hius ja hiukset ovat paassa ollessaan kuin kruunu, niita ihaillaan ja hiusten kauniina pita-
miseen kaytetdan paljon aikaa ja rahaa. Kun hius putoaa maahan, siita tulee roskaa. Suh-
tautuminen muuttuu sekunneissa. Toisen ihmisen hius ruoan joukossa, hiukset hajulukossa
tai suihkukaivossa, aiheuttavat inhoreaktioita. Tallaisissa tapauksissa hius mielletdan li-
kaiseksi ja lika viestii meille epapuhtaudesta ja vaarasta. On luonnollista kaihtaa likaisia
paikkoja ja asioita. Inhottavia asioita maarittda myoés kulttuuri. Asioita maaritetdan ja nime-
taan kulttuuriperaisesti. (Airaksinen 2010, 202—-206)

5.3 Resursseista

Resurssien ylikuluttaminen on talla hetkella kestamatonta seka Suomessa, ettd muissa ke-
hittyneissa talouksissa. Maailman luonnonvarojen ylikulutuspaiva on ollut pitkdan heina-
kuussa. Suomessa tuo raja saavutettiin 2023 jo maaliskuun lopussa. Tilanne on hieman
parempi 2024, Suomen ylikulutuspaiva on siirtynyt huhtikuun puolelle. Meilla pitaisi silti olla
useita maapalloja, jotta voisimme jatkaa samalla tavalla kuin nyt toimitaan. Ylikulutuspaiva
tarkoittaa laskennallista paivaa, kun olemme kayttaneet luonnonvarat omalta kohdaltamme.
Ylikulutuspaiva lasketaan jakamalla planeetan vuosittain tuottamien ekologisten resurssien
maara ihmiskunnan kysynnalla kyseiselle vuodelle. Kun luvun kertoo vuoden paivien luku-
maaralla, saadaan ylikulutuspaiva. Nykyaan Global Footprint Network laskee ylikulutuspai-
vid my6ds maakohtaisesti, tdma auttaa nakemaan oman vastuun aikaisempaa tarkemmin.
(Global Footprint Network 2024)

Maailmantaloudesta toimii tallad hetkelld kiertotalousmallin mukaisesti 7,2 % (Circle
Economy Foudation & Deloitte 2023). Resursseja tuhlataan, kayttdkelpoisia tuotteita ei hyo-
dynneta elinkaaren loppuun, materiaaleja ei kerata eika kayteta uudelleen kuin pieni maara
siitd, mita voitaisiin. Kiertotalouden mukaisen liiketoiminnan kehittamisella voidaan luoda
uutta, kestavampaa liiketoimintaa ja uusia tyopaikkoja. Kiertotaloudessa sailytetaan raaka-
aineet ja tuotteet kierrossa mahdollisimman pitkdan, nain myds niiden arvo sailyy pidem-
paan, kun samalla edistetdan ekologisia hyotyja. Kiertotaloudessa ei ole jatetta vaan kier-

ratetty materiaali on raaka-ainetta toisessa kayttotarkoituksessa.

Jos luontoa ja sen rajallisia resursseja ei huomioida, se vaikuttaa negatiivisesti niin talou-
teen kuin hyvinvointiin. Elinymparistbmme loppuun kuluttaminen ei ole kenenkaan etu. Kes-

tavia, elinymparistdadmme suojaavia ja yllapitavia keinoja tulee kehittdd kaikilla aloilla ja
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tavoilla. Systeemeja tulee suunnitella niin, ettei resursseja hukata; kaikki materiaali voidaan
kierrattda raaka-aineeksi toiselle toimijalle. (Sitra 2014) Sitrassa (2022) on koottu yhteen
lukuja, siitad kuinka paljon resursseja hukataan. Kaikesta muovista on puolet kertakayttoista.
Kuusikymmenta prosenttia vaatteista paatyy kaatopaikoille tai energiajatteeksi vuoden si-
salla niiden valmistamisesta. Ruokahavikkiin joutuu lahes kolmasosa sydmakelpoisesta

ruoasta. (Kuva 7.)

RESURSSEJA HUKATAAN

50% 60% 30 %

kaikesta vaatteista syémakelpoisesta
muovista on paatyy ruoasta paatyy
kertakayttoista kaatopaikalle havikkiin
tai poltettavaksi
vuoden sisilla
valmistuksesta

Kuva 7. Resursseja hukataan valtavia maaria. (Mukailtu, Sitra 2022)

Alankomaissa toimiva Protix on hyva esimerkki kiertotalouden malliin perustuvasta yrityk-
sesta. Yritys jalostaa ruokajatteesta proteiinia hydnteisten avulla. Prosessissa kaytetaan
ruokateollisuuden sivuvirtoja, jota syotetddn mustasotilaskarpasen toukille, joita hyddynne-
tdan kestavana rehuna tai ruokana. Protix-hyonteisrehu korvaa osaltaan kalarehua, jota voi
hyddyntaa suoraan ihmisravintona. Kolmasosa valtamerten kalasaaliista on paatynyt elain-
rehuksi. Hyonteistuotannon sivutuotteista on jalostettu oma tuotteensa, jota kaytetdan maa-
peran parannusaineena. Protix vahentaa syntyvaa jatettd ja mahdollistaa muidenkin toimi-
joiden kiertotalouden mukaista liiketoimintaa. Tamankaltaisella kierrolla jatettd ei synny.
Talla esimerkilla voidaan osoittaa, etta jate voi olla liiketoimintaa ja raaka-aine. (Sitra 2022,
55,56)
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5.4 Hius ja karva materiaalina
54.1 Villa

Hius, koirankarva ja lampaanvilla ovat ominaisuuksiltaan samankaltaisia. Niilla on saman-
lainen rakenne ja kaikilla niilld on samoja hyvia ominaisuuksia. Hiuksia, karvaa ja villaa on
monenlaista; eri alueiden ja olosuhteiden, kuten vuodenaikojen tiedetaan vaikuttavan kar-
vakuidun ominaisuuksiin. (Sezgin & Enis 2018; Buffoli ym. 2014) Karvakuiduista villaa on
hyddynnetty eniten, villakuidun hyodyntaminen on tuttua vuosisatojen takaa. Hiukset suo-
jaavat monen ihmiselaimen paata, mutta muu vartalo on tarvinnut suojaa ymparistéolosuh-
teilta, sita enemman mita pohjoisemmaksi on kuljettu. Villa pitaa lampimana, vaikka se kas-
tuu, sita voi pitda puhtaana tuulettamalla ja villasukat tuttu asuste pohjoisen kansoille, var-

sinkin talviaikaan.

Lampaanvillan hy6tykayttda on alettu tutkia ja kehittdd Suomessa eri tahojen ja hankkeiden
avulla. (LUT 2023; ProAgria 2023) Kotimaisen villan kysynnan kasvu on ollut yksi kirittava
tekija. Villakuituja ja villatyyppeja on erilaisia ja niilla on erilaiset kayttokohteet. Erilaisia vil-
latyyppeja on eri lammasroduilla, eri ikaisilla ja eri vuodenaikaan kerityilla lampailla. (Piesa-
nen 2020; Jolkkonen 2023)

Suomessa syntyneestad lampaanvillasta joutuu yli puolet jatteeksi. Villaa tuotetaan Suo-
messa reilu 300 000 kiloa vuodessa. Hydtykayttéon on paatynyt enintdan 100 000 kg. LUT
yliopiston Willatus-hankkeissa on tutkittu jatkokehitysmahdollisuuksia jatevillalle sekd ym-
paristoystavallisempia villan pesutapoja. (LUT 2023; LUT 2024) Villa on niin monipuolinen
ja arvokas materiaali, ettei sita pitdisi joutua jatteeksi ja polttoon lainkaan. Suomalaisen
lampaan villa on pehmeaa ja kiiltdvaa ja koska villakuitu on huokoinen rakenne, se imee
hyvin kosteutta ja eristda lampda. Kiertotalouden periaatteiden mukaisesti hukkavillalle tu-
lee 16ytaa kayttokohteita. Jossain maarin hukkavillaa hydédynnetaan eristeena, maanparan-
nuksessa, puutarhatuotteissa, akustiikkapaneeleissa ja pakkausmateriaalina. LUT yliopis-
ton Willatus — Jatevillan hukasta hyotykayttéén -hankkeessa on koottu tietoa villan hyédyn-
tamisen mahdollisuuksista. Villakuidun lisaksi lampaanvillasta voi hyddyntaa keratiinin ja

lanoliinin. (Huhtanen ym. 2024)

ProAgrian VILLA-hankkeessa (1.8.2021-31.12.2023) on pureuduttu kotimaisen, hyvalaa-
tuisen villan tuotannon haasteisiin. Hankkeen tavoitteena on kotimaisen villan saatavuuden
ja kayton lisddminen yhdessa jatkojalostajien kanssa. Suurin ongelma tiloilla on raakavil-
lasta saatava huono hinta. Monet tuottajat kommentoivat VILLA-hankkeen kyselyssa vil-
lasta saatavan korvauksen menevan lahes kokonaan kuljetuskustannuksiin. Keritsemisen

jalkeen villan lajittelu, varastointi ja kuljettaminen vaativat kaikki oman tyopanoksensa.
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Lampaat keritaan kaksi kertaa vuodessa, mutta toinen keritsemiskerta menee monesti huk-
kaan villan joukossa olevan kuivikkeen vuoksi. Talla hetkella sivutuotteena syntynyt villa
menee tiloilla omaan katekayttéon (36 %), poltetaan (22 %), kompostoidaan (20 %), kaato-
paikalle (17 %) tai se haudataan metsaan (10 %). Pieni osa jatevillasta hyédynnetaan hirvi-

ja peurakarkoitteena (9 %) seka jalkojenhoito- ja varpaanvalivillana (4 %). (ProAgria 2023)

Lampaanvillaa on hyddynnetty osana Hiukka Hyvan hius- ja karvamattoja, silla se auttaa
huovutusprosessissa ja silla on muitakin hyvia ominaisuuksia. Lampaanvilla kuuluu jatteena
sivutuoteluokkaan 3, ja se tulee havittaa tai jatkokasitella sivutuoteasetuksen (1069/2009,
14 artikla) mukaisesti. Lampaanvillasta tehdaan jo puutarhassa kaytettavia kasvimattoja ja
suojatuotteita. Naissa ei kuitenkaan kaytetd suomalaista lampaanvillaa. Sivuvirtana synty-
van jatevillan hyotykayttéa puutarhoissa puolustaa sen hyvat ominaisuudet kasvien suo-

jana, kosteuden pidattajana ja mydhemmin maaduttuaan lannoitteena. (BioProffa 2023)
5.4.2 Koirankarva

Yhdella trimmauskerralla isosta koirasta voi tulla jatesakillinen karvaa. Koiria rekisterditiin
koronavuosien aikana 17 % enemman kuin sitéd ennen. Vuoden 2021 aikana rekisteraitiin
yli 50 000 koiraa (STT 2022). Koirien maara kasvaa edelleen. Koirankarvan hyédyntaminen
hius- ja villakuitujen tapaan vahentaisi syntyvan jatteen maaraa huomattavasti. (Nurminen
2022) Eri koiraroduilla on erilaisia karvoja, niiden ominaisuudet ovat erilaisia ja niitd voi
hyodyntaa monenlaisissa eri kohteissa niiden erilaisten ominaisuuksien vuoksi. Koiranka-
rva on painavampaa ja lampimampaa kuin lampaanvilla, se toimii hyvin lamman ja kosteu-
den eristgjana. Kuitu ei ole joustavaa. Pehmeinta kuitua on aluskarva, jota saa harjaamalla
roduista, joilla on paallys- ja aluskarva. Lankakehrddmiseen sopivia rotuja on useita. Paa-
osa karvoista paatyy sekajatteeksi, tekstiileja koirankarvasta on valmistettu vahaisia maaria
(Greer 2003, 36—46). Perinnekasitdissa koirankarvaa on hyédynnetty villan joukossa tai ro-

dun mukaan sinallaan lankojen kehraamisessa ja neulontatuotteissa (Hirvela 2022).

Koirankarvan hyédyntdminen kuluttajatuotteissa ei ollut sallittua ennen kuin se otettiin ka-
sittelyyn Hiukka 2.0 -hankkeessa. Koirankarvaa haluttiin hyédyntaa sen hyvien ominaisuuk-
sien, kuten huopuvuuden ja sen maaran vuoksi. Koirankarva kuului sivutuoteluokkaan 1 ja
taman mukaan se piti havittaa polttamalla, eika sita voitu hyddyntaa tuotteiden valmistuk-
sessa. Sivutuoteluokassa 1 on kuolleiden eldinten ruhonosia. Koirankarvan kuuluminen si-
vutuoteluokkaan 1 kyseenalaistettiin Hiukka 2.0 -hankkeessa. Asiasta neuvoteltiin Ruoka-
viraston kanssa, joka Suomessa valvoo tata asetusta. Ruokavirasto vei asian eteenpain
Maa- ja metsatalousministerioon ja sieltd EU-komission alatydéryhmaan. Ministerio oli neu-
votellut muiden jasenmaiden kanssa ja neuvottelujen tuloksena Suomessa voitiin paatya

ratkaisuun, jossa trimmaamossa muodostuva Kkoirankarvajaoke tulkitaan kuuluvaksi
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sivutuoteluokkaan 3. Sivutuoteluokkaan 3 kuuluvia jaokkeita, kuten lampaanvillaa, voidaan
hyoédyntaa sille kuuluvien toimenpiteiden jalkeen kuluttajatuotteissa. (Nurminen 2022; Tor-
niainen 2021-2022)

5.4.3 Hius

Hius on osa ihmiskehoa. Hiukset suojaavat paata auringon sateilylta ja kylmyydelta, aiem-
min ihmiselld on ollut enemman ihokarvoja kehon suojana. Hiuksiin on liittynyt paljon usko-
muksia, niitd on pidetty pyhana ja hiuksissa on uskottu olevan kantajansa olemus. Siksi
niita ei saanut leikata. (Jones 2013, 143—156.) Naisten hiukset ovat symboloineet eri aikoina
vapautta ja itsenaisyytta tai sitomattomana ne on nahty I6yhan moraalin ja hillitsemattoman
vietin osoittajana. Pitkat hiukset naisilla olivat pitkdan yhteiskunnallinen normi ja lyhyeksi
leikatut hiukset siihen nahden voimakas kannanotto. Hiusten pituus on ollut my6s sukupuo-
len maarittaja. Tarinaperinteessamme on kerrottu ja kirjattu tarinoita hiusten voimasta, jopa
maagisuudesta, kuten Simsonin hiuksista Raamatussa ja Norman hiukset Oksasen saman-

nimisessa romaanissa. (Sherrow 2006; Bergman 2022; Craciun 2023)

Hiusta on kaytetty korumateriaalina kautta aikojen (Lehtonen 2023). 1800-luvulla koruihin
kudotut ja punotut hiukset saattoivat toimia muistokoruna edesmenneista tai toimia tunteel-
lisena rakkauden tai ystavyyden osoituksena (Madison County Historial Society). Luonnon-
kansat ovat hyddyntaneet hiusta muiden kuitujen ohella koruissa ja asusteissa. (Sheuma-
ker 2007, 30-60)

Hiusta on hyédynnetty tekstiiliteollisuudessa Suomessa jatkosodan aikana, kun muusta kui-
dusta oli pulaa. Vuosina 1942—-1945 ulkomailta ei tullut puuvilla tai villaa lainkaan. Maan
romu -jarjestd organisoi hiusten kerayksen kangasteollisuuden hyédynnettavaksi. Hiuskan-
kaaseen kaytettiin lisdksi lumppua ja tuotantoprosessissa hyddynnettiin myos sellupohjaisia
kuituja. (YLE 2006, 2016)

Hiuksella on useita hyvia ominaisuuksia, joita voi hyddyntaa erilaisissa tuotekehityksen koh-
teissa. Hius ja karva tuotekehittamisen materiaalina on ollut uusi aloitus. Hiusta on hyédyn-
netty aikaisemmin eri tavoilla kautta ihmiskunnan historian. Hiusta ei ole tarvittu viime ai-
koina raaka-aineeksi tai materiaaliksi, silla muita materiaaleja on ollut kaytossa koko teolli-
sen kehityksen ajan. Muovista on tullut materiaali, josta tehdaan aikaisemmin orgaanisista
materiaaleista valmistettuja tuotteita. Muovi on kevyt, taipuisa, halpa, vedenkestava mate-
riaali ja siitd on helppo valmistaa tuotteita. (Muoviteollisuus ry; The Design Museum 2021,
54)

Hius on talla hetkelld kayttdamaton resurssi, se menee muun sekajatteen mukana poltetta-

vaksi energiaksi. Lahden kaupungin ja Paijat-Hameen alueen kuntien jatehuollosta
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vastaavan Salpakierto Oy:n asiantuntijan mielesta hiusta tulee liian vahan, jotta sita alettai-

siin kerata systemaattisesti omana jatelajikkeenaan (Rinne 2022).

Hiuksen ja erilaisten muiden karvojen rakenne on samankaltainen; hius on suomumainen,
kolmikerroksinen, kuparin vahvuinen keratiinikuitu. Rakenne on monimutkaisen mekaani-
nen, luonnon taidonnayte. (Kuvio 7.) Hius- ja karvakuitu on taipuisaa, kestavaa, elastista ja
antistaattista. Hiuksen vetolujuus on ylivoimaista, se hajoaa hitaasti, silla on hyvat hydro-
filliset (vesihakuiset) ominaisuudet ja ainutlaatuinen kemiallinen koostumus. Hius on hiilta,
happea, vetya, typpea ja rikkia. Se koostuu pitkaketjuisista proteiinien aminohapoista. Hiuk-
sen kestavyys ja hidas hajoaminen johtuu sen kysteiinimolekyylien ja keratiiniproteiinien
muodostamista disulfideista (rikkisidoksia), jotka ovat erittdin vahvoja kemiallisia sidoksia.
Hius voi imea itseensa vettd jopa 40 % oman painonsa verran, kuitu on taipuisaa seka

kuivana ettd markana. Marka hius on puolet venyvampaa kuin kuiva. (Sezgin & Enis 2018)

Gl keratin intermediate
protein filament (IF)

Cortex cell macro-fibril

Cortex
tetramer micro-fibril
(coiled-coils)

Kuva 8. Hiuskuidun rakennekuvat. (Zang ym. 2015; Palmer 2023)

Hius on lahes hyédyntamaton ja jatkuvasti uudistuva lahelld syntyva materiaali, jonka hyvia
ominaisuuksia tulisi tutkia ja hyddyntaa nykyistd enemman. Hius kasvaa keskimaarin sent-
timetrin kuukaudessa (Groeneveld ym. 2013). Euroopassa 72 miljoonaa kiloa hiusta paatyy
vuosittain kaatopaikoille (Kollar 2022). Maailman vakiluku kasvaa koko ajan ja on arveltu,
ettd vuonna 2050 ihmisia on 9,7 miljardia (Die Welt 2015). Intiassa, missa hiukset paatyvat
kaduille, ne ovat jateongelma hyvien ominaisuuksiensa vuoksi, koska ne imevat eli absor-
boivat sekd adsorboivat (sitovat pinnalleen) ymparistdsta ja ilmasta haitta-aineita, kuten
raskasmetalleja, bakteereita ja taudinaiheuttajia. (Gupta 2014) Kun hius hyddynnetaan re-

surssina ja materiaalina tuotteissa, se vahentaa niista syntyvan jatteen maaraa.

Kehitystydn aikana tehdyn kirjallisuuskatsauksen mukaan hiuksella on paljon erilaisia hyvia
ominaisuuksia (kuvio 8). Tutkimuksessa hiukset jaoteltiin ryhmiin pituuden perusteella. Pit-
kada hiusta voi huovuttaa matoiksi, joita voi hyddyntda kasvimattoina ja samalla lannoit-
teena. Pitkdd hiusta on kaytetty kirurginlankana lujuutensa ja bioyhteensopivuutensa
vuoksi. Pitkaa hiusta on alettu hyédyntamaan viime vuosina dljyntorjuntamatoissa, kesta-

vana vaihtoehtona nykyisille synteettisille éljyntorjuntatuotteille (Matter of Trust.org). Naiden
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lisdksi hiusta voidaan hyddyntaa peruukeissa, kdysissa, verkoissa ja matoissa. (Sperling &
Nurminen 2022)

— |

HIUS

kayttd pituuden mukaan
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Kuva 9. Hiuksen kaytto pituuden mukaan. Mukailtu Eklund (Nurminen & Koistinen 2023).

Al-Darbin ym. tutkimuksessa lyhytta hiuskuitua on sekoitettu sementtiin. Hiuksen vetolujuu-
den ansiosta se on vahentanyt betonin halkeilua jopa 92 %. Hius sekoitettuna betoniin ke-
ventaa sitd ja liséksi betonin on todettu puristuslujuuden kasvavan (Al-Darbi ym. 2006).
Hiusta on tutkittu ja testattu komposiittien ja betonin vahvistajana sen kestavyyden ja jous-
tavuuden vuoksi. Tulokset puoltavat hiusten kaytt6a naissa tarkoituksissa. Hiuskuitu lisda
betonin vetolujuutta, taivutuskestavyytta, iskunkestavyytta seka estaa halkeilua. (Butt ym.
2015; Sreevani ym. 2017; Sperling & Nurminen 2022)

Hiusta on kaytetty ilman- ja vedensuodattimissa, joissa se toimii hyvin koska se imee it-
seensa hyvin haitta-aineita, kuten formaldehydia, variaineita ja raskasmetalleja. Hiussil-
pusta voi hyddyntaa hiuksen keratiinin, sitd voidaan uuttaa hiuksesta ja kayttaa erinomaisen
bioyhteensopivuutensa vuoksi kudostekniikassa, haavanhoidossa ja kosmetiikassa. (Sper-
ling & Nurminen 2022)

Hiuksen hydtykelpoisuutta on tutkittu LAB-ammattikorkeakoulussa osana Hiukka 2.0 -kehi-
tystydéta. Teknologian alan opiskelija Raisa Pajarinen (2022) toteutti Hiukka 2.0 -hankkeen

toimeksiannosta opinnaytetydn Hiusmateriaali jatteestd hydtykayttdédn — Ravistelutesti
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hiusten sisaltdmien raskasmetallien liukoisuuden maarittamiseksi XRF-menetelmalla. Opin-
naytetydssa selvitettiin jatteen hyddyntamiseen liittyvaa lainsdadantéa ja valittiin hiusmate-
riaalille sopivin raskasmetallien maaritystapa. Orgaaniselle hiusjatteelle ei ole maaritelty
standardia, joten se jouduttiin mukailemaan. Raja-arvoiksi valittiin eraiden jatteiden hyédyn-
tamisestd maanrakentamisessa 843/2017 eli MARA-asetuksen antamat arvot. Hius ei ole
maanrakentamiseen liittyvaan lainsdadantéon kuuluva jate, mutta se on samankaltainen
orgaaninen aines kuten lainsaadannossa tunnetut turve, kivihiili ja puupohjaiset ainekset,
ja tuli siksi valituksi. Mittausmenetelmaksi valittiin rontgenfluoresenssia (XRF) hyédyntava

tutkimustapa. (Pajarinen 2022; Koistinen & Nurminen 2023)

Pajarisen (2022) toteuttaman tutkimuksen perusteella saatiin nayttda siita, etta hius ja koi-
rankarva ylittaisivat valitun MARA-asetuksen raja-arvon elohopean suhteen. Taman tutki-
muksen lisaksi teetettiin akkreditoitu elohopeatesti valikoiduista, pestysta hius- ja koiran-
karvanaytteista. AR-uutto-menetelmalla tehty testi osoitti hiuksen elohopeamaaran olevan
niukasti yli ohjearvon, kun taas koirankarvan elohopeamaara jai tassa testissa alle ohjear-
von. Naiden esitutkimusten perustella todettiin, etta hius- ja karvamateriaalin tutkimusta tu-

lee jatkaa. (Koistinen & Nurminen 2023)
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6 Vastuullisuus ja vaikuttaminen
6.1 Suunnittelijan vastuu

Kulutuksen vahentdminen on yksi suuri muutos, jota tarvitaan, jotta ihmisen hyva elama
maapallolla turvattaisiin. Kuluttajat ovat vastuullisessa tilanteessa paivittdin ostopaatdksia
tehdessaan, mutta monta paatosta on jo tehty ennen kuin tuote on kuluttajan kasilla. Ellen
MacArthur Foundation on esittanyt arvion, etta jopa 80 % tuotteiden vaikutuksesta ympa-

ristéon ratkaistaan tuotteiden suunnittelijan toimesta. (Ellen MacArthur Foundation 2019)

Monet tuotteet suunnitellaan edelleen kertakayttoisiksi. Jatteeksi paatyminen yhden kaytto-
kerran jalkeen on nain suunniteltua. Ellen MacArthur -saation mukaan jateongelma lahtee
suunnittelupdydaltd ja muotoilusta. Saation mukaan siksi myos ratkaisu voi alkaa suunnit-
telupdydalta. Luonnossa ei ole jatettd, se on ihmisen toiminnan tulosta. Kertakayttoisten
tuotteiden suunnittelu ei kanna vastuuta tuotteen koko elinkaaresta. Jateongelmaa voidaan
ratkaista siivoamalla jatteita pois silmista, tai sitten voisimme suunnitella tuotteita niin, ettei
jatetta synny. (Ellen MacArthur Foundation 2024b)

Muotoilija, luennoitsija ja Royal Society of Arts:in kiertotalouden alan johtaja Thomas (2013)
on julistanut jatteen suunnitteluvirheeksi. Tuotesuunnittelua tehdaan markkinoinnin ja este-
tiikan ehdoilla. Thomas on myoés epaillyt, etteivat tuotesuunnittelijat tee tarpeeksi prototy-
pointia tai osallistu itse niiden tekemiseen. Tama vahentaa suunnittelijan ymmarrysta tuot-
teesta ja sen materiaalisista ominaisuuksista. Ymparistélakien odotetaan painostavan
suunnittelijoita ja valmistajia tuottamaan ymparistdon kannalta parempia tuotteita. Tuotteita
pitaisi suunnitella ottaen huomioon niiden koko prosessin aikainen ymparistovaikutus, aina
suunnittelun alusta, materiaalien valmistamiseen, tuotantoon, kayttéén ja materiaalien kier-
rattdmiseen uudelleenkayttdédn (Long 2021). Thomas (2013) kutsuu tuotteessa kaytettyja

materiaaleja sen ekologiseksi selkarepuksi.

Kiertotalouden mukainen suunnittelu ottaa huomioon ymparistén ja resurssit. Suunnittelijan
vastuulla on jo alkuvaiheessa tuotteita koskeva elinkaari- ja ekosysteemiajattelu. Tuotteiden
suunnittelun aikana huomioidaan niiden koko elinkaari materiaaleista tuotteeksi, tuotteen
kayttédn, mahdolliseen uudelleenkayttdon ja lopulta kierratykseen. Suunnittelijalla tulee olla
hyva ymmarrys materiaaleista, niiden syntytavoista sekd ominaisuuksista. Kaikkien suun-
nittelussa kaytettavien materiaalien parhaat ominaisuudet tulee ottaa hyotykayttoon tarkoi-
tuksenmukaisesti. Kaikki ratkaisut, kuten tuotteiden kierratettdvyys koko niiden elinkaaren
ajan, tulee olla mielessa suunnittelun ja valmistuksen kaikissa vaiheissa. Elinkaariajattelu
on tarked osa kiertotaloutta, sen avulla kehitetdan suunnittelun ja valmistuksen prosesseja.

(Sitra 2014; Antikainen 2017) Ekosysteemiajattelu on uudenlainen tapa ajatella
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liketoimintaa (Kuva 10). Siind tarjonta ratkaistaan koko elinkaaren kattavalla ratkaisulla.
Tuottojen maksimoinnin sijasta maksimoidaan asiakkaalle tuotettua arvoa. Kahdenvali-
sesta kaupasta tulee kolmenvalista ja oma TKI-toiminta vaihtuu avoimiin innovaatioihin. Si-
dosryhmien kumppanisuhteiden hallinnan sijaan johdetaan koko ekosysteemia. (Sitra,
2022)

PERINTEINEN LAHESTYMISTAPA EKOSYSTEEMIAJATTELV

7

7
TARJONTA Tuotteet ja palvelut Koko elinkaaren
\ kattavat ratkaisut

-
TAVOITE Tuottojen maksimointi
\

4 N\ 4
VUOROVAIKUTUS Kahdenvilinen Monenvalinen
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Oma TKI-toiminta Avoimet innovaatiot
|

Asiakkaalle tuotetun
arvon maksimointi

TUTKIMUS- JA
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Kuva 10. Liiketoiminnan ajattelutapoja. (Mukailtu Sitra, 2022).
6.2 Kuluttajan rooli

Yksityisen kuluttajan rooli on merkittédva kiertotalouden edistajana. Kierratettyjen ja uudel-
leen kayttdodn otettujen tuotteiden ja materiaalien laatu taytyy olla kuluttajien hyvaksymaa,
jotta niilld on arvoa. Tuotteiden tulee olla houkuttelevia, jotta kuluttajat haluavat niita hank-
kia. (Sitra 2014) Kalviaisen (2020, 6) mukaan vastuullinen kuluttaminen on suosittua asen-
teellisella tasolla. Ymparistokysymykset huolestuttavat, mutta vastuullinen kuluttaminen ei

ole siirtynyt kadytannon teoksi.

Tuotteiden ja palvelujen kuluttamiseen liittyvia vihrean kuluttajan arjen muutostoimenpiteina
Kalvidinen on listannut mukaillen Saloa ja Nissista (2017, 14—20). Listaan kuuluu ostaminen
todelliseen tarpeeseen, pitkdan kestavat tuotteet, pitkdaikaisen kayton, korjaamisen, jaka-
misen, kierratyksen, kirpputoreilta ostamisen seka uudelleen- ja uusiokayton erilaiset muo-
dot. Kuluttajien pitdisi ostaa sellaisia laitteita, joilla on pieni kulutus. Tuotteiden valmistami-
sen prosessin energian- ja kierratysmateriaalien kayttoon seka vahaisen veden ja



34

kemikaalien kayttoon tulisi kiinnittda huomiota ostopaatdksissa. Tuotteen vuokraamista tai
lainaamista ostamisen sijaan seka ekomerkeilld merkittyja tuotteita voisi suosia. (Kalviai-
nen, 2020, 13)

Kuluttajan kayttaytymistd ohjaa hdnen arvomaailmansa. Vain noin kymmenen prosenttia
kuluttajista kuuluun niin sanottuihin antaumuksellisiin maailmanpelastajiin. Muille tulee
tehda ymparistdvastuullinen toiminta mahdollisimman helpoiksi. Sitra on kartoittanut seit-
seman erilaista kestavan elamantavan motivaatioprofiilia. Eri profiilit eroavat toisistaan eri
motivaatioiden sekd muiden poikkeavien tekijoiden vuoksi. Schwarzin (2012, 9) arvoteoria
maarittelee kymmenen universaalia perusarvoa, jotka ovat kulttuureista riippumattomia. Ar-
vot perustuvat neljaan perusulottuvuuteen, jotka kertovat taustalla vaikuttavista motivaati-
oista: itsensa ylittdmiseen, sailyttamiseen, itsensa korostamiseen ja avoimuuteen muutok-
sille. Sitran motivaatioprofiilit (Kaitosalmi ym. 2021) voidaan sijoittaa arvokartalle; profiilien

arvojen eroavaisuus ilmenee niiden valimatkalla toisiinsa kuviossa (Kuva 11).
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Kuva 11. Sitran motivaatioprofiilit arvokartalla. (Kaitosalmi ym. 2021)

Kestavan elamantavan eroavaisuudet nakyvat profiileissa. Lisaksi profiilit eroavat siing,

miten tavoitteellista kestéavan elamantavan mukaiset valinnat ovat. Kestava eldamantapa
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on lapileikkaava, jolloin ihminen huomio kaikissa valinnoissaan maapallon kantokyvyn ra-
jat ja toimii sen mukaisesti. Motivaatioprofiilien ymmarrys auttaa lahestymaan erilaisia ih-
misia mahdollisimman osuvalla tavalla. Eri motivaatioprofiilit vaikuttuvat erilaisilla keinoilla
ja viestinnan tavoilla. Kuvio 12 esittda, miten voidaan asettaa elamantavan kestavyyden ja

tavoitteellisuuden osoittavalle nelikentalle. (Kaitosalmi ym. 2021)
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Seuraileva
suunnanetsijs
T

Omapdinen
perinteiden
arvostaja
16%

Sivutuotteena
kestdvyys

Kuva 12. Motivaatioprofiilit ja elamantavan kestavyys (mukailtu Kaitosalmi ym., 2021)

6.3 Vaikuttaminen

Vaikuttamisen tavoitteena on saada ihmiset toimimaan tietylla tavalla, kuten valitsemaan
ymparistoystavallisemman vaihtoehdon. Niiden suunnittelu ei auta, jos niita ei oteta
kayttoon (Mackenzie 2013, 168—181; Kalvidinen 2020, 38). Kayttaytymiseen voidaan
vaikuttaa jarkeen tai tunteisiin vedoten. Asenteisiin vaikuttaminen on aina tunteisiin
vaikuttamista. Ihmisten kayttaytymiseen voi vaikuttaa vetoamalla tunteisiin, koska se voi
muokata ajattelua ja asenteita. Tunteet voivat saada ihmisen toimimaan nopeammin kuin
ajatukset. (Honkanen 2016, 93—103)

Kuluttajien toimintaan voi vaikuttaa eriasteisesti ohjaamisesta pakottamiseen. (Kalvidinen
2020, 22) Syyllisyyden tunteen herattdminen on tehokas ohjauskeino. Syyllisyyden herat-
taminen toimii vain, jos ihmiselld on mahdollista hyvittda ja korjata toimintaansa. Jos hyvit-

taminen ei ole mahdollista, saattaa syyllisyys johtaa oman toiminnan oikeuttamiseen, vaikka
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se olisi vaarin. (Kalvidainen 2020, 49) Tunteet saavat meidat toimimaan, myods positiiviset,
kuten mielihyva. Perustarpeiden tyydyttamiseen liittyva mielihyva voi ohjata meita kohti hyo-
dyllista toimintaa. (Kalvidinen 2020, 49) Mieliala voi varittaa tiedon ja muistojen kasittelya,
positiivinen mielentila auttaa kaivamaan muistista positiivisia asioita. Positiivinen mieliala
ohjaa nopean, automaattisen tiedonkasittelyn kayttéon. Huonotuulisilla ihmisilla kaynnistyy

systemaattinen ajattelutapa. (Honkanen 2016, 98)

Tunteiden avulla asenteiden muuttaminen on tehokasta, jos asennetta on motivoitu tuntei-
den avulla. Jos asenne on syntynyt tiedon ja faktojen avulla, on tiedollisesti vaikuttaminen
tehokkaampaa. Kuluttamisen ohjaamisessa kannattaa Kalvidisen (2020, 50) mielesta hyo-
dyntda huumorin ja ilon mahdollisuuksia. Huumori vaikuttaa mielialaan ja sen avulla voi

kiinnittda ihmisten huomion.

Syy- ja seuraussuhteita taytyy ymmartaa erilaisten valintojen vaihtoehdoissa. Oletusvalin-
nan tulee olla helppo ja hyva vaihtoehto. (Kalvidainen 2020, 51) Pelottelu tehoaa vain, jos
parempi vaihtoehto on saatavilla. Muutoksesta ja valitsemisesta tulee tehda helppoa. (Kal-
vidinen 2020, 52)

Kayttaytymisen vaikuttamisen keinoja on erilaisia. Visuaalisen suunnittelun keinoin voi vai-
kuttaa tunteisiin, sen avulla voi vaikuttaa eri aistikanavia pitkin. Vaikuttamisessa on tarkea
huomioida sosiaalisuus. Yhteisty0 lisaa yhteenkuuluvuuden tunnetta. (Kalviainen 2020, 53)
Meilld on my0s tarve seurata toistemme toimintatapoja. Esikuvan tarjoaminen antaa mallin
muutoksen oppimiseksi. (Kalvidinen 2020, 54) Kayttaytymiseen vaikuttaa kyvykkyys, moti-
vaatio ja mahdollisuus. Naiden kaikkien tekijdéiden huomioiminen on tarkeda. Miten niita

painotetaan, riippuu tilanteesta. (Kalviainen 2020, 54)

Kayttaytymisen trendien muuttamien on vaikeaa, koska kayttaytymiseen liittyy niin monia
tekijoita. Monet kayttaytymiseen vaikuttavista tekijoistd ovat systeemisia tai pohjautuvat
kulttuuriin. On kuitenkin jo nayttoa siita, ettd markkinointi ja brandays hyvin tuettuna kayt-
taytymisen ekonomian ymmarryksella, voisi auttaa paremmin kuin tiedon lisaaminen tai oh-
jaus. (Mackenzie 2013, 168)
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7 Orgaanisten oljyntorjuntatuotteiden kehittamistyo
7.1 Kehittamisvaiheet ja menetelmat

Muotoiluprosessia on kuvattu usein tuplatimanttina (kuva 14), jossa prosessi etenee |6yta-
misen ja maarittelyn kautta kehittamiseen ja toimittamiseen. Laajeneva vaihe on divergent-
tia ajattelua ja supistuva vaihe kuvaa konvergenttia ajattelua. (Design Council 2024) Todel-
lisuudessa muotoiluprosessi on aina monimutkaisempi. Tuplatimantti on rajusti yksinker-
taistettu malli suunnitteluprosessista, paremmin prosessin oikeaa luonnetta kuvaa squiggle-
malli. (Kalvidinen 2022) Squiggle-malli (kuva 14) kuvaa prosessin epamaaraisyytta, jossa
tutkimusvaihe laajentaa aihetta ja ajattelua. Tassa mallissa konseptointi on valintojen ja
paatosten tekemista. Paatetadan mita lahdetdan kehittdmaan, eli mikad on ongelma ja miten
siihen kehitetdan ratkaisuja. (Newman 2017) Kun muotoilua katsotaan muotoiluajattelun
kautta, kuvio tdydentyy erilaisilla seka tuote-, ettd kayttajaymmarrysta lisaavilla toimenpi-
teilla. Muotoiluprosessille ominaista on myds, ettd sen aikana tapahtuu tehtavan tarken-
nusta, jonka jalkeen aloitetaan uuden, kertyneen tiedon pohjalta uusi suunnitteluprosessi

tai kierros. Tata kutsutaan termilla iterointi. (Kalviainen 2022)

epavarmuus / mallit / oivallukset selkeys / keskittyminen

O O O O

tutkimus konsepti design

Kuva 14. Muotoiluprosessin vaiheet kuvattuna tuplatimanttimallina (mukailtu Design Coun-

cil (2024) seka squiggle-mallina (mukailtu Newman 2017).

Muotoiluajattelun generatiivinen tydtapa mahdollistaa suunnitteluhaasteiden kokonaisval-
taisen ja moninakdkulmaisen kasittelyn. Generatiivinen ajattelu tarvitsee synteesia ja kon-
septien rakentamista seka tiedon analyyttista kasittelya luovien tulosten saavuttamiseksi.
Suunnitteluprosessissa vaihtelee divergentti, generatiivinen seka konvergentti, analyyttis-
looginen ajattelutapa. Prosessi etenee naiden tapojen vaihteluna kohti ratkaisuja. (Kalvii-
nen & Nylander 2019, 316—333) Luovaan kognitioon on klassisesti katsottu kuuluvan diver-

genttien eli joustavien ja konvergenttien eli jatkuvien prosessien valinen vuorovaikutus
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(Zhang ym. 2020). Nylanderin (2020) mukaan divergentti ajattelu etsii monia vaihtoehtoisia
ratkaisumahdollisuuksia, kun taas konvergentti ajattelu pyrkii valitsemaan kaytannoéllisim-

man ja optimaalisimman ratkaisun.
Co-design, yhteissuunnittelu ja yhteiskehittdminen

Klassinen suunnitteluprosessi on pitanyt kayttajan, tutkijan ja suunnittelijan roolit erillaan.
Yhteiskehittamisprosessissa roolit liudentuvat, kun kaikki osallistuvat ja antavat oman pa-
noksensa suunnitteluun. Kayttajan, tutkijan ja suunnittelijan roolien sijoittuminen klassi-
sessa suunnitteluprosessissa seka yhteiskehittamisprosessissa on esitetty kuvassa 15.
Klassinen kayttajakeskeinen prosessi pitaa kayttajaa passiivisena tutkimuskohteena, tutkija
ammentaa tietoa teoriasta ja kayttajatietoa kyselyjen, haastatteluiden seka havainnoinnin
avulla. Suunnittelija ottaa tiedon passiivisesti vastaan raportin muodossa ja lisaa siihen luo-
vaa ajattelua seka teknista tietoa. Yhteissuunnittelussa kaikkien asiantuntemusta kaytetaan
yhteisen prosessin edistdmiseksi. Kayttaja tuo mukaan kokemuksensa, hanella on suuri
rooli tietdmyksen lisdamisessa, ideoinnissa ja konseptien kehittdmisessa. Suunnittelija tar-
joaa valineitd ideointiin seka taustatietoa tutkimuksesta yhdessa tutkijan kanssa ja toimii
prosessissa alusta loppuun. Suunnittelija ja tutkija voivat olla my6és sama henkild. Suunnit-
telijalla on myds yhteiskehittamisprosessissa suuri rooli ideoiden muotoilussa. Muotoiluajat-
telun mukaisesti yhteiskehittamisessa kaytetaan erilaisia menetelmia kayttgjien ja muiden

sidosryhmien kanssa tydskennellessa. (Sanders & Stappers 2008)

klassinen kehittdminen vhteiskehittaminen

M teoria 4

suunnittelija

kayttaja kayttsja

| raportti menetelmit

oivallukset \ J

Kuva 15. Klassinen suunnitteluprosessi ja yhteiskehittdmisprosessi. (Mukailtu Sanders &
Stappers, 2008. Kuvitukset Abobe Firefly).
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7.2 Yhteiskehittamisen prosessi

Orgaanista o6ljyntorjuntatuotetta suunniteltiin yhdessa yhteistydyrityksen (2 henkea), yhteis-
tydyhdistyksen (2 henked) sekd LAB-ammattikorkeakoulun muotoilun opetuksen kanssa
(yhteensa 27 opiskelijaa ja 4 lehtoria) kahdessa eri tuotekehitysprosessissa. Prosessissa
osallistettiin eri alojen ammattilaisia materiaali- ja tuotetesteissa (3 alaa). Kehitysprosesseja
johti hankkeen projektipaallikko, viestinnasta ja hanketyosta vastasi TKl-asiantuntija, lisaksi
hankkeessa toimi kolme harjoittelijaa, kaksi muotoilun alalta ja yksi maisteriopiskelija teks-
tiiliteknologian alalta. Kayttajatestia ensimmaisen vaiheen prototyypeilld tehtiin 6ljyntorjun-
tajoukkojen kanssa (20 vapaaehtoista ja 3 ohjaajaa seka 1 asiantuntija) kanssa. Oljyntor-
juntatestit suoritettiin Xamkin 6ljyntorjunnan altailla, jossa apuna oli 3 dljyntorjunnan asian-
tuntijaa. Ensimmaisen vaiheen osana projektipaallikkd toteutti piirtamalla tehdyn palaute ja

ideointipajan, johon osallistui 20 dljyntorjunnan vapaaehtoista.

Materiaalitutkimusta ja dljynimeytystesteja tehtiin yhdessa yhteistyoyrityksen kanssa (3
henked), oéljyntorjunnan tutkimuksen asiantuntijoiden kanssa (3 henked) sekd hankkeen
harjoittelijoiden (3 henked) ja asiantuntijoiden (2 henked) kanssa yhteistydssa. Varsinaisten
suunniteltujen prosessiin kuuluneiden testien lisaksi projektipaallikkd paasi testaamaan or-
gaanisia Oljyntorjuntatuotteita ja materiaaleja todellisessa 6ljyturmassa kevaalla 2023 (1
muotoilun asiantuntija, 1 dljyntorjunnan asiantuntija, 4 dljyntorjunnan vapaaehtoista seka 1

rannan omistaja).

Ensimmaisen tuotesuunnitteluprosessin jalkeen analysoitiin projektipaallikon johdolla tulos-
ten seka kayttdjapalautteen mukainen tarve. Naiden perusteella Iahdettiin kehittdmaan er-
gonomista oljyntorjuntatuotetta orgaanisia kuituja hyddyntaen. Kehittamistydta tehtiin
osana LAB-ammattikorkeakoulun muotoilun alan Sustainable Design Studiota (7 opiskelijaa
ja 2 lehtoria). Studiossa ideoitujen konseptien ja prototyyppien avulla tehtiin kayttajates-
tausta seka kysely kayttokokemuksesta yhdessa WWF:n dljyntorjuntajoukkojen kanssa (20
vapaaehtoista, 2 kouluttajaa ja 1 asiantuntija). Naiden lisdksi haastateltiin Pelastuslaitok-
sella 2 asiantuntijaa seka tehtiin havainnointia heidan varusteistaan ja tavasta toimia on-

nettomuustilanteissa.

Hius- ja karvamateriaaliin suhtautumista on tutkittu ensimmaisen vaiheen tuotesuunnittelu-
kurssilla (21 opiskelijaa), erilaisissa tapahtumissa useiden kymmenien osallistujien keskuu-
dessa seka tarkemmin Sustainable Design Studion kehittdmistydhoén osallistuneiden opis-

kelijoiden (7 henked) keskuudessa. Tutkimusta on toteutettu monialaisella
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asiantuntijatiimilla. (5 henkeda) Tutkimukseen on kuulunut kysely, haastattelut, tarkkailu,

opiskelijoiden esseet seka projektipaallikdn osallistuminen muotoiluprosesseihin.
7.2.1 Kayttajalahtoisyys kehittamistydssa

Ensimmaisessa vaiheessa dljyntorjuntatuotetta suunniteltiin kayttajalahtdisen tuotesuunnit-

telun kurssilla. Tuotesuunnitteluun osallistuneet tahot seka siind kaytetyt menetelmat on
koottu kuvaan 16. LAB-ammattikorkeakoulun Pakkaus- ja brandimuotoilun opiskelijat (20
opiskelijaa) saivat vuoden 2021 lopussa tehtavakseen suunnitella dljyntorjuntatuotteen
hius- ja karvamateriaalista. Projektipaallikko antoi heille tehtdvanannon, jossa oli vaihtoeh-
toina kaksi erilaista 6ljyntorjunnan tapausta, joissa puhdistustuotteita kaytetdan. Ensimmai-
nen tapaus oli paivittiiset oljytapaturmat korjaamoissa, pajoissa ja tiealueilla. Oljyturmia,
joita siivotaan joko itse tai paikalle tulee Pelastuslaitos, jonka henkilosto suorittaa Oljyn puh-
distuksen. Toinen tapaus oli isommat Oljyturmat vesistoissa, joiden jalkisiivous vaatii ranta-

torjuntaa ja mukaan kutsutaan WWF:n &ljyntorjuntajoukot.

Ensimmainen tuotekehitysvaihe toteutettiin osana muotoilun opiskelijoiden kurssia ja paa-
osin lehtoreiden (2) ohjauksessa. Tehtavaa taustoitettiin dljyntorjunnan teorialla, projekti-
paallikkd kavi teoriaa lapi yhdessa ryhman kanssa ja osa aineistosta jai lapikaytavaksi
osana kurssia. Projektipaallikkd toimi myds oéljyntorjunnan kaytannén asiantuntijana ja ker-
toi kokemuksistaan seka vastasi opiskelijoiden kysymyksiin. Ideointia tehtiin lehtoreiden oh-
jauksessa erilaisia luovia, generoivia menetelmia hyddyntaen. Materiaaleja ja tuotteita tes-
tattiin testitydpajoissa itse seka erilaisilla kayttajilla koko kehitystydn ajan. Tuotesuunnitte-
lun vélivaiheen palautetta antoi Hiukka Hyva -tuotemerkin sekd LAB-ammattikorkeakoulun

muotoilun asiantuntijat.



TUOTESUUNNITTELU

yritys
jarjestd

muotoilun asiantuntija

opiskelijat

muotoilun

menetelmat

- tutustuminen
. taustatutkimus
. ideointi

- konseptien valinta
- yritysyhteistyd
- yhteiskehittaminen

. prototypointi

- konkretisointi

- ideointi

- yhteiskehittaminen

osallistujat

41

korjaamo asiantuntijat, . korkeakoulu
tehdas lehtorit ja - TKI ja lehtorit (4)
Sivoeola opiskelijat - opiskelijat (20)
oljyntorjunnan vapaaehtoinen yrit?é\]ét (12)

\ Y, . jarjesté ()

- kayttajat (4)

Kuva 16. Tuotesuunnitteluprosessin yhteenveto. Kuvitukset Abobe Firefly.

7.2.2 Ergonomia tuotekehityksen ohjurina

Ensimmaisen tuotesuunnitteluvaiheen perustella nostettiin ergonomia tarkeaksi ohjaajaksi
Oljyntorjuntatuotteen suunnittelussa. Projektipaallikké antoi Sustainable Design Studion
osallistujille tammikuussa 2023 toimeksiannon suunnitella ergonominen 6ljyntorjuntavaline
hyédyntdmalla orgaanisia hius- ja karvakuituja. Tahan tehtavanantoon paadyttiin aiemmin
keratyn aineiston, aikaisemman tuotesuunnitteluprosessin seka tehtyjen toimenpiteiden pe-
rusteella. Aikaisemmin oli tehty materiaalitutkimusta, lisaksi kayttajia osallistamalla oli sel-
vitetty 6ljyntorjunnan kipukohtia ja yksi suuri niista oli raskas tyd ja huonot tydasennot. Sus-
tainable Design Studion tuotekehitysosuus oli koko kevaan kestanyt kokonaisuus, joten sen
aikana oli mahdollista toteuttaa monipuolinen, myods laajemman tutkimusosuuden kattava
tuotesuunnitteluprosessi. Ergonomisen dljyntorjuntatuotteen suunnitteluprosessin tekijat ja

menetelmat on esitetty kuvassa 17.

Ensimmaisen tuotekehitysvaiheen, tutkimuksen ja kayttajakokemuksen perusteella valittiin
projektipaallikon johdolla seuraavaan tuotekehitysvaiheeseen materiaalit ja designohjurit
yhdessa yhteistydyrityksen ja -yhdistyksen, muotoilun asiantuntijoiden, lehtoreiden seka
opiskelijoiden kanssa. Toisessa vaiheessa eri tyOpajojen ja kehittamistapahtumien tulosten

perusteella koottiin testien tuloksista, kayttajapaivan palautteesta ja ideoinnista tarkeimpia
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havaintoja seuraavaa vaihetta varten. Tuloksista hyddynnettiin kaikkien osapuolten anta-
mat palautteet ja tarkeimmaksi havaitut tarpeet, joista viela erikseen keskusteltiin jokaisen
tahon kanssa. Tassa vaiheessa selvinneita orgaanisesta kuidusta valmistetun éljyntorjun-

tatuotteen vaatimuksia ovat:

hyvin toteutettu siisti tuote, ei irtonaisia kuituja

o tarkoituksenmukaisesti muotoiltu, ei ylimaaraisia osia

e joissain tilanteessa malli, jossa oli naru saattaisi toimia, mutta narua ei voi kiinnittaa
niin, etta se tekee tuotteesta paksumman kiinnityskohdasta

e pienempi malli oli helpompi kasitelld ja mahtui paremmin ampariin puristettavaksi

o kasikeraystuote taytyy olla sopivan paksuinen, paksu tuote vaati liikaa voimaa kasin
puristettavaksi, koska mankeleita ei ole helposti saatavilla

¢ hius, koirankarva ja villa toimivat hyvin yhdessa, muista kuiduista ei ollut lisdhyotya

¢ varrellinen tydkalu lisasi ergonomiaa ja siten tydmukavuutta

e hius- ja karvamaton liittdminen varrellisiin tuotteisiin haluttiin mahdollisimman hel-
poksi, 6ljysta liukkaiden, paksuin hansikaskasin tehtavaksi

o varrellisten tuotteiden varsiin toivottiin tekstuuria kasittelyn helpottamiseksi

o taytyy kehittad kestava tapa hoitaa karvalogistiikkaa

e tuotannon tehostaminen

Ensimmaisen tuotekehitysvaiheen aikana oli selvinnyt kdsin keraykseen sopivan tuotteen
vaatimukset, ja oli saatu nayttda hius- ja karvamateriaalin mahdollisuuksista Oljyntorjun-
nassa korvaamassa muovista valmistettuja torjuntatuotteita. Kayttajapalautteesta kuitenkin
selvisi muitakin huomioon otettavia seikkoja. Osa ensimmaisen vaiheen prototyypeista oli
varrellisia tuotteita ja tdma selkedsti sai kayttajat innostumaan uudesta tydtavasta. Talla
hetkella kasin tehtavaa oljyntorjuntaa rannoilla toteutetaan kyykyssa tai polvillaan maassa.
Ergonomiset ja varrelliset oljyntorjuntatuotteet olisivat paikallaan vapaaehtoisten tyotaak-

kaa helpottamassa.

Prosessin aikana tehtiin tuotesuunnittelua kahdelle eri kayttétarpeelle. Ensimmainen oli er-
gonominen oljyntorjuntatuote vapaaehtoisille rannassa tapahtuvaan dljyntorjuntaan, jossa
kaytetdan huovutettua hius- ja karvamateriaalimattoa puhdistus/imeytysosana. Toinen oli
jokapaivaisten dljyturmien torjuntaan ja laajamittaiseen tuotantoon yritysten valisille mark-
kinoille, ergonominen tuote, jonka valmistuksessa kaytetaan hius- ja karvamateriaalia. Tuo-

tesuunnittelun vaiheita olivat:
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e Tutustuminen: Benchmark (taustatutkimus) o6ljyntorjunnasta, éljyntorjunnan tuot-
teista, tuotteiden valmistajista, 6ljyntorjunnan terveyshaitoista, dljyntorjunnan tutki-
muksesta ja aikaisempien hankkeiden tuloksista seka dljyntorjuntajoukkojen koulu-
tus-, kurssi ja seminaarimateriaalista.

e Tutustuminen: Bechmark, hiuksen ja muiden orgaanisten kuitujen ominaisuudet ja
kaytto oljyntorjunnassa.

e Tutustuminen: Benchmark aikaisempaan tuotekehitykseen ja orgaanisten tuottei-
den dljyntorjunnan tutkimukseen.

e Tutustuminen, empatisointi ja kayttajakokemus: Pelastuslaitoksen tutustuminen ja
siella tarkemmin 6éljyntorjunnan tehtavat, haastattelut, havainnointi ja tuotteisiin tu-
tustuminen.

e Materiaaliin ja sen ominaisuuksiin seka tyostettavyyteen tutustuminen: Hius- ja kar-
vakuitumattojen valmistaminen, tuotantoon ja tuotantotiloihin tutustuminen.

e Empatisointi: Oljyntorjuntajoukkojen vapaaehtoisten haastattelut (6 vapaaehtoista).

e Ideointi

o Sata ideaa — divergentti, laajentava vaihe
o Ideasuppilo — konvergentti, supistava vaihe
o Teemoittelu

e Konseptien konkretisointi: Prototypointi

o Kayttajakokemus ja empatisointi: Kayttajatestaus ja kayttajakokemuksen havain-
nointi ja kysely kayttajakokemuksesta. Kyselyn ja havainnoinnin perusteella tehtiin

empatiakartta, ohjaamaan suunnitteluprosessia kayttajien nakékulmasta.

Sustainable Design Studiossa kehitettiin ergonomisia, varrellisia 6ljyntorjuntatuotteita 6ljyn
rantakeraykseen. Kayttdjatestaukseen valmistui yksi prototyyppi ja kahdesta oli
konseptitasoinen esitys sekd hahmomallit kayttdjien arvioitavina. Prototypoinnista osana
tuotekehitysta projektipaallikké kirjoitti yhdessa prosessiin osallistuneen opiskelijan kanssa

blogin, osaksi oppimiskokemusta. (Ritvasalo ja Nurminen 2023)

Paivittaisiin Oljyturmiin konseptoitiin palvelukokonaisuus veneilijGille ja satamiin. Tahan
ideaan tuli sy6te Pelastuslaitoksen vierailun yhteydessa. Satamien 6ljy- ja polttoainevuodot
tyollistavat Pelastuslaitosta varsinkin kevaisin ja tahan ongelmaan lahdettiin ideoimaan
helpotusta. Palvelukokonaisuus pitaa sisalladn kaksi erilaista siivousvalinettd veneeseen
sekd huoltopisteen satamassa. Projektipaallikké Kirjoitti palvelukonseptista prosessiin
osallistuneen opiskelijan  kanssa blogin. (Savolainen ja Nurminen 2023)

Palvelukokonaisuuteen  kuuluvasta  veneenpuhdistusharjan  suunnitteluprosessista
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projektipaallikkd kirjoitti blogin yhdessa tuotteen suunnitelleen opiskelijan kanssa. Tuotteen
muotoilussa toteutettiin biomimimikointia. Tuote sai inspiraationsa luonnosta, linnun paan

muodosta. (Kuro ja Nurminen 2023)
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Kuva 17. Ergonomisen oljyntorjuntatuotteen tuotekehitys. Kuvitukset Abobe Firefly.

7.2.3 Materiaali- ja prototyyppitestaus

Erilaisilla orgaanisilla éljyntorjuntatuotteilla tehtiin materiaalitestausta Kotkan Sunilassa si-
jaitsevalla Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun (Xamk) éljyntorjunnan tutkimus- ja tes-
tialtailla. Testit toteutettiin yhdessa Xamkin éljyntorjunnan asiantuntijoiden (3 henkea), muo-
toilun alan asiantuntijoiden (2) ja opiskelijaharjoittelijoiden (2) kanssa. Testialtaalla oli mu-

kana myds Hiukka Hyva tuotemerkin yhteistyoyrittajia (2).

Testipaivaan oli valittu yhdessa yhteistyoyrityksen kanssa ensimmaisen tuotesuunnittelu-
prosessin lupaavimmat ideat, joista oli valmistettu prototyyppeja tuote- ja materiaalitestauk-
seen. Tuotesuunnittelun tuloksista oli valittu seitseman ideaa eteenpain vietavaksi. Proto-
tyypit valmistettiin Lahdessa Luovien alojen keskuksessa sijaitsevalla Hiukka Hyva -tuote-
merkin tydpajalla yhdessa kehitysprosessiin osallistuneiden harjoittelijoiden kanssa yhteis-

suunnittelun keinoin. Tuotteissa oli kaytetty hiuksia, koirankarvaa ja villaa. Osassa tuotteita
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oli myds muita orgaanisia kuituja kuten hamppua ja puuvillaa. Testipaivaa varten oli valmis-

tettu yhdeksan erilaista prototyyppia eli protopajalla oli tapahtunut lisdideointia.

Materiaali- ja prototyyppitestipaiva oljyntorjunta-altaalla naytti niin tuotemerkin omistajille,
kehitystydsta vastaaville kuin dljyntorjunnan ammattilaisille, ettéd orgaaniset vaihtoehdot toi-
mivat hyvin erilaisten 0Oljyjen imeytyksessa. Pienemmat tuotteet koettiin helpoimmaksi kayt-
tda ja parhaimmaksi materiaaliyhdistelmaksi todettiin hiusta ja koirankarvaa sisaltaneet
tuotteet. Tama materiaaliyhdelma naytti imevan 6ljya parhaiten. Orgaaninen hiuksesta ja
karvasta valmistettu oljyntorjuntamatto kesti hyvin kulutusta. Testin aikana tuotteita manke-

loitiin teréksesta valmistetulla mankelilla, jotta niita voitiin kayttaa useita kertoja. (Kuva 18.)

Kuva 18. Hius- ja karvamaton mankelointia oljyntorjunta-altaalla. Visualisointi Ani Puranen.

Oljyn imeytysta testattiin alustavasti materiaalitestauspaivana kolmella erilaisella dljylla.
Testi osaitti, ettd hius- ja karvamateriaalista valmistetun oéljyntorjuntatuotteen imukyky vas-
taa synteettisten tuotteiden imukykya. Testipaiva oli tuloksiltaan lupaava, hius- ja karvama-
teriaalilla naytti olevan hyvia ominaisuuksia Oljynimeytyskyvyn ja kayttékokemuksen kan-
nalta. Muiden orgaanisten materiaalien lisdaminen ei lisannyt 6ljyn imeytystehoa, joissain
tapauksissa se huononsi sitd. Materiaali- ja prototyyppitestin perustella valittiin viisi erilaista
hiuksesta ja koirankarvasta valmistettua oljyntorjuntatuotetta kayttajatestipaivaa varten.
(Kettunen ym. 2022)

Materiaalien ja prototyyppien testausta tehtiin yhteissuunnittelumenetelmaa hyddyntaen.
Prototyyppeja oli testaamassa yhteistydyrityksen sekad yhdistyksen edustajia, LAB-ammat-
tikorkeakoulun muotoilun asiantuntijoita ja opiskelijaharjoittelijoita seka Xamkin o6ljyntorjun-
nan asiantuntijoita. Monialainen tyoryhma toi jokainen oman osaamisensa testipaivaan.

Testaus toi kaikille uutta tietoa hiuksesta ja karvasta materiaalina Oljyntorjunnassa seka
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kaytannon tietoa ja kasityksen tuoteprototyyppien toiminnasta erilaisten oljyjen imeytyk-
sessa. Kaikkia valmistettuja prototyyppeja ei otettu testaukseen, jossain oli likaa materiaa-
lia allastestaukseen tai ne koettiin dljyntorjunnan asiantuntijoiden mielestd muuten kaytto-
kelvottomiksi. Ylimaaraiset prototyypit olivat valmistettu ilman 6ljyntorjunnan asiantunte-

musta, ja tdma osoittautui kdytanndssa huonoksi ideaksi.

Materiaalitestaustuloksia analysoitiin silmamaaraisesti, sekd mittaamalla tuotteiden kuiva-
paino ja verrattiin sitd imeytyksen jalkeen mitattuun painoon. Konkreettinen testaaminen toi
nakyvia ja yhteisesti jaettavia tuloksia. Yhdessa tekeminen synnytti rynmahenkea. Yhtei-
sen, tarkedksi koetun asian aarelld oleminen toi innokkuutta testaamiseen. (Kettunen ym.
2022)

MATERIAALITESTAUS
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Kuva 19. Yhteenveto materiaalitestauksesta. Kuvitukset Abobe Firefly.

7.2.4 Kayttijien osallistaminen

Oljyntorjunnan vapaaehtoisia osallistettiin kayttijatesteissd kaksi kertaa, ensin kevaalla
2022 ensimmaisen tuotesuunnitteluprosessin aikana toteutetuilla prototyypeilla ja toisen
kerran 2023 kevaalla toisen tuotesuunnitteluprosessin prototyypeilla. Kayttajakokemuksen

keraamispaivien sisallot olivat samankaltaiset. WWF:n oljyntorjuntajoukkojen koulutukseen

osallistuvat vapaaehtoiset antoivat orgaanisista kuiduista valmistetuista erilaisista tuotteista
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kayttajapalautetta osana koulutustaan. Kayttajatestien yhteenvedot ovat esitettyna kuvassa
21.

Ensimmainen kayttajatestipaiva rasteineen oli tuotekehityksen kannalta antoisa. Sairastu-
misten vuoksi kaikki eivat paasseet mukaan, joten havainnointiin ja haastatteluihin jai suun-
niteltua vahemman aikaa ja paiva oli paikalla olleille melko raskas. Toisaalta olimme olleet
altailla jo aikaisemmin materiaalitestissa, ja tunsimme itsemme tervetulleiksi, niin oli hel-
pompi luoda kotoinen ilmapiiri tehtavien toteuttamiseksi. Altailla on aina hyvantuulinen hen-
kildkunta ja koska kaikkia yhdistda halu kehittda oljyntorjuntaa, on tunnelma innostava ja

tehtaviin on kaikkien helppo sitoutua.

Ensimmaisellad tuotesuunnittelukurssilla suunniteltujen ja materiaalitestin perusteella valit-
tujen orgaanisten dljyntoruntatuotteiden ensimmainen kayttajatestauspaiva toteutettiin
Xamkin dljyntorjunnan testausaltailla Kotkassa osana WWF:n &ljyntorjuntajoukkojen koulu-
tuspaivaa toukokuussa 2022. Koulutuspaivaan kuului kolme tehtavarastia. Koulutukseen
osallistui parikymmenta vapaaehtoista oljyntorjujaa, osana torjuntatyon peruskurssia. Taus-
tatietona heilla oli dljyntorjunnan teoriaosuus, monilla korona-aikaan etatoteutuksena suo-
ritettuna. Koulutusta oli johtamassa WWF:n &ljyntorjunnan asiantuntijoita. Koulutusta oli to-
teuttamassa asiantuntijoiden lisaksi vapaaehtoisia 6ljyntorjunnan ryhman- ja joukkueenjoh-

tajia.

Koulutettavien vapaaehtoisten joukko jaettiin kolmeen ryhmaan, jokainen ryhma osallistui
kiertavalla systeemilla kaikille rasteille. Kolmen rastin tehtavat olivat: 1. WWF:n dljyntorjun-
tarasti rantaolosuhteita vastaavissa olosuhteissa testialtaalla 2. Osallistava, luova ideointi-
ja palauterasti (tydpaja) sekd 3. SPR:n 6éljyntorjunnan ensiapurasti. Naista hius- ja karva-
materiaalia ja siitd tehtyja tuotteita oli testattavana seka tutustuttavana rantaolosuhteissa
altaalla ja osallistavalla tehtavarastilla. Kehittamisprosessin kayttajatestaus, palaute ja ide-
ointi -osiot toteutettiin yhdessa WWF:n ja SPR:n kanssa osana oljyntorjuntajoukkojen kou-

lutuspaivaa. Kayttajatestipaivan tehtavarastikierto kuvassa 20.
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Kuva 20. Kayttajatestaus. Kuvan visualisointi Ani Puranen.

Kayttajatestaus toteutettiin ensimmaisella rastilla, jossa ryhma vapaaehtoisia 6ljyntorjujia
paasi harjoittelemaan todellisen kaltaisissa olosuhteissa oljyntorjunnan tekemista rantaolo-
suhteissa. Ensimmaiseen rastiin kuului rantadljyntorjunnan manddvereiden opettelu. Va-
paaehtoiset oppivat kaytanndssa, miten torjuntatydhdn lahdetaan, miten siihen varaudu-
taan, miten alue suojataan, mita puetaan paalle, mita otetaan mukaan seka miten torjunta-
tydssa toimitaan. Kaytanndn harjoittelun aikana vapaaehtoiset paasivat tydskentelemaan

pareina seka puhtaalla, etta likaisella alueella. (Lehmuskoski (toim.) 2013, 11)

Osana kaytannon harjoittelua vapaaehtoiset paasivat testaamaan hius- ja karvamateriaa-
lista valmistettuja éljyntorjuntatuotteita seka vertaamaan niita talla hetkella kaytdéssa oleviin
synteettisiin tuotteisiin. Kayttdkokemusta oli havainnoimassa kaksi kehittamishankkeessa
toiminutta harjoittelijaa. Harjoittelijoilla oli kaytdssaan valmis lomakepohja jolle havainnot ja

kommentit tuotteiden kayttékokemuksesta kirjattiin testipaikalla.

Vapaaehtoiset testasivat dljyntorjunta-altaalla rantaolosuhteiden kaltaisissa olosuhteissa
Oliyntorjuntaa erilaisilla valineilla. Heilla oli testattavanaan hius- ja karvamateriaalista val-
mistettuja erilaisia Oljyntorjuntatuotteita. Vertailutuotteina heilla oli talla hetkella kaytdssa
olevia synteettisia imeytysliinoja seka lisdksi pienia lapioita, kerailyastioina pienia talousam-

pareita ja saaveja suojattuna muovipusseilla ja sakeillda. Ensimmaiselta, kaytannoén rastilta
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saatiin koottua hyvaa kayttajakokemusta ja palautetta tuotteiden toimivuudesta seka hius-

ja karvamateriaalin vertailua synteettisiin materiaaleihin.
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Kuva 21. Kayttajatestien yhteenveto. Kuvitukset Abobe Firefly.

Luova palaute- ja ideaty6paja WWF:n 6ljyntorjuntajoukkojen vapaaehtoisille

Luovaa ajattelua virittelevassa tydpajassa (Kuva 24) haluttiin saada kokonaisvaltaista pa-
lautetta tuotteiden kaytosta seka herattaa luovuutta palautteen antoon ja ideointiin. Luovaa
ja loogista ajattelua ei enaa tana paivana erotella eri aivopuoliskojen toiminnaksi. Vaikka
aivotoiminnat painottuvat tietyille aivoalueille, toimintoja ei voi tarkasti paikantaa tiettyyn
kohtaan. Toiminnallisesti aivot koostuvat erilaisista hermoverkoista. Aivot ovat monimutkai-
nen toimintakimppu. (Haarnio 2024; Kalvidainen 2024; Terveyskyla 2022) Divergentit mene-
telmat ruokkivat luovaa ajattelua. Divergentti ajattelu on rajoittamatonta ja vapaasti virtaa-
vaa ajatusten ketjua. (Chisel Glossary 2022) Uusia ideoita syntyy vapaasti virtaavan aja-
tusketjun seurauksena. Divergentti ajattelu on assosiatiivista, intuitiivista ja generoivaa.
(Kalvidginen 2024)

Kokeilu ja uteliaisuus ovat luovuuden polttoainetta. Ihminen oppii kokeilemalla, oppiminen
alkaa syntya kokeilun jalkeisesta pohdinnasta. Ymmarrys tulee pohdinnan jalkeen. Uteliai-
suus on valtava resurssi ja se toimii luovuuden apuna. Uteliaisuus on monen muotoilijan ja

taiteiljan ominaisuus, mutta siihen voivat muutkin Kiinnittdd huomiota ja sitd voi
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tarkoituksenmukaisesti lisdtd omassa elamassaan. Luovuus vaatii rohkeutta. Luovuuden
esteena voi olla uhat, pelko, hapea, kiire tai stressi (Mahénen 2022). Kannustava ilmapiiri
on rohkaiseva, voimme tukea toisiamme rohkeammiksi myds luovuudessa. (Pdlénen 2021;

Tulevaisuusagenttikoulutus 2022)

Luovassa palaute- ja idea -tyopajassa dljyntorjunnan vapaaehtoiset paasivat antamaan pa-
lautetta seka ideoimaan piirtamalla kysymyksiin hius- ja karvamateriaalista 6ljyntorjunta-
tuotteena. Tehtavaan annettiin visualisia seka tiedollisia syotteita ja vastaukset haluttiin piir-
tamalla, jotta virittaydyttaisiin luovaan ja divergenttiin ajatteluun. Kaikkia rohkaistiin piirta-

maan, vaikka se ei olisi ollut itselle tuttu tapa esittaa asioita.

Tehtavana olleet kysymykset koskivat kokeilussa olleita orgaanisia dljyntorjuntatuotteita, ja
kysymykset olivat: Mita hyvaa? Mita huonoa? Mita kehitettdvaa? ja Miten tekisit itse oljyn-
torjuntaa kestavalla tavalla? Tydpaja oli sijoitettu dljyntorjunta-altaan laheisyyteen. Piirta-
mista varten oli kolme pdytaa, jotka oli aseteltu kolmion muotoon. Poytiin oli teipattu suuret
60x80 cm paperit, jossa oli valmiina kysymys, johon vastattiin. Piirtdmista varten oli varattu
erivarisia suuria tusseja seka pienempia kynia. Talla rastilla oli myés mahdollisuus paasta
testaamaan ja ndkemaan miten erilaiset Oljyntorjuntaliinat ja matot imivat erilaisia 6ljyja.
Tata varten oli neljas pdyta, joka oli hieman erilldan piirrostehtavasta. Tehtava tuki ja jatkoi

edellisen rastin kokeilevaa testaamista.

Hius- ja karvamateriaalituotteet olivat kaikille testeihin osallistuneille uusi tuttavuus. Materi-
aalin ominaisuuksista ja kehitystydsta oli tulostettu tietoisku, jossa oli myos kuvamateriaalia,
tdma toimi samalla visuaalisena syodtteena osallistavalla piirtdmisrastilla. (Liite 1.) Luovalta
tehtavarastilta saatiin kerattya kayttokokemusta seka ideoita tuotekehitysta varten. Kaikki
eivat kannustuksesta huolimatta halunneet piirtda, heille oli tarjolla mahdollisuus vastata
kirjoittamalla tai kertomalla omat vastauksensa. Kysymykset kaytiin 1api lopuksi ryhmien
kanssa keskustellen, jotta saatiin kirjoitettua muistiinpanot vastausten ja piirrosten tueksi.

Tarkeana osana kayttajatestipaivaa oli materiaalin tunnetuksi tekeminen.

Kayttokokemuksista saatiin kerattya piirtamalla hyva maara havaintoja ja kokemuksia. Tu-
lokset olivat saman suuntaisia, kuin materiaalitestipaivan jalkeen, lisdksi saatiin kayttéko-
kemusta tuotteista rantaolosuhteista seka ergonomisten vaihtoehtojen kayttamisesta. Tes-
taajien mielesta pienemmat tuotteet olivat helpompia kasitella. Orgaaninen hius- ja karva-
matto tuntui imevan dljya vahintadankin yhta hyvin kuin polypropeeniliina. Hius- ja karva-
matosta toivottiin tiivimpaa, joistain testikappaleista irtosi paljon karvaa. Isompi matto koet-

tiin hankalaksi kasitella, kun siitd haluttiin puristaa 6ljy pois kasivoimin. Ergonomiset,
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varrelliset tuotevaihtoehdot saivat kiitosta varsinkin varttuneemmalta vapaaehtoisvaelta.
Tuotteiden varsiin toivottiin tekstuuria otteen pitdmisen helpottamiseksi. Mopin varresta toi-
vottiin yksiosaista, ettei se hajoa, kun tuotetta kierretdan o6ljya pois puristettaessa. Karva-
miekan maton kiinnitykseen toivottiin hyvaa ja helppoa ratkaisua. Kaikille pehmytvalineille
toivottiin puristimia. Kuvassa 22 on piirtdmalla annettua palautetta kysymykseen: Mita hy-
vaa koit hius- ja karvamateriaalista valmistetuissa oljyntorjuntatuotteissa olevan? Kuvassa
23 on piirtamalla annettua palautetta kysymykseen: Mita huonoa koit hius- ja karvakuiduista

valmistetuissa 6ljyntorjuntatuotteissa olevan?
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Kuva 22. Piirtdmalla annettuja vastauksia (mukailtu tydpajan osallistujat).

Kuva 23. Piirtdmalla annettuja vastauksia (mukailtu tydpajan osallistujat).
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Koulutuspaivien vastuujarjestaja WWF:n edustaja, dljyntorjunnan asiantuntija Teemu Niini-
maki oli tyytyvainen yhteistydhén. Tuotimme samalla kun pidimme omaa kayttajatestausta,
myos sisaltda oljyntorjuntakoulutuspaivan osaksi. Alussa hieman epailysta aiheuttanut piir-
tamalla toteutettu palaute ja ideointi sai paivan lopuksi ymmarrysta ja hyvaksyntaa. Osal-
taan sita auttoi, kun pajanvetaja kertoi taustaa luovasta tydskentelysta. Orgaaninen 6ljyn-
torjunnan tuotevaihtoehto sai kiitosta, toivottiin pikaista teollisen tuotannon alkamista. Tal-
laiselle ekologiselle vaihtoehdolle olisi selkeasti tarvetta. Valmistuskustannukset ja hinta
mietityttivat asiantuntijaa tuotteiden ostajana. Oljyntorjujien tydolosuhteita helpottava ergo-

nomia varrellisten tydvalineiden avulla todettiin erittdin tervetulleeksi.

Kayttajatestipaivan osallistavalta rastilta saatiin myos yleista palautetta orgaanisesta 6ljyn-
torjuntatuotekehityksesta. Tuotteen ekologisuutta kiitettiin, koska siina hyddynnetaan lop-
pumatonta luonnonvaraa, jota on saatavilla Iahella. Lampaanvillan hyddyntamista jatevillan
osalta ideoitiin tuotteiden materiaaliksi, koska sita tulee enemman ja sen hankinta olisi lo-
gistisesti vihreampaa, koska kerralla tulee paljon materiaalia yhdestd paikasta. Palaut-
teessa toivottiin tietoisuuden lisdamista, monialaista kehittamista ja kansainvalista yhteis-
tyéta tdman hyvan aiheen aarella. Testipaivan rasti oli samalla osa projektipaallikon Tule-
vaisuusagentti-koulutusta. Siihen kuului testipaivasta tehty raportti ja tehtdvan onnistumi-

sen arviointi. Kayttajapalaute- ja luovan ideapajan raportti on liitteena 2.
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Kuva 24. Luova palaute- ja ideapaja yhteenveto. Kuvitukset Abobe Firefly.
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Todellisissa olosuhteissa testaaminen

Huhtikuussa 2023 tapahtui 6ljyonnettomuus Joutsenossa. Saimaaseen paasi valumaan
1100 litraa hydrauliikkadljya laheiselta tehtaalta. (YLE 2023). Pelastusviranomaiset olivat
aloittaneet dljyntorjunnan puomeilla rajaamalla, mutta jaiden sulaessa 6ljya paasi kulkeu-
tumaan myos rannoille, joten torjuntatoihin oli kutsuttu myos WWF:n vapaaehtoiset 6ljyn-
torjuntajoukot. Oljy oli koostumukseltaan kevytta, joten se kellui vedenpinnalla kalvomai-
sena kerroksena. Oljy ei tarttunut tavanomaiseen tapaan polypropeenista valmistettuihin
dljyntorjuntaliinoihin. Oljyntorjunnan asiantuntija kutsui projektipaallikén testaamaan or-
gaanisista kuiduista valmistettuja tuotteita paikan paalle. Orgaanisia 6ljyntorjuntatuotteita
paastiin testaamaan tositoimissa, koska niiden kaytdsta oli aikaisempaa kokemusta yh-
teisten kayttajatestien ja imeytystestitulosten perusteella. Irralliset hius- ja karvakuitumatot
seka projektipaallikén mukaan tuoma villatuote imivat itseensa tuota 6ljya veden pinnalta
silminndhden hyvin. Ergonominen tuoteprototyyppi toimi moékkilaiturilta sellaisessa koh-
dassa, jossa vesi oli liian syvaa kahlattavaksi ja dljy liian etaalla kasin imeytettavaksi. Ol-
jyntorjuntajoukkojen vapaaehtoiset kuvasivat kertoen tarkemmin, miten polypropeeniliinat
eivat olleet toimineet kyseisen 6ljyn torjunnassa, vaan olivat hylkineet sita. (Nurminen
2023) (Kuva 25)

Hius- ja karvakuidusta valmistettuja tuotteita testattiin kahdella eri rannalla, jotka 6ljyntor-
junnan asiantuntija yhdessa Pelastuslaitoksen kanssa osoitti kohteeksi. Ensimmaisella
rannalla testausta tehtiin yhdessa oljyntorjuntajoukkojen kanssa. Toisella rannalla oli asu-
kas paikalla kesdaasunnollaan ja han osallistui avustamalla testaukseen. Testausta tehtiin
lahdenpoukamassa seka kivien valissa eri kohdissa rantaa. Nailla tuloksilla saatiin lisa-
nayttda niin pelastusviranomaisille, kuin éljyntorjunnan asiantuntijoille ja vapaaehtoisille
orgaanisten déljyntorjuntatuotteiden toimivuudesta tallaisessa tilanteessa. Taalla tehtiin
myo6s havainto muovista valmistettujen torjuntatuotteiden hajoamisesta, kun ranta oli kaut-
taaltaan muovisilpun peitossa (Nurminen 2023). Xamkin dljyntorjunnan tutkimusyksikdssa
tehdaan Saimaaseen valuneen 0ljyn imeytyksen lisatutkimuksia ja niissa tullaan kaytta-

maan myos hiuksesta ja karvasta valmistettuja oljyntorjuntatuotteita. (Halonen 2024)
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Kuva 25. Tuotetestaus tositilanteessa. Kuvitukset Abobe Firefly.

7.2.5 Hius- ja karvamateriaaliin suhtautumisen tutkiminen

Hiukseen ja karvaan suhtautumista materiaalina tutkittiin tuotesuunnitteluprosesseissa, eri-
laisissa tapahtumissa ja tydpajoissa. (Kuva 26) Ensimmaiselle tuotekehityskurssille osallis-
tui 21 opiskelijaa. He eivat olleet kuulleet, ettad hiusta ja karvaa voidaan kayttaa tuotteiden
valmistukseen. Ensimmaisella tapaamiskerralla he paasivat tutustumaan hiuksen hyviin
ominaisuuksiin ja heille esiteltin materiaalista tehtyja mallipaloja. Suhtautuminen oli enim-
makseen kauhistunutta ja kielteista. Heille tehdyn kyselyn mukaan kaksi kolmasosaa suh-
tautui materiaaliin kielteisesti. Kun sama kysely tehtiin tuotesuunnittelukurssin jalkeen, vas-
taukset olivat muuttuneet, kaksi kolmasosaa suhtautui nyt mydnteisesti materiaaliin. Mate-
riaalin ja sen ominaisuuksien tultua tutuksi suunnitteluprosessin aikana, muuttui myés suh-
tautuminen. Varsinkin kaytdnndéssa testaaminen tuntui muuttavan materiaaliin suhtautu-

mista hyvaksyvaan suuntaan.

Hiukseen suhtautumista tutkittiin omana tutkimuksenaan LAB-ammattikorkeakoulussa mo-
nialaisena yhteistyona. Tutkimukseen osallistu asiantuntijoita muotoilun, kiertotalouden ja
liketoiminnan aloilta, yhteensa viisi henkil6a. Tutkimuksesta on julkaistu artikkeli Obstacles
and Beliefs in Using Hair for Design osana ISPIM 2023 -innovaatiokonferenssin julkaisua.
Tutkimuksen kohteena oli ergonomisten 6ljyntorjuntatuotteiden tuotekehitykseen osallistu-

neiden seitseman opiskelijan suhtautumisen muutos hiusmateriaaliin. Tutkimus Kkoski
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suhtautumista hiukseen yleensd, hiukseen materiaalina seka hiuksista valmistettuja tuot-
teita kohtaan ja sitd, miten muotoilun avulla voidaan parantaa hiuskuitujen hyvaksymista
tuotteiden materiaaliksi. Hius on tuttu materiaali, mutta vieras tuotteen raaka-aineena. Tut-
tuihin asioihin suhtaudutaan yleensd myoénteisesti, oudot ja epaselvat asiat eivat saa hy-

vaksyntaa niin helposti (Kalvidinen 2022, 158). (Nurminen ym. 2023)

Muotoiluajattelun Iahestymistapaa noudattaen tutkittiin hiuksen mahdollisuuksia materiaa-
lina ja miten kaytanndllinen suunnitteluprosessi voi edistaa sen hyvaksyntaa suunnittelijoi-
den joukossa. Suhtautumista tutkittiin yksityiskohtaisemmin osana tuotesuunnittelukurssia,
jonka aikana opiskelijat saivat tutustua hius- ja karvamateriaaliin ja tydskennella sen parissa
osana oljyntorjuntaan liittyvaa tuotesuunnitteluprosessia. Opiskelijoiden ajatuksia, oletuksia
ja kokemuksia seka suhtautumista tutkittiin ennen kurssia seka kurssin jalkeen. Projekti-
paallikkd tarkkaili opiskelijoita koko prosessin ajan, yhta ohjaajaa ja viitta opiskelijaa haas-
tateltiin seka lisaksi kuusi opiskelijaa kirjoitti kokemuksistaan esseen, jossa he saivat pohtia
omia tuntemuksiaan ja kasityksiaan hiuksesta materiaalina. Ohjaajana toimineen projekti-
paallikdn ja opiskelijoiden keskustelu hiuksista ja niistd tehdyista tuotteista, nauhoitettiin
osaksi haastatteluja. Esseissa ja haastatteluissa ilmeni, ettd hiukset ovat tutkittaville osa
identiteettia ja itseilmaisun keino seka tapa erottua muista. Kehosta irralliset hiukset koettiin

epamiellyttavina ja likaisina. (Nurminen ym. 2023)

Kurssin aikana hiusmateriaali tuli tutummaksi niin teorian kuin kaytannon testien avulla. Tie-
don lisaantymisen ja tuotekokeilujen jalkeen suhtautuminen hiukseen materiaalina alkoi
muuttua. Mita tarkoituksenmukaisemmin tuote oli muotoiltu ja mita paremmin se oli valmis-
tettu, sitd helpompi hiusmateriaalia oli lahestya. Prototyyppien rakentaminen ja testaaminen
auttoivat tuotteen kayton ja ominaisuuksien konkretisoinnissa. Vaikka alustavan teorian pe-
rusteella oli osoitettu materiaalin ominaisuudet hyviksi Oljyntorjuntatarkoituksessa, vasta
kaytanndssa testaaminen loi todellisen ymmarryksen siitd, miten materiaali toimii tehtavas-
saan. Hiusmateriaali sai hyvaksynnan d&ljyntorjuntatuotteessa, mutta Idhelle ihoa, kuten
vaatteeksi, sita ei edelleenkaan haluttu. Opiskelijat ideoivat lisdksi muita oman kasityksensa
mukaan sopivia hiusmateriaalin tuotekehityskohteita, kuten akustiikkatuotteet ja puhdistus-

tyokalut. (Nurminen ym. 2023)

Eraan opiskelijan syva inho hiusmateriaalia kohtaan kulki mukana koko tuotesuunnittelu-
kurssin ajan. Han ei voinut koskea hiusmattoon tai tuotteisiin ilman suojakasineita ja toi
taman aaneen esille aina, kun tuoteideoita esiteltiin prosessin eri vaiheissa. Viimeisella ker-
ralla kun lopullisia prototyyppeja o6ljyntorjuntatuotteiden konsepteista esiteltiin, han pystyi
koskemaan tuotteeseen, mainiten kylla, ettd edelleen all6ttaa. Selkeasti havaiten vasten-

mielisyytta oli vdhemman kuin aikaisemmin. (Nurminen ym. 2023)
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Tutkimuksen tuloksena voitiin ehdottaa, etta roska, eli tdssa tapauksessa hius hyvaksytaan
helpommin materiaalina, kun siitd on muotoiltu ja valmistettu tuote. Mitd paremmin materi-
aali on kasitelty ja muotoiltu tuotteeksi, sen helpompi sitd on lahestya, kuin mita tahansa
tuotetta. Oljyntorjuntatuotteiden suunnittelussa materiaalin erittdin hyvat 6ljynimeytysomi-
naisuudet auttoivat sen hyvaksynnassa. Muotoiluajattelun avulla tehty materiaaliin tutustu-
minen tarjosi konkreettisen keinon lahestya tuntematonta ja epailyttdvaa materiaalia, johon
suhtauduttiin aluksi todella kielteisesti. Roskan tuotteistamisessa ja materiaalin tutuksi te-
kemisessa suunnittelijoiden keskuudessa on hyva kayttaa systemaattista muotoiluproses-
sia. Prosessin eri vaiheissa materiaali ja tuote todistaa kyvykkyytensa prototypoinnissa ja
testauksissa, naiden avulla materiaalista saadaan helpommin lahestyttava. (Nurminen ym.
2023)

Hiukseen suhtautumista on tutkittu tdman kehitystehtavan osana myos tyépajoissa ja ta-
pahtumissa. Samalla on tehty tunnetuksi hiuksen- ja karvan mahdollisuuksia kuituna erilai-
sissa kayttokohteissa. Materiaali heratti kiinnostusta kiertotaloustapahtumassa Lahdessa
2022, kun sitad esiteltin Kokedama-kasvipalloissa. WOW-vastuullisuusnayttelyssa Lah-
dessa 2023, hiuksesta ja koirankarvasta paasi kehradmaan lankaa. Koirankarva oli osallis-
tujille tutumpi lankamateriaalina. Habitare-messuilla Helsingissa, Muotoiluinstituutin osas-
tolla vuonna 2022 eras nayttelyvieras hypahti Idhes metrin verran taaksepain, kun kuuli
materiaalinaytteen olevan valmistettu hiuksista ja karvasta. Erilaisista karvoista valmistettu
naytepala veti inmisia puoleensa ja kun kerrottiin mista kaikista kuiduista naytepala oli val-
mistettu, saatiin koottua ihmisten reaktioita hius- ja karvamateriaaleja kohtaan. Kaikissa ta-
pahtumissa hius on koettu erikoisena, uutena materiaalina, siihen on enimmakseen suh-

tauduttu kuin muuhunkin karvamateriaaliin ja sen potentiaalista on oltu kiinnostuneita.

Kayttaytymisen muutos vaatii kayttaytymisen tarkkailua, tarkkailu on yksi muotoilua taus-
toittavista tehtavista. Hius- ja karvamateriaaleihin suhtautumista on tarkkailtu osana tuote-
suunnittelukurssia seka lisaksi erilaisissa yhteyksissa, samalla on tehty tassa yhteydessa
ennalta tuntematonta materiaalia tutuksi. Materiaalia on myos viety erilaisiin tapahtumiin,
jossa osallistujat ovat voineet kasitella sita ja tehda siitd jotain, kuten lankaa. Konkreettinen

tekeminen ja koskeminen materiaaliin on auttanut sen hyvaksynnassa.
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Kuva 26. Suhtautumisen tutkimuksen yhteenveto. Kuvitukset Abobe Firefly.
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8 Muotoiluajattelun hyodyntaminen

Opinnaytetydn aiheena on ollut roskan kayttdminen resurssina, tarkemmin hius- ja karva-
materiaalien hyddyntaminen oljyntorjuntatuotteissa seka materiaaliin suhtautumisen tutki-
minen muotoiluajattelua hyddyntaen. Muotoiluajattelulle ominaisesti kehitystyossa on tar-
tuttu ennakkoluulottomasti vield melko vieraaseen materiaaliin kehitystyon kohteena. Pro-
jektipaallikdon johdolla tuotekehitysprosesseja on edistetty kayttden luovia, visuaalisia, toi-
minnallisia seka konkretisoivia menetelmia kayttajakokemusta hyodyntaen eri vaiheissa
koko prosessin ajan. Kehittamisprosessissa on voitu luoda uutta arvoa materiaalille, jota ei
ole aikaisemmin Suomessa hyddynnetty tuotteiden valmistuksessa. Monialainen yhteiske-
hittaminen on luonut verkostolle uutta arvoa, uutta kiertotalouden mukaista liiketoimintaa
sekd uuden ekosysteemin tuoden eri alojen osaajia yhteisen resursseja sdastavan paa-

maaran aarelle.

Muotoiluajattelulle tyypillisesti kehittdminen on edennyt prosessina, jossa ongelman maa-
rittelysta, tutkimuksesta ja analyyseista on synnytetty ideoita, annettu ja vastaanotettu pa-
lautetta. Prosessi on toistettu eli on iteroitu, ideoiden paremmaksi hiomiseksi. Kehittamis-
prosessin aikana on hyddynnetty seka analyyttista ettd luovaa ajattelua ongelmanratkai-
sussa. Ideoita on tuotettu ja tydstetty erilaisten muotoilun menetelmien avulla osana tuote-

suunnitteluprosesseja osallistavissa yhteiskehittdmisen tydpajoissa.

Projektissa tehdyn kehitystydn ansiosta voidaan osoittaa, etta talla hetkella jatteeksi luoki-
teltua orgaanista kuitua, kuten hius- ja karva, voidaan hyédyntaa resurssina korvaamaan
muovipohjaisia dljyntorjuntatuotteita. On myds nayttéa siita, ettd orgaaninen kuitu toimii joi-
denkin dljyjen torjuntatydssa paremmin kuin muovista valmistetut vastineet. Hius- ja karva-

kuiduista valmistettujen oljyntorjuntatuotteiden kestavyydesta on saatu vahvaa nayttéa.

Opinnaytetydn tuloksena voidaan osoittaa, ettd roskaan ja jatteeseen suhtautumista voi-
daan muuttaa muotoiluajattelun ja yhteiskehittamisen keinoin. Tutkimuksellisen tiedon hyo-
dyntaminen, prototyyppien valmistaminen ja testaaminen, kayttdjakokemuksen keraami-
nen, empatisointi ja moniaistillinen havainnointi, seka etenkin kasilla tekeminen, kuten pro-
totypointi, toi materiaalin tutuksi prosessiin osallistuneille. Muotoiluajattelua ja muotoilun
menetelmia hyddyntaneissa tydpajoissa, padosin yhteiskehittdmisen keinoin toteutetuissa
muotoiluprosesseissa osallistettiin monialaisesti eri sidosryhmien edustajia. Divergenttia
ajattelua ruokkivia luovia menetelmia, visuaalisia syotteita ja kasilld tekemista hyddyntaen
luotiin uudelle materiaalille mahdollisuus osoittaa hyvat ominaisuutensa. Tuotesuunnitte-
luun osallistuneiden suhtautuminen materiaaliin muuttui huomattavasti prosessin aikana.

Kun voitiin osoittaa materiaalin hyvat ominaisuudet O6ljyntorjuntatuotteena, myos
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suhtautuminen muuttui. Muotoilun avulla voidaan saada tehtya epamaaraisesta, jopa inhoa
aiheuttaneesta hius- ja karvamateriaalista valmistetusta tuotteesta vakuuttava ja kayttokel-

poinen.

Muotoiluajatteluun perustunut kehitysty6 osoitti roskan tuotteistamisessa tietoisuuden lisaa-
misen olevan tarkeampaa, kuin kaytdssa olevien materiaalien tuotteistamisessa. Kun ma-
teriaali on outo ja joidenkin mielesta jopa allottava, on sen kayttoonottamiseksi tehtava pal-
jon suurempi tyo kuin niin sanottujen tavallisten materiaalien kayttamisessa. Ei riita, etta
tuote osoitetaan hyvaksi, taytyy muuttaa suhtautumista materiaaliin ja saada aikaan tietoi-
suutta systeemisesta kokonaisuudesta, ja siitd miten resurssiviisas materiaalien hyodynta-
minen auttaa myoés luontoa. Kun kuluttajalle annetaan uutta tietoa ja mahdollisuus vaikuttaa
oman kayttaytymisensa avulla ymparistévaikutuksiin, joita kuluttamisella aina on, on valin-

toja helpompi tehda ymparistda ajatellen.

Kehittamistyon aikana toteutui useita muotoiluprosesseja. Vaikka muotoiluprosessien ku-
vaaminen tuplatimanttina on liilan yksinkertaistettu malli, on se visuaalisena kuvaajana sel-
kedmpi, kun kerrotaan monimutkaisesta ja monivaiheisesta kehittdmisprosessista, jossa on
toteutunut useita muotoiluprosesseja. Kuvassa 27 kuvataan opinnaytetyon prosessia ai-
heen valinnasta tuotekehitysprosesseihin ja jatkokehittamiseen. Opinnaytetydn tekijan teh-

tavat ja sijoittuminen prosessissa on kerrottu turkoosilla varilla.

Muotoiluajattelu antaa mahdollisuuden nahda potentiaalia aikaisemmin roskana kohdel-
luissa materiaaleissa. Roskana kohdeltuja hyédynnettavia materiaaleja on paljon. Muotoi-
luajattelun soveltaminen uusien, luontoa ja sen resursseja saastavien materiaalien kayt-
tédnotossa on hyodyllista ja tarkeda. Roskan maaran vahentdminen on tarpeellinen toimi,
jota voidaan muotoiluajattelun avulla toteuttaa. Monialaisten verkostojen luominen ja yh-
teiskehittdminen yhdessa sidosryhmien kanssa luo mahdollisuuksia uusille resursseja
saastaville tuotteille. Roskasta on mahdollista tehda hyvaksyttyja tuotteita muotoiluajattelua

hyddyntamalla.

Alheen valinta Tuotekehitys Tuotekehitys Jatkokehitys

OCOCEOSES
N NVAVEANV VAN

Potentlaalin ndkeminen Kysely Ohjaus Potentlaalin nikeminen

Verkostojen luominen K?::&?I:ﬂ‘:?;lﬂg::ﬁm:n « ":aa“all‘ﬁ"" ; Verkostojen luominen
Luova ajattelu dyttdjien osalllstaminen Luova ajattelu

Luova palaute- ja ideatySpaja Tutkimuksellinen kirjolttaminen

Kuva 27. Opinnaytetydn prosessikuvaaja.
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Muotoiluprosessin kuvaaja auttaa prosessin eri vaiheiden ymmartamista ja sen ymmarta-
mista, ettd prosessi toimii pumppaavasti eteenpain pitaen sisallaan laajentavia, luovia di-
vergentteja vaiheita seka supistavia, rajaavia konvergentteja vaiheita. Muotoiluprosessi luo
rakenteen suunnittelutyélle ja antaa siten turvaa epamaaraisten ja vaikeiden ongelmien rat-
kaisemisessa. Prosessin eri vaiheet, ja muotoiluajattelun tuoma mahdollisuus palata takai-
sin prosessin eri vaiheisiin mahdollistaa uudelleenajattelun jo prosessin aikana. Ei tarvitse
odottaa loppuun ja todeta valmiista tuotteesta mika siina toimii ja mika ei. Muotoiluajattelun
prosessille tyypillinen luovan ja analyyttisen ajattelun vuorottelu ruokkivat toisiaan ideoita

edistavalla tavalla.

Orgaanisten dljyntorjuntatuotteiden kehittamistydssa toteutettiin useita muotoiluprosesseja
ja niiden sisalla tehtiin iterointeja eli prosessin eri vaiheisiin uudelleen palaamisia useita
kertoja. Kuvassa on esitetty iterointi osana koko prosessia. Tutkimuksen antama tieto on
auttanut muotoiluprosessia ja muotoiluprosessista on palattu uudelleen tutkimukseen. Si-
dosryhmien ja kayttajien kanssa on tyoskennelty yhteiskehittdmisen tydpajoissa osana
muotoiluprosesseja. Erilaisia tydpajoja on ollut useita kehittamistyén aikana. Muotoilupro-
sessissa takaisin palaaminen edelliseen vaiheeseen, eli iterointi, on tarkead tyévaline ja
vaihe prosessissa. Prototypoinnin eli nakyvaksi tekemisen avulla saadaan todellisia kaytto-
kokemuksia, todellisista olosuhteista oikeiden materiaalien kanssa. Niiden avulla saadaan
myods tarkeaa palautetta eri sidosryhmilta. Tasta vaiheesta alkuun palaaminen on edulli-
sempaa, kuin jos tuote toteutettaisiin ilman prototypointia. Taman kehitystyon aikana voitiin
todeta, etta vain iteroimalla voidaan paasta eteenpain kehitystydssa, kun on kyse aikaisem-

min tuntemattomasta materiaalista, jota on kasitelty roskana.

MATERIAALIN
TUTKIMUS
JA KEHITYS

YHTEISKEHIT-
TAMINEN
KAYTTAJA
TUTKIMUS

Kuva 28. lterointi prosessin eri vaiheissa.
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Kehitystydprosessin alussa kartoitettiin verkostoja, tutustuttiin hiusten ja muiden karvojen
ominaisuuksiin seka oéljyntorjunnan ajankohtaiseen tietoon ja tehtiin tutkimuksellisista taus-
toittamista. Seka oljyntorjuntajoukkojen jasenten kokemukseen perustuvaan tietoon 6éljyn-
torjunnasta ettd yritysyhteistydkumppaneiden hius- ja karvaosaamisen perusteella voitiin
aloittaa kehitysprosessi, jonka avulla orgaanisista kuiduista saataisiin kehitettyja o6ljyntor-

juntatuotteita korvaamaan muovisia tuotteita.

Sidosryhmakartassa, kuvassa 29, kerrotaan sidosryhmistd vasemmalta oikealle hiuksen ja
karvan lahteesta aina Oljyntorjuntaan liittyviin loppukayttgjiin. Materiaalia kerataan kampaa-
moista, trimmaamoista ja villan tuottajilta. Materiaalin valmistajat seka materiaalilogistiikka
on toisella kehalla. Kolmannella kehalld on mukana korkeakoulut ja tutkimuslaitokset, silla
on materiaalin kehitys, tuotekehitys ja valmistavat yritykset. Neljds keha on muiden alaan
liittyvien yritysten keha, siivousvalineitd valmistavat yritykset voivat vastata tuotteisiin liitty-
vien varsien ja ampareiden valmistuksesta, o6ljyjalostamot ja niiden kautta polttoaineen ja-
kelu voisi olla yksi kayttdja mutta myos jakelupiste. Neljannelld kehalla on tarkeassa ase-
massa olevat jalleenmyyjat ja dljyntorjuntatuotetutkut, joiden kautta tuote saadaan laajem-
paan jakeluun ja loppukayttdjille helpommin saatavaksi. Viidennelld kehalla on dljyntorjun-
taan liittyvat tahot, ylimpana Rajavartiolaitos, toisena operatiivisena ja paattdvana tahona
Pelastuslaitos, kolmantena WWF:n dljyntorjuntajoukot, neljantend muut loppukayttajat, pai-
kat, joissa kasitellaan polttoaineita ja 0ljyja, ja joissa tarvitaan dljyntorjuntavalineita, kuten
korjaamot, satamat, tehtaat ja huoltoasemat. Alimpana, viidentend on kunnallinen jate-

huolto, joka vastaa dljyisen jatteen loppukasittelysta.

Sidosryhmien kartoittaminen ja osallistaminen on tarkeda kehitysprosessin kannalta. Vain
osallistamalla sidosryhmia kehitystydhdn voidaan ymmartaa heidan asemansa osana kehi-
tysprosessia. Sitouttamalla saadaan myods tehtya uutta materiaalia ja tuotetta tunnetum-
maksi sidosryhmien keskuudessa. Uusien materiaalien ominaisuuksien seka niistd muotoil-
tujen tuotteiden tunnetuksi tekeminen sidosryhmien keskuudessa on ensisijaisen tarkeas,

kun kehitetaan tuotteita aikaisemmin tuntemattomista materiaaleista, kuten roskasta.
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Kuva 29. Hius- ja karvamateriaaleista valmistettujen o6ljyntorjuntatuotteiden sidosryhma-

kartta. Visualisointi yndessa Venla Eklundin kanssa.
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9 Johtopaatokset systeemisista ratkaisuista

Systeemin ymmartdminen on ensimmainen askel systeemin muuttamisessa. Systeemin
muuttuminen vaatii mentaali- ja kayttaytymismallien muuttumista, henkildkohtaista kehi-
tysta, joka muuttaa sitd, miten ndemme maailman. Maailmankatsomus johtaa kayttaytymi-
sen muutokseen sekd arvojarjestelmien ja organisointitapojen muutokseen. Kun nama
muuttuvat, systeemit ja ymparistomme, joita me luomme, voivat muuttua. Tama taas johtaa
mentaali- ja kayttaytymismallien muuttumiseen, joiden muututtua me naemme maailman

uudella tavalla.

Hius- ja karvakuitujen hydédyntaminen dljyntorjuntatuotteissa on osa ratkaisua kohti kesta-
vampaa dljyntorjuntaa. PESTEL-kaavion avulla voidaan tarkastella hius- ja karvakuitujen
tuotteistamiseen oéljyntorjuntatuotteiksi vaikuttavia ulkoisia ymparistotekijoita ja liittymista eri
systeemeihin. Kaavio koostuu poliittisista, ekonomisista, sosiaalisista, teknologisista, eko-

logisista seka lainsdaadanndllisista vaikutuksista. (Kuva 30) (Professional Academy 2023)

Kehitysprosessin aikana maaritellyn PESTEL-kaavion avulla ulkoisia ymparistotekijoita,
jotka vaikuttavat hius- ja karvakuiduista valmistettavien tuotteiden tuotantoon seka lansee-
raukseen. Naita tekijoita voi hyddyntaa SWOT-analyysin tekemisessa liikketoiminnan tueksi.
EU:n Muovistrategian noudattaminen tukee orgaanisista kuiduista valmistettavien tuottei-
den lanseerausta. Sivuvirtadirektiivin muuttaminen niin, ettd koirankarvaa voi hyédyntaa
tuotteissa, auttaa ottamaan kayttdon erittain hyvan kuidun, jota on mennyt valtavasti huk-
kaan. Lahimateriaalin kayttaminen auttaa resurssien jarkevassa kaytdssa, luo uutta tuotan-
toa, arvoketjuja ja kasvattaa toimijoiden hiilikddenjalkea. Naisvaltaisen kampaamoalan mer-
kityksen kasvu kiertotalouden toimijoina luo heille uusia liiketoimintamahdollisuuksia. Muo-

vin kaytén vahentaminen luo terveysvaikutuksia kuten jatemaaran vaheneminenkin.
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Kuva 30. Hius- ja karvamateriaalista valmistettujen dljyntorjuntatuotteiden PESTEL-kaavio.

Ikonien visualisointi Eklund 2023.

Materiaalina tuotteissa hyodynnettavan, aikaisemmin roskaksi luokitellun jakeen tulee tayt-
taa tietyt vaatimukset. Vaatimuksia asettavat strategiat, direktiivit ja jatelaki, kuten PESTEL-
kaaviossa on osoitettu. Orgaanista kuitua, kuten tassa kehitystydssa kasiteltya hius- ja kar-
vakuitua voidaan hydédyntaa takaisinotettuna resurssina, kun se kasitelldaan sille kuuluvan
sivuvirta-asetuksen mukaisesti. Hiukselle ei ole olemassa maarittelya, tallaisessa tapauk-
sessa tuottajan on itse osattava osoittaa materiaalin turvallisuus, kun siitd tehdaan tuotteita
(Torniainen 2022). Koirankarvaa voi nyt hyédyntaa kuluttajatuotteissa, koska se on siirretty
toiseen sivutuoteluokkaan. Koirankarvaa koskee nyt samat sdaddkset kuin lampaanvillaa.
(Nurminen 2022). Jatelain jatteesta sivutuotteeksi maarittely auttaa jatemateriaalien hyo-

dyntadmisessa uusissa kayttotarkoituksissaan (Ymparistoministerid 2022).

Roska resurssina ja esimerkkina nyt jatteena kasiteltavan hius- ja karvamateriaalin hyddyn-
taminen muovin korvaajana on todella merkittdva tassa ajassa, kun aletaan ymmartaa, mi-
ten huono vaihtoehto muovi on monissa tuotteissa, joissa se helposti paatyy luontoon. Muo-
vista valmistettujen dljyntorjuntatuotteiden tai kasvupohjien hajoaminen on merkittava on-
gelma ympariston kannalta. (Nurminen 2023) Resurssien hyddyntédminen lahelld ja mah-
dollisimman hyvin on merkittdva positiivinen teko myods ilmaston kannalta. Jatemateriaalin
kayttédnotto vahentda syntyvan jatteen maarada ja samalla se vahentdd neitseellisten
raaka-aineiden kayttda. Orgaanisten kuitujen hydtykayttdd on syyta lisata ja kehittda, hyvia

materiaaleja ei kannata hukata.
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Systeemiajattelun mukaisesti koko ekosysteemia ajatellen dljyntorjunnan kestava ratkaisu
olisi, ettei 6ljya enaa rahdattaisi, ndin ei onnettomuuksiakaan tapahtuisi. Jotta éljyn rahtaa-
minen vahenisi tai loppuisi, tulisi polttomoottorien kayttéa vahentda. Tahan oli jo tulossa
Euroopan tasoinen ratkaisu, kun vuoden 2023 alussa kuultiin, ettd EU paatti lopettaa polt-
tomoottoriautojen myynnin vuoteen 2035 mennessa (YLE 2023a). Muutaman viikon paasta
kerrottiin, etta oli paatetty toisin. (YLE 2023b).

Mineraalidljyista ollaan luopumassa. Mineraalipohjaiset dljyt ovat myrkyllisia ja haitallisia
ympéristélle ja ihmisille (WWF 2008-2023). Oljyntorjunnan kannalta késilld on uusi on-
gelma, silla ollaan siirtyméassa biodljyihin. Biodljyt ovat vahan vaarattomampia, mutta suu-
rina maarina ymparistdoon levitessaan nekin ovat ymparistdongelma. Biodljyjen huono puoli
on se, etta ne sekoittuvat veteen helpommin kuin mineraalipohjaiset 6ljyt. Niiden torjuminen
saattaa olla vaikeampaa kuin nykyisin kaytdssa olevien 6éljyjen. Orgaanisista oljyntorjunta-
tuotteista toivotaan apua tdhan ongelmaan. Biodljyjen torjunnan kehittdminen on aloitettu
Xamkin 6ljyntorjunnan tutkimuskeskuksessa, hius- ja karvakuitua on kaytetty testikuituina.
(Halonen 2024)

Ekosysteemiajattelun mukaisesti hiuksesta ja karvasta seka muusta orgaanisesta kuidusta
voi valmistaa koko elinkaaren kattavan ratkaisun, kun 0ljyinen jate saadaan kompostoitua.
Asiakkaalle tuotetaan arvoa kehittdamalla orgaanisia vaihtoehtoja muovisten tilalle, useat
toimijat haluavat muoville vaihtoehtoja. Kehitysty6é on ollut monenvalista, tutkimus- ja kehi-
tystoiminta on ollut avointa. Kehitystyd on mahdollistanut uuden hius- ja karvamateriaaleja

hyédyntavan ekosysteemin luomisen.

Kehittamistydssa on toimittu systeemisen muutoksen edistamiseksi. Osallistuminen koiran-
karvan luokittelun muuttamiseen sivuvirtalainsdadanndssa on vaikuttamista lain tulkintaan.
Lahella tuotettujen resurssien kayttamisella, ja roskan hyddyntéamisella resurssina on talou-
dellisia ja ekologisia vaikutuksia. Hius- ja karvamateriaalista tuotteiden suunnittelu ja val-
mistaminen seka jatteena kohdellun materiaalin tutuksi ja hyvaksyttavaksi tekeminen ovat
hihojen kaarimista ja paikallista, seka samalla regeneratiivista muotoilua. Vaikutukset ovat
jo nyt taloudellisia, ekologisia, sosiaalisia, teknologisia seka ekologisia. Laajennuttuaan silla

on iso merkitys koko ekosysteemiin.

Systeeminen malli auttaa systeemien kehittdmisessa (The Sustainability Laboratory 2018).
Orgaanisten oéljyntorjuntatuotteiden systeemista mallia tullaan kehittdmaan ja rakentamaan
yhdessa korkeakoulujen kehitystydn, orgaanisten kuitujen tuotantoverkostojen, tutkimuk-
sen, jalleenmyyijien ja loppukayttdjien kanssa yhdessa tulevissa kehitysprosesseissa. Ta-
man opinnaytetydn kohteena olevan kehitysprosessin aikana kartoitettujen ja luotujen ver-

kostojen avulla paastaan yhdessa rakentamaan vaikuttava ja muuallekin monistettava malli
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siitd, miten orgaanisista kuiduista valmistetuista éljyntorjuntatuotteista saadaan korvaaja
aiemmin muovista valmistetuille tuotteille. Uusien verkostojen rakentaminen orgaanisten
kuitujen hyddyntamiseksi auttaa systeemisen mallin rakentamisessa ja malli auttaa verkos-

toa kasvamaan ja oppimaan yhdessa.

Rahoitushakuvaiheessa olevassa tulevassa orgaanisten 6ljyntorjuntatuotteiden kehityspro-
jektissa on tarkoitus tutkia myos Oljyyntyneen jatteen kompostointia 6ljya syovia mikrobeja
hyodyntamalla. Nain saataisiin kiertotalouden mukainen ympyra taydeksi, kun materiaali-
kierrosta ei poistu mitdan jatteeksi. Luonto on jo kehittdnyt tavan hoitaa dljyturmia oljya
syovien mikrobien muodossa. Jos toimintamme aiheuttaa oljyturman, voimme ottaa luon-
non avuksi sen aiheuttaman ongelman siivoamisessa, kun orgaanisten ja biohajoavien 6l-

jyntorjuntatuotteiden kaytto lisdantyy.

Yhteenvetona voidaan todeta kuvan 31 mukaisesti, systeemisen muutoksen kehamallia
mukaillen, ettd kehitysprosessin aikana on yhteistydssa sidosryhmien kanssa kehitetty
muotoiluajattelun ja yhteiskehittdmisen avulla hius- ja karvamateriaalin arvoketjua seka lo-
gistiikan, ettd tuotannon organisointitapaa. Tutkimuksen avulla on voitu osoittaa hius- ja
karvamateriaalin potentiaali 6ljyn imeytyksessa. Osallistavien kayttajatestien avulla on ke-

hitetty Oljyntorjuntatuotetta ergonomisempaan suuntaan.

Kehitystydn aikana on saatu muutettua koirankarvan sivutuoteluokitusta, jotta sita voidaan
hyddyntaa kuluttajatuotteissa. Voidaan osoittaa, ettd aikaisemmin roskana kasitellyilla or-
gaanisilla kuiduilla, kuten hius ja karva, on sellaisia hyvid ominaisuuksia, joiden vuoksi niita
kannattaa hyddyntda muovin korvaajina. Roskan hyédyntaminen tuotteissa vahentaa syn-
tyvan jatteen maaraa. Kehittdmistydn aikana luotujen uusien arvoketjujen ja verkostojen
avulla jatketaan orgaanisten dljyntorjuntatuotteiden kehittamistd seka systeemisen mallin
luomista Itdmeren alueen yhteistydssa. Roskan tuotteistamista tulee helpottamaan tapaus-
kohtaisen jatteeksi luokittelun paattymista ja sivutuotteita koskevan paatdoksenteon kehitta-

minen (Ymparistoministerio 2022).

Muotoiluajattelun ja menetelmien avulla on tehty hius- ja karvamateriaalia tutummaksi eri
sidosryhmien keskuudessa. Muotoiluajattelua hyddyntden tehtyjen muotoiluprosessien
avulla hius- ja karvamateriaali on nyt mahdollista nahda dljyntorjuntatuotteen materiaalina.
Yhteiskehittdminen on vahvistanut sidosryhmien yhteisty6ta ja taten helpottaa tulevaa or-

gaanisten dljyntorjuntatuotteiden kehittamista.
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Kuva 31. Orgaanisten éljyntorjuntatuotteiden systeemisen muutoksen kehityksen kehamalli

(mukailtu Systems Innovation Network 2022). Kuvitukset Abobe Firefly.
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10 Roskasta hyvaksyttavaksi materiaaliksi ja tuotteeksi

Roska resurssina eli raaka-aineena ja tuotteena kehitysprosessi vaatii eri systeemien seka
niiden vaikutussuhteiden hallintaa ja huomioon ottamista. Siirtyminen jateajasta (Marlow
2021) resurssien viisaampaan hyddyntamiseen on ajankohtaista. Resurssien talteenotto
seka luonnon mallien mukaan kaiken jatteen kierrattdminen resurssiksi voi olla mahdollista.
Muotoilun ja muotoiluajattelun avulla voidaan materiaaleja uudelleen kayttaa, kierrattaa, ke-
hittda uusia ja kayttaa orgaanisia vaihtoehtoja. Tuote ei ole vain prosessin lopputulos vaan
osa ratkaisua, kun hyddynnetdan roskan potentiaali ja siirrytdan resurssivisaampaan ai-

kaan.

Taman kehitysprosessin prosessijana on kuvattu kuvassa 32. Prosessi alkoi tutkimuksiin,
verkostoihin, kayttdjiin ja lainsdadantéon tutustumalla. Uudet materiaalit vaativat niihin liit-
tyvien lakien ja sdaddsten tutkimista ja ymmartamista. Verkostojen kanssa yhteiskehitta-
malld on mahdollista hallita useita kehittdmiseen vaikuttavia systeemeja. Materiaalin tuot-
tajat ovat tassa tapauksessa olleet kampaamoita, trimmaamoita ja villantuottajia. Materiaa-
lilogistiikkaa on kehitetty tuottajalta jalostajalle, mutta myds jokaisessa vaiheessa tdman
jalkeen. Hius- ja karva on lahella syntyvia materiaaleja, joten on mahdollista hyddyntaa pai-

kallisia materiaalin lahteita.

Materiaalin tutkimus ja hyvien ominaisuuksien todistaminen edesauttaa materiaalin ja tuot-
teiden lanseerausta. Tuotekehitys kayttajatesteineen varmistavat tuotteen kayttokelpoisuu-
den. Ensimmaisen tuotekehitysvaiheen tuloksena oli oikean kokoinen ja paksuinen 0ljyn-
torjuntamatto. Ensimmaisen tuotekehitysprosessin aikana syntynyt kayttajaymmarrys johti
seuraavaan prosessiin, jossa toteutettiin ergonomisen 6ljyntorjuntatuotteen konsepteja
kayttajakokemus huomioiden. Varrellisten éljyntorjuntatuotteiden tuotantoa ja logistiikkaa,
seka ratkaisua veneilijdiden ja satamien kayttéon suunniteltiin osaksi konseptien palvelu-
malleja. Kehitysprosessit osoittivat sekd materiaalinkehityksen, ettd tuotesuunnittelun jat-

kokehitystarpeen.
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Kuva 32. Roskan tuotteistamisen prosessijana.
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Hius- ja karva ovat lahimateriaaleja ja helposti saatavilla, kun tuotanto on hajautettu, kuten
Hiukka Hyvan suunnitellussa tuotantomallissa, jossa hius- ja karvamattoa valmistetaan ke-
rayspisteillad eri puolilla Suomea. Materiaalivirtana hius ja karva ovat kuitenkin vield margi-
naalisia, eika niita siksi kerata erikseen kunnallisen jatehuollon toimesta. Hiukka Hyvan ke-
rayssysteemi on hyva pienimuotoiseen kasitydmaiseen tuotantoon. Suurempien maarien,

kuten koirankarvojen keraamisessa on viela ongelmia.

Orgaanisten oljyntorjuntatuotteiden tuotannon volyymeja ja tuotteen hintaa on saatava |a-
hemmas nykyisia oljyntorjuntatuotteita, jotka on valmistettu edullisesta ja helposti tydstetta-
vasta muovista. Kun prosessiin otetaan mukaan karvakuitujen lisaksi muita orgaanisia jate-
ja sivuvirtakuituja, voidaan paasta riittdvan suureen materiaalivitamaaraan. Tata tullaan
kehittdmaan tulevassa orgaanisia jate — ja sivuvirtakuituja hyddyntavassa kansainvalisessa
Oljyntorjuntatuotteiden kehittamishankkeessa. Jatelain jatteesta sivutuotteeksi maarittely

auttaa jatejakeiden palauttamista resurssiksi.

Aina kun aloitetaan uusi tuotanto, se vaatii resursseja, vaikka kyseessa olisi ekologisempi
vaihtoehto, joka lisda kiertotalouden mukaista liiketoimintaa. On syyta pohtia, kuinka paljon
hyotya uudesta tuotannosta on verrattuna talla hetkella olemassa olevaan tuotantoon. Mui-
den samankaltaisten tuotannon menetelmien hyédyntaminen voisi olla viisasta ympariston
kannalta. Villatuotteita valmistetaan samalla tekniikalla kuin nyt hius- ja karvakuitumattoja,
naiden tuotantojen yhdistdminen toisi etua molempien alojen yrityksille ja vahentaisi uuden

tuotannon aiheuttamaa ymparistdokuormaa.
Asenteiden muuttaminen

Kehitysprosessin alussa tutustuttiin projektipaallikdn johdolla ja verkostojen avulla hiukseen
ja karvaan materiaalina seka kulttuurisena ilmiéna. Jo taustatutkimus hiuksen ja karvan 6l-
jynimeytysominaisuuksista auttoi vakuuttamaan kehitysprosessiin osallistuneet tahot. Muo-
toiluprosessin osana kartoitettiin eri kayttajaryhmia ja saatiin heilta palautetta niin materiaa-
lista, kuin tuoteprototyypeistad. Hiukseen ja karvaan suhtautumista tutkittin osana kaikkia
tuotesuunnitteluprosesseja. Prosessien alussa varsinkin hius materiaalina aiheutti kielteista

suhtautumista. (Kuva 33)

Materiaalitutkimus ja vertailu olemassa oleviin 6ljyntorjuntatuotteisiin antoi hyvia tuloksia ja
vahvistusta kehitystyon jatkamiselle. Hiuksesta ja karvasta valmistettu oOljyntorjuntatuote
osoitettiin verrokkitestissa jopa kestdvammaksi kuin muoviset vastineensa. Orgaanisen
tuotteen imeytyskyky naytti pysyvan parempana testisarjassa kuin polypropeeniliinojen

imeytyskyky. Saatiin alustavaa naytt6a siita etta hius- ja karvamateriaalilla voidaan korvata
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muovista valmistettuja dljyntorjuntatuotteita. (Kettunen ym. 2022) Materiaalin hyvien omi-

naisuuksien osoittaminen auttoi sen hyvaksymisessa tuoteprosessien aikana.

Tutkimuksen avulla osoitetut materiaalin hyvat ominaisuudet ja mahdollisuudet korvata
muovisia tuotteita luo ymparistdetua. Kun orgaanisilla dljyntorjuntatuotteilla voidaan korvata
muovista valmistettuja tuotteita, saadaan myds dljyntorjunnassa syntyvan jatteen maaraa

vahennettyd. Ymparistdedut auttavat osaltaan materiaalin ja tuotteiden hyvaksymisessa

Muotoilun avulla saadaan hyvaksi havaitusta materiaalista muotoiltua laadukkaita tuotteita.
Hyvin muotoillut, kayttajatestatut tuotteet osoittavat paremmin paikkansa kayttétarkoituk-
sessaan. Osallistamalla loppukayttdjia ja muita sidosryhmia yhteiskehittamalld suunnittelu-
prosessiin, vdhennetaan prosessin kuluja. Samalla tehddan materiaaleja ja tuotteita tunne-
tummaksi kayttajien keskuudessa. Tunnetuksi tekeminen vaatii myos harkittua seka aktii-
vista viestintaa, kun ollaan lanseeraamassa uudesta materiaalista valmistettuja tuotteita.
Materiaalin kasittely, varsinkin omin kasin, tyOpajoissa ja tapahtumissa edisti sen hyvaksy-

mista. Pelkan tiedon lisddminen ei ollut niin tehokasta hyvaksymisen edistamisessa.
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Kuva 33. Roskan hyvaksymisen prosessijana.

Hius- ja karvamateriaalista tuli hyvaksyttavampaa suunnitteluprosessin aikana siihen osal-
listuneiden keskuudessa. Materiaalien osoittaminen toimivaksi tehtdvassaan ja auttamassa
korvaamaan muovisia vastineitaan, antoi uskoa niiden toimimiseksi tuotteena seka positii-
visesta ymparistovaikutuksesta. Prototyyppien edistyttyad prosessin loppua kohden parem-
min suunnitelluiksi ja valmistetuiksi, niihin suhtautuminen muuttui huomattavasti positiivi-
semmaksi. Asenteiden muuttuminen johtaa erilaiseen kayttaytymiseen. Kehitystyon aikana
voitiin osoittaa, ettd muotoilun ja muotoiluajattelun menetelmia hyddyntaen voidaan muut-
taa suhtautumista aikaisemmin roskana ja jatteena kasiteltyyn materiaaliin. (Nurminen ym.
2023)
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Asenteiden muuttuminen muotoilun avulla huomattiin myo6s kayttajien keskuudessa. Toisen
vaiheen kehitysprosessin tuloksena valmistettujen ergonomisten 6ljyntorjuntatuotteiden
hius- ja karvaosat olivat sdannéllisen muotoisia ja huolellisesti huovutettuja. Osat vakuutti-
vat ulkonadllaan kayttajatestiin osallistuneet dljyntorjujat. Eras osallistuja |ahestyi tuotteita
ensimmaista kertaa, ja lahelle paastyaan kosketti 6ljyntorjuntatuotteen hius- ja karvamate-
riaalista valmistettua puhdistuspaata sita silittden. Han kysyi, ettd mita tama ihana materi-
aali on? Hanelle kerrottiin sen olevan ihmisen hiusta, koirankarvaa ja lampaan villaa. Han

totesi, ettd ilmankos sita on niin kiva silittaa.

Kehitystyon aikana on kasvatettu ymmarrysta ja tietoisuutta roskasta resurssina muotoi-
luajattelun avulla. Muotoiluprosesseissa, tapahtumissa seka viestinnan avulla on tehty hius-
ja karvamateriaalia tunnetuksi. Uuden, oudonkin materiaalin hyvaksyminen helpottuu, kun
siitd muotoillaan laadukkaita ja kaytettavia tuotteita. Yhteiskehittamalla on saatu sitoutettua
sidosryhmia ja samalla tehtyd materiaalia ja sen hyva ominaisuuksia tunnetuksi. Konkreet-
tiset testit, materiaalin kanssa tydskentely ja itse kokeminen on antanut parhaat tulokset
materiaaliymmarryksen lisddmisessa. Positiivinen viestinta auttaa uusien materiaalien tun-

netuksi tekemisessa ja hyvaksymisessa.

Kehitystyon yhteiskehittamiseen osallistuneiden sidosryhmien, kuten 6ljyntorjunnan asian-
tuntijoiden ja dljyntorjuntajoukkojen seka yleison suhtautuminen hiukseen ja karvaan o6ljyn-

torjuntatuotteissa sekd muovin korvaajana on muuttunut hyvaksyvaksi.

Tulevassa kehitysprosessissa tutkitaan orgaanisten dljyntorjuntatuotteiden koko kiertota-
louden mukaisen ketjun toteutumista, kun biohajoavat tuotteet saadaan kompostoitua.
Tuotteiden ja tuotannon suunnittelu, niin etta tuotteet ovat myds suuren yleisén saatavilla
ja voivat toimia apuna jokapaivaisissa 6ljyturmissa, seka saatavilla paivittaistarvikkeena, on
yksi tulevan kehitysprosessin pitkan aikavalin tavoitteista. Tall6in tuotteen tulee olla niin hy-
vin suunniteltu, valmistettu ja perusteltu, etta se on hyvaksyttava ja kuka tahansa voi kayttaa
sita. Tallaisen tuotteen voisi hankkia luonnon vaalija ja tinkimaton arkivinrea seka iloisen

arjen pyorittaja.
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11 Pohdinta

Orgaanisten ja ergonomisten dljyntorjuntatuotteiden kehitystydn aikana syntynyt korkea-
kouluyhteistyé Xamkin kanssa on ollut hedelmallista ja antoisaa, se on antanut molemmille
osapuolille paljon. WWF:n &ljyntorjuntajoukkojen mukaan saaminen tuotekehityksen kayt-
tajatesteihin onnistui projektipaallikon aikaisemman o6ljyntorjuntataustan seka Xamkin yh-
teistydn ansiosta. Orgaanisten dljyntorjuntatuotteiden tuotanto on hydtynyt valtavasti tasta
tuotekehityksesta ja siihen kaytetysta panoksesta. Suomen parhaimman 6ljyntorjunnan asi-
antuntemuksen mukaan saaminen on ollut mahdollista osallistuneiden korkeakoulujen tut-
kimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminnan ansiosta. Ergonomisen ja kestavan 6ljyntorjunta-
tuotteen suunnittelun tarve nousi kayttajatestien aikana tarkeaksi ja tarpeelliseksi. Muotoi-

lun arvoa lisdava rooli on tuotu esille muotoiluajattelun avulla.

LABIn ja Xamkin yhteistyd jatkuu tulevissa 6ljyntorjunnan tutkimus-, kehitys- ja innovaatio-
projekteissa. Oljyntorjuntaan seka kuituosaamiseen liittyvia organisaatioita ja kansainvalisia
kumppaneita on kartoitettu osallistumaan tuleviin hankkeisiin. Rahoitushakemusta yhdessa
LABIn ja Xamkin seka kansainvalisten kumppaneiden kanssa Interreg Central Baltic -ohjel-
maan Kirjoitetaan juuri samaan aikaan kevaalla 2024, kun tata opinnaytetyota viimeistel-
I1&dan. Hiukka Hyva -tuotemerkki jatkaa hiusten kerdamista seka hius- ja karvamateriaalista
valmistettujen tuotteiden kehittamista, tuotantoa ja myyntia. Hius- ja karvamateriaali on yh-
teisen kehitystyon aikana saavuttanut hyvan nakyvyyden eri medioissa, ja se auttaa seka

tulevissa hankkeissa, ettd orgaanisten éljyntorjuntatuotteiden markkinoinnissa.

Kehitysprosessin aikana tehtyad monialaista yhteisty6ta, on ollut hedelmallista tehda eri toi-
mijoiden kesken. Yhteiskehittdmista tehtiin yritysten, julkisen sektorin, korkeakoulujen ja
kansalaisyhteiskunnan eli tdssa tapauksessa kolmannen sektorin kanssa tiiviissa yhteis-
tydssa. Vastaavaa kehittdmismallia on syyta jatkaa tulevissa kehitystoimenpiteissa ja tassa
kehitysprojektissa luotua yhteistydverkostoa tullaan hyddyntamaan myds tulevaisuudessa.
Tallaista innovaatioiden kehittdmismallia kutsutaan Quadruple-malliksi, toisaalta se on

myo6s muotoiluajattelun mukaista yhteiskehittamista.

Opinnaytetydprosessi eteni muotoiluprosessin epamaaraisesta alusta eri vaiheiden iteroin-
nin ja alkuun palaamisen kautta, vuorotellen luovaa ja analyyttista ajattelua hyédyntaen lo-
pulliseen muotoonsa. Visuaalinen ajattelu ja tekeminen on auttanut seka teorian, etta kay-
tannon osien ymmartamisessa. Kun ajatus on ollut jumissa, eika prosessi ole nayttanyt ete-
nevan on avuksi ollut suurille papereille piirretyt kuvat ja miellekartat. Miellekartat veivat
prosessia eteenpain sen eri vaiheissa, ja prosessin vaiheiden visualisointi auttoi esittdmaan

sen myds lukijoille ymmarrettdvammaksi.
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Muotoiluajattelijan tarkea tydkalu empatia on ollut tarpeen prosessin aikana. Sen avulla on
voinut nahda ja tehda nakyvaksi sidoksia, materiaalinkayttétapoja ja verkostoja, joita on
voitu kayttaa innovaation apuna. Uusien 16yt6jen ja havaintojen seka tutkimustulosten te-
keminen on ollut tarkeaa orgaanisten dljyntorjuntatuotteiden tuotannon ja systeemien ke-
hittamisessa. Muotoiluajattelulle tyypillinen ratkaisukeskeinen toiminta on ollut tdman kehi-
tystyon ydinta. Prosessin aikana eri kehitysvaiheissa on hyddynnetty muotoiluajattelulle tyy-
pillisia visuaalisia, toiminnallisia ja konkretisoivia menetelmia. Uuden arvon nakeminen ja
luominen on toteutettu muotoiluajattelun avulla. Muotoilujohtamisen avulla on voitu luoda
siltoja eri alojen osaajien valille ja tuotu heitad yhteisen kehittamisprosessin aarelle. Yhteis-
kehittamisen tydpajoissa on toteutunut positiivisen ilmapiirin ansiosta laajempaa seka sy-

vallisempaa oppimista, ymmartamista ja tiedonjakoa muotoiluajattelun avulla.

Tulevassa kehitysprosessissa on hyodyllista jatkaa muotoiluajattelun mukaista yhteiskehit-
tamista. Muotoiluajatteluun kuuluu empatia, joka on suurena vaikuttajana myés ymparisto-
l&htdisessa muotoilussa. Tulevissa hankkeissa on tarkoitus tuoda mukaan enemman re-
generatiivista muotoilua, jossa tehdaan luonnon hyvaksi enemman, eikd vain vahenneta

ymparistohaittoja.
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Liite 1. Infoa ja visuaalisia syoétteita luovalle tehtavarastille. 3 sivua. (Kuvat tekijan, jos ei
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Roska
resurssina
- case hiukkamateriaali

HIUKKAS

Suomukerros imee
saasteita ja kosteutta

- Hius on polymeeri, jossa useat pienet
molekyylit liittyvat toisiinsa.

- Kreatiiniprotetiineja 80%, mika tekee
siita lahes teraksen vahvuisen. Loput
20% on vesi, pigmentit, mineraalit ja
rasvat.

- Kolme kerrosta, joista uloin kapymai-
nen kerros imee esim. 6ljya 3-9 kertaises-
ti oman painonsa

- Kokonaispaksuus 0.04 - 012 mm

Miksi hius?

Lahde: Lahden Tiedepaiva, Hiukka Hyva presentaatio, Maenpaa K. 2021
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Voisiko muovia korvata hiuksil-
l1a? LABissa uskotaan moniin
mahdollisuuksiin g Hiukka 2.0 @Hiukka 2 - 14min

"On suorastaan alyténts, ettd Sljyntorjuntatdita tehdaan muovivalineilla,
joiden raaka-aine on 6ljy", projektipaallikko Paula Nurminen sanoo.
Hiukkamateriaalia kasitellaan tanaan @VITVUutiset @LABfinland

@PainovoimaRy #hiukka2 #hiukkahyva

Kampaamoiden lattialle jic vuosittain valtava madrd hiuksia. ARKISTO

L 000

Siell niiti on, kampaamon lattialla: hiuksia. Miti jos niille [dytyisi mtvuutiset.fi

sekajatteeseen ptymisen sijaan muuta Kiyttia? Oletko kuullut hiusmatosta®? Nain kampaamojétetts voidaan hyddynta...

Lahdessa LAB-ammattikorkeakoulun Muotoiluinstituutin Hiukka 2.0 Hius pystyy imemaan sisdénsa 7-9 kertaa oman painonsa ljya. Tamé
ek denl ominaisuus tekee hiuksista erinomaista materiaalia &ljyntorjuntaan ja ...

Kyseessd on ki 1l lkanut hanke.

Lue myss: Miten olsi Kateviisss kerittiin Q 1 Q1 &

kaikenlaisia karvoja uusiokéyttoon

— — . R -
viherrakentamisessa. Hius on hitaasti maatuva orgaaninen materiaali. HI] KKA Q
Hiuskuitu on hyvin imukykyinen ja se sitoo itseensé erilaisia a
kemikaaleja ja ljyé s jomouon o

HIUKKAS

Systeemisesti orientoituneessa
muotoilussa suunnittelijoilla pitdd
olla kykyd selviytyd suuremmasta
monimutkaisuudesta ja ottamaan
enemman vastuuta tekojensa
seurauksista.

Ldhde: "The Oslo School of Architecture and Design". aho.no. Archived 2018.

JANNITE

HIUKKAS

o konasna

Megatrendeja

« Jatteiden maara kasvaa

e Resurssien ylikulutus ja
vaihteleva saatavuus

- Nakemys luonnosta resurssina
vs. itseisarvona

e Ymparistotietoisuus vs.
ymparistoteot

- Kiertotalouden merkitys kasvaa

Kuva: Sitra, Megatrendikortit 2020, (2022)




HIUKKAS

STRATEGINEN
KESTAVA MUOTOILU

KESTAVA SUUNNITTELU
+ SOSIAALISET NAKOKOHDAT
Vaihtoehdot KESTAVA
H 22 A EKOSUUNNITTELU
ja saannot + YMPARISTO NAKSKOHDAT INNOVOINTI
TUOTESUUNNITTELUV
ESTEETTINEN, FUNKTI?N&ALINEN
JA TALOUDELLINEN NAKOKULMA

LUOVA, ENNAKKOLUULOTON AJATTELU

Nurminen, 2022
Mukaillen Strategic Sustainable Design, Kretschmer, 2013

Strateginen kestava muotoilu

HIUKKAS

Hiukka Hyva hius

*  Hybédynnetaan hiuksen parhaat
ominaisuudet

«  Oljyn- ja haitta-aineiden imukyky jopa 9 krt
oman painonsa

« Kosteuden pitokyky 2 krt oman painonsa

*  Hiuseiturpoa

* Lahes terdaksen vahvuinen, taipuisa, kevyt,
sitked, venyva

* 750 000kg hiusta vuodessa
sekajatteeseen Suomessa

« 6.5 million kilos/year in the UK

* Hius kasvaa keskimaarin 18cm vuodessa

[
Y,

\ 4

Hiukka Hyva koirankarva

*  Koirien maara on lisaantynyt koronavuosien
aikana

* Suomessa noin 800 000 koiraa

*  Trimmatessa syntyy koirankarvaa
moninkertaisesti enemman kuin hiusta niita
leikatessa

*  Samoja hyvia ominaisuuksia

*  Parempi huopuminen, lammin, pehmea

+  Lahes kaikki koirankarva menee
sekajatteeseen talla hetkella

*  Theresearch found that pet hair is even better
than human hair when it comes to absorbing
oil, perfect for hair booms, which are used in oil

Spl | |S.(https://www education.vic.gov.au/about/news/archive/Pages/TTupdate_
dog_grooming.aspx)

Kuva: https/kotiliesi.fi/koti/lemmikit/nain-teet-lankaa-koirankarvasta/




HIUKKAS

- I

Hiukka Hyva villa

« Ensisijaisesti sellaisissa tuotteissa, jossa sen
kaikki hyvat ominaisuudet tulee hyddynnettya

* Kiilto, Joustavuus, Eheys, Pehmeys, Keveys,
Elavapintaisuus, Keskihienoa

*  Hyvat huopumisominaisuudet, Puhdistaa
itsedan, Villaa suojaava rasva mukana
luonnollisesti, Lammadneristavyys, lammaonpito,
Lammin myos markana

» Hukasta/huonosta/likaisesta/epatasaisesta,
muuhun kayttoon kelpaamattomasta kuidusta
oljyntorjuntamattojen ja vastaavien tuotteiden
valmistaminen

< Yli puolet syntyvasta villasta menee jatteeksi

*  LUTin Willatus-hanke tutkii ja kehittaa
jatevillan hyédyntamisen vaihtoehtoja

Suomenlampaan raakavillaa pussissa. Kuva: Laura Valta / Yle




Liite 2. Kayttajatesti- ja palaute- seka ideointi, luovan tehtavarastin tulokset. 7 sivua.

Oljyntorjunta-
tuotteiden
kayttaja-
testauspaiva
14.5.2022
Osana WWF HIUKKA 2.0
WWF:n
Oljyntorjunta-
joukkojen
koulutuspaivaa

Visualisointi Ani Puranen

Oljyntorjunnan koulutuspiste

- Tuotetestaus ja vertailu olemassa
olevien sekd uusien, orgaanisten
tuotteiden valilla

Tuotekehitys ja palaute
- luovat menetelmét

SPR Ensiapu-piste

Kolme kiertavaa ryhmaa
8ljyntorjuntajoukkojen
vapaaehtoisista koulutettavista
(n20) \
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Hiukka-tuotteet vapaaehtoisten
Sljyntorjuntajoukkojen testauksessa 14.5.2022.

Orgaanisia 6ljynpuhdistustuotteita testattiin
rinnakkain perinteisten 6ljyntorjuntatuotteiden kanssa.
Nain saatiin vertailtua seka kayttékokemusta ettd
toimivuutta hiukkatuotteiden ja nykyisten tuotteiden i
valilla. +

Testi suoritettiin rantaa imitoivalla testialueella ja
puhdistettavana 6ljyna toimi MDO
(moottoridieseldljy), jota testaajat puhdistivat rannasta
ja vedesta. Testaajien kokemukset dokumentoitiin
kyselylomakkeille.

Havainnoitsijoina toimi Hiukka 2.0 —hankkeen
harjoittelijoita.

Visualisointi Ani Puranen



Testattavat tuotteet ja niista saadut { | g
kayttajakokemukset t y o

Kayttajien testattavana oli nelja erityyppista p- ==\
orgaanista tuotetta: 3
Moppi, Moby, Peitto sekd Karvamiekka. =
Kaikki tuotteet rakentuvat samasta
hiukkamateriaalista, jonka ulkokuori on hiusta
ja sisdosa koirankarvaa.

Moppiin ja karvamiekkaan on ergonomian
vuoksi lisatty Sinin puristava moppivarsi ja
Sinin pélymiekan varsi.

WWF

Visualisointi Ani Puranen

Moby

« Karvat luotaantyontévia, muuten hyva tuote.

* Materiaali hauska keksintd, puristusta varten kuitenkin taitettava.

+ Tarvitaan enemman puristusvoimaa perinteiseen 6ljynimeytysliinaan
verrattuna.

« Kasin puristaminen raskasta ja tekniikkaa vaativaa.

* Painava, haastava ja raskas puristaa puhtaaksi 6ljysta.

+ Sitoi 6ljyd, mutta osoittautui epakaytannsllisemmaksi verrattuna
perinteisiin muovisiin 8ljynpuhdistusliinoihin, jotka olivat kevyempia.

Kaikki ryhmén 1. testaajista raportoi Mobyn- sitovan itseensé 6ljya hyvin. Erés
testaaja koki Mobyn sitovan 6ljya paremmin kuin perinteinen
6ljynpuhdistusliina.

Testaajien kaytdssa ollut sanko oli parin testaajan mukaan hieman pieni Mobyn
kokoon nahden. Oljya meni paljon &mpiérista ohi, sitd pois puristettaessa.

Mankeli ei ollut testin aikana kayt6ssd, mutta allashenkil6kunta osoitti
testaajille mankeloinnin tehokkuuden testin jalkeen erikseen.

\ Visualisointi Ani Puranen

Peitto

* Painava dljyisena ja vettyneend

« Poisti hyvin 6ljya altaasta veden pinnalta

+ Tuotteen puhdistaminen raskasta

* Mankelin avulla tuotteen puhdistaminen helpompaa
kasitella.

Visualisointi Ani Puranen



Moppi

* Ergonominen, tyéskentely ei rasita polvia.

«  Oljyn siivoaminen vedesta oli mopin avulla helppoa ja tehokasta, se imi &ljya
hyvin. Yksi testaaja kéytti padsaantsisesti moppia sen katevyyden seka
ergonomisuuden vuoksi.

*  Puristusmekanismilla varustettu moppi oli ensivaikutelmaltaan parempi kuin
peitto.

* Puristusmekanismi haastava kayttaa suojavarusteiden ja 6ljyn vuoksi. Testin
lopussa mekanismi oli vasynyt eika ollut yhta tehokas kuin alussa. (muovinen
mekanismi, joka hajosi testin aikana)

« Jatkokehityksessa varreksi ehdotettiin vahvempaa ja puristusmekanismista
tehokkaampaa.

* Tuotteesta irtosi hiuksia kdyton aikana.

* Tuote toimi parhaiten vedestd 6ljya puhdistettaessa seka testaajien ettd
havainnoitsijoiden mielesta.

« Kouluttajat ehdottivat tuotteeseen stopparia, joka estéisi 6ljyn valumisen vartta

pitkin ylosalaisin kdénnettéessa. Valuva 6ljy tahraa 6ljynpuhdistajien

suojavarusteet, jota pyritdan vélttamaan.

Testaajat ehdottivat varren teksturointia, jotta ote olisi mahdollisimman vakaa

6ljya mopista pois puristettaessa. Tekstuuri mahdollistaisi varren kasittelemisen

kevyemmall puristusotteella. Varren toivottiin olevan yksiosainen. Kaksiosaisen
varren osat irtosivat toisistaan erdan testaajan puristaessa 6ljyd mopista, testaaja
totesi mopin olevan haastava koota takaisin 6ljyisilla suojahanskoilla.

Visualisointi Ani Puranen

Karvamiekka

» Jannatuote

* Tuotteella ylettyi kauemmaksi kuin puhdistusliinalla tai pelkalla hiukkamatolla

*  Hyva éljynimemiskyky.

« Kapea lapa sopi hyvin kivien koloihin.

* Liikuttaminen vedessa vaivattoman oloista.

*  Kerasi paremmin 6ljya kuin tavallinen moppi.

«  Oljya sai puristettua vahan pois kasilla, kun karvapaa oli kiinni lavassa.

* Tuote 6ljyisend painava ja hankala kasitell3, jos karva pitaa poistaa lavasta
puhdistettavaksi se on vaikea laittaa takaisin 6ljyisilla hanskoilla.

« Testaajat ehdottivat lavasta jaméakampas, jotta sen kasittely ja karvaosan
takaisinlaitto olisi helpompaa.

Visualisointi Ani Puranen

Palaute ja
tuotekehitys

Ryhmat 1, 2 ja 3.




Ryhma 1

Mita hyvaa? Mita huonoa?
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Koulutus- ja ljyntorj
Ryhma 1
Mita hyvaa? Mita huonoa?

Ryhma nro 1 tuli Hiukka-pisteelle toisena. Heilla oli takanaan 6ljyntorjunnan rantapuhdistuspiste, jossa
oli saanut testata myos orgaanisia 6ljyntorjuntatuotteita olemassa olevien muovisten rinnalla

Hyvaa oli — karva ei mene roskiin, hiukkamatto imi paljon 6ljy§, varrelliset keruuvélineet olivat
selkaystévallisia, hiusten kierrdttaminen hyvé jutty, linnut iloitsevat, kierratys on hyva ja materiaali
loppumaton

Huonoa oli — matto oli jaykka, sité oli raskas puristaa, roiskui @mpérin ohi kun matto oli niin iso suhteessa

&mpariin -> isompi ampéri -> pienempi tuote — kerddminen vie resursseja — lampolat parempia kun
karvaa tulee kerintapéaivina kerralla enemmaén, tuotteesta irtoavat hiukset vastenmielisia varsinkin alussa

Koulutus- ja

Ryhma 1

Miten itse tekisit 6ljyntorjunnan

Mita kehitettavaa? kestavalla tavalla?
Varrelliset
" apuvalineet
Wity hyva, sopii my6s
. /\/%\\\V,\— polvivaivaiselle
f \ .
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Koulutus-ja




Ryhma 1

Miten itse tekisit 6ljyntorjunnan

Mit& kehitettavaa? kestavalla tavalla?

* Matosta tiiviimpaa ettei karva irtoa * Monialainen asiantuntemus

« Tuote voisi olla ohuempi kehitysty6hon

* Tuotannosta tehokasta * Kaikkien karvojen hyédyntaminen

* Varrelliseen tuotteeseen tehokas * Lampaasta tulee paljon villaa kerralla
taittumismekanismi paremman « Jos 6ljya ei rahdattaisi, ei tulisi
puristuksen aikaan saamiseksi 6ljyturmia

*  Myyvé pakkaus

Ryhma 2

230
Mitd hyvaa? @ Mita huonoa?
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Ryhma 2

Mit& hyvaa? Mit& huonoa?
* Materiaalin hy6tykayttd, jolloin jatteen * Prosessin tyolays
mé&ara vahenee * Paljonjaa karvoja ym. Hyodyntamatta
* Materiaalin suhteellisen helppo hankinta * Eisaaviela kerattya kaikkia
+ lhmisten osallistuminen hyvaan * Jaykka, vaikea puristaa
tarkoitukseen * Mista [6ytaa hiuksia, karvoja?
* Yhdessa suunnittelu on parempi kuin yksin + Eitiedd etta voi kerata karvoja
suunnittelu * Josallerginen karvoille

* Biomateriaali <3

* Kierrdtys ja monikaytettavyys
* Uusitehdas

+ Biopohjainen

* Hiusimee 6ljya

* Varrellinen tuote!

Koulutus-



Ryhma 2

Mita kehitettavaa?
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Miten itse tekisit 6ljyntorjunnan

kestavalla tavalla?
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Ryhma 2

Mita kehitettavaa?

* Tietoisuuden lisddminen

* Laajemmin tietoa jarjestettavasta
koulutuksesta

* Kansainvalisen yhteistyon kehitys,
tiedon valitys ja yhteiset harjoitukset

* Mainostus
* Huolto
* Testaus

* Koulutus

Miten itse tekisit dljyntorjunnan

kestavalla tavalla?

* Mikrobien kaytén kehitys
* Vuokraa eiosa itselle

*+ Kayttaa kun on pakko

+ Kayttaa vahan

* Huoltaa laitteet

* Yhteissuunnittelu <

Koulutus-

Ryhma 3

Mit3 hyvaa?
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Mita huonoa?
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Ryhma 3

Mita hyvaa?

Hyva imukyky
Hylkii vetta

.

Loistava tuote

Vedessd vedettdva iso levy toimi hyvin ja
sitd oli helppo kéyttaa ja ohjata

Hyatykaytto ja ekologisuus

Uusiutuvaa, loppumatonta luonnonvaraa

Mita huonoa?

* Ison levyn puhdistaminen vaatii lihasta

* Karvasukka ei pysy miekassa!, joku lenkki
tms.? Avuksi.

Koulutus-ja

Ryhma 3

Mita kehitettavaa?

Miten itse tekisit 6ljyntorjunnan
kestavalla tavalla?
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Koulutus- ja

Ryhma 3

Mita kehitettavaa?

Puristimet kaikille pehmytvalineille

Levymoppi + puristin

Moppien varret ovat liukkaat, karhea
varsi voisi auttaa

Karvamiekan painopiste
epaergonominen, kun miekka on mérka,
ehka joku vastapaino voisi auttaa.

Karvamiekkaan lenksu puhdistuspaan
takaisin vetamiseksi

Miten itse tekisit 6ljyntorjunnan
kestavalla tavalla?

+ Oljyn kuljetukset minimiin

+ Pakkausmateriaalien minimointi ja
lajittelu

* Kuljetaan biokaasulla

* Kuljetusten optimointi

Koulutus- ja



Liite 3. Luovan palaute- ja ideointitehtavan raportti. Sivuja 4. (Kuvat tekija ja Koistinen, M.)

Roska
resurssina
hiukkamateriaali
oljyntorjunnassa

HIUKKAS

Systeemisesti orientoituneessa
muotoilussa suunnittelijoilla pitad
olla kykyad selviytyd suuremmasta
monimutkaisuudesta ja ottamaan
enemmdn vastuuta tekojensa
seurauksista.

Léhde: "The Oslo School of Architecture and Design". aho.no. Archived 2018.

Hiukka-OT tuotetestipaiva

+  XAMKin Oljyntorjunta-altaalla
Kotkassa 14.5.2021
*  Yhdessa Suomen WWF
Oljyntorjuntajoukkojen kanssa —
kayttajatestaus
* 2 yhteista suunnittelupalaveria
«  Oma testipaiva tuotteille 2 viikkoa
ennen, valissa iterointi
»  Koulutuspaiva, jossa 3 rastia:
- OT-rantapuhdistus
-SPR EA
- Hiukka




Hiukka OT tuotteet 1. kdyttokerta

«  WWEF:n rastilla tuotteet kaytdssa,
siella 2 havainnoitsijaa ja
haastattelijaa dokumentoimassa
kayttokokemusta

«  Valmis lomakepohja, jossa
testausolosuhteet seka testattava
oljylaatu valintamahdollisuus

« Jokaisen tuotteen hyvat ja huonot
puolet seka kayttotuntuma
kommentteja dljyntorjujilta ja
kouluttajilta.

Hiukka tydpajapiste

« 3 podytaa kolmiona, joilla 4
tehtavapohjaa

«  Mita hyvaa? Mita huonoa? Mita
kehitettavaa? Miten itse ratkaisisit
oljyntorjunnan kestavalla tavalla?

* |so paperi, johon vastaus pyydettiin
piirtamalla.

« Neljannella poydalla paasi
testaamaan erilaisia
torjuntatuotteita ja niiden
imukykya erilaatuisilla oljyilla

Osallistujien palautteesta [@

+ Paljon uutta tietoa

«  Ajatuksia herattavas,
mielenkiintoista, informatiivista,
osallistavaa, keskustelua
herattavaa, havainnollistava, paljon
mietittavaa, opettava,
monipuolinen rasti.

» Piirustustehtava luova ja hauska,
aktivoi aivoja.

+ Piirtaminen on vaikeaa ©

«  Kaytanndn osuus avasi asiaa




Osallistujien palautteesta ;i

« Piirustustehtava ei juuri opeta
mitaan

« Jain kaipaamaan enemman
kirjallista informaatiota Hiukka-
konseptista

e Eiryhmissa keskustelua

*  Mukava vaihtaa samalla ajatuksia
tuotteesta toisen kanssa

« Palautteen antaminen piirtaen
hyvin mukavaa, vaikkakin
haastavampaa, laittoi miettimaan
mita huonoa todella keksisi

Harjoittelijoiden palautteesta D@

+  Kokonaisuudessaan onnistunut
paiva ja hyvin mietitty, pisteiden
kierto toimiva palautteen saamisen
kannalta

« Havainnoinnissa olisi hyva olla
useampi, jotta kaikki tieto saataisiin
kerattya.

+  Tehokkaammat maskit olivat
parannus oljyn aarella.

Kuva: Koistinen, M. 2022

Harjoittelijoiden palautteesta ;5

* Havainnoinnissa olisi hyva olla
useampi, jotta kaikki tieto saataisiin
kerattya.

« Testaajat kouluttamattomia, olivat
allikalla lyotyja tilanteesta,
pukeutumisesta ja oljysta

« Eivat pystyneet keskittymaan
tuotteisiin

+  Mankeli ei ollut testipaikalla




HIUKKAS

[EE e DR ——

WWEF palaute

«  Tyytyvainen paivaan
¢ Hyva tuote

« Teollinen tuotanto kuntoon
«  Valmistuskustannukset mietityttaa

« Hinta kiinnostaa

» Hyva etta oli ajateltu ergonomiaa,

varsi on hyva

Alkuperadista kuvamateriaalia
piirrustustehtavasta

Itsearviointi

* Tarkoituksena oli saada tuotetestaustuloksia
tuomalla joku luova menetelmd mukaan. Samalla
tuloksia hankkeelle ja opinnéytety6ta varten.

Téma vaati palavereja, suunnittelua,
valmistautumista, oma testipaiva, evaat,
ajomatka, koordinointi, harjoittelijarekry,
resilienssi sairastapausten vuoksi, resilienssi
tehtdvan muuttumisen ja nopeutuneen
aikataulun vuoksi — pystyin panostamaan osin
t6iden ja osin oman jaksamisen kustannuksella

* Joustavuus poissaolojen vuoksi, kaikki
sitoutuneita ja innostuneita — tama oli samalla
meidan tiimin kevatretki — kaytiin katsomassa
merta ennen kuin poistuttiin Kotkasta —
sitouttavaa, ajomatkoilla keskusteltiin. Altaan
testiporukka tuli tutuksi ja meidat hyvaksyttiin
sinne osaksi tiimid. WWF:n kanssa asiat hyvin
suunnitellusti eteenpdin.

.

Suoriuduin paivastad hengissa ja sain mielestani pidettya
mukana vahan rentoutta ja keveyttd, naista oli sovittu
hanketydntekijén kanssa edellisen péivéan palaverissa —
asiat hoituivat ja sain tulosta my6s opinnaytety6hon ja
hanke hy6tyi tasta paivasta valtavasti.

Olisin voinut jattaa tehtavan myohemmaksi, kun tuli
niin paljon muutoksia.

Taytyy oppia luottamaan tySkavereihin ja
harjoittelijoihin (toisaalta tunsin huonoa omaatuntoa
kun en ehtinyt huolehtimaan heista niin hyvin kun
olisin halunnut) Onneksi kaikki kuitenkin olivat iloisia
paivasta ja tuloksista, se oli hieno kuulla.

Oltiin vésyneita mutta onnellisia.

Kehitan piirtdmismenetelmaa eteenpédin — rohkaisua
tarvitaan, mutta kun joku tekee esimerkkina niin muut
kylld seuraavat — yhteis6a ajatellen otan entista
enemman muita mukaan suunnitteluun, nyt sille ei
jaanyt aikaa tarpeeksi paljon.



	1 Johdanto
	2 Kehittämistyön teoreettinen kehys
	2.1 Muotoiluajattelu
	2.2 Systeemiajattelu
	2.3 Kiertotalous
	2.4 Kestävä kehitys

	3 Hiukka 2.0 hankkeen esittely
	3.1 Hius- ja karvamateriaalista tuotteeksi kehitystyö
	3.2 Muovin korvaaminen
	3.3 Vedenpuhdistus
	3.4 Kasvualustat ja katematot

	4 Öljyntorjunta
	4.1 WWF:n vapaaehtoiset öljyntorjuntajoukot
	4.2 Orgaaniset öljyntorjuntatuotteet

	5 Roskan hyödyntäminen
	5.1 Roska eli jäte
	5.2 Roskan tuotteistamisen ongelmia
	5.3 Resursseista
	5.4 Hius ja karva materiaalina
	5.4.1 Villa
	5.4.2 Koirankarva
	5.4.3 Hius


	6 Vastuullisuus ja vaikuttaminen
	6.1 Suunnittelijan vastuu
	6.2 Kuluttajan rooli
	6.3 Vaikuttaminen

	7 Orgaanisten öljyntorjuntatuotteiden kehittämistyö
	7.1 Kehittämisvaiheet ja menetelmät
	7.2 Yhteiskehittämisen prosessi
	7.2.1 Käyttäjälähtöisyys kehittämistyössä
	7.2.2 Ergonomia tuotekehityksen ohjurina
	7.2.3 Materiaali- ja prototyyppitestaus
	7.2.4 Käyttäjien osallistaminen
	7.2.5 Hius- ja karvamateriaaliin suhtautumisen tutkiminen


	8 Muotoiluajattelun hyödyntäminen
	9 Johtopäätökset systeemisistä ratkaisuista
	10  Roskasta hyväksyttäväksi materiaaliksi ja tuotteeksi
	11 Pohdinta
	Kuvat
	Lähteet
	Liitteet

