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1 JOHDANTO

Asbestin uuskaytto kiellettiin Suomessa vuonna 1993 ja asbestipurkutydt saadet-
tiin luvanvaraisiksi 1988. Vasta alkuvuonna 2016 asbestitdita ohjaava vanha lain-
saadanto korvautui uudella lailla sekad valtioneuvoston asetuksilla. Tahan lakiin
on keskitetty tyontekijoiden asbestipurkutydlupia ja patevyytta koskevat saannok-
set seka asbestin purkajien yllapitorekisterin maaraykset. Uuden lain myota maa-
rattiin asbestipurkutydmaan alipaineistus seka purkutydn jalkeinen ilmanayte pa-
kollisiksi, lisaksi asetettiin tydntekijan suojainten kayttéon liittyvia vaatimuksia.
Uusilla maarayksilla halutaan varmistaa tyontekijan turvallisuus tyon aikana, ja
etta purettava kohde jaa puhtaaksi asbestista, eika asbesti paase leviamaan ym-

paristoon. (Suomen Rakennusterveyspalvelut 2019.)

Opinnaytetydn toimeksiantona on luoda asbestipurkutydhon vaadittavat suunni-
telmat ja raportit esimerkkikohteeseen. Tydn esimerkkikohteena on Utsjoella si-
jaitseva Turun yliopiston ymparistontutkimuskeskukseen kuuluva Kevon tutki-
musasema, johon tehdaan peruskorjausta. Kohteessa on asbestia monessa eri
muodossa, joten asbestipurkutdissa joudutaan kayttamaan eri menetelmia, joka

tekee kyseisesta rakennuksesta monipuolisen kohteen talle tyolle.

Tybssa kaydaan lapi asbestipurkutyon eri vaiheet asbestipurkutydn ennakkoil-
moituksesta ilmanaytteen ottoon saakka. Tydssa kaydaan lapi asbestia koskevaa
lainsdadantoa, eri asbestilaadut, asbestin ominaisuudet, eri purkutydmenetelmat

seka asbestipurkutyon eri vaiheet.



2 ASBESTI RAKENNUSMATERIAALINA

2.1 Perustietoa asbestista

Asbesti on kuitumainen maaperasta louhittava mineraali, jota kaytettiin ennen
paljon rakentamisessa sen suotuisien ominaisuuksien vuoksi, ja tana paivana

sita 16ytyykin arviolta 2,2 miljoonasta suomalaisesta kodista.

Suomessa asbestia on kaytetty rakennusmateriaalina 1920-luvulta Iahtien, ja sita
onkin kaytetty arviolta 300 000 tonnia, josta suuri osa on edelleen jaljellda Suomen
rakennuskannassa. Kaikista suosituinta asbestin kaytto oli 1960- ja 1970-luvuilla,
jolloin sen kokonaiskayttd oli yli 10 000 tonnia vuodessa, mutta se vaheni vain

muutamaan sataan tonniin, kun kotimainen asbestin louhinta ja teollisuus loppui

vuonna 1988. (Tyodterveyslaitos 2023.)
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Asbestin suosio ja runsas kayttd on helposti selitettavissa, muihin materiaaleihin
verrattuna sen ominaisuudet ovat jopa ylivertaisia. Asbesti on palonkestavaa,
edullista, kestavaa, monikayttdista ja helposti tydstettdvaa. Paloturvallisuutensa
vuoksi se soveltui ennen kaikkea kylpyhuoneisiin, keittidihin valiseiniin seka put-
kien eristeiksi. Nykypaivana vanhoista rakennuksista asbestia voi 16ytda muun

muassa:

- paloeristeista

- putkieristeista

- ruiskutuseristeista

- rakennuslevyista

- kattomateriaaleista

- maaleista, laasteista, kipsista seka kalkista
- laattojen kiinnitys- ja saumalaasteista

- ilmastointikanavista

- muovimatoista seka niiden liimoista

- palo-ovista

(eurofins bestLab 2023)
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1. Katto- ja seindlevyt
2. Pintarakenteet
3. Maalit, laastit ja kalkit
4. Laattojen kiinnitys- ja saumalaastit
5. Kaakeliuunit
6. Muovimatot ja niiden liimat
7. Putkieristeet, kattilat ja A

ilmastointikanavat bestLab

Kuvio 2. Asbestin kayttokohteet (bestLab 2023)

2.2 Asbestin tunnistaminen ja kartoittaminen

Lahes kaikissa kohteissa asbestin tunnistaminen silmamaaraisesti on haastavaa,
taman takia sen tunnistamisen tulee perustua rakennuksen asiakirjoihin, joista
selvitetdaan kaytetyt materiaalit ja tarvikkeet, sekd rakennusmateriaalista otetun

naytteen laboratorio tutkimukseen. (Rakentaja.fi 2011.)

Asbestikartoitus on toimenpide, jossa ammattilainen paikallistaa purettavan koh-
teen asbestipitoiset materiaalit. Paikallistamisella tarkoitetaan asbestin sijainnin
selvittamista ja merkitsemista tyoselostuksiin sanallisesti ja valokuvin. Vuonna
2016 voimaan astunut asbestitdihin liittyva laki (2015/648) maaraa etta kaikkiin
ennen vuotta 1994 valmistuneisiin rakennuksiin tulee suorittaa asbestikartoitus
ennen siihen tehtavia remontointi- ja purkutéitd. Kartoituksesta tulee kayda ilmi

asbestin sijainti, asbestin maara, asbestilaji, ehdotus purkutydmenetelmasta ja
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selvitys, paljonko asbesti tulee purettaessa polyamaan. Vastuu asbestikartoituk-
sen suorittamisesta kuuluu henkildlle tai organisaatiolle, joka ryhtyy rakennus-
hankkeeseen tai muuta vastaavaa tahoa joka valvoo rakennushanketta. Jos
edelld mainittua ei ole, vastuu kartoituksesta kuuluu tilaajalle. (Asbestikartoi-
tus.info 2016.)

2.3 Asbestilaadut

Asbestimineraaleja on olemassa useita eri lajeja ja vareja. Rakennuksissa ylei-
simmin kaytetyt asbestilaadut ovat krysotiili (valkoinen asbesti) antofylliitti ja kro-
kidoliitti (sininen asbesti). Muita asbestilajeja ovat aktinoliitti, mosiitti ja erioniitti.
(Rakennukset.fi 2016)

Krokidoliitti eli sininen asbesti on asbestilajeista vaarallisin ja sen kayttd Suo-
messa Kiellettiinkin jo 1976, kun taas muiden asbestien kaytto sallittiin 1993 lop-
puun asti. Krokidoliitin kuiturakenne eroaa muista asbesteista ja sen on todettu
aiheuttavan sy6paa erittdin vahaisesta altistumisesta. Sinistd asbestia on kay-
tetty paaasiassa ruiskutettavana eristemassana ja kaikkien korjausrakentamisen
parissa tydskentelevien henkildiden olisi syyta osata tunnistaa se. Tiloissa, missa
sinista asbestia on paljaana, ei saa oleskella iiman asianmukaisia suojaimia ja
sen purkaminen edellyttaa eri tydmenetelmia ja korkeampaa suojautumista kuin

muiden asbestilaatujen. (Raksystems 2023.)

2.4 Asbestipurkutyéhon ryhtyminen

Kun ryhdytaan purkutdihin asbestia sisaltavassa rakennuskohteessa pelkka kar-
toittaminen ei riitd, ennen tdiden aloittamista on lisdksi tehtava asbestipurkutdita

koskeva ennakkoilmoitus sekéa turvallisuussuunnitelma.

241 Asbestipurkutydn ennakkoilmoitus

Asbestipurkutditd koskeva ennakkoilmoitus on tehtdva vahintaan viikko ennen
tdiden aloittamista. limoituksen tekijaltd vaaditaan voimassa oleva asbestipurku-

tyolupa. Ennakkoilmoitukseen merkitaan asbestikartoituksessa tehdyt havainnot.
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Lisaksi ilmoitetaan tiedot purkutyon suorittajasta, tilaajasta, kaytettavista ilman-
kasittelylaitteista, purkutydntekijdiden nimet sekd heidan henkildkohtaiset suo-
jaimensa. Jos purkutydn olosuhteet muuttuvat tyon aikana esimerkiksi siten, etta
altistumisen riski asbestille kasvaa merkittavasti, taytyy ilmoitus uusia. (Aluehal-
lintovirasto 2022)

2.4.2 Turvallisuussuunnitelma

Ennakkoilmoituksen lisaksi asbestipurkuty6ta varten vaaditaan kirjallinen turval-
lisuussuunnitelma. Suunnitelman perustiedot saadaan asbestikartoituksesta.

Turvallisuussuunnitelmassa tulee kayda ilmi seuraavat tiedot:

Altistuksen arviointi

- purettava materiaali
- purkumenetelma
- alipaineen seuranta

Altistumisalueen rajaaminen, ja siella toimiminen

- kuvaus tyokohteesta

- varoitusmerkinnat

- ennakkoilmoituksen sijainti tydmaalla
- normaalista poikkeavat olosuhteet

Henkildsuojainten valinta

- Tyontekijoilla kaytdssa olevat suojaimet

Tydvalineiden kasittely

- laitteiden tyOnaikainen huolto

- asbestin leviamisen estdminen koneiden siirtojen aikana

(ilmankasittelylaitteiden tulppaus)

Asbestijatteen kasittely

- pakkausmateriaali
- merkinnat

- jatteen sailytys ja kuljetus
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- asbestijatteen loppusijoitus

Purkutydalueen puhtauden varmistaminen

- mittauksen suorittaja
- asbestipurkutyon jalkeinen luovutusmenettely (vastuuhenkil®)

Hatatilanteessa toimiminen

- tapaturma
- tekniset viat

Suunnitelman seuranta ja ajan tasalla pitaminen

- vastuuhenkilot
- tarvittavat paivitykset

- suunnitelman kasittely tydmaalla

Turvallisuussuunnitelma tulee jakaa kaikille purkutydhon osallistuville tydonteki-

jOille seka yhteisella tydmaalla myos paatoteuttajalle, jonka tulee esitelld suunni-

telma rakennuttajalle. Asbestipurkutydhon ryhtyvan tydnantajan on yhteisella ty6-

paikalla lisdksi huolehdittava suunnitelman tiedoksiannosta muille tydmaalla toi-

miville yrityksille. (Ty6suojelu.fi 2024.)
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3 ASBESTILLE ALTISTUMINEN JA TERVEYSHAITAT

3.1 Altistuminen

Vaikka asbestinpurkuty6t ovat nykyaan tarkkaan valvottuja luvanvaraisia t6ita,
joita saavat tehda vain asbestipurkutydluparekisterissa olevat yritykset, on as-
besti eniten tydperaisia sairauksia ja ennenaikaisia kuolemia aiheuttava kemialli-
nen altiste Suomessa. Tyoterveyslaitoksen mukaan edelleen yli tuhat tyontekijaa
vuodessa altistuu asbestille, pitoisuustasot ovat selvasti aiempaa alhaisempia,
mutta turvallisuutta tulisi edelleen parantaa kehittamalla iimankasittely laitteita ja

henkilésuojaimia seka valvontaa tehostamalla. (Tyoterveyslaitos 2024.)

Asbestipdlyn pitoisuus ilmoitetaan viiden mikrometrin mittaisten kuitujen maarana
kuutiosenttimetrissa iimaa k/cm3. Nykyaan asbestitydssa suurin sallittu raja-arvo

on 0.1 k/cm?3 ja puhtaan tilan raja on 0.01 k/cm?3. (Ty&terveyslaitos 2024.)
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ASBESTIALTISTUMINEN AMMATEITTAIN Lahde: Tyoterveyslaitoksen
FiNJEM-alﬂstumlstletojérjestelmé,

VUOSINA 2004-2015 versio 2016

ALTISTUMISTASO B >s50% B 050

Aputydntekijat talonrakennustydssa

Koneen- ja moottorinkorjaajat

Muut rakennustyon ammatit

i'il_llw:','{ r\‘[—:l-'l;[ﬂ Muissa rAkennustoissa

Putkitybntekijat

Rakennuspuutyontekijit

Eristajat

Kaivosmiehet, panostajat yms

Sahkoasentajat

Muut kaivos- ja louhintatyontekijat

Elektroniikka- ja teleasentajat

Maalarit, lakkaajat ja lattiantekijat

Muurarit, rapparit ja laattatydntekijat

0 100 200 300 400

ALTISTUNEITA TYONTEKIJOITA

Kuvio 3. Asbestialtistumiset ammateittain (Tyoterveyslaitos 2016)

3.2 Asbestin terveyshaitat.

Asbestille altistumisesta sairauden kehittymiseen on yleensa pitka viive, jopa
useita vuosikymmenia, mutta asbestin aiheuttamat sairaudet ovat yleensa vaka-
via ja voivat johtaa jopa kuolemaan. Yleisin asbestin aiheuttama terveyshaitta on
oireeton pleuraplakki eli keuhkopussin paksuuntuma, joka voi kehittya jo vahai-
sesta altistumisesta. Vakavampia asbestin aiheuttamia sairauksia ovat keuhko-
syopa , keuhkopussin- ja vatsakalvon sydpa, kurkunpaa- ja munasarjasyopa

seka asbestoosi. Asbestoosi on niin kutsuttu pdlykeuhkosairaus, joka aiheuttaa
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keuhkokudoksen arpeutumista. Edetessaan asbestoosi vahentaad hengittavaa
keuhkokudosta, tdma johtaa hengenahdistuksiin ja lopulta kuolemaan, silla as-
bestoosille ei ole hoitokeinoa. Asbestoosi ja eri syovat vaativat yleensa pitkaai-

kaisen ja voimakkaan altistumisen. (Hengitysliittos 2024.)

ASBESTIN AIHEUTTAMAT AMMATTITAUDIT Lahde:
Ammattitaudit ja ammattitautiepiilyt
VUOSINA 2010-2014 2014

LUKUMAARA

Kuvio 4. Asbestin aiheuttamat ammattitaudit (Tyoterveyslaitos 2017)
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ASBESTISAIRAUDET AMMATTIRYHMAN e —
MUKAAN VUONNA 2014 2014

Lukumikrd ] ammattitaudit [ ammattitautiepailyt

Rakennustys 283
Asennusa korjaustys 73

Metalli-, valimo- ja konepajatys 59

Sihkd- ja elektroniikka-alan tyd 59

Kemian prosessi-, massa- ja paperityd 25

Kaivos- ja louhintatyd 5

Hienomekaaninen ja painoalan tys 7

Palvelutys 55

Kuljetus-ja liikennetyd 24

Tekstiili- ja vaatetusalan tyd 3 .
Kaikki em. ammatit yhteensi 659 -

0 5 10 15 20

TAPAUKSIA / 10 000 TYOLLISTA

Kuvio 5. Asbestisairaudet ammattiryhmittain (Tyoterveyslaitos 2017)
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4 ASBESTIALTISTUMISEN JA ILMANKASITTELYLAITTEIDEN
SEURANTAMITTAUKSET

Oikeanlainen koulutus ja perehdytys asbestinpurkutdihin on tarkein asia tyotur-
vallisuuden parantamisessa, mutta lisaksi avainasemassa on oikeanlaiset henki-

I6suojaimet ja ilmankasittelylaitteet seka niihin liittyvat seurantamittaukset.

4.1 Terveystarkastukset asbestinpurkaijille

Kaikkien asbestipurkuty6ta tekevien tydntekijéiden altistumista mitataan saannaol-
lisesti terveystarkastuksin, joiden tarkoitus on ehkaista asbestille altistumista, ja
siten siita koituvista ammattitaudeista. Ensimmainen tarkastus on kaytava ennen
purkutdiden alkamista, jonka jalkeen maaraaikaiset tarkastukset viimeistaan kol-
men vuoden valein. Tarkastus sisaltaa keuhkojen rontgenkuvauksen ja toiminta-
kokeen (spirometria), haastattelun ja ladkarintarkastuksen. Koska asbesti voi ai-
heuttaa erityista sairastumisen vaaraa, voi ladkari tarvittaessa evata tyontekijalta

asbestinpurkuluvat. (Tyoterveyslaitos 2019.)

4.2 Hengityssuojaimien- ja ilmankasittelylaitteiden tiiveysmittaus

Tutkimukset ovat osoittaneet ettd 65—-75% hengityssuojainten sisapuolelle paa-
sevista hiukkasista on peraisin suojaimen ja kasvojen valisistd reunavuotokoh-
dista. Taman takia saanndllisten terveystarkastusten lisdksi myods tyontekijan
hengityssuojainten tiiveys on mitattava saanndllisin valiajoin. Tiiveys on mitattava
suojainta hankittaessa, seka aina huollon yhteydessa, mutta viimeistaan vuoden
valein. Hengityssuojaimen tiiveys tulee mitata validoidulla sovittuvuus- ja tiiveyes-
testerilla esimerkiksi Quantifit. (ASTQ Supply house 2022.)
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Kuvio 6. Moottoroidun hengityssuojaimen tiiveysmittaus

liImankasittelylaitteiden osalta aluehallintoviraston asetus vaatii vuoto- eli DOP
mittauksen kaikille purkutydmaille joissa on havaittu haitta-aineita. Lain mukaan
tama mittaus on tehtava vahintadan kerran vuodessa, ja huoltotdiden yhteydessa
esimerkiksi hepa-suodattimen vaihdon jalkeen. Laite on testattava myds ennen
ensimmaista kayttokertaa. limankasittelylaitteiden erotusaste tulee olla vahintaan
EN 1822:2009 standardin mukainen joka DOP-mittauksella tarkoittaa sita, etta
laitteen suodatuskyky on vahintaan 99.95 % 0.3 pym hiukkasilla. Laitteiden hiuk-
kasvuoto ei siis saa ylittaa 0.05 %. DOP-mittauksen lisaksi tyovalineet on huol-
lettava ja puhdistettava riittavan usein, eika ilmankasittelykonetta saa siirtda suo-
raan asbestipurkutydmaalta toiselle. Koneen kayttétuntimaaraa on seurattava ja
mittaukset, huollot, puhdistukset ja suodattimien vaihto on merkittdva konekoh-

taiseen huoltokirjaan. (ASTQ House supply 2022.)
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Kuvio 7. Alipaineistajan DOP-mittaus
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5 ASBESTIPURKUMENETELMAT

Asbestipurkutydta suunnitellessa keskeisin asia on osata valita oikeat purkume-
netelmat kohteeseen. Menetelman valinta perustuu rakennuksen asiakirjoihin,
seka kartoituksessa ilmoitettuihin havaintoihin. Asbestipurkutydhon hyvaksytyt
menetelmat ovat osastointimenetelma, pussipurkumenetelma, ehjana irrottami-
nen, upotusmenetelma, markapurkumenetelma, markahiekkapuhallus ja joissain
tilanteissa kohdepoisto. Jos kaytetaan jotain muuta kuin ensisijaisesti hyvaksyt-
tyja menetelmia on siihen haettava lupa tydsuojeluviranomaiselta. (Tyoturvalli-
suuskeskus 2019.)

5.1 Osastointimenetelma

Yleisin ja ensisijaisesti kaytettava asbestipurkutyd menetelmd Suomessa on
osastointi. Osastointimenetelmassa purkutydalue eristetdan suojaseinilla jolloin
tyosta syntyvan polyn leviaminen rajoittuu vain eristettyyn purkutilaan.
Osastointimenetelmaa on kaytettava aina, jos muilla menetelmilla ei pystyta
rittdvasti estamaan asbestin leviamista muihin tiloihin. (Tydturvallisuuskeskus
2019.)

Osastointimenetelmassa eristetty alue tulee alipaineistaa koko asbestipurkutyon
ajaksi. Osastoon tulee saada vahintaan viiden pascalin paine-ero ymparaiviin
tiloihin nahden, ja alipaineistajan tehovaatimus maaraytyy talléin purettavan tilan
koon ja tilavuuden perusteella. Osaston paine-eroa on mitattava koko purkutydn
ajan paine-eron seurantalaitteella, joka tallentaa mittaustulokset ja antaa
halytyksen jos paine-ero putoaa alle viiden pascalin. Alipaineen seurannasta on
myds saatava mittausraportti, joka liitetdan asbestipurkutydén luovutusraporttiin.
Osastoimalla tehdyn asbestipurkutydn jalkeen tilan puhtaus tulee varmistaa
asbesti — ilmanaytteella, joka tutkitaan laboratoriossa. Osastointia ja
alipaineistusta ei saa poistaa ennen kuin tilat on todettu puhtaaksi.

(Tyoturvallisuuskeskus 2019.)
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Kuvio 8. Paine-eron seurantalaitteisto

limavirtauksen \'
suunta \

Virtakytkin
Kerdin

Suojalevy

Suojalevyn
kiinnitysruuvi

Kuvio 9. limanayte laitteisto (AHA-LAB 2022)
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Purkualueelle eli osastoon kulku tulee tapahtua aina sulkutunnelin kautta.
Sulkutunneli on osaston kulkuaukolla oleva kolmesta eri tilasta muodostuva
tunneli. Sulkutunnelin tarkoitus on estda asbestin leviaminen purkutydalueelta
tyontekijan tai tydssad kaytettyjen laitteiden valityksellda. Osastoon tulevan
korvausilman on kuljettava sulkutunnelin 1api, taman takia tunnelin eri osien
valiset suojaverhot on sijoitettava aina osaston puolelle. Sulkutunnelin
sisimmassa tilassa on oltava erillinen vaateimuri, jolla voidaan puhdistautua
purkualueelta poistuessa, osastossa oleva kohdepoistoimuri ei korvaa
vaateimuria. Tunnelin keskimmainen osa tulee varustaa pesuvalineilld, joilla
markapuhdistetaan kadet seka hengityssuojaimen ja kenkien pinnat. Tunnelin
uloin osa on tarkoitettu suojavaatteiden ja hengityssuojan pukemiseen.

(Tyoturvallisuuskeskus 2019.)

Kuvio 10. Osasto, sulkutunneli ja alipaineistus (Suomen Asbestitekniikka Oy
2024.)
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5.2 Pussipurkumenetelma

Pussipurkumenetelmassa purettava materiaali suljetaan ja poistetaan
erikoisvalmisteisen tydhon soveltuvan pussin sisalla. Pussipurkumenetelma
soveltuu suorien putkilinjojen eristeiden poistoon, linjaventtiilien vaihtoon tai
lyhyiden yksittaisten putkien katkaisuun. Pussiin asetetaan tydssa kaytettavat
valineet ja pussi asetetaan tiiviisti purettavan materiaalin ymparille. Kun purettava
materiaali on saatu poistettua, pussi voidaan poistaa purkukohdasta. Purusta
syntyva jate suljetaan pussiin ja asbestipdly poistetaan pussiin kytketylla imurilla.
Vaikka asbestipurku tehdaan purkupussin sisalla, on tydalue silti rajattava ja

merkittava asbestivaroituskyltein. (Tyoturvallisuuskeskus 2019.)

Kuvio 11. Putkieristeen poisto purkupussimenetelmalla (ASTQ supply house
2024.)

5.3 Ehjana irrottaminen

Jos asbestia sisaltavat levyt tai muut materiaalit kuten varttikatteet ovat
ruuvikiinniteisia tai kiinnittdmattomia voidaan ne irrottaa ehjana. Kun asbestia
sisaltavat materiaalit saadaan irrotettua ehjana, asbestin vapautuminen tulisi olla
vahaista ja talldin osastointia ei tarvita. Ehjana irrottaminen on silti luvanvaraista

tyota, koska asbestia sisaltavat materiaalit voivat rikkoutua purun ja kasittelyn



24

aikana. Ehjana irrottamisessa asbestia sisaltava rakenne tulee imuroida ennen
kiinnikkeiden irrottamista ja kiinnikkeiden irrotuksessa vapautuvat asbestikuidut
tulee poistaa imuroimalla. Ehjana irrotettu rakenne pakataan muoviin ja
merkitaan asbestivaroitusteipilla. Tyoalue jossa ehjana irrottaminen tehdaan on
altistavaa aluetta, joten tyossa on kaytettava asbestityon edellyttamia
suojavarusteita ja tybdalue on merkittava asbestista varoittavilla kylteilla.
Asbestipurkutoiden jalkeen tydalueen turvallisuus varmistetaan katselmuksella,

jossa todetaan tilan puhtaus. (Tydturvallisuuskeskus 2019.)

Kuvio 12. Varttikatteen purku ehjana irrottamalla (Eliittikatot 2024)

5.4 Upotusmenetelma

Suomessa harvinaisin purkumenetelma on upotusmenetelma. Upotusta voidaan
kayttaa irtonaisen asbestia sisaltdvan kappaleen puhdistamiseen asbestista.
Menetelmassa kappale upotetaan vesialtaaseen jossa asbesti poistetaan veden
alla, jolloin purkutydstd syntyva asbestipdly kastuu eikd se silloin paase
leviamaan. Varmuuden vuoksi altaan ylapuolella on oltava imukaulus, joka on
yhdistetty alipaineistajaan tai kohdepoistoimuriin. Kun kappaletta irrotetaan

upotusmenetelmaa varten on siita tehtava erillinen asbestitydn ennakkoilmoitus



25

ja turvallisuussuunnitelma. Kuten muissakin menetelmissa tyontekija suojautuu
asbestitydon edellyttamiin suojavarusteisiin ja tydalue merkitddn asbestista

varoittavin kyltein. (Tyoturvallisuuskeskus 2019.)

5.5 Markapurkumenetelma

Markapurussa purettavat asbestipitoiset materiaalit kastellaan injektioruiskulla tai
muulla tavoin ennen purkua. Kastelun tarkoitus on estda pdlyn vapautuminen
purettaessa, tutkimukset kuitenkin osoittavat ettd kasteltu materiaali voi silti
vapauttaa altistavan maaran asbestikuituja. Koska markapurun suojausvaikutus
on epavarma se ei ole saavuttanut suurta suosiota ja sen suojausvaatimukset

ovat taysin samat kuin osastointimenetelmassa. (Tyoturvallisuuskeskus 2019.)

5.6 Markahiekkapuhallus

Markahiekkapuhallus on suosittua asbestipitoisen maalin poistamisessa. Jos
maali on rakennuksen julkisivussa puhallus tehdaan aina siten ettd maapera
suojataan peitteelld ja rakennetaan huputetut telineet purettavan alueen
ymparille. Huputettua telinetta ei silti koske samat sdadodkset kuin osastointia,
telinetta ei tarvitse alipaineistaa eika alipainetta tarvitse seurata. Koko huputetun
telineen sisadpuoli on asbestille altistavaa aluetta ja sielld tulee kayttaa
asbestitydn edellyttamia suojavarusteita ja alue on merkittava varoituskyltein.
Asbestipurkutyon aikana telineelle kulku on sallittua vain puhdistautumiseen

tarkoitettujen tilojen kautta. (Tyoturvallisuuskeskus 2019.)

Maaperan suojapeite estaa asbestijatteen levidmisen ymparistdon ja toimii lisaksi
kerayskaukalona puhallusjatteelle. Hiekkapuhaltamalla poistettu asbestipitoinen
maali on aina asbestijatettd, riippumatta siitd kuinka paljon hiekkaa
maalijatteeseen  sekoittuu.  Asbestipitoinen  puhallushiekka poistetaan
asbestisakilla suojatulla jatelavalla tai pienempind muovipakkauksina. Kun
purkuty® on suoritettu ja jatteet pakattu pestaan telineet seka kerayskaukalo ja
suodatetaan pesuvesi. Taman jalkeen tilan puhtaus varmistetaan katselmoimalla
samoin kuin ehjana irrottamisen menetelmalld, jonka jalkeen tila voidaan

luovuttaa jatkokayttdon. (Tyoturvallisuuskeskus 2019.)
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5.7 Kohdepoistomenetelma

Kohdepoistomenetelmaa on sallittua kayttaa vain sellaiseen materiaaliin, jossa
asbestipitoisuus ja asbestikuitujen vapautuminen purettaessa on vahaista
esimerkiksi musta liiman poisto. Purkutydsta syntyva vahainenkin poly on
saatava poistettua ilmankasittelylaitteeseen heti syntypisteestaan, tama
tarkoittaa sita etta kaytettavaan laitteeseen on liitetty kohdepoistoimuri tai imuria
voidaan kayttdad suoraan purettavaan kohteeseen. Kohdepoistomenetelmalla
suoritettavassa tydssa tyontekijan tulee puhdistautua tyén suorittamisen jalkeen
imuroimalla suojavaatteet seka hengityssuojaimen pinnat, suojapuku pakataan
asbestijatteeksi. Samoin kuin osastointimenetelmassa hengityssuojaimet, kadet
ja jalkineet tulee pesta markapuhdistamalla tai puhdistusliinoilla. Kun purkuty® on
suoritettu tilan puhtaus varmistetaan katselmoimalla, jonka jalkeen tila on valmis

jatkotoimenpiteisiin. (Tyo6turvallisuuskeskus 2019.)
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6 KOHDE

6.1 Perustiedot kohteesta

Taman tyon esimerkkikohteeksi valikoitui Utsjoella sijaitseva Kevon tutkimuslai-
tos johon suoritettiin peruskorjausta, jonka vuoksi jouduttiin purkamaan pois van-
hoja rakenteita, joista osa oli asbestipitoisia. Kiinteistoon kuuluu laboratorioraken-
nus ja siihen liittyva Masala — osa. Laboratoriorakennuksessa sijaitsee mm. luen-
tosali kirjasto seka tutkimus-, tyo- ja varastotiloja, Masala on toiminut asuinhuo-
neistona. Rakennus on rakennettu vuonna 1974 ja laboratoriorakennusta on laa-
jennettu vuonna 1986 auditoriolla ja alakerran varastotiloilla. Rakennus sijaitsee

rinteessa ja on paaosin rakennettu kahteen kerrokseen.

Kuvio 13. Kevon tutkimuslaitos (Turun Yliopisto 2024)

6.2 Asbestipurkutyon suunnittelu

Asbestipurkutoiden toteutus aloitettiin tutkimalla rakennuksen asiakirjoja seka
haitta-ainekartoitusta, joiden pohjalta tehtiin ennakkoilmoitus seka asbestipurku-
toita koskeva turvallisuussuunnitelma. Kartoituksesta kavi ilmi etta rakennuk-
sesta |0ytyy asbestia monessa eri muodossa ja sita 10ytyy rakennuksen ulko- ja

sisatiloista.

Ulkopuolen purettavat asbestit olivat rakennuksen vesikatteessa ja ylapohjassa,

vesikate oli kauttaaltaan asbestipitoista varttikatetta ja rakennuksen vanhan osan
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ylapohjassa oli kaytetty aluskatteena asbestipitoista lujalevya. Myos rakennuk-
sen sokkelilevyna oli kaytetty samaa lujalevya, mutta sita ei ollut peruskorjauksen

kannalta tarpeellista poistaa.

ASB Nayte Nro 1 ;

Kuvio 14. Ylapohjarakenteen asbestit (HUMICONTROL OY 2021.)

Rakennuksen sisapuolelta asbestia 16ytyi molemmista kerroksista. Kellarikerrok-
sessa tuulikaapin ja osittain kaytavatilojen lattiamateriaali oli vuonna 1986 asen-
nettua asbestipitoista vinyylilaattaa. Ylemman kerroksen aulassa, teknisessa ti-
lassa ja auditoriossa oli sama asbestipitoinen lattialaatoitus, auditorion laatoitusta
ei ollut tassa saneerauksessa tarpeellista poistaa. Lisaksi Masalan majoitushuo-
neiden sisakatossa oli laudoituksen ja tervapaperin alla asbestipitoinen lujalevy-
tys, sama levytys |I0ytyi my0Os laboratoriorakennuksen oleskelutiloista, mutta se ei

kaynyt ilmi kartoituksesta vaan vasta itse purkuvaiheessa.
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Kuvio 15. Asbestipitoinen vinyylilaatoitus (Pohjoisen RKM-Tiimi Oy 2018.)
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ASB Nayte Nro 2

Kuvio 16. Sisakaton asbesti lujalevy (HUMICONTROL 2021.)

6.3 Asbestipurkutydn toteutus

Kartoituksesta saatujen tietojen perusteella valittin purkumenetelmat kohteen
asbesteille, tydmaan aloitus oli Maaliskuussa, joten pakkasen ja lumen takia oli

purkutyot jarkevaa aloittaa sisatiloista.

Osastointimenetelmallda suoritettiin  kellarikerroksen vinyylilaatoituksen, seka
ylemman kerroksen sisakaton lujalevy purut. Sisdkaton purussa asbestitydhon
piti sisallyttaa laudoituksen, tervapaperin ja villan poisto, silla laudoitusta
purettaessa asbestilevytys voi hajota ja tervapaperin ja villan sekaan jaada
asbestin jaamia. Osastointipurku aloitettiin kellarista, rakentamalla osasto ja
sulkutunneli, jonka jalkeen asennettin alipaineistus ja paine-eron
seurantalaitteisto. Kun osaston asbestit oli purettu ja tila siivottu, otettiin
aggressiivinen ilmanayte joka toimitettiin Ouluun Labroc Oy:lle analysoitavaksi.
lImanaytetta odotellessa alettiin rakentamaan seuraava osastoa, kun puhdas
nayte saapui, vanha osasto purettiin ja jatteet kuljetettiin sakitettyna lopulliseen

sijoituspaikkaan Tornion jatekeskukselle.
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Kuvio 17. Kellarin osastointi
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Kuvio 19. Masala — osan osastointi

Ylemman kerroksen aulan ja teknisen tilan vinyylilaatoitus purettiin
kohdepoistona, laatoitus oli osittain irti ja pystyttin purkamaan ehjana.
Laatoituksen liima itsessaan ei sisaltanyt asbestia, mutta siihen jai laatasta
asbestin  jaamia, joten sen hionta suoritettin  asbestipurkutyéna
kohdepoistoimuria kayttaen. Kun asbestit oli purettu ja tila siivottu sen puhtaus ja

turvallisuus varmistettiin katselmoimalla tyalue.



34

Ulkopuolen asbestipurut aloitettiin toukokuussa kun katto oli saatu huputettua, ja
suurin osa lumesta oli sulanut. Vesikaton purku suoritettiin ehjana irrottamalla,
varttikate oli ruuvikiinnitteinen ja sen alla oleva lujalevy ei ollut kiinnitetty
kattoristikoihin. Ruuveja irrottaessa kaytettiin kohdepoistoimuria asbestikuitujen
vapautumisen estamiseksi. Jatteet nostettiin katolta pyorakoneella asbestisakilla

varustetulle jatelavalle, joka kuljetettiin Tornion jatekeskukselle.

U —_|-flmﬁ.,
- —

Kuvio 20. Vesi- ja aluskatteen purku
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6.4 Asbestipurkutdiden luovutus

Rakennuksen viimeiset asbestit purettiin toukokuun viimeisella viikolla, jonka
jalkeen tilat todettiin puhtaiksi ja luovutettiin tydn tilaajalle jatkotoimenpiteisiin.
Asbestipurkutyosté tehtiin luovutuspoytakirja joka annettiin tyon tilaajalle.
Pdytakirjaan merkittiin puretut asbestit, tiedossa olevat tiloihin jaavat asbestit,
osastojen ilmanaytteet, naytteen ottaja, naytteenotto paivamaara ja tilan luovutus
paivamaara. Poytakirjan liitteeksi laitettin  paine-eron seurantalaitteiden

ilmanpaine diagrammit seka laboratorion ilmanayteanalyysit.
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ASBESTIPURKUTYON LUOVUTUSPOYTAKIRIA
REMOVE

Timanttityot Oy

Kohdetiedot

Tyoichoe Katuosoite
Lapin Tutkimuslaitos Kevo Kevontie 470

[Postinumero ja tompaikks Sijpintkunta
99980 Utsjoki Utsjoki

Puretut materiaalit

Osasto 1: Kellarin kdytavan ja wc:n vinyylilaatta.

Osasto 2: 1. kerroksen takkahuoneen alakaton lujalevyt.

Osasto 3: Masalan alakaton lujalevyt.

1. kerroksen aulan ja teknisen tilan vinyylilaatta ja musta liima purettu kohdepoistona.
Vesikaton varttikate, tiivisteet ja tuulensuoja/alukatelevy purettu kokonaisena ulkotilassa.

Alipaine purkutydn alkana
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Osasto 1: Alipaine on pysynyt purkutydn aikana yli 5 pascalin. Purkutyén jilkeen, ennen osaston
purkua, alipaine kdynyt hetkellisesti alle 5 Pa.
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Osasto 2: Alipaine on pysynyt purkutyon aikana yli 5 pascalin.

Kuvio 21. Asbesti purkutydn luovutuspdytakirja sivu 1.
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Osasto 3: Alipaine on pysynyt purkutydn aikana yli 5 pascalin.

Niytetiedot
Osasto puretty B
pvm Mittauksen suorittajs Laberatorio Osasto Nayte vla luovutetty
14.3.2024 Mikko Laine Labroc Oulu 1 1 15.3.2024
10.4.2024 Mikko Laine Labroc Oulu 2 1 15.4.2024
12.4.2024 Mikko Laine Labroc Oulu 3 1 15.4.2024

Olemme suorittaneet ko. kohteessa visuaalisen katselmuksen ja todenneet purkutydn jilkeisen puhdistustason
rlittiviksi.

Tiloihin jaSvat asbestipitoiset materiaalit
Asbestivinyylilaatta auditorion lattiassa.
Paivys Remove Timanttitydt Oy Tilsajan edustajn
36208 [ et [reten
Liitteet ilekirjoituksen selennys llekirjortuksen sehennys
3 kpl Jere Koponen

Kuvio 22. asbestipurkutyon luovutuspdytakirja sivu 2
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7 POHDINTA

Vaikka asbestipurkutoitd koskeva lainsdadantd on lahivuosina tiukentunut, on
mielestani tdiden valvonta edelleen puutteellista. Oman kokemukseni perusteella
aluehallintoviraston valvojien tietdmys asbestipurkutdistd on monesti puutteel-
lista, jonka vuoksi he eivat osaa tydmaalla tarkastaa ja vaatia kaikkia tyoturvalli-
suuteen vaikuttavia asioita. Etenkin DOP-mittauksien vaatiminen ilmankasittely-
laitteilta on mielestani tarpeellista jokaisella tydmaalla, koska ei ole merkitysta
tehdaanka tyo oikein, jos ilmankasittelylaite ei ole tiivis vaan vuotaa asbestikuituja

ymparistoon.

Toinen asia, jossa olisi parantamista on ilmanaytteenotto, tyon ollessa valmis.
Nykyaan asbestipurku-urakoitsija ottaa ilmanaytteen itse ja toimittaa sen labora-
torioon, mutta naytteen ottoa ei valvota millaan lailla. Mielestani naytteenoton pi-
taisi olla jonkun puolueettoman ulkopuolisen tekema, tai sitten siita pitaisi urakoit-
sijan pystya dokumentein todistamaan, ettd se on otettu oikeasta kohteesta ja

oikealla tavalla.

Valvonnan puutteellisuus vaikuttaa myos siihen, ettd osa purku-urakoitsijoista jat-
taa lain vaatimat tiiveysmittaukset tekematta, jotta voisi tarjota tydon halvemmalla,

tama vaikuttaa suoraan tyGturvallisuuteen.

Olisi myos tarkeaa, etta tulisi jonkinlainen saadds, joka koskisi asbestinpurkajien
kulkuneuvojen puhtaanapitoa, silla on todennakdista, ettd myos autoista voisi al-
tistua asbestille, jos niilld kuljetetaan asbestijatetta ja asbestitydssa kaytettavia

laitteita.

Lisaksi ongelmatilanteita aiheuttaa monesti vajaat ja epaselvat kartoitukset. Joka
kohteeseen tulisi tehda koko rakennuksen kattava kartoitus, eika ottaa vain yk-
sittdista naytettd. Myoskaan tilaaja ei saisi puuttua kartoittajan tyéhon, vaan kar-
toittajan tulee saada ottaa niin monta naytetta kuin kokee tarpeelliseksi. Monesti
tyot joudutaan pysayttdmaan sen takia, etta I6ytyy asbestipitoisia materiaaleja,

joita ei ole kartoituksessa mainittu.
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My@és urakoitsijoiden tulisi olla vastuullisempia ja painottaa ty6turvallisuutta ja as-
bestilainsdadantda tyontekijoilleen, sdaddksien noudattamisesta seuraava tyo-

turvallisuuden parantuminen on kaikkien etu.
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