/] HAMK

JAY Rt

P1-puhtausluokka puurakenteisissa

siirtokelpoisissa tilaelementtikohteissa

Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka opinnaytetyd
Rakennusmestari (AMK)
Syksy 2024

Janne Iraqi



I\/| HAMK
V“ Hameen ammatti-
—\l Kkorkeakoulu
Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, rakennusmestari (AMK) Tiivistelma
Tekija Janne Iraqi Vuosi 2024

Tybn nimi P1l-puhtausluokka puurakenteisissa siirtokelpoisissa tilaelementtikohteissa
Ohjaaja Jenni Ypya (HAMK)

P1-puhtausluokan kayttd on yksi hyvan rakentamisen kulmakivista ja siksi tarkeéssa roolissa
nykypaivan rakentamisessa. P1-puhtausluokkaan liittyvét toimet vaikuttavat sisailman laadun
kautta rakennuksen kayttamisen terveellisyyteen ja parantavat rakennustydmaan
tyoturvallisuutta. Liséksi lainsaadanto velvoittaa noudattamaan P1-puhtausluokituksen

mukaisia toimia.

Tama opinnaytetyd on toiminnallinen opinnaytetyd, jonka tarkoituksena oli selvittda P1-
puhtausluokan kayttda ja toteutumista puurakenteisissa siirtokelpoisissa
tilaelementtikohteissa. Tavoitteena oli tuoda esille P1-puhtausluokan vaatimuksia, haasteita

seka kehityskohteita P1-puhtausluokan toteuttamiseksi tehdasvalmistuksesta tydmaalle.

Tyon tilaajana toimi Projektirakentajat JK Oy. Tarve opinnaytetyoélle nousi tydelaman
tarpeesta, eiké kyseisesta aiheesta ollut riittavasti aiempaa tutkimustietoa. Opinnaytetyon
paapainona oli luoda tyon tilaajalle kaytantda palveleva toimintaohjeistus P1-puhtausluokan
kayttamisesta puurakenteisissa siirtokelpoisissa tilaelementtikohteissa seka selkeyttaa jo

olemassa olevia toimintamalleja.

Aineistonkeruumenetelmana kaytettiin sahkopostihaastatteluja ja kohderyhmana oli tyén
tilaaja seka tilaelementtien asiantuntija. Opinnaytetydn tuotoksena syntynytta toimintaohjetta

on mahdollista kayttaa jatkossa P1-puhtausluokan perehdyttamisessa ja kouluttamisessa.

Tyon tulosten perusteella P1-puhtausluokan hyétyina voitiin nahda terveellisen ja turvallisen
kayttdympadristdn tuottaminen asiakkaalle, kun taas haittapuolina nousi esiin kustannus- ja
aikatauluhaasteet. Kehittdmiskohteiksi nostettiin erityisesti huomion kiinnittdminen
tehdastuotannon suljettaviin koteloihin, elementtien kosteudenhallintaan kuljetuksen aikana
seké tydmaan asennusvaiheessa tehtavaan osastointiin. Lisaksi tuloksissa korostettiin, etta

P1-puhtausluokan koulutusta tulisi lisata tydmailla.

Avainsanat P1l-puhtausluokka, pdlynhallinta, elementtirakentaminen
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The use of the P1 purity class is a cornerstone of good construction practices and plays a
crucial role in contemporary building projects. Measures related to the P1 purity class affect
the healthiness of a building through its indoor air quality and enhance construction site

safety. Additionally, legislation mandates compliance with P1 purity class requirements.

This thesis is a functional study aimed at investigating the application and implementation of
the P1 purity class in wooden modular building projects. The goal was to highlight the
requirements, challenges, and areas for development in implementing the P1 purity class

from factory production to the construction site.

The client for this thesis was Projektirakentajat JK Oy. The need for this study arose from
industry demands, as there was insufficient prior research on the topic. The primary focus of
the thesis was to create a practical guideline for the client on applying the P1 purity class in

wooden modular projects and to clarify existing operational models.

Data collection was conducted through email interviews, targeting the client and experts in
modular elements. The produced guidelines can be utilized for future P1 purity class training

and orientation.

Based on the results, the benefits of the P1 purity class include providing a healthy and safe
environment for the client, while drawbacks include cost and scheduling challenges.
Development areas highlighted include focusing on factory-produced closures, moisture
control of elements during transport, and partitioning during the construction phase.
Additionally, the results emphasized the need to increase P1 purity class training on

construction sites.
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1 Johdanto

Tama opinnaytety6 on toiminnallinen opinnaytetyo, joka kasittelee P1-puhtausluokkaa
puurakenteisissa siirtokelpoisissa tilaelementtikohteissa. Puhtaudenhallinnan merkitys on
kasvanut rakentamisessa viime vuosina. P1-puhtausluokan kéayttd on tarkeéssa roolissa
nykypaivan rakentamisessa, koska se vaikuttaa rakennuksen kayttamisen terveellisyyteen
laadukkaan sisailman kautta (RT 07-11299 2018, s.12).

Opinnaytetyon tarkoituksena on selvittaa P1-puhtausluokan kaytt6a ja toteutumista
puurakenteisissa siirtokelpoisissa tilaelementtikohteissa. Tavoitteena on tuoda esille P1-
puhtausluokan vaatimuksia, haasteita seka kehityskohteita P1-puhtausluokan

toteuttamiseksi tehdasvalmistuksesta tydmaalle.

Taman tyon paapainona on luoda tyon tilaajalle kaytantta palveleva toimintaohjeistus P1-
puhtausluokan kayttamisesta puurakenteisissa siirtokelpoisissa tilaelementtikohteissa seka

selkeyttda jo olemassa olevia toimintamalleja.

Tyon tilaajana toimii Projektirakentajat JK Oy. Tarve opinnaytetyolle on noussut tyéelaman
tarpeista, eiké kyseisesta aiheesta ole riittdvasti aiempaa tutkimustietoa. Opinnaytetyon aihe

ja kohderyhma on méaaritetty tilaajan toivomusten mukaisesti.

Aineistonkeruumenetelmana kaytetadn sahkdpostihaastatteluja. Haastattelujen
kohderyhména ovat tyon tilaaja seka tilaelementtien asiantuntija. Lisaksi opinndytetyon
tekijalla on tyokokemusta tilaelementtien asennusprojekteista. Haastattelukysymykset
nousevat esille P1-puhtausluokan teoriaosuudesta. Haastattelujen avulla pyritaan lisaksi

selvittdmaan tilaeclementtikohteiden P1-puhtausluokan hyoddyt, haasteet ja kehittdmiskohteet.

Opinnaytetydn tuotoksena syntyvassa toimintaohjeessa tullaan esittelemaan P1-
puhtausluokituksen yleisia ohjeistuksia seka keinoja, joiden avulla P1-puhtausluokitus sailyy
elementtirakentamisen tehdastuotannon ja asennustyémaan aikana. Tuotoksena syntynytta
toimintaohjetta voidaan kayttaa jatkossa tilaelementtikohteiden eri toimijoiden P1-
puhtausluokan perehdyttamisessa ja kouluttamisessa. Toimintaohjeen kéayttdoikeudet

annetaan kokonaisuudessaan tyon tilaajalle.



2 Pl-puhtausluokka

Tassa luvussa kasittelen opinnéytetyon teoreettista tietoperustaa. Teoreettinen tietoperusta
on koottu rakennustietokannasta, sisdilmastoluokituksesta seka laista ja asetuksista.
Teoriatiedon kasittely P1-puhtausluokan vaatimuksista jatkuu empiirisesséa osiossa
rinnakkain opinnaytetydn haastattelumateriaalin kanssa.

2.1 Puhtaus, sisdilma ja paastoluokat

Rakennustytmaalla puhtausluokkia on kolme. Puhtausluokat ovat P1, P2 ja P3. Tassa
tydssa kasitelladn P1-puhtausluokkaa. P1-puhtausluokka on rakennustyémaan
puhtausluokitus, joka antaa tavoitteet asuin- ja tyotilojen puhtaudelle (RT 07-11299 2018,
s.12).

P1-puhtausluokan lahtékohtana on vuoden 2018 sisailmastoluokitus, joka maarittelee valmiin
rakennuksen sisailman ominaisuudet. Sisailmastoluokitus siséltaa tavoitearvot,
suunnitteluohjeet seka tuotevaatimukset sisaymparistoille rakennuttajan avuksi.
Rakennusmateriaalien kuljetuksessa, varastoinnissa, suojauksessa, pélynhallinnassa ja
rakentamisen aikaisessa siivouksessa seka jatehuollossa tulee noudattaa
sisdilmastoluokituksen ohjeita. (RT 07-11299 2018, s.12) Lisaksi tulee noudattaa terveen
talon toteutuksen kriteereja (RT 103612 2023).

Sisailmastoluokitus (2018) kuvaa P1- puhtausluokan vaatimukset kuvan 1 mukaisesti. P1-
vaatimuksilla halutaan varmistaa, etté ilmanvaihtojarjestelmaan ei paady rakennusaikaista
polya tai irtolikaa, pinnat ovat helposti puhdistettavissa ja luovutusvaiheessa pinnoilla ei ole

nakyvaa likaa tai polya.



Kuva 1. P1-luokan vaatimukset (RT 07-11299 2018, s.13).

Luokan P1 vaatimukset. Tyd- ja asuintilat, joissa pyritddn sisdilmasto-
luokan 51 tai 52 mukaiseen hyvidn sisédilman laatuun.

- Rakennuksen tulee olla puhdas ennen kuin ilmanvaih-
don paatelaitteiden suojaukset voidaan poistaa ja
ilmanvaihtojarjestelma kdynnistaa. Talloin pinnoilla ei
saa olla hienojakoista irtolikaa (esim. puu-, betoni- tai
kipsipélyd), joka voi nousta ilmaan kosketuksen tai
ilmavirtojen mukana.

- Tiloissa ei saa sdilyttaa rakennusmateriaaleja tai jatteita,
jotka estavat pintojen puhdistamista. Pintoja suojaavat
muovit ja pahvit on poistettu. Taman vaiheen jalkeen
tiloissa voidaan ilman erityistoimia tehdd vain polyamat-
tomid toitd, esim. paikkamaalauksia, alakattojen
asennusta, ilmanvaihdon toimintakokeita, saatoa ja
viritystd seka loppusiivous.

» Luovutusvaiheessa pinnoilla ei saa olla nakyvida likaa,
kuten roskia, irtolikaa (ml. polya), kiinnittynyttd likaa tai
tahroja.

P1-puhtausluokan vaatimuksilla saavutetaan siséilmaluokituksen mukainen hyva siséilman
laatu. P1-puhtausluokan kayttamisen tavoitteena on, ettei sisailmaan kulkeudu rakennuksen
kayttamisen aikana rakennusvaiheesta peraisin olevia epapuhtauksia ja, ettd rakennuksen

tilat ovat puhtaat rakennuksen luovutusvaiheessa. (RT 07-11299 2018, s.12)

P1-puhtausluokan rakennustytmaalla tulisi toteutua S1- ja S2-sisdilmaluokat. Kolmitasoista
sisdilmaluokitusta (S1, S2 ja S3) kaytetddn apuna rakennuksen sisdilmaston tavoitetasojen
maarittdmisessa. S1-luokan sisailma tarkoittaa sisdilmaa, jonka laatu on erittdin hyva, eika
tiloissa ole havaittavia hajuja. S2-sisdilmaluokka tarkoittaa perustason hyvaa sisailmastoa,
eika tiloissa ole hairitsevia hajuja. Siséilman yhteydessa olevissa tiloissa tai rakenteissa ei

ole iiman laatua heikentévia vaurioita tai epapuhtauslahteita. (RT 07-11299 2018, s.20)

Alla oleva kuva (kuva 2) havainnollistaa sisailmaluokituksen rakennetta, joka koostuu
suunnittelu- ja toteutusohjeista (rakennus- ja rakenteet, tydbmaasuunnittelu, rakennuttaminen
ja talotekniikka) seka rakennustuotteiden vaatimuksista kuten rakennusmateriaalien

paastoéluokituksesta (M) ja ilmanvaihtotuotteiden puhtausluokituksesta (M).



Kuva 2. Sisdilmastoluokituksen rakenne (RT 07-11299 2018, s.8).

Sisdympariston tavoitearvot (S)

Suunnittelu- ja toteutusohjeet Vaatimukset rakennustuotteille
Rakennus ja rakenteet Rakennuttaminen Rakennusmateriaalien paastoluokitus (M)
- Ohjeet rakennus- ja - Tavoitteiden asettaminen - Paastokriteerit
i . - Muut vaatimukset
rakkennesut_J_l?criwlttelulrlle luoki Talotekniikka
Lt DU {20 I eV e e (P) « Suunnitteluarvot limanvaihtotuotteiden puhtausluokitus (M)
- Vaatimukset kosteudenhallinnasta « lImanvaihtolaitoksen « Yleiset vaatimukset
Ty6maasuunnittelu puhtausluokitus (P) - Tuoteryhmakohtaiset vaatimukset

- Kosteudenhallintasuunnitelma

P1-puhtausluokkaa sekéa S1- ja S2- sisailmaluokkia toteuttaessa kaikki sisdimateriaalit tulee
olla M1-paastoluokituksen mukaisia (RT 07-11299 2018, s.20). M1-sisamateriaalit ovat
ymparistoystavallisia ja vahapéastoisid. M1-paastoluokalla tarkoitetaan rakennusmateriaaleja
ja paallystamattomia kalusteita, jotka ovat emissiotestattuja ja tayttavat annetut vaatimukset
epapuhtauspaastojen kohdalta. Paastdluokituksen tavoitteena on kayttaa
rakennusmateriaalina vahapaastoisia tuotteita, jolloin ei synny ilmanvaihdon lisétarvetta.
(Ratu-S 1236, 2021)

liImanvaihtotuotteiden puhtausluokituksessa on yksi puhtausluokka, M1.
IiImanvaihtojarjestelman puhtausluokituksen tavoitteena on varmistaa uuden
iimanvaihtojarjestelman lapi virtaavan tuloilman hyva laatu. Puhtausluokitusvaatimusten

avulla varmistetaan, ettd ilmanvaihtojarjestelma on luovutettaessa puhdas.

2.2 Suunnitelma-asiakirjat

Valitut puhtaus- ja sisdymparistotavoitteet seké niihin liittyvéat vaatimukset tulee tuoda esille
selkeasti kaikissa asiakirjoissa. Ensimmaiseksi on hyva laatia urakkarajaliite, joka on
sisdympariston laadun kannalta erityisen tarkeé asiakirja. Urakkarajaliitteessa mainitaan
esimerkiksi, kenen tehtava on huolehtia aikataulutuksesta, rakenteiden suojaamisesta,
rakennusaikaisesta veden poistosta, rakenteiden liitoskohtien tiivistdmisesta, varastoimisesta
ja sisailmastoasioiden koulutuksesta tyontekijoille. Lisdksi mainitaan
kosteudenhallintasuunnitelma, tydmaan laatusuunnitelma ja edellytykset toimintakokeiden
suorittamiselle. (RT 07-11299 2018, s. 10)



Puhtaudenhallinta-asiakirja on tilaajan laatima ohjeistus puhtaudenhallinnan vaatimuksista,
kun taas puhtaudenhallintasuunnitelma on urakoitsijan laatima suunnitelma, jossa kuvataan
puhtaudenhallinnan toteutus lain ja tilaajan vaatimusten mukaisesti.
Puhtaudenhallintasuunnitelma sisltaa Valtioneuvoston asetuksen (205/2009) mukaisen
polyntorjuntasuunnitelman. (Sisdilmayhdistys 2024, s. 5)

Sisdilmayhdistys (2024) kuvaa puhtaudenhallintasuunnitelman seuraavan kuvan (kuva 3)
mukaisesti. Puhtaudenhallintasuunnitelman laatiminen hankekohtaisesti on urakoitsijan
vastuulla, ja muut urakoitsijat noudattavat laadittua suunnitelmaa. Paatoteuttaja huolehtii
siitd, etta polynhallintasuunnitelma on ajantasainen ja sisallytetty tydmaan perehdytykseen.
Puhtaudenhallintasuunnitelmassa on hyva huomioida ainakin pélya tuottavat tydvaiheet ja
menetelmét pdlyn levidmisen estdmiseksi, osastoinneista huolehtiminen, tydvaiheiden ajoitus
ja kesto seka IV-tdiden yhteensovittaminen muun aikataulun kanssa. Liséksi tulee huolehtia

tydmaan siivouksesta, jatehuollosta, omavalvonnasta ja ty6turvallisuudesta.

Kuva 3. Puhtaudenhallintasuunnitelma (Sisailmayhdistys 2024, ss. 17-18).

Urakoit=ijan on laadittava Aonkekohtoinen pubtaudenhallintaswunnitelma. Suunnitelmassa on esitettava ainakin
seuraavat asiat (huomécidaan valtionewvoston asetukset A7E2021, 2052009 = 12672019 sekE puhtawsiuckan
F1 vaatimukset - puhtaudenhallintasuunnitelma sisdltas |akisdsteizen pdlyntorjuntasuunnitelman asiat)
* Runsaast polyd uottavat tyovaibeet ja seka niisss kdytettdvat yomenetelmat ja laitteet, jSrjestdmisvastuut
ja toteutusajankohdat rakennuspdlyn vahentdmiseksi ja levidmizen estdmizeks
* Dsastoinnit ja niiden jdrjestaminen seka eri osastoissa tarvittsvan alipaineistuksen jarjestaminen
ottaen huomioon mm. o=astokohtainen ilmanvaibtokerrain, alipaineistuskalusta, korvausilmareitti,
poistoilman johtaminen ja suodatus s=k& paine-eron seuranta - asastoinnit kuvattava tydvaiheittain
gika-paikkakaaviolla

SESimasgas 12 - Puhtaushsokan P11 mukainen rakennuiiaminen ja vakanta

Tyomaan yleisilman puhdistaminen osastointien wulkopuolella

L]

Eri tdiden ja tyowaiheiden tosiasiallinen ajoitus ja kesto sekd niiden yhteensovittamesen jarjestaminen raken-
rius- ja ilmarnvsibtossennustdiden edelhttamalls tsvalls - IV-asennusslusists laaditaan siks-paikakaaviot

L]

Tyomaan henkila- ja tavaralitkenteen jarjestaminen eri rakennusvaiheissa

L]

Tyomaan jdtehuollon, sen dokumentoinnin ja logistitkan kuvaus

L]

Tyomaan sivouksen toteutus j3 laitteet. kohdepoistolaitbeet ja edella mainittujen huolto ja varastoint

Purku- tai rakennuspdlyn edellyttimien henkildkohtaisten suojainten kdyrtdtarpest ja -ajankohdat,
suajainten huolto sekd sailytys

* Tydvaatteiden puhdistaminen siirrytt3essa runsaasti pdlydvalta alueelta puhtaammalle alueslle.
zasigalitiloifin tai fydmaan ulkopuolelle seks liksantuneiden tySvastteiden sSilytys pydmaalla

L]

Tyohyeieeniset mittaukset

L]

Puhtaudenhallinnan omavahonnan kuvaus

Muut urakoitsijat sitoutuvat noudattamaan laadittua puhtaudenhallintasuunnitelmaa. Paatoteuttaja vastas
palynhallintasuunnitelman paivictdmisestd hankkeen aikana seka sisdllyttds sen ydmaan pershdytyk=sen.
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Jokaisen tytémaalla toimivan tydntekijan tulee sitoutua puhtauden- ja
pélynhallinnansuunnitelmaan. Puhtauden- ja pdlynhallinnan paadmaaréana on minimoida poélyn
maara seka vahentaa rakentamisesta aiheutuvien epapuhtauksien leviaminen tyopisteen
ympardiviin tiloihin. Pélynhallintasuunnitelmassa tavoitteena on l0ytaéa keinot ja tyotavat,
jotka synnyttavat mahdollisimman vahan poélya. (Ratu S-1225 2009, ss.1-7)

Tybmaalle tulee laatia kosteudenhallintasuunnitelma, jossa tulee varmistaa kosteusriskien
kartoitus, kuivumisaika-arviot sekad lammitys-, kuivaus-, suojaus- ja osastointisuunnitelma.
Liséksi tulee olla nakyvilla varasuunnitelma aikataulussa pysymiseksi, materiaalien kasittely,
kastumisen estaminen ja kuivumisolosuhteiden jarjestdminen seké kosteudenhallinnan
organisointi ja kosteudenmittaussuunnitelma. Kosteudenhallintasuunnitelmassa huolehditaan
myos tarkoituksenmukaisesta dokumentoinnista, tiedotuksesta ja valvonnasta. (RT 07-11299
2018, s.12)

2.3 Eri osapuolten tehtavat

Rakennustydmaan eri osapuolten tulee ottaa vastuu puhtaudenhallinnan toteutumisesta
koko tyémaan ajan, koska puhtaudenhallinta on olennainen osa rakentamisen laatua,
tyoterveyden yllapitoa ja tydmaan viihtyvyyttd. P1-puhtausluokan toteutumista

tilaelementtikohteissa valvoo tilaaja tai tilaajan asettama tarkastaja.

Liite 1 esittelee puhtauden- ja pélynhallinnan eri osapuolten vastuita rakennustyémaalla.
Yleisesti rakennuttajan tehtavana on huomioida puhtaudenhallinta ja valita rakennustyon
aikana kaytettavat materiaalit. Rakennuttaja huolehtii siita, ettéa suunnittelijat ja paatoteuttajat
saavat puhtaudenhallintaan liittyvat keskeiset tiedot. Paatoteuttajan tehtéavana on laatia
polyn- ja puhtaudenhallintasuunnitelma seké kosteudenhallintasuunnitelma. Lisdksi hén
maarittda vastuutahot ja huolehtii, etta urakoitsijat saavat keskeiset tiedot

puhtaudenhallinnasta. (Johnsson ym. 2016, s.2)

Paatoteuttaja tekee viranomaisilmoitukset, valitsee aliurakoitsijat seka huolehtii tiedonkulusta
ja aikataulutuksesta. Lisaksi paatoteuttajan vastuulla on tyontekijoéiden perehdyttaminen ja
tyoturvallisuus. Urakoitsijat laativat laatu- ja tehtavasuunnitelmat seka toimivat laadittujen
suunnitelmien mukaisesti ja vastaavat omien laitteidensa turvallisuudesta. Tydmaanjohto
suunnittelee toiminnan seka luo edellytykset tydmaan toimimiselle ja heidéan tehtavana on
myos valvoa tdiden edistymista turvallisuusmaaraysten mukaisesti. Jokaisen tyémaan
tydntekijan tulee toimia annettujen ohjeiden mukaisesti ja kayttaa henkildkohtaisia
suojavdlineita. (Ratu 1225-S, ss 3—4.)
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Tarke&a on huolehtia tdiden vaiheistuksesta ja ajoituksesta. Erityistda huomiota on
kiinnitettava oikeaoppiseen laitteiden ja suojainten kayttoon seka siihen, ettéa jokainen siivoaa
omat jalkensa jokaisessa tyovaiheessa. (Johnsson ym. 2016, s.2)

2.4 Lait ja asetukset

Rakennustytmaan polyn- ja puhtaudenhallintaa ohjaa seka velvoittaa useat lait ja asetukset.
Lainsdadanto ja ohjeistukset edellyttavét pélyntorjuntatoimia ja puhtaudenhallintaa, vaikka

nama usein ndhdaan kustannuskysymyksina.

Maankaytt6- ja rakennuslaki (132/1999) ohjaa, ettd rakennushankkeeseen ryhtyvan on
kayttotarkoituksensa ja ymparistésta aiheutuvien olosuhteittensa edellyttamalla tavalla
suunniteltava ja rakennettava siten, ettd rakennuksen sisailma, kosteus, - [ampd, - valaistus,
- ja vesihuolto ovat terveellisia seka turvallisia. Rakennuksesta ei saa mydskaan aiheutua
terveyden vaarantumista esimerkiksi epapuhtauksista, sateilysta, savusta, jatevedesta,
maapohjan pilaantumisesta tai rakennuksen kosteudesta johtuen. Laki velvoittaa myds, etta
rakentamisessa kaytetdan tuotteita, josta ei aiheudu hyvaksymattomia paastoja sisailmaan,
ymparistdon tai talousveteen. Jarjestelmien ja laitteistojen tulee soveltua rakennuksen

tarkoitukseen ja yllapitaa terveellisia olosuhteita.

Ty6turvallisuuslain (2002/738) tarkoituksena on tydntekijoiden tyokyvyn yllapitamiseksi ja
turvaamiseksi, parantaa tydolosuhteita seka tydymparistoa. Tyontekijoiden terveydesta ja
turvallisuudesta huolehtiminen on tydnantajan tehtava, lukuun ottamatta ennalta
arvaamattomia tilanteita. Ty6nantajan tulee ottaa huomioon tyéhon, tydolosuhteisiin ja
tydymparistoon liittyvat seikat. Esimerkiksi tydnantajan tulee ehkaistd ammattitauteja,
tyOtapaturmia ja muita tydsta johtuvia terveyshaittoja. Taman vuoksi myos puhtaus ja

polynhallinta on tarkea osa tyémaan turvallisuutta.

Valtioneuvoston asetuksessa rakennustydn turvallisuudesta (205/2009) méaaritetdan, etta
polyn levidmiseen ja estamiseen on kiinnitettava erityista huomiota. Asetus kasittelee
erilaisten rakennusvaiheiden ja kaytettavien laitteistojen turvallisuusmaarayksia. Lisaksi
valtioneuvoston asetuksessa tyohon liittyvan sydpavaaran torjunnasta (1267/2019)
maaritetadn, etta tydmenetelmana altistuminen kovapuupdlylle tai kvartsipdlylle aiheuttaa
syOpasairauden vaaraa. On olemassa myos laki sydpasairauden vaaraa aiheuttaville aineille
ja menetelmille, ammatissaan altistuvien luettelosta ja rekisterista (452/2020), seka sosiaali-

ja terveysministerion asetus sydpasairauden vaaraa aiheuttavista tekijoista (1273/2019) ja
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asetus haitallisiksi tunnetuista pitoisuuksista (654/2020). Liséksi on olemassa EU- Direktiivi
(2019/130) jossa asetetaan tydmenetelmista, jotka altistavat syopasairauksille.

Kaikki ylla mainitut lait ja asetukset tulee ottaa huomioon rakennustyémaan
puhtaudenhallintaa suunniteltaessa. P1-puhtausluokan kohteissa puhtaus mitataan ja
todennetaan viikoittain pyyhkaisynaytteilla ja loppuvaiheessa tarkemmin teippikokeilla. P1-
puhtausluokan vaatimukset ja lainsdddantd kulkevatkin hyvin lahella toisiaan, koska ne
edellyttavat puhtauden ja polynhallinnan toimia P1-luokan mukaisesti.

3 Pl-puhtausluokka puurakenteisissa siirtokelpoisissa

tilaelementtikohteissa

Tassa luvussa kasitellaén opinnaytetyén empiirista osuutta. Tama opinnaytetyd on
toiminnallinen ja sen padpainona on luoda tyon tilaajalle kaytantdéa palveleva toimintachje
P1-puhtausluokan kayttAmisesta puurakenteisissa siirtokelpoisissa tilaelementtikohteissa

seka selkeyttaa jo olemassa olevia toimintamalleja.

Tassa opinnaytetydssa puurakenteisella tilaelementilla tarkoitetaan puusta rakennettua
valmiiksi tehtya rakennuselementtid, joka on rakennettu jo tehtaalla taysin valmiiksi pintoja ja
kalusteita mydden eri elementin osista seka tarvittavista tuotteista. Tilaelementit valmistetaan
tehtaalla, josta ne kuljetetaan tydmaalle. Tydmaalla elementit kootaan kokonaiseksi
rakennukseksi tai osaksi rakennusta. Tilaelementit sddstavat aikaa ja kustannuksia seka

tarjoavat laadukkaan tavan rakentaa. (Elementit-E Oy 2024)

Tyon tilaajana toimii Projektirakentajat JK Oy. Projektirakentajat toteuttaa projektijohtamista,
tyonjohtoa ja urakointia rakennusalalla seké toimivat aliurakoitsijoina tilaelementti kohteissa
(Projektirakentajat JK Oy 2024).

Opinnaytetydn aihe on noussut tydelaméan tarpeesta kehittda P1-puhtausluokan toimintachje
tilaelementtikohteisiin, eika aiheesta ole riittdvasti aiempaa tutkimustietoa. Tutkimustiedon
riittAmattomyyden vuoksi opinnaytetydn empiirista osuutta on taydennetty kayttdamalla
aineistonkeruumenetelmana sahkopostihaastatteluja. Asiantuntijahaastatteluiden
kysymykset kuvataan taméan tyon liitteessa (liite 2). Haastattelukysymykset ovat nousseet
teoriaosuudesta ja lisaksi niiden avulla halutaan saada selville P1-puhtausluokan hy6dyt,

haasteet ja kehittdmiskohteet.
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Haastattelujen kohderyhmé& on maaritetty tilaajan toivomusten mukaisesti. Kohderyhméana
ovat toimineet tyon tilaaja seka tilaelementtien asiantuntija (N=2). Kohderyhman tydntekijat
toimivat vastaavina mestareina tilaelementtikohteissa. Haastattelut suoritettiin tyon tilaajan
kanssa keskustelemalla ja tilaelementtien asiantuntijan kanssa sahkopostihaastatteluna.
Haastattelukysymyksiin saatiin kattavasti vastauksia. Asiantuntijahaastattelujen avulla
syvennytaan P1-puhtausluokan toteutukseen kyseisessa kontekstissa ja tuodaan esille P1-
puhtausluokan nykytilanne seka kehittamisnéakdkulma.

3.1 Pdlynhallinta, puhtaus ja kosteudenhallintasuunnitelma

Haastattelun tulosten mukaan poly- ja puhtaudenhallintasuunnitelmissa taytetaan lain ja
maaraysten osoittamat tavoitteet seka vaatimukset. Puhtauden ja pélynhallinta voi olla
passiivista eli yksittdisen tyontekijan toimista riippumatonta tai sitten aktiivista jokaisen

tyontekijan toimintaa pélyn leviamisen estamiseksi.

Haastatteluissa nousi esille eri toimijoiden vastuita puhtaudenhallintaan liittyen.
Tilaelementtikohteissa tilaaja maarittdd puhtausluokan. Tilaaja tarkistaa paaurakoitsijan
tekeman poélyn- ja puhtaudenhallintasuunnitelman ja liséksi tydmaalla on rakennusvalvoja.
Valmistaja ja paaurakoitsija on vastuussa puhtausluokan toteutumisesta, esimerkiksi
huolehtii aikataulutuksesta. Urakoitsijan tehtavana on hankkia tarvitsemansa
puhtaudenhallinta laitteisto, pitaé tytpisteensa puhtaana seké huomioida, etta hanen

toimensa eivat laske tyémaan puhtaustasoa.

Yleisesti ottaen kaikki toteuttajat koko prosessin aikana elementin valmistamisesta
luovutusvaiheeseen asti vastaavat omalta osaltaan puhtaudenhallinnasta. Tydmaakohteessa
rakennussiivous on huomioitu koko ajan ja puhtaudenhallinta huomioidaan materiaalien
oikea-aikaisessa kuljetuksessa, jarkevassa varastoinnissa, materiaalien valinnoissa,

osastoinnissa, kulkureittien suunnittelussa seka jatehuollon toimivuudessa.

Haastatteluissa tuotiin esille, ettd rakennustydmaan aikainen puhtauden ja pdlynhallinta on
myo0s tarkea osa ty6turvallisuutta. Elementtirakentamisessa syntyy poélya lahes kaikissa
tydvaiheissa, joissa rakennusmateriaaleja joudutaan tydstamaan esimerkiksi sahaamalla,
leikkaamalla tai hiomalla, mutta tydmenetelmien valinnalla on mahdollista vaikuttaa syntyvan
polyn maaraan ja aktiivisella pélynhallinnalla on mahdollista estda syntyvaa poélya leviamasta

tydymparistdon ja hengitysilmaan.
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Erityisesti tulee kiinnitta& huomiota kvartsipdlyn ja hienojakoisen kovapuupdlyn tehokkaisiin
torjuntakeinoihin. Tilaelementin korkean valmiusasteen ansiosta tydmaalla tehtavien
rakennustbiden maara on huomattavasti pienempi, kun paikalla rakennettaessa, jolloin myds
syntyvan rakennuspdlyn maaré on vahaisempi ja nain helpommin hallittavissa.
Puhtaudenhallinnan ensisijaisena tavoitteena on polylle altistumisen ehkaisy tai minimointi ja
polyltd suojautuminen. Jos pdlyn syntya ei voida estda, huolehditaan tehokkaasta
polynpoistosta ja estetdan polyn leviaminen rakennuksen muihin tiloihin sekd ympéaristoon

polysuojauksen tai osastoinnin avulla.

Haastattelujen perusteella esille nousi, ettd kosteudenhallinnassa kaytetaan usein
kuivaketjul0 mallia. Lisaksi esille nousi, ettd elementtien rahdin ja séilytyksen osalta
kosteudenhallinnan toteutuminen on erityisen tarkeda. Tama tarkoittaa sita, ettd paketointi ja
suojaus on tehty siten, ettei rahdin aikana paase kosteutta sateisella ilmallakaan elementin

rakenteisiin.

3.2 Tiedottaminen, koulutus ja tyémaan aikataulutus

Tybmaalla tiedottaminen, koulutus ja aikataulutus ovat tarkedssa asemassa tydmaan

tehokkuuden seka P1-puhtausluokituksen laadun varmistamisessa.

Tiedottamiseen liittyen puhtaus- ja sisdaymparistotavoitteet seka niihin paasemiseksi
suunnitellut ratkaisut esitellaan rakennuttajan, suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden
kokouksessa ennen tydmaan kaynnistymistd. Kohteessa noudatettavista puhtaus-, sisdilma-
ja materiaaliluokista laaditaan tiedote, joka jaetaan tydmaan jokaiselle tyontekijalle. (RT 07-
11299 2018, s.14)

P1-puhtausluokan koulutusta olisi hyva lisata tyémailla, koska useassa aiemmassa
tutkimuksessa Theseuksessa on tullut esille, etté tydntekijat eivat perehdytyksesséa ole
tienneet, mitd P1-puhtausluokka tarkoittaa. Kaikille tyémaan urakoitsijoille ja tydntekijoille
tulee jarjestaa koulutusta puhtaus- ja sisdymparistotavoitteista ja niiden toteutumiseksi
noudatettavista ohjeista seka tehtavista ennen tydmaan kaynnistymista. Tallaisesta
koulutuksesta tulee sopia erikseen esimerkiksi urakkarajaliitteessa. (RT 07-11299 2018,
s.14). Haastattelujen perusteella nousi esille, etta tilaelementtikohteissa kaydaan
perehdytyksessa lapi P1-puhtausluokan asiat ja tydmailla on alettu jarjestaa erikseen lyhyita

P1-koulutustilaisuuksia.
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Tybmaalla on tarkedd tiedostaa tydvaiheet, joista syntyy p6lyd ympéaristoon. P1-
puhtausluokka vaikuttaakin tydbmaan aikataulutukseen. Puhtaudenhallintasuunnitelma ja
kosteudenhallintasuunnitelma ohjaa tydmaan aikataulutusta ja tydvaiheille on hyvéa varata
riittavasti aikaa. Aikataulussa taytyy huomioida riittavan yksityiskohtainen suunnitelma, jossa
otetaan huomioon kriittiset ty6vaiheet ja niiden jarjestys, kesto seka paallekkaisyys. Tyt ovat
tarkea suunnitella lohkoittain ja tarvittaessa lohkot jaetaan pienempiin alueisiin.
Suunnittelussa on huomioitava polyavien téiden tydvaiheet ennen ilmanvaihtoasennustdiden
aloittamista. Tydmaan loppuvaiheessa tehdéaéan tarkennettu aikataulu, johon ajoitetaan
loppusiivous, toimintakokeet ja rakennuksen luovutus. (RT 103612 2023, ss.11-12)

Haastattelujen perusteella puhtauden ja kosteudenhallinnan suunnittelu otetaan
aikataulutuksessa huomioon siten, etta niiden toteuttamiseen riittda tarpeeksi aikaa. Oikeat
tyovaiheet tehdaan oikeaan aikaan ja tyGvaiheet on suunniteltu riittavalla tarkkuudella, jotta
puhtaudenhallinta sailyy. Tarkeaa on, etta kokonaissuunnittelussa ja tyojarjestelyjen
suunnittelussa otetaan huomioon, ettéa kulku valmiisiin osastoihin on mahdollisimman

vahaista polyn leviamisen estamiseksi.

3.3 Jatehuolto, tupakointi ja pihaty o6t

Haastattelujen perusteella puhtaudenhallinta alkaa hyvin suunnitellulla valmistusprosessilla,
jonka avulla tuote voidaan valmistaa riittavan valmiiksi, etta tydmaanaikainen
loppurakentaminen minimoituu. Jatehuolto suoritetaan lajitellen, kayttden mahdollisuuksien
mukaan jatepakkaria tai riittvasti jateastioita, jotta tydmaalle ei synny ylimaaraisia jatteita
aiheuttaen likaantumista. Jatteet kasitellaan siten, etta poly ei levia ja jatteiden riittavasta
tyhjennyksesta on huolehdittava. Jos tupakointi sallitaan tydmaalla, se tulee tapahtua ulkona

erikseen sallitulla tupakointipaikalla.

Liséksi haastattelujen perusteella piha-alueisiin tulee kiinnittdd huomiota siten, etta
maanrakennus olisi tehty mahdollisimman pitkalle ennen tilaelementtien asennusta, lukuun
ottamatta viimeisia pintarakenteita. Erityistd huomiota pitda kiinnittda pihamaan kasteluun,

jottei pdly paase leviamaan asennusten aikana.

3.4 Rakennustarvikkeiden kuljetus, suojaus ja varastointi

Rakennustarvikkeet on suojattava kuljetuksen, varastoinnin ja asennustydn aikana

likaantumiselta ja kastumiselta esimerkiksi peittdmalla tai suojaamalla rakennustarvikkeet
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muulla tavalla. Jokaisessa tydvaiheessa on huomioitava suunnitelmien ja valmistajien
vaatimukset. Erityisesti seuraavat asiat on hyva ottaa huomioon: Varastoinnissa tulee
huomioida, ett& varasto on irti maasta ja suojattu, jottei sade paase kastelemaan varaston
tarvikkeita. Suojausten rikkoutuessa ne korjataan valittomasti. Varastoinnin olisi hyva
tapahtua sisatiloissa ja valivarastointia tulee valttda, jos se on mahdollista. Suojauksessa
huomioidaan, etta rakennus- ja laiteosat eivat kastu tai vahingoitu. Asennusvaiheessa ei saa
tehda likaavia t6itd asennuspaikan laheisyydessa. Liséksi asennusvaiheessa sisdilman tulee
olla puhdasta ja kuivaa. (RT 07-11299 2018, s.13)

Haastattelujen perusteella materiaalien varastoinnista, siirroista ja kuljetuksesta voi
muodostua pinnoille epapuhtauksia, jotka vaikuttavat rakenteiden puhtauteen.
Haastatteluissa nousi esille, etta kuljetus tydmaalle tulee suunnitella oikea-aikaisesti ja
mahdollisen varastointiajan tulee olla mahdollisimman Iyhyt. Jos elementtid joudutaan
varastoimaan, pitaa huomioida tarpeellinen ilmanvaihto seké kosteudenpoisto. Liséksi
kuljetuksessa, suojauksessa ja varastoinnissa tulee erityisesti huomioida, etta
kosteudenhallinta ja kuivaketjut sailyvat seka pakkaukset ovat polytiiviit. Alla oleva kuva
(kuva 4) havainnollistaa valmiiksi pakatun elementin kuljetusta ja sailytysta varten.

Kuva 4. Elementin kuljetuksen aikainen pakkaus (Projektirakentajat JK Oy kuva-arkisto).
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3.5 Illmanvaihtojarjestelméa

llImanvaihtokanavia tulee suojata P1-tyémaalla. limanvaihtojarjestelmén puhtausluokka
siséltaa P1-puhtausluokan vaatimukset valmiin ilmanvaihtokanavan sisapuolen puhtauden
osalta. (Sisailmayhdistys 2024, s.5) limanvaihtokanavien puhtausluokituksessa tavoitteena
on, ettd ilmanvaihtojarjestelmassa virtaavan tuloilman laatu on puhdas ja hyva. Tuloilmassa
ei saa olla hajuja tai aineita, jotka olisivat terveydelle tai viihtyvyydelle haitallisia.
Puhtaudenhallintasuunnitelmassa tulee nékya ilmanvaihtokanavien suojauksen suunnitelma
polyavien tydvaiheiden aikana. Liséksi on hyva tuoda esille, miten polyavat tytvaiheet
saatetaan loppuun ennen ilmanvaihtolaitteiden toimintakokeita. Erityisen tarke&a on, etta
rakennuksen on oltava puhdas ja tilojen taytettdva puhtausvaatimukset ennen suojien
poistamista. (RT 07-11299 2018)

Alla oleva kuva 5 esittelee P1-puhtausluokan vaatimukset ilmanvaihtojarjestelmalle.

Tuloilmassa ei saa kayttda hajusteita, ja llmanvaihtojarjestelmien tuloilmakanavissa seka
kanavaosissa tulee kayttaa puhtausluokiteltuja ilmanvaihtotuotteita. Tiivistemateriaaleina
kaytetaan M1-paastdluokkaan luokiteltuja rakennusmateriaaleja. Liséksi on huomioitava

luovutusvalmiin ilmanvaihtojarjestelman sisépintojen polykertymien enimmaisarvot.

Kuva 5. P1-puhtausluokan vaatimukset ilmanvaihtojarjestelmissa (RT 07-11299 2018, s.17).

+ Tuloilmakanavat ja kanavaosat on tehty puhtausluokitelluista ilmanvaihtotuotteista tai tyémaalla vastaavaan tasoon
puhdistetuista muista tuotteista.

« Tiivistemateriaaleina kdytetaan rakennusmateriaalien paastoluokkaan M1 luokiteltuja tai muuten emissioiltaan alhaisiksi
tunnettuja materiaaleja.

+ Luovutusvalmiin iimanvaihtojérjestelman sisapinnan pélykertymén keskiarvo saa olla enintdan 0,7 g/mzsuodatinmenetelméll'é
(Pasanen ym. 1999) mitattuna tai visuaalisesti arvioituna (Narvanne 2001). BM-Dustdetector -mittalaiteella mitattuna
puhtausvaatimus < 5 %.

» Laitoksessa ei kdytetd palautusilmaa lukuun ottamatta vain yhtd tilaa tai asuntoa palvelevia ilmanvaihtokoneita.

+ Tuloilmassa ei saa kdyttad hajusteita.

Haastatteluissa nousi esille, etta tilaelementtikohteissa ilmanvaihtokanavat pidetaan puhtaina
koko tuotannon ajan. Kanavien paat tulpataan valittémasti asennuksen jalkeen ja pidetaan
tulpattuna koko ajan (kuva 6.) Tydstot pitaa suorittaa oikean tyyppisilla tydkaluilla. Kanavistot

kuvataan varmuuden vuoksi ja tarvittaessa suoritetaan nuohous ennen kayttéonottoa.
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Kuva 6. limanvaihtokanavan tulppaus (Projektirakentajat JK Oy kuva-arkisto).

Wl

-
"

Puhtauden arvioinnissa ja mittauksissa tulee huomioida, etta ennen ilmanvaihtojarjestelméan
kaynnistamista tulee rakennuksen puhtaustasot tarkistaa silmamaaraisesti (RT 07-11299
2018, 13). Puhtauden varmistaa tilaaja tai tilaajan maarittdma valvoja. Kuva 7 kertoo P1-
puhtausluokan polykertyman enimmaistasot ennen ilmanvaihdon toimintakokeita sek& ennen
rakennuksen luovutusta. Tarkastuksessa huomioidaan myés ne alueet, jotka eivat ole
jddmassa nakyviin. Ennen rakennuksen luovutusta tulee liséksi tarkistaa katto, lattia ja seinat
seké kalustepinnat. Jos alakattojen ylapuoli on jo suljettu, néita pintoja ei enaa tassa kohtaa
tarkisteta. (RT 07-11299 2018, 13)

Kuva 7. P1-puhtausluokan polykertymén enimmaistasot (RT 07-11299 2018, s.13).

Tarkastusajankohta Arvioitavat pinnat Polykertym [peitto-%]
(SFS 5994 INSTA 800)
Ennen ilmanvaihdon toimintakokeita Alakaton ylapuolella olevat pinnat. Nakyvat pinnan ja 50
kalusteiden sisépinnat pl. lattiapinnat
Ennen rakennuksen luovutusta Nakyvat pinnat ja kalusteiden sisapinnat 10
Lattiapinnat 30

Haastatteluissa nousi esille, etté on tarkeaa, etta tydmaalla tehtavien alakattojen ylapuolisten
tdiden siivous suoritetaan ja puhtaus varmistaa ennen alas laskettujen kattojen sulkemista.
Myds taméan opinnaytetydn haastateltavat toivat esille, etta ennen kuin tilaelementtikohteissa
on toiminta- ja kayttdonottovalmius, kaikki pinnat, koneet, kanavistot ja tilat tulee olla

tarkistettu P1-puhtausluokan mukaisesti.
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3.6 Osastointi

Ennen loppusiivousta toimintakoevalmiit tilat tulee erottaa omiksi osastoiksi. Valmis osasto
merkitddn P1-puhtausluokan tilamerkinnalla. Valmiin osaston lapikulkua tulee valttaa, jos
osaston viereinen tila ei ole toimintakoevaiheen puhtausvaatimusten mukainen. Kun osaston
sisélla tehddan polya synnyttavia toitd, niiden tekemisessa tulee kayttaa kohdepoistolla
varustettuja laitteita seka tyokaluja. Liséksi riittdvasta ilmanvaihdosta osaston sisélla tulee
huolehtia. (RT 07-11299 2018, s.13)

Osastoinnissa on kaytettava tarpeeksi vankkoja rakenteita ja my6s pystysuuntainen
osastointi on huomioitava. Osastointien kuntoa on seurattava ja tiivistysten tulee olla
kunnossa. Ali- ja ylipaineistuksesta on tarvittaessa huolehdittava ja paineistusta valvottava.
Haastattelujen perusteella nousi esille, ettéd osastoinnit pitd& suunnitella vetoketjuilla
suljettavilla kulkuovilla (kuva 8) ja kulkeminen tulee tapahtua vain sovittujen osastojen kautta.
Liséksi jos on tarpeen tehda sahaus- tai leikkauspiste sisdlle, se pitéaa erikseen valmistaa
huolella ja alipaineistaa omana osastonaan. Lahtokohtaisesti sahaus- ja leikkauspisteet tulee

pitédd ulkona.
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Kuva 8. Vetoketjulla suljettava osastointi ovi (Projektirakentajat JK Oy kuva-arkisto).

3.7 Tilojen siivous

Puhtaustavoitteiden tayttymisen keskeinen keino on rakennussiivous (RT 07-11299 2018,
s.13). Siivouksessa huomioidaan loppusiivouksen 1. vaihe: Ennen toimintakoepuhtauden
todentamista ja ilmanvaihdon toimintakokeiden aloittamista edeltava siivous seka
loppusiivouksen 2. vaihe: Ennen luovutuspuhtauden todentamista ja kohteen luovutusta
tehtava vaihe. Liséksi on toimintakoepuhtaus ja luovutuspuhtaus, jolloin rakennus tayttaa

sisdilmastoluokitus (2018) mukaiset puhtausvaatimukset. (Siséilmayhdistys 2024, s.5)

Siivous on valttdmaton osa puhtaudenhallintaa ja sen pitaa olla sdannollista.

TyoOskentelyalueet olisi hyva siivota paivittain ja huomioida, etta siivous koskee jokaista
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ainakin omien jalkiensa osalta. Sdannéllinen imuroiminen nopeuttaa pintojen kuivumista ja

paivittdinen siivous estaa uusien pintojen likaantumisen seka vaurioitumisen.

Tybaikaisessa siivouksessa harjasiivous on kielletty ja jtteet poistetaan suurtehoimurilla,
lastalla tai lapiolla. Irtolika imuroidaan kayttden M- tai H-luokkaan kuuluvia teollisuusimureita
tai kayttden rakentamisen aikaista keskuspolynimurijarjestelmaa. (RT 07-11299 2018, 13)

2.vaiheen loppusiivouksessa kaytetdan ammattikayttoon tarkoitettua laitosimuria, jotka on
varustettu HEPA-suodattimella (kuva 9). Kovat pinnat puhdistetaan kostea tai
nihkedpyyhinnalla. Polyavissa tydvaiheissa kaytetdén kohdepoistoa ja toimintakoevalmiit tilat
siivotaan joka kerta, kun tilassa on syntynyt polya. Jos kohdepoisto ei esté polyn levidmista,
talléin polya tuottavat tyot tulee tehda toimintakoevalmiin tilan ulkopuolella tai
alipaineistetussa osastoidussa tilassa. (RT 07-11299 2018, s.14)

Kuva 9. HEPA-suodatin (Projektirakentajat JK Oy kuva-arkisto).

ﬁ

\(2&

Haastattelujen perusteella jo tuotannossa otetaan huomioon jatkuva siivoaminen. P1-
puhtausluokan siisteystasoa pidetaan ylla koko tuotantoketjun ajan, tehdasvalmistuksesta
tydmaalle. Siivouksessa toteutetaan seka tuotannon, etta rakentamisen aikaista siivousta.

Ennen elementtien paketointia tilat siivotaan taysin.

Rakentamisen aikainen siivous tarkoittaa, ettéa tydmaalla siivotaan koko ajan omat jéljet ja
lisaksi tydmaalla on koko rakentamisen ajan muutama siivooja, joka pitédd huolen siita, etta

tilat pysyvat siistina. Tarkeaa on huomioida, etté kulkureitit ovat tavaroista vapaana, luodaan
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puhtaat tyoskentelyolosuhteet ja kaytetaan mahdollisimman vahan polya tuottavia
menetelmia, esimerkiksi harjoja ei kayteta siivouksessa. Kaikki suljettavat kotelot esimerkiksi
séhkokotelot siivotaan ennen kotelon sulkemista. Loppusiivouksessa kaydaan viela kaikki
tilat kertaalleen lapi.

3.8 Puhtaudenhallinnan toteutumisen seuranta ja dokumentointi

TyOmaakierroksilla seurataan sisévalmistusvaiheesta alkaen puhtaudenhallintasuunnitelman
noudattamista. Esimerkiksi tarkistetaan pdlysuojaus, osastointi ja pinnat.
Toimintakoevaiheessa huomioidaan, etté siivous ja asennustyot on tehty ennen
toimintakoevalmiutta ja niiden jaljilta rakennus on P1-vaatimusten mukainen. Tilojen ja V-
kanavien puhtauden arviointi tehddan ennen toimintakokeita silmamaaraisesti ja
satunnaisotannalla. Tulokset dokumentoidaan ja poikkeamat korjataan valvotusti. (RT
103612 2023, ss.11-12)

Haastattelujen perusteella tilaelementtikohteessa tydntekijat perehdytetdan toimimaan
puhtaudenhallintasuunnitelmaa noudattaen. Tydnjohtaja valvoo aistinvaraisesti tydmaan
puhtautta ja loppusiivouksen arvioi ulkopuolinen asiantuntija. Puhtaudessa havaitut puutteet

dokumentoidaan ja korjataan valittémasti.

4 Haasteet ja kehityskohteet P1-puhtausluokan toteuttamiseksi

tehdasvalmistamisesta tyomaalle

Haastattelujen perusteella on noussut esiin, etta tyontekijoilla on erilaisia asenteita
puhtaudenhallintaa kohtaan. Puhtaudenhallinta saattaa nayttaytya lisatyona tai tydmaan
hidastamisena. Tassa opinnaytetydssa tarkeana huomiona nouseekin esille, etta P1-

puhtausluokan koulutusta on hyva lisata tydmailla.

Opinnaytetydn tulosten perusteella P1-puhtausluokan hyétyna tilaelementtikohteissa voidaan
nahda, etta sen avulla saadaan toteutettua terveellinen ja turvallinen kayttdymparisto
asiakkaalle. P1-puhtusluokan haittapuolina tilaelementtikohteissa voidaan nahda kustannus-
ja aikataulukysymykset. Rakentamisesta tulee hintavampaa ja sen aikataulu saattaa olla
pidempikestoinen. Rakentaminen on talléin hintavampaa niin tehtaalla, kuin
asennustytmaallakin. Tama kustannusten nousu johtuu siitd, ettd P1-puhtausluokkaa
toteutettaessa on enemman rakennuksen suojaus seka siivousvaiheita. Kuitenkin

teoriaosuudessa jo todetaan, ettd P1-puhtausluokan vaatimukset ja lainsaadantd kulkevat
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hyvin lahella toisiaan ja ne vaativat puhtauden- ja polynhallintatoimia P1-luokan mukaisesti
kustannuskysymyksista huolimatta.

Opinnaytetydn haastattelujen perusteella P1-puhtausluokkaa toteutettaessa mité valmiimpi
tehtaalla suoritetun elementin valmiusaste on, sitd puhtaammin tyot pystytédén hoitamaan
asennustytmaalla. Tehdastuotannon kehittamiskohteena voidaan huomioida, etta
tehdastuotannossa mahdollisesti suljettavat kotelot tulee tarkistaa, puhdistaa ja
dokumentoida ennen sulkemista. Elementtien rahdin ja sailytyksen osalta
kosteudenhallinnassa tulee huomioida, etté paketointi ja suojaus on tehty siten, ettei rahdin

aikana paase kosteutta elementin rakenteisiin.

Asennustydmaalla P1- puhtaudenhallinnan kehittdmiskohteena voidaan nahdé huomion
kiinnittaminen tilaelementtien asennuksen aikaiseen osastointiin. Tama tarkoittaa, etta
elementin kuljetuksen aikaista suojausta purettaessa, avonaisissa aukoissa tulee sailyttaa
osastointiajatus. Osastoihin kulkemisessa pitaa kiinnittaa erityistd huomiota ja kayttaa vain
tiettyja reitteja. Lisaksi tulee kiinnittdd huomiota tydmaalla suljettavien saumojen
eristdimiseen, tiiviyteen ja pintojen puhtauteen ennen sulkemista. My@s asennustytmaalla

suljettavat kotelot tulee tarkistaa, puhdistaa ja dokumentoida ennen sulkemista.

5 Pl-puhtausluokan toimintaohje

Opinnaytetydn paapaino oli luoda tyon tilaajalle kaytannénlaheinen toimintaohje P1-
puhtausluokan noudattamisesta puurakenteisissa siirtokelpoisissa tilaelementtikohteissa.
Tyon tekeminen aloitettiin tutustumalla aikaisempiin tutkimuksiin ja kokoamalla teoreettinen

tietoperusta.

Teoreettinen tietoperusta koottiin rakennustietokannasta, sisdilmastoluokituksesta seka
lainsdddanndsta ja asetuksista. Taman tietoperustan (luvut 2 ja 3) pohjalta laadittiin
haastattelukysymykset. Haastattelukysymykset (liite 2) jaettiin kolmeen osioon. Ensimmainen
osio kasitteli P1-puhtausluokan suunnittelua, mukaan lukien puhtaus-, pély- ja

kosteudenhallintasuunnitelma seka eri toimijoiden vastuut puhtaudenhallinnassa.

Toinen osio jaettiin useampaan alalukuun, ja kysymykset kasittelivat P1-puhtausluokan
toteutusta: perehdytys, tiedottaminen, koulutus ja aikataulutus; tilaelementtien varastointi,
kuljetus ja suojaus; P1-tilojen osastointi, IV-asennukset, toimintakoevalmius seka

rakentamisen aikainen siivous ja loppusiivous. Kolmannessa osassa pyrittiin selvittamaan
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toimintaohjetta varten P1-puhtausluokan hyddyt, haasteet ja kehittdmiskohteet
tilaelementtikohteissa.

Tyon tilaajan toiveet toimintaohjeen suhteen otettiin huomioon koko opinnaytetydn ajan.
Teoriaosuuden ja sdhkopostihaastattelujen liséksi toimintaohjeen laatimisessa hyddynnettiin
tilaajan antamaa, salassa pidettavaa dokumenttia, joka syvensi ja konkretisoi tietoa
tilaelementtikohteiden tehdastuotannon ja asennustydémaan puhtaudenhallintakeinoista.

Haastattelutulokset esiteltiin tyon luvussa 3. Tulokset avattiin sellaisina alalukuina, jotka
palvelivat parhaiten toimintaohjeen laatimista. Toimintaohje on laadittu tilaajan tarpeiden

mukaisesti ja jaettu kolmeen osioon.

Ensimmaisessé osiossa kasitellaan P1-puhtaudenhallinnan yleisia asioita, kuten
perehdytysta, suunnittelua ja suunnitelmia seka aikataulutusta. Toimintaohjeen yleinen osa
on tuotettu yhdistamalla teoriasta ja haastatteluista (haastattelukysymysten osiot 1 ja 2) esiin

nousseita P1-puhtausluokituksen mukaisia toimintatapoja.

Toimintaohjeen toinen osio kuvaa tehdastuotannon puhtaudenhallintakeinoja tyvaiheittain,
ja kolmas osio kuvaa asennustydmaan puhtaudenhallintakeinoja tydvaiheittain. Toisessa ja
kolmannessa osiossa on erityisesti huomioitu haastatteluissa esiin nousseet

tehdastuotannon ja asennustydmaan puhtaudenhallinnan riskikohdat.

Elementtirakentamisessa tehdastuotannon puhtauden- ja pélynhallinnan riskikohtina voidaan
esimerkiksi nahda materiaalien kasittely ja tydsto (sahaamalla, katkaisemalla, jyrsimalla tai
hiomalla), runkoty6t, levytysty6t, eristystyot, tasoite- ja laatoitusty6t, tydtilojen

puhtaanapitoty®t, materiaalien varastointi seka IV-asennukset.

Asennustydmaalla puhtauden- ja pélynhallinnan riskikohteina voidaan nahda materiaalien
tydsto (sahaaminen, katkaisu tai hionta), laatoitus ja tasoitustyot, LVIAS-asennukset,
rakennussiivous, tydmaan siisteys, materiaalien varastointi seké pélyavat maanrakennus- ja

pihatyot.

Toimintaohjeessa asiat on jaettu useisiin osioihin. Naiden osioiden sisalté on laadittu
yhdistamalla haastattelutulokset (haastattelukysymysten osiot 2 ja 3) seka tilaajan antaman
dokumentin tiedot. Lisdksi toimintaohjeen laatimisessa on otettu huomioon

sisailmastoluokitus 2018:n mukaiset P1-puhtausluokan vaatimukset ja ohjeistukset.
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Toimintaohjeen tehdastuotannon asiat kasittelevat alapohjaa, véliseinid, ulkoseinia ja
julkisivua, ylapohjia ja vesikattoja, kokoonpanoa, LVIAS-t6ita, viimeistelya ja pakkausta,
materiaalien varastointia, laitteistojen kunnossapitoa seka siisteyttd. Lisaksi kasitellaan
puhtaudenhallinnan valvontaa, dokumentointia ja tiedottamista.

Asennustydmaan puhtaudenhallintakeinot kasittelevat puolestaan materiaalien varastointia,
laitteistojen kunnossapitoa, siisteytta ja liikkumista tydmaalla. Myds loppusiivouksen ohjeet,

siivouksessa kaytettavat valineet, aineet ja laitteet seka P1-siivouksen kulku ja tehtavat ovat
keskeisid. Lopuksi toimintaohjeessa kasitelldadn puhtaudenhallinnan valvontaa,

dokumentointia ja tiedottamista asennustydmaalla.

Tuotoksena syntynyt toimintaohje kuvataan tdman tyon liitteessa (liite 3). Toimintaohjetta
voidaan jatkossa kayttaa tilaelementtikohteiden eri toimijoiden P1-puhtausluokan
perehdyttdmisessa ja kouluttamisessa. Toimintaohjeen kayttéoikeudet annetaan

kokonaisuudessaan tyon tilaajalle.

6 Johtopaatdokset ja pohdinta

Opinnaytetydn aihe nousi tydelaman tarpeesta kehittda P1-puhtausluokan toimintachje
tilaelementtitybmaalle. Opinnaytetydn aiheen, tarkoituksen ja tavoitteiden rajaus tuntui aluksi
haastavalta. Tyon toteutuksessa on otettu huomioon tilaajan seka tybelaman tarpeet ja
tuotoksena syntynyt toimintaohje on laadittu tilaajan toivomusten mukaisesti. Toimintaohje on
tilaajan hyddynnettavissa jatkossa esimerkiksi perehdyttamisen ja P1-puhtausluokituksen

kouluttamisen tukena.

Tyo6n luotettavuutta heikentavét haastateltavien vahainen maara ja P1-puhtausluokan
tilaelementtikohteista l6ytyvan tiedon vahaisyys. Haastattelujen vastaukset olivat kuitenkin
kattavat, ja toimintaohjeeseen saatiin konkreettisesti esille tehdastuotannon seka
asennustydmaan puhtaudenhallinta keinot ja riskikohdat. Lisaksi opinnaytetyon tuloksena
|6ydettiin kehittamiskohteita, jotka liittyvat P1-puhtausluokan toteuttamiseen
tilaelementtikohteissa. Opinnaytetydn tulosten ja luotettavuuden kannalta voidaan todeta,
ettd kyseista aihetta olisi viela tulevaisuudessa hyva tutkia isommalla kohderyhmalla.

Tallaisessa tutkimuksessa mukana olisi myds tehdastuotannon tydntekijdiden haastattelut.

Tyon tilaajalta saadun palautteen mukaan opinnaytetydn tuotoksena syntynyt toimintaohje oli
onnistunut ja tavoitteiden mukainen. Opinnaytety6ta tehdessa oli otettu huomioon koko

tuotantoketju, ja kehittdmisehdotukset olivat valideja. Toimintaohje tulee palvelemaan tydn
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tilaajaa hyvin perehdyttamisen tukena, mutta myos puhtaudenhallinnan laadun
kehittamisessa.

Tutkimustulosten ja asiantuntijahaastattelujen perusteella mielenkiintoinen jatkotutkimusaihe
voisi olla: Miten itse tyéntekijat kokevat P1-puhtaudenhallinnan hyddyt, haasteet ja
kehittamiskohteet tilaelementtikohteissa. Tallainen tutkimustieto voisi auttaa tyontekijoiden
P1-puhtausluokituksen koulutusten ja perehdytyksen oikeanlaisessa kohdentamisessa.
Liséksi tallaisen tutkimustiedon avulla voitaisiin vaikuttaa sellaisiin asioihin, jotka liséisivat

tyontekijoiden sitoutumista P1-puhtaudenhallinan toteuttamisessa tydmaakohteissa.
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Liite 1/3

Liite 1. Puhtauden ja pélynhallinnan vastuut (Ratu 1225-S, ss 3-4).

TOIMUA VASTUU

Rakennuttaja - salvittda hankkeen laatu- ja turvallisuusriskit ja tekee hankkeen riskianalyysin

- valitsee patevat suunnittelijat ja urakoitsijat

- huckehtii, ettd murvallisuusasiakina tehdidn

- huclehtii, ettd wrvallisuusasiakira wimitetaan urakoitsijoille tarjouspyynidasiakirojen
mukana

- ensisijaisesti organisoi ja varmistaa tiedonkulun eri osapualten valills

- jarjestda suunnitelmien ja asiakirjojen hyvaksyttamismenettehm

- hulehtii aikataulusuunnittelussa, etta pafyavat tyovaiheet eivat ole paallekkaisia muun
tyiin kanssa

- jérjestda korjauskohteessa terveydelle vaarallisten aineiden kartoitulsen, kosteusvaurio-
sefvityksen ja kuntotutkimuksen

- vastaa purkuohjelman ja purkutydselostuksen laatimisesta

- velvoittaa vaativissa purkukohteissa rakennesuunnittelijan tarkastamaan urakoitsijoiden

tekemét purkutydsuunnitelmat

Rakenne/purkusuunnittelija - tunnistaa tyoturvallisuusriskef sisalévat tyvaiheet ja ilmoittaa risheists
- tarkastaa kohteen vanhojen suunnitelmien paikkansapitévyyden
- laatii purettavista rakenteista purkutygselostuksen ja purkupiirustukset
- tutkii purettavien rakenteiden kantavuuden, vakavuuden, tuentatarpeen ja materiaalit
- avustaa urakoitsijaa purkutydsuunnitelman teossa
- tarkastaa urakoitsijan tekeman purkutydsuunnitelman

Piitoteuttaja - tekee viranomaisilmoitukset, hakee tarvittavat luvat
- valitsee aliurakoitsijat
- laatiiyleisaikataulun yhteistyfsss muiden urakoitsijoiden kanssa
- mydtavaikuttaa ja edisti eri osapuolien valista yhteistysta
- huolehti tiedonkulun jrestamisests
- vastaa tybntekijdiden pershdyttimisests ja ammattitaidosta

- hualehtii tydturvallisuuden huomiconottamisesta toteutuksen suunnittelussa ja
toteutuksessa

- laatii kirjalliset tydturvallisuutta koskevat suunnitelmat

- laatii vaarallisten tdiden ja tyovaiheiden suunnitelmat ja muut erityiset turvallisuussuun-
nitefmat kuten polyntorjuntasuwnnitelman

- jakaa tydturvallisuustehtavid ja vastuita sopimubsella vastuuhenkilille

- tiedottaa tyGturvallisuuteen vaikuttavista seikoista

- vastaa tydmaan tarkastustoimenpiteista

- laatii purkusuunnitelman, mariteles purkutyésuunnitelmien tarpeen

- velvoittaa purku-urakoitsijaa laatimaan kigallisen purkutyGsuunnitelman
- jos purkutydt tehdaan itse, tyémaajohto [aatii purkutyGsuunnitelman

- pieniss ja helpoissa kohteissa taytetty purkutoimenpiteet ja sopimus -lomake (RATU 5009
wioi toirmia samalla kohteen purkusuunnitelmana, johon purkutyésuunnitelmat lisitssan

- huolehtii tyGmaan yleisesta sisteydesta ja arjestyksests
- jarjestda rakennusjitteiden kerdyksen ja tarvittaessa lajittelun




TOIMUA

VASTUU

Urakoitsijat

- laativat laatusuunnitelmat

- laativat tehtavasuunnitelmat

- laativat ja hyvaksyttivit tydsuunnitelmat rakennuttajalla ja suunnittelijalla

- huclehtivat vastuullaan olevista malleista, mittauksista ja kokeista

- toimivat lzadittujen suunnitelmien mukaisesti

- huolehtivat omien tyontekijGidensd tyihdn opastuksesta yhdessa tydmaajohdon kanssa
- tekevat ilmoituksen mahdollisesti terveyttd vaarantavasta tydsta ins. palyilmaitus) ja

rmielutarjuntalain mukasen ilmoituksen (ns. meluilmoituksen)

- huclehtivat, etﬁfstileial'mth haittaa tai vaaraa muille tydmtekijille, tyGmaan
iléi

ulkopuolisille henkilille tai ymparistalle

- vastaavat kyttamiensd koneiden ja laitteiden turvallizuudesta

Purku-urakeitsija

- laatii purkutydsuunnitelmat sisaltaen tydturvallisuussuunnittelun

- toimii laadittujen suunnitelmien mukaisesti

- huolehtii omizn tyGntekijdidenss tydhin opastuksesta yhdess3 tyémagjohdon kanssa
- nimed vastuullisen tyGnjohtajan

- antaa viranomaisille tietoja kisittelemist3én jateméarista ja niiden laadusta, purku-

urakan alkamiziimoituksen, dmoituksen mahdallsesti terveytti vaarantavasta tydstd
ins. pakyilmaoitus) ja melutorjuntalain mukatsen imoituksen {ns. meluilmoituksen)

- hyviksyttda vaativissa purkukohteissa purkutysuunnitelman rakennesuunnittelijalla

Tydmaajohto
{padtoteuttajan tyimaajohto)

- suunnittelee tymaan toiminnan ja luo edelbytykset suunnitelmien mukaiselle tydsken-

telylle

- Dpastaa omat tydntekijat tydhin ja osallistuu urakeitsijan tyontekijiden opastukseen
- valvoo tiiden edistymista suunnitelmien ja turvallisuusmaariysten mukaan
- laatii purkutydsuunnitelman omana tyong tehtivista purkutytstd

Tydntekijs

- toimivat annettujen ohjeiden mukaan
- kayttavt henkilokohtaisia suojavlineits
- ilmaittavat urakoitsijalle tai paitoteuttajalle sellaisista virheists, jorta eivit voi itse korjata
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Liite 2. SAhkodpostihaastattelujen kysymykset

Vastaa alla oleviin kysymyksiin siita, miten P1-puhtausluokka huomioidaan ja toteutuu

puurakenteisissa siirtokelpoisissa tilaelementtikohteissa. Kerro myds

kehittamiskohteista.

P1l-puhtausluokan suunnittelu

1.

2.

Mita tulee ottaa huomioon puhtauden- ja pdlynhallintasuunnitelmassa seka
kosteudenhallintasuunnitelmassa tilaelementtikohteessa?

Mitk& ovat eri toimijoiden vastuut puhtaudenhallinnassa?

P1l-puhtausluokan toteutus

1. Miten P1-puhtausluokka huomioidaan perehdytyksessa, tiedottamisessa ja
kouluttamisessa seka tytmaan aikataulutuksessa?

2. Mité tulee erityisesti huomioida tilaelementin rakennusmateriaalien varastoinnissa,
kuljetuksessa ja suojauksessa?

3. Miten onnistutaan P1-tilojen osastoinnissa?

4. Mita tulee huomioida IV-asennukseen liittyen P1-kohteissa?

5. Mitd pitda huomioida P1-puhtausluokkaan liittyen ennen toimintakoevalmiutta?

6. Miten on huomioitu rakentamisen aikainen siivous seké loppusiivoukset?

Lopuksi

Mitka ovat P1-puhtausluokan hyodyt?
Enté haasteet?
Miten kehittdd P1-puhtausluokan toteutumista puurakenteisissa siirtokelpoisissa
tilaelementtikohteissa?

4. Mita muita huomioita olet tehnyt P1-puhtausluokkaan liittyen tilaelementtikohteissa?
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Liite 3. P1-puhtausluokan toimintaohje puurakenteisissa siirtokelpoisissa
tilaelementtikohteissa

YLEISTA:

- Kaikki toteuttajat koko prosessin aikana elementin valmistamisesta luovutusvaiheeseen asti
vastaavat omalta osaltaan puhtaudenhallinnasta

PEREHDYTYS:
-Tydntekijat perehdytetdan toimimaan puhtaus- ja pdlynhallintasuunnitelman mukaisesti

-> Lyhytkestoinen P1-puhtausluokan perehdytys tydmaan alussa lisda
oikeaoppista puhtaudenhallinnan toteuttamista

SUUNNITTELU:

-Puhtauden- ja polynhallintasuunnitelma
-Kosteudenhallintasuunnitelma (kohde kohtainen)
-> Erityisen tarkeda, etta rahdin ja sailytyksen osalta kosteudenhallinta sailyy
-Suunnittele mahdollisimman tarkasti kaikki osastot
->Kokonaissuunnittelussa huomioidaan, etta kulku valmiisiin osastoihin on
mahdollisimman véhaista polyn leviamisen estédmiseksi
-Sosiaalitilat jarjestetdan rakennuksen ulkopuolelle

AIKATAULUTUS:

-Varaa riittavasti aikaa tuotannon lapiviemiseen, jotta tuote on mahdollisimman valmis
l&htiessaan tehtaalta tydmaalle
-Tehtaalla oma rakentamisen aikainen siivous
-Puhtauden ja kosteudenhallinnan toteuttamiseen varattava riittava aika
-Oikeat tytvaiheet tehdaan oikeaan aikaan ja tydvaiheet on suunniteltu riittavalla
tarkkuudella, jotta puhtaudenhallinta sailyy
-> Suunnittele tarkkaan aikataulut ja saumojen sulkemiset osastoittain niin, etta
kohde valmistuu tasaisesti oikeasta suunnasta



TEHDASTUOTANNON PUHTAUDENHALLINNAN KEINOT TYOVAIHEITTAIN:
ALAPOHJAT:
-Alapohjapalkit tilataan kohdekohtaisesti maaramittaisina

-TyoOpisteella kaytetaan laitekohtaista kohdepoistoa sahaus-, katkaisu- ja
hiontatdissa.

-Kaytosséa olevat imurit on varustettu HEPA-suodattimella

-Imurien pussit tarkistetaan paivittain ja tyhjennetaan ulkona

-Henkil6kohtaisten suojavarusteiden, kuten hengitys- ja silmésuojainten kaytté on
tyovaihekohtaista

-Kaytettavien rakennusmateriaalien kunto ja puhtaus tarkistetaan ennen
asentamista

-Syntyvat rakennusjatteet lajitellaan lajitteluohjeiden mukaisesti jate-/kierratyslavoille

VALISEINAT, ULKOSEINAT JA JULKISIVU:

-Tyopisteilla kaytetddn laitekohtaista kohdepoistoa sahaus-, katkaisu- ja
hiontat6issa.

-Kaytossa olevat imurit on varustettu HEPA-suodattimella
-Imurien pussit tarkistetaan paivittain ja tyhjennetaan ulkona

-Henkilékohtaisten suojavarusteiden, kuten hengitys- ja silmésuojainten kayttoé on
tydvaihekohtaista

-Kaytettavien rakennusmateriaalien kunto ja puhtaus tarkistetaan ennen
asentamista

-Syntyvat rakennusjatteet lajitellaan lajitteluohjeiden mukaisesti jate-
/kierratyslavoille
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YLAPOHJAT JA VESIKATOT:

-Ylapohjapalkit ja kattoristikot tilataan maaramittaisina

-Tyopisteilla kaytetddn laitekohtaista kohdepoistoa sahaus-, katkaisu- ja
hiontatdissa.

-Kaytosséa olevat imurit on varustettu HEPA-suodattimella

-Imurien pussit tarkistetaan paivittain ja tyhjennetaan ulkona

-Henkilokohtaisten suojavarusteiden, kuten hengitys- ja silmasuojainten kaytto on
tyovaihekohtaista

-Kaytettavien rakennusmateriaalien kunto ja puhtaus tarkistetaan ennen
asentamista

-Syntyvat rakennusjatteet lajitellaan lajitteluohjeiden mukaisesti jate-
/kierratyslavoille

KOKOONPANO:

-Pdlya synnyttavissa sahaus-, katkaisu- ja hiontatdissa kaytetaan laitekohtaista
kohdepoistoa.

-Kaytossa olevat imurit on varustettu HEPA-suodattimilla.

-Imurien pussit tarkistetaan paivittain ja tyhjennetaan ulkona.

-Pdlyavissa tydvaiheissa kaytetadn henkilokohtaisia hengitys- ja silmasuojaimia.
LVIAS-TYOT:

-IV-kanavat ja putket varastoidaan tulpattuina

-Asennustyon jalkeen kanavat tulpataan, jotta kanavat pysyvat puhtaina

-IV ja putkiasennuksia ei saa tehdé, jos tilassa tehdaan hiontatdita tai tilan
puhtaustaso ei tayta asetettuja vaatimuksia



VIIMEISTELY JA PAKKAUS:

-Listojen sahaukset suoritetaan tilaelementin ulkopuolella, tydpisteelld, jossa on
HEPA- suodattimella varustettu kohdepoistojarjestelma

-Kiintokalusteiden kiinnityksesta syntynyt poly puhdistetaan valittomasti imuroimalla
tai pyyhkimalla maralla kankaalla

-Tilaelementin pakkauksen yhteydessa tila imuroidaan ja siivotaan

-Imuroitu ja puhdas lattiapinta suojataan suojapahvilla, jotta se ei vaurioidu tai
likaannu

-Tilaelementit siistitdén puhtaaksi roskista ja pintapolyista ennen tydmaalle lahtéa

MATERIAALIEN VARASTOINTI:

-Kaytettavat materiaalit pyritddn tilaamaan mahdollisimman oikea-aikaisesti,
jotta valtytddn materiaalien tarpeettomalta valivarastoinnilta

-Varastoitavat rakennusmateriaalit suojataan likaantumiselta ja polyltd kosteus
tarkoituksen mukaisella suojauksella (muovi, suojapressu, suojapahvi, tms.)

-Materiaalit varastoidaan omille varastopaikoilleen, sahkdkeskusten ja
hallintalaitteiden eteen ei varastoida mitaan.

-Materiaalit varastoidaan irti lattiapinnasta

LAITTEISTOJEN KUNNOSSAPITO:

-Pdlylle alttiiden laitteiden, kuten sirkkelien, toimintakunto tarkistetaan saannollisesti

-Kohdepoistolaitteiden toimintakunto tarkistetaan saannéllisesti paivittain

Liite 3/3

-Tuotantotilan 1V-laitteiston suodattimet tarkistetaan paivittain ja puhdistetaan saanndllisesti,

jotta sisailman laatu pysyy puhtaana



SISTEYS:

-TyOkalut ja koneet sailytetaan niille suunnitelluissa nimetyissé pisteisséa, jotka
pidetd&n puhtaana polysté ja roskista.

-Syntyvat rakennusjatteet lajitellaan lajitteluohjeiden mukaisesti

-Sisatiloissa olevat roska-astiat tyhjennetdén paivittain jatelavoille ja ulkotilat
pidetddn puhtaina ja esteettémina

-Pintojen puhdistuksessa kaytetd&dn HEPA-suodattimella varustettua imuria tai
lastaa, jotta poly ei siirry pinnoilta ilmaan

-Sahkokeskusten ja hallintalaitteiden edustat ja paalliset puhdistetaan
imuroimalla saanndllisesti

-Paolylle alttiiden laitteiden, kuten sirkkelien, moottorit puhdistetaan
sé&anndllisesti imuroimalla

-Kulkutiet pidetdan puhtaina ja esteettémina

PUHTAUDENHALLINNAN VALVONTA, DOKUMENTOINTI JA TIEDOTTAMINEN:

-Tyontekijat perehdytetdén toimimaan puhtaudenhallintasuunnitelman
mukaisesti.

-Tilaelementtien puhtautta arvioidaan visuaalisesti ja ilmanpuhdistimiin
kertyvaa materiaalia ja sen maaraa arvioidaan mahdollisten toimenpiteiden
pohjaksi

-Tyontekija vastaa kayttoonotettavien rakennusmateriaalien puhtaudesta ja
kunnosta

—Tyodnjohto vastaa tilojen puhtaudesta ennen tydmaalle lahtéa
-Havaitut puutteet dokumentoidaan ja korjataan valittdmasti
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ASENNUSTYOMAAN PUHTAUDENHALLINTA KEINOT TYOVAIHEITTAIN:

-Materiaalien sahaamiseen ja katkaisuun tarkoitetut sirkkelit sijoitetaan
rakennuksen ulkopuolelle tai niille varataan yksi tila, joka osastoidaan erilleen
muista tiloista

-Polya synnyttavissa tydvaiheissa kaytetaan laitekohtaista kohdepoistojarjestelmaa,
joka on varustettu HEPA-suodattimella. Tarvittaessa kaytetddn osastointia

-Imurien pussit tarkistetaan paivittain ja tyhjennetaan ulkona

-Henkilokohtaisten suojavarusteiden, kuten hengitys- ja silmésuojainten kaytto
on tyovaihekohtaista

- LVIAS- t6issa paatelaitteet tulpataan asennustydn jalkeen

-Suojauksia ei poisteta ennen kuin toimintakoevaiheen loppusiivous on
suoritettu hyvaksytysti ja toimintakoe-lupa on saatu

-Alakatot suljetaan vasta, kun IV-kanaviston ja muun talotekniikan pinnat on
todettu riittdvan puhtaiksi

MATERIAALIEN VARASTOINTI:

-Rakennusmateriaalit suojataan varastointivaiheessa pélylta ja lialta
asianmukaisella tavalla, esimerkiksi suojamuovilla, kelmulla tai pahvilla

-Kaytettavat materiaalit pyritddn tilaamaan tydmaalle oikea-aikaisesti, jotta
valtytdan materiaalien tarpeettomalta valivarastoinnilta

-Materiaalit varastoidaan irti lattiapinnasta
-Sahkokeskusten ja hallintalaitteiden eteen ei varastoida mitdan

LAITTEISTON KUNNOSSAPITO:

-Polylle alttiiden laitteiden, kuten sirkkelien, toimintakunto tarkistetaan
saannollisesti

-Kohdepoistolaitteiden toimintakunto tarkistetaan saannoéllisesti
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SIISTEYS:
-Noudatetaan ymparistdsuunnitelmaa ja tydmaan jatehuolto-ohjelmaa

-Syntyvat rakennusjatteet lajitellaan ja sisatiloissa olevat jate- ja kierratysastiat
tyhjennetdan paivittain jate-/kierratyslavoille

-Huolehditaan jate- ja kierratyslavojen tyhjennyksista lavojen tayttymisen mukaan

-Pintojen puhdistuksessa kaytetd&dn HEPA-suodattimella varustettua imuria tai
lastaa, jotta poly ei siirry pinnoilta ilmaan

-Sahkokeskukset ja hallintalaitteiden edusta ja paalliset puhdistetaan
imuroimalla s&danndllisesti.

-Paolylle alttiiden laitteiden, kuten sirkkelien, moottorit puhdistetaan
sé&anndllisesti imuroimalla

-Kulkutiet ja ulkoalueet pidetaan puhtaina ja esteettémina

LIKKUMINEN TYOMAALLA:

-Ulko-ovet ja ikkunat pidetédén suljettuina, jotta tuuli tai ilmavirrat eivat nosta
pdlya ilmaan rakennuksen sisalla

-Kulje vain yhdesta tai kahdesta pisteesta rakennuksen sisélle

-> Kiinnita erityistd huomiota tiloihin kulkemiseen ja mahdollisen ulkoalueilta
tulevan lian leviamiseen

->Kuljeta tarvikkeita "vie mennessasi ja tuo tullessasi” periaatteella, jotta
valtetdan turhaa likkumista edes takaisin

-Osastoinnit vetoketjuilla suljettavilla kulkuovilla

-> Muista sulkea vetoketjulla osaston ovi aina sinne kuljettaessa

-> Kulkeminen tapahtuu vain sovittujen osastojen kautta
-Lattiasuojausten poistamisen jalkeen rakennuksen sisélla kuljetaan sisatydkengilla tai
kenkien paalla kaytetdaan kertakayttdisia suojia

-Piha-alueisiin tulee kiinnittaa huomiota

-> Maanrakennus tehty mahdollisimman pitkalle ennen tilaelementtien
asennusta lukuun ottamatta viimeisia pintarakenteita

-> Erityistd huomiota pitaa kiinnittda pihamaan kasteluun, jottei poly paase
levidmaan asennusten aikana

-Mahdollinen tupakointi tapahtuu ulkona erikseen sallitulla tupakointipaikalla



LOPPUSIIVOUS OHJE:

-Kohteen loppusiivous voidaan aloittaa, kun tydmaalla tai sen osastoimalla
eristetyssa osassa ei enaa suoriteta polyavia tyovaiheita

-Loppusiivous toteutetaan kaksivaiheisena

-Ennen toimintakokeita suoritetaan toimintakoevaiheen siivous, jossa tilat siivotaan
pélypuhtaiksi. Toimintakoevaiheen siivous aloitetaan imuroimalla tiloissa olevien
suojausten paallykset, jotka kerataéan tiloista pois vasta imuroinnin jalkeen.
Suojausten poiston jalkeen puhdistetaan kaikki taso- ja pystypinnat P1-siivouksen
kulun mukaisesti, jottei rakennusaikaista pdlya paase kulkeutumaan
ilmanvaihtojarjestelmiin. Ennen toimintakokeen aloittamista puhdistetaan myos
ilmanvaihtokoneet, jotta niihin mahdollisesti paassyt rakennepély ei paase koneiden
kaynnistyessa leviamaan kanaviin ja rakennukseen. Puhtaustarkastus suoritetaan
visuaalisesti tilaajan toimesta

-Toimintakokeiden jéalkeen suoritetaan erillinen luovutusvaiheen loppusiivous, jossa
pinnoilta puhdistetaan niille toimintakokeiden aikana mahdollisesti laskeutunut poly
seka poistetaan mahdolliset tahrat. Puhtaustarkastus suoritetaan visuaalisesti tilaajan
toimesta

SIIVOUKSESSA KAYTETTAVAT VALINEET, AINEET JA LAITTEET

-Hienon irtolian poistoon kaytetaan HEPA-suodattimella varustettua imuria

-Siivouksessa kaytettavat aineet ja laitteet ovat hyvaksyttyja ja hyvan
siivoustavan mukaisia
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P1-SIIVOUKSEN KULKU:

-Pintojen puhdistus suoritetaan ylemmilté pinnoilta alaspéin edeten:

->alakattojen ylapuoliset tilat ja rakenteet:
ilmanvaihtokanavat, valaisimien paalliset, muut
talotekniikkaosat, alakaton paneelit

->Seinat

->lkkunat

->0Ovet

->Kalusteet ja varusteet
->L attia

P1-SIIVOUKSEN TEHTAVAT:

-Kattojen nihkea-/kosteapuhdistus puhdistusohjeiden mukaan

-Puhdistuksen piiriin kuuluvat kattopinnat, ylatasot, ilmastointilaitteet, putkien paalliset
seka sahkdkourut ym.

-Seinien nihke&/kosteapuhdistus

-Ovien nihke&/kosteapuhdistus

-Ikkunoiden pesu sisé- ja ulkopuolelta

-Kovapintaisten kalusteiden ja varusteiden nihkea/kosteapyyhinta sisa- ja ulkopinnoilta
-Lattiapintojen imurointi ja pesu/puhdistus lattiavalmistajan ohjeiden mukaan

PUHTAUDENHALLINNAN VALVONTA, DOKUMENTOINTI JA TIEDOTTAMINEN:

-Tyontekijat perehdytetaan toimimaan polynhallintasuunnitelman
mukaisesti

-Tybdnjohtaja valvoo aistinvaraisesti tybmaan puhtautta

-Ulkopuolinen asiantuntija kay viikoittain tydmaalla arviointikierroksella ja han arvioi myds
loppusiivouksen. Havaitut puutteet dokumentoidaan ja korjataan valitdmasti



	1 Johdanto
	2 P1-puhtausluokka
	2.1 Puhtaus, sisäilma ja päästöluokat
	2.2 Suunnitelma-asiakirjat
	2.3 Eri osapuolten tehtävät
	2.4 Lait ja asetukset

	3 P1-puhtausluokka puurakenteisissa siirtokelpoisissa tilaelementtikohteissa
	3.1 Pölynhallinta, puhtaus ja kosteudenhallintasuunnitelma
	3.2 Tiedottaminen, koulutus ja työmaan aikataulutus
	3.3 Jätehuolto, tupakointi ja pihatyöt
	3.4 Rakennustarvikkeiden kuljetus, suojaus ja varastointi
	3.5 Ilmanvaihtojärjestelmä
	3.6 Osastointi
	3.7 Tilojen siivous
	3.8 Puhtaudenhallinnan toteutumisen seuranta ja dokumentointi

	4 Haasteet ja kehityskohteet P1-puhtausluokan toteuttamiseksi tehdasvalmistamisesta työmaalle
	5 P1-puhtausluokan toimintaohje
	6 Johtopäätökset ja pohdinta
	Lähteet

