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Abstrakt

Detta ar ett examensarbete for byggmastare (YH)-examen. Examensarbetet ar till sin omfattning
10 studiepoéng.

| dagens lage konsumerar vi ménniskor stora mangder ravaror i tillverkningen av olika produkter
som vi mer eller mindre anvander och darefter slanger bort. Forutom att ravarorna forbrukas utan
att lata dem uppna sin fulla kapacitet innan de sldangs bort, sa slapper tillverkningen ut koldioxid i
var miljé som i sin tur leder till klimatuppvarmning. Miljé- och klimatkrisen ar ett &mne som &r
mycket aktuellt, och allt fran olika organisationer upp till EU-niva kdmpar for att fa bukt med
problemet.

Ett satt att forsoka paverka dagens Overkonsumering ar tankesattet bakom cirkuldr ekonomi.
Cirkulara ekonomins grundprincip ar att forséka halla alla ravaror i kretsloppet sa lange som bara
mojligt genom ateranvdndning, delning, reparation och forstas i slutskedet atervinning. Detta skulle
minska pa energianvandningen som kravs till produkttillverkningen, for att ha mindre avfall att
hantera, slippa utvinna nya ravaror och slappa mindre mangd koldioxid.

Detta examensarbete bestilldes av Tammet Oy for att skapa en miljévarudeklaration (EPD) fér en
av deras metallprodukter och darefter jamfora med en liknande engangsprodukt, fér att med siffror
kunna bevisa ateranvdndningens inverkan pa miljon. Dessutom kommer examensarbetet att
granska hur den cirkuldra ekonomin tillampas i samhallet och specifikt inom byggbranschen.

For uppgorandet av miljoévarudeklarationen anvdands programmet One Click LCA som verktyg.

Sprak: svenska
Nyckelord: miljovarudeklaration, cirkular ekonomi, Tammet Oy
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Tiivistelma

Tama on rakennusmestari (AMK) — tutkintoon kuuluva opintonaytetyo, joka on 10 opintopisteen
laajuinen.

Ihmiset kuluttavat tdna paivana erittdin ison maaran raaka-aineita uusien tuotteiden
valmistamiseen, joita kdytetddn enemman tai vahemman, ja heitetaan sen jalkeen pois. Tama
aiheuttaa sita, ettd raaka-aineita ei kdyteta niiden tayden potentiaalin mukaan, mutta myos sit3a,
etta valmistus aiheuttaa hiilidioksidipaastoja, joka sen jalkeen johtaa ilmastonmuutoksiin.
Ymparisto ja ilmastokriisi on hyvin ajankohtainen aihe, jota organisaatioista EU:hun asti yritetdan
ratkaista.

Yksi tapa yrittda vaikuttaa nykypaivaiseen ylikulutukseen on kiertotalous. Kiertotalouden
periaatteena on yrittaa pitda raaka-aineet kierrossa niin kauan kuin mahdollista uudelleenkayton,
jakamisen, korjaamisen ja lopuksi kierrdatyksen kautta. Tama vahentaisi valmistukseen tarvittavaa
energiakulutusta, vahentaisi jatteitd, uusia raaka-aineita ei tarvitsisi, ja vahentaisi myos
hiilidioksidipadstoja.

Tama opintonadytetyd on tilattu Tammet Oy:sta laatiakseen ymparistdseloste heidan tuotteelleen.
Taman jalkeen tuote verrataan kertakdyttotuotteeseen, saadakseen numeroilla todistettua
uudelleenkayton vaikutus ymparistdon. Opintonaytetydssa tutkitaan myos, miten kiertotaloutta
on sovellettu yhteiskuntaan ja erityisesti rakennusalaan.

Ymparistoselosteen laatimiseen kaytetddn ohjelmistoa One Click LCA.

Kieli: ruotsi
Avainsanat: ymparistoseloste, Tammet Oy, kiertotalous
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Abstract

This is the degree thesis for the Bachelor’s Degree in Construction Management. The extent of
the degree thesis is in total 10 ECTS.

Today, humans consume a large amount of raw materials while producing new products that we
later more or less use then throw away. This type of consumption leads to materials not being
used to their full potential. Furthermore, manufacturing releases carbon dioxide emissions into
the environment which leads to global warming. The environmental and climate crisis is a large
topic today that people from organizations up to EU-level try to deal with.

One way to impact overconsumption could be the idea of circular economy. The idea of circular
economy is to keep the materials in the system as long as possible by re-using, sharing, repairing
and, in the end, recycling. This model would decrease the use of energy by producing products,
making less waste, using fewer raw materials and releasing fewer carbon dioxide emissions.

This thesis was commissioned by Tammet Oy to produce an environmental product declaration
(EPD) for one of their products. This was done, to by numbers, prove the difference between
using their product compared to a product that is used only once in the environment. This thesis
also looked at how the circular economy is applied in society, and more specifically, in the
construction area.

To create the EPD the program One Click LCA was used.
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1 Inledning

Klimatfragan ar mycket aktuell i dagens lage. Vi lever i en kamp mot klimatuppvarmningen
och vi letar efter |6sningar for att rddda var planet. Den 6kade viljan att veta varifran vara
produkter kommer och hur deras tillverkning paverkar var miljo gor att efterfragan for

miljovarudeklarationer har 6kat.

Detta arbete bestdlldes av Tammet Oy med avsikten att skapa en miljévarudeklaration for
deras fallskyddsnat samt for att jamfora hur stor inverkan det gor att valja ett fallskyddsnat

i metall som kan ateranvandas i flera ar jamfoért med ett skyddsracke i tré som anvands en

gang.

Tammet Oy ar ett foretag i Ekends som tillverkar olika metallnat for olika &ndamal inom
industri och maskinverkstader, byggarbetsplatser, samt bygg- och infraprodukter. Tammet
har styrkan att kunna skraddarsy sina produkter av god kvalitet at kunder tack vare sina

maskiner, sin langa erfarenhet och kompetens. (Tammet Oy, u.d.)

Examensarbetet innehaller en utredning om vad cirkuldar ekonomi innebar och hur
samhallet arbetar kring detta och med vilka malsattningar. Fokus kommer att ligga pa den
cirkulara ekonomin inom byggbranschen i Finland. Arbetet innefattar processen for
uppgorandet av miljovarudeklaration fér Tammets fallskyddsnat samt en undersékning av
hur stor inverkan valet av produkter kan ha for miljon. Eftersom ingen miljévarudeklaration
for fallskyddsracken i tra finns, kommer det en modell att skapas med hjalp av en befintlig

miljovarudeklaration for sagat virke.



2 Cirkular ekonomi

Alla produkter och konstruktioner som vi ser runt omkring oss har blivit producerade av oss
manniskor med hjalp av rdmaterial fran naturen. Processen ar ganska simpel, ramaterialen
satts ihop for att bilda komponenter for att sedan sammansattas till slutliga produkter som
vi manniskor sedan mer eller mindre anvander. Materialen slits och produkterna blir
oanvandbara och slangs, branns upp eller laggs i deponi varefter man kommer till ruta ett
igen och nya produkter produceras ur nytt ramaterial. Detta kallas for linjar ekonomi.

(figur 1).

ravara tillverkning Anvandning avfall

Figur 1 Linjar ekonomi (Elin Gronqvist, 2024)

Problemet med linjar ekonomi ar att produkter massproduceras i sddan fart och materialen
anvands inte till sin fulla potential utan i stallet samlas stora mangder avfall av produkter
som annu kunde utnyttjas. Nar dessa sedan forbranns slapps koldioxid ut. Dessutom
orsakar den fortsatta produktionen av nya varor ocksa att ravarorna tar slut och hav, luften
och mark férorenas. Det ar har idén bakom den cirkuldra ekonomin kommer in. (Ellen

MacArthur’s foundation, A, u.d.)



2.1 Historien bakom cirkular ekonomi

Ellen MacArthur har dnda sedan hon var 4 ar och for forsta gangen satt i en segelbat dromt
om att fa segla. Som 17-aring lamnade hon skolan for att f6lja sin drom och 4 ar senare far
hon mojligheten att ensam segla runt jorden i en kappsegling som slutade i en andraplats.
Efter det beslutade hon att pa eget initiativ ensam segla runt jorden for att bli den
snabbaste seglaren nagonsin. Med denna tuffa utmaning spenderade hon 71 dagar pa
havet ar 2005 och lyckades. Under resan fick hon lara sig att forlita sig pa de resurser hon
hade i baten for att 6verleva eftersom det inte fanns majlighet att fa pafylining av resurser.
Med denna erfarenhet fick hon dven en insikt éver hur hela jordens befolkning egentligen,
liksom henne under resan, ar beroende av de resurser som finns och behéver dem for att
Overleva. Tar dessa resurser slut klarar vi oss inte. Efter detta lamnar McArthur seglingen
och boérjar forska i hur material och produkters livscykler framskrider varifran hennes idé
om cirkular ekonomi skapas 5 ar senare. En vision 6ver hur vi skulle kunna lara oss utnyttja

material till dess fulla potential i stallet for att sl6sa vara dyrbara ravaror.

(Ellen MacArthur’s foundation, B, u.d.)

2.2 Modellen for cirkular ekonomi

Till skillnad fran den linjara ekonomin, som har en boérjan och ett slut, vill man skapa ett
cirkulart system dar materialen inte har ett slut, utan stannar kvar i systemet sa lange som
det bara ar mojligt genom att ateranvanda, dela, reparera och i absoluta slutskedet
atervinna eller forbrdanna. Detta skulle i den ideala situationen innebéra att avfall aldrig
uppstar utan materialen anvands oandligt. Dock ar alla material olika och bor darfor
hanteras pa olika satt. For att forklara systemet har Ellen Mac Arthur illustrerat en bild
(Figur 2) som visar hur kretsloppet delas i tva cirklar. Denna figur kallas “The butterfly
diagram” och bestar av en fornybar del till vanster och en icke fornybar del till hoger, eller
som (Willfors, 2018) beskriver i sin artikel “teknisk cykel” och ”biologisk cykel”. Trots att
dessa cykler har samma malsattning maste dessa skiljas at eftersom dess ravaror fungerar

pa olika satt.
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Figur 2 The butterfly diagram (Ellen MacArthur Foundation, u.d.)

2.2.1 Biologisk cykel

Med biologiska cykeln, alltsa den vanstra delen i diagrammet (figur 2), avses biologiskt
material som kan brytas ner av jorden antingen anaerobiskt eller genom kompostering. Till
denna kategori hor framst livsmedel, men dven andra biologiska material som tra och
bomull kategoriseras till denna. Férdelen med att aterinféra biologiskt material till jorden
ar att nar materialet bryts ner aterfors naring tillbaka till naturen. Som tidigare namnt kan
materialet brytas ner dven anaerobsikt. Detta innebar, till skillnad fran kompostering som
kraver syre, att materialet bryts ner utan syre av mikrober. Slutprodukten blir biogas som
kan anvandas som bransle i bl.a konverterade bilar. Dock uppmuntrar Ellen MacArthurs
foundation till att ateranvanda och uppfinna nya I6sningar av biologiskt material, som

anses i dagens lage vara skrap innan man bryter ner det igen.

(Ellen MacArthur’s foundation, C, 2022)



2.2.2 Teknisk cykel

Till den tekniska cykeln hor de material som inte kan brytas ner av jorden, sa dessa material
maste darmed hanteras pa annat satt for att inte hamna i skrdpbergen. Enligt Ellen
MacArthur’s foundation (u.d.) ar det viktigt att forutom ta tillvara materialet dven ta tillvara
tiden som lagts ner pa en viss produkt. Darfér borde man dela, och dteranvanda produkter
hellre an atervinna och omkonstruera for att anvanda materialens maximala kapacitet med
sa lite energi som mojligt. Delning av produkter syns redan i dag till exempel med olika
maskinuthyrningar, biluthyrning och airbnb. Tanken ar att manniskor ska kunna hyra
produkter i stallet for att kdpa en produkt som anvands en gang och sedan blir och damma

nagonstans.

Annat att ta i beaktande ar vikten av underhall for att forlanga en produkts livslangd samt
ateranvandning. Idealet skulle vara enligt MacArthur foundation att man kdper en produkt
som man sjalv underhadller medan produkten ar i anvandning sa att produkten senare, nar
man inte langre behover den, kan anvandas pa nytt av nagon annan. Detta syns till exempel
med olika loppmarknader. Absolut sista fasen skulle vara atervinning. Trots att atervinning
av produkter ar bra, sa ar det anda mera miljomassigt hallbart att anvanda en viss produkt

sa lange som majligt sa att sa lite energi som mojligt gar at till att tillverka nya produkter.

(Ellen MacArthur’s foundation, C, 2022)

2.3 Cirkuldr ekonomi i byggbranschen

Den cirkuldara ekonomin skulle vara ytterst viktig att tillampa i byggbranschen eftersom hela
50 % av jordens naturresurser anvands till byggnader runt om i varlden enligt
Miljoministeriet (A, u.d.) i Finland. Till féljd av att sa stor del av naturresurserna gar till
byggsektorn, ar det naturligt att en stor del av avfallet kommer dérifran, hela 30%.

Dessutom kommer 35% av vaxthusgaserna just fran byggsektorn. (Miljéministeriet, A, u.d.)

Med detta kan man konstatera att byggbranschen kunde ha en stor inverkan pa
klimatférandringen beroende pa de val som goérs. Man borde beakta redan vid
planeringsskedet hela livscykeln och planera byggnader som &r langlivade och
anpassningsbara, sa att den kan utnyttjas under hela dess livslangd och nya byggnader inte

ska behova byggas. For att detta ska vara 6éverhuvudtaget maojligt maste byggnaden ga att
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underhalla och reparera, och materialen och produkterna ska vara latta att dteranvanda

och atervinna. (Miljoministeriet, A, u.d.)



3 Byggbranschens cirkuldara ekonomi i Finland

| detta kapitel granskas hur man inom EU, lagstiftningen i Finland samt inom
miljoministeriet tillsammans med olika organisationer arbetar for att tillampa den cirkulara
ekonomin med tyngdpunkt pa byggbranschen just i Finland. | kapitlen tas upp med vilka
grunder man har fattat olika beslut och skapat bestammelser samt forordningar, men dven

vilka mal man tanker uppna med dessa.

3.1 EU och cirkular ekonomi

EU arbetar for att 6verga till cirkular ekonomi for att spara pa naturresurser, skapa nya

arbetsplatser, uppna ekonomisk tillvaxt samt uppna klimatneutralitet.

Redan ar 2015 antogs den forsta handlingsplanen for cirkular ekonomi i EU som bland
annat sag 6ver avfallsdirektiven, men 2020 tog europeiska kommissionen i bruk den hittills
viktigaste handlingsplanen for cirkuldar ekonomi, CEAP- Circular Economy Action Plan.
Denna plan anses vara en av de viktigaste byggstenarna till European Green Deal. Den nya
planen vill se till att bland annat byggbranschen ska vara en grund for att framja den

cirkulara ekonomin i Europa. (Miljéministeriet, C, u.d.)

3.1.1 European Green Deal

European Green Deal ar en tillvaxtstrategi som ska dka den ekonomiska tillvaxten men daven
skydda klimatet. Den viktigaste tyngdpunkten &r att Europa skulle vara klimatneutralt ar
2050, vilket skulle gora det till varldens forsta klimatneutrala kontinent. Men man vill se att
EU redan ar 2030 har —-55% mindre vaxthusgaser jamfort med ar 1990. Februari 2024
presenterades ett nytt mal fran EU kommissionen att EU ska ar 2040 ha hela =90% mindre
vaxthusgaser an 1990. EU parlamentet och medlemsstaterna haller i detta lage pa att
forhandla om saken eftersom alla sektorer, daribland byggsektorn, kommer att paverkas

av detta mal. (European Comission, A, u.d.)

For att kunna stdda arbetare i omraden som paverkas hardast av denna strategi kommer
EU att ha en fond fér en rdttvis omstdllning (FRO) pa 17,5 miljarder euro som kommer att

stoéda den grona 6vergangen. (European Comission, B, u.d.)
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Aven den sociala klimatfonden kommer att stéda de mest utsatta EU invdnarna med 86
miljarder euro i den grona Overgangen, eftersom kommissionen vill férdubbla
renoveringstakten under kommande 10 aren. Detta for att skapa mera energieffektiva
byggnader. Dessa pengar kommer dven att ga till inforskaffning av solpaneler och

varmepumpar. (European Comission, C, u.d.)

3.1.2 Handlingsplan foér cirkuldr ekonomi

EU:s handlingsplan for cirkular ekonomi (Circular Economy Action Plan) som uppgjordes i
mars 2020 ar en viktig grund for att kunna uppna Europas gréna 6verenskommelse
(European Green Deal). Planen kommer att fokusera pa de omraden som férbrukar mest
resurser, bland annat byggsektorn. EU vill att cirkular ekonomi kommer att tillampas under
byggnadens hela livscykel. For byggsektorn kommer detta att innebara att man kommer
att se 6ver forordningen 6ver byggprodukter och eventuellt inféra krav pa anvandning av
atervunnet material i dessa, se till att byggnadernas hallbarhet och anpassningsbarhet
forbattras, och ta fram en digital loggbok. Livscykelanalyser och framtagande av olika
koldioxidmal nar det galler utslapp och koldioxidbindning, men &dven Oversyn pa

avfallshanteringen och resursatervinning. (Europeiska unionen, 2020)

3.2 Markanvandnings- och bygglagen

Den nya bygglagen som trader i kraft 1 januari 2025 kommer att innehalla férordningar
som framjar koldioxidssnalt och hallbart byggande. Enligt bygglagen (751/2023 kap 2 §5)

ska byggandet basera sig pa sadana l6sningar som framjar cirkuldar ekonomi.

For att mojliggora detta ska en klimatdeklaration utarbetas som innehaller bade
koldioxidhandavtryck samt koldioxidfotavtryck. Enligt bygglagen (751/2023 kap 4 §38) ska
klimatdeklarationen utarbetas infor bygglovet for en ny byggnad eller byggnad som kraver

storre renovering.

Koldioxidfotavtrycket ska vara sa litet som mojligt genom byggnadens livscykel, och
handavtrycket som anger fordelar ska Okas. For att kunna berdkna koldioxidavtrycken
kommer en nationell utsldppsdatabas att uppratthallas av Finlands miljocentral enligt

bygglagen (751/2023 kap 2 §15).
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Man ska dven satta ut gransvarden, eftersom detta har konstaterats vara det mest effektiva
sattet att uppna koldioxidsnalhet. Gransvardet ar ett koldioxidvdarde som byggnaden inte
far overskrida och beraknas fran koldioxidfotavtrycket. Enligt bygglagen (751/2023 kap 4
§38) baseras sig gransvardet pa forbrukningen av energi och material under hela livscykeln.
Gransvardet far inte kompenseras med koldioxidhandavtrycket. Eftersom man fokuserar
pa ett totalt gransvarde mojliggor detta mer flexibel val av metod att koncentrera sig p3,
t.ex. att effektivera energianvandningen eller i andra byggnader fokusera pa val av

langlivade material. (Miljoministeriet, D, u.d.)

Forutom detta ska det for byggnaden uppgoras en materialspecifikation enligt Bygglagen
(751/2023 kap 4 §39). Materialspecifikationen ska innehalla alla material och
byggprodukter som anvants i byggandet i maskinlasbar form for att man latt ska kunna

granska hur byggnaden uppforts och darmed ateranvanda material i framtiden.

3.2.1 Eventuella framtida forandringar

Regeringen Orpo har i sitt regeringsprogram som avsikt att gora andringar i bygglagen som
minskar pa byrakratin. Bland detta paverkas kraven for klimatdeklarationer av byggnader
som ska trada i kraft 1.1.2026. Regeringen vill att enbart nybyggen som overskrider ett visst
gransvarde ska ha en klimatdeklaration, dvs nybyggda smahus och hus som genomgar
renoveringar ska inte behova detta. Dessutom ska klimatdeklarationen kravas forst vid

slutsynen. (Miljoministeriet, E, 2024)

Materialspecifikationen ska ersattas med en forteckning o6ver byggprodukter pa
huvudritningsniva. Forteckningen ska goras upp infor bygglovet och &dndringarna infor

slutsynen. (Miljdministeriet, E, 2024)

3.3 Miljoministeriet

Miljéministeriet i Finland lyfter tydligt fram en plan pa hur den cirkuldara ekonomin borde
tillampas i byggbranschen for att fa en sa liten klimatpaverkan som maijligt. Orsaken till att
det ar sa viktigt ar for att hela 50 % av vara naturresurser som ar i anvandning finns i vara
byggnader. Forst och framst borde man 6vervdaga om det finns ett verkligt behov av att
bygga nytt, eller kan man utnyttja befintliga byggnader och lokaler. Om det inte finns nagon

befintlig byggnad bér man planera den nya byggnaden pa ett sadant satt att den blir
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langlivad och kan anvéndas till flera andamal och anpassas i framtiden. Vid bygget borde
man strava efter att ateranvanda material och bygga pa ett sadant satt att byggnaden latt
gar att reparera och underhalla, men ocksa pa ett sadant satt att nar byggnaden val rivs
eller renoveras sa ska materialen Iatt ga att atervinna eller ateranvanda. Det ar namligen

vid rivning som storsta delen av byggavfallet uppstar, hela 85%. (Miljoministeriet, A, u.d.)

3.3.1 Miljoministeriets forordning

Miljéministeriet har sedan 2016 arbetat pa en férordning som ska stéda den nya bygglagen
som trader i kraft 1.1.2025. Denna forordning ska ge anvisningar om hur man berdknar en
byggnads koldioxidavtryck och uppgoér en klimatdeklaration och har planerats att trada i
kraft 1.1.2026 enligt statsradet, men man ar forberedd pa eventuella dndringar i lagen

under hosten 2024 eller direktiv fran EU. (Miljoministeriet, B, 2024)

Enligt forordningen ska klimatdeklarationer ha en uppskattning av koldioxidfotavtrycket
som innehaller byggnadsmaterialens produktion samt transport, arbetsskeden pa
byggarbetsplatsen, reparationer samt energiatgang under anvandningsskedet som anses
vara byggnadens forsta 50 ar, byggnadens rivning, samt transport och hantering av

rivningsmaterial men dven eventuell nytta som byggnaden gor for klimatet.

For att rakna ut koldioxidfotavtrycket pa en byggnad dvs Cjaanjaiki (fotavtrycket) hanvisar

forordningen till féljande formel (figur 3):

Cjul'.tnjiilki = GWP\-ulmislus + GWP\-aihdol + Gijiillwnkiisillcly + GWPluppusijuilus + Gwpkuljﬂuksﬂ +
GWPI}-‘ﬁmau + Gwpkﬁ}fllﬂ}uncrgia

Figur 3 berdkning av en byggnads koldioxidavtryck (Miljoministeriet, ymparistoministerion asetus TRIS

2024/348/FI)

For att ge klarhet i beskrivningen av formeln i figur 3 anvands standarderna SFS-EN

15804:2012 + A2:2019 beskrivning pa de olika modulerna i en produkts livscykel. (figur 4)
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Figur 4 Beskrivning av modulerna i en produkts livscykel (Finnish Standard Association (SFS), 2019)

Den forsta delen i denna formel (figur 3) ar GWPyaimistus (tillverkning) som hanvisar till
modulerna A1-A3 som beskriver en specifik byggnadsprodukts koldioxidpaverkan vid
tillverkning, det vill sdga ravaror och energiatgang, och dess transporter. Man ska inte ta i
beaktande eventuella gamla byggnadsprodukters koldioxidavtryck som rivs pa
byggplatsen, eller gamla byggprodukter som lamnas kvar. Man ska inte heller ta i

beaktande de naturresurser som tas fram pa byggarbetsplatsen.

Med GWPyaindot granskas modul B4 som beaktar de koldioxidutslapp som orsakas av
komponentbyte och reparationer under byggnadens férsta 50 ar. Dock behdver man inte

beakta oforvantade reparationer.

GW Pjstreenkisittely OMfattar avfallshanteringen i modulerna A5 byggarbetet, B4 reparationer

samt C3 rivning. Hit raknas inte material som avlagsnas och ateranvands ndgon annanstans.

Med GWPioppusijoitus (Slutlig forvaringsplats) avses det material fran byggarbetsplatsen A5,
reparationer B4 samt rivning C4 som hamnar pa avstjalpningen, alltsa inte atervinns mera,

och det koldioxidavtryck som detta orsakar.

GWPyuljetus (transport) beaktar alla materialtransporter som uppstatt under byggnadens 50
ar, allt fran materialtransporten, under byggskedet till avfallshanteringen. For detta har

miljoministeriet byggt upp foljande formel till férordningen (figur 5):
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Gwpkuljetus = [KUOrmameno X Etéisyysmenu X Gwptkm,meno]
+ [Kuormap,,, X Etdisyyspaiuu X GWPn paluu]

Figur 5 formel f6r koldiodioxidavtrycket fran transporten (Miljoministeriet, ymparistoministerion asetus

TRIS 2024/348/Fl)

Med Kuormameno (utgift) avses den vikt som transporteras, etdisyySmeno distansen som
transporten fardas samt GWPm,meno avses den koldioxidavtryck som uppstar beroende pa
transportform och bransle. Kuormapaiuy, (retur) etaisyyspaiuu, Samt GWPikm meno, hdnvisar pa
samma vis transporten tillbaka. | transportutrakningarna behdver man inte beakta
byggarbetares eller arbetsredskapens transporter eller transporter under

anvandningstiden.

Med GWPsmaa (arbetsplats) avses det utslapp som uppstadr vid energianvandningen vid

byggarbetet och reparationer. For att berdkna detta anvands foljande formel (figur 6):

Gwptyﬁmaa = [Ex GWPE]

Figur 6 koldioxidavtrycket som orsakas av energianviandningen i byggskedet (Miljoministeriet,

ympaéristéministerién asetus TRIS 2024/348/Fl)

| Formeln star E for energiatgangen i kWh eller MJ, och GWPe ar det koldioxidfotavtryck

som ett visst moment anses ge per enhet beroende pa energikallan.

GWPysyttsenergia (bruksenergi) avser den energi som uppskattas ga at under byggnadens 50

forsta ar. (Miljoministeriet, ymparistoministerion asetus TRIS 2024/348/Fl)

3.3.2 Klimatdatabas

For att underldtta planeringen av koldioxidsnala byggnader och uppgoérande av
klimatdeklarationer har miljoministeriet gett Finlands miljocentral i uppdrag att
uppratthalla en 6ppen och avgiftsfri databas for de byggprodukter som anvands i Finland i
enlighet med den nya bygglagen. Databasen riktar sig framst till yrkesverksamma

byggaktorer. | databasen kan man hitta vanliga byggmaterial samt deras genomsnittliga
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utslappsvarde per enhet till exempel kg. Vill man ha exakta varden bor man séka upp en
EPD for produkten i fraga. Man hittar dven varden som kan anvandas till
energiatgangsberakningar eller olika vanliga komponenter som installeras i byggnaden.

(CO2 Klimatdatabas, 2024)

3.4 Green Buildning Council Finland

Green Buildning Council Finland dr medlem i World Green Building Council och en icke-
vinstdrivande organisation som jobbar for en hallbar byggd miljo. Organisationen utfor
utredningar och uppgor olika modeller som ska hjalpa byggbranschen att 6verga till

ansvarsfulla och hallbara utféranden. (Green Building Council Finland, A, u.d.)

En tredjedel av alla utslapp kommer fran byggbranschen, darfor anser FIGBC det vara
ytterst viktigt att jobba for att fa en gronare byggsektor. Deras mal ar att fore 2035 fa ner
utslapp som orsakas av energianvandningen i byggnader med hela 90 %. Detta kan goras
antingen genom att gora byggnader mer energieffektiva eller genom att kdpa ren energi
som orsakar mindre utslapp. Dessutom vill de se att utslappen som byggnadsmaterialen
orsakar minskar med 50 % likasa att 50% av utslappen fran transporterna till
arbetsplatserna minskar. Totalt skulle detta enligt FIGBC ge en minskning pa 80% av alla

utslapp fran byggbranschen innan 2035. (figur 7) (Green Building Council Finland, B, u.d.)

CIUEEEIT Energiankdyton Rakennusmateriaalien Tydomaiden ja

-80% paastot [EEEG kuljetusten paastot
[vuodesta 2017) =90 % =50 % =50 %

Rakennetun ympariston yhteenlaskettu padstévahenema edella kuvattujen tavoitteiden
mukaisesti on 80 % vuoteen 2035 mennessa.

Figur 7 FIGBCs mal for utsldappsminskning innan 2035 (Green Building Council Finland, B, u.d.)
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4 Undersokning av den cirkulara ekonomins verkliga inverkan

Vi blir konstant uppmanade att félja den cirkuldara ekonomins principer, men vad har den
for egentlig inverkan? Gar det med siffror att fa fram bevis pa att de val vi gor nar vi
inforskaffar vissa produkter faktiskt har inverkan. For att fa svar pa fragan undersoks tva

olika fallskyddsnat som anvands pa byggarbetsplatser.

4.1 Bakgrund till undersékningen

Foretaget Tammet Oy tillverkar olika natprodukter i metall, daribland fallskyddsnat.
Fallskyddsnaten tillverkas i moduler, var varje modul ar 1300-2600mm bred och vager
mellan 8-17 kg beroende pa vilken modell man viljer (figur 8). Modulernas uppgift ar att
skydda féremal och personer fran att falla fran hojder samt avgrdnsar klart och tydligt
omraden. Modulerna fraktas till byggarbetsplatser runt om i varlden, i en specialtillverkad
transporthack, med en berdknad livslangd pa 10 ar och uppfyller kraven fran statsradets

forordning 205/2009 samt EN 13374-A. (Tammet Oy, u.d.)

Figur 8 Exempel pa ett fallskyddsndt av Tammet (Tammet Oy, u.d.)

Tammet onskade sig en miljévarudeklaration for just dessa fallskyddsnat for att kunna fa
siffror pa hur mycket deras produkt paverkar klimatet och hur de eventuellt kan utveckla

tillverkningen sa att klimatpaverkan gar mot den positiva riktningen. | deras intresse fanns
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dven en jamforelse med hur stor skillnad deras produkts klimatpaverkan ar jamfort med

motsvarande engangsracken i tra.

4.2 Metod

| undersdkningen jamfordes skillnaden mellan koldioxidavtrycket hos ett fallskyddsnat av
stdl som gar att ateranvandas flera ganger i ca 10 ars tid samt ett fallskyddsracke i tra som
oftast rivs och branns efter en anvdandning. Som verktyg for att skapa en
miljovarudeklaration for Tammet, anvandes programmet One click LCA att anvandas.
Miljovarudeklarationen kommer att folja standarderna EN 15804+A2, och ISO 14025/ISO
21930.

For att fa ut tra-rackets koldioxidavtryck framstalldes en modell med hjalp av en befintlig
miljovarudeklaration for vanligt sagat virke. Darefter jamférdes dessa resultat och
granskades hur manga ar man kan anvdnda engangsracken i trd innan de uppnar

metallrackens koldioxidavtryck.

4.3 Hypotes

Hypotesen var att fallskyddsnaten i stal kommer att ge ett resultat med hogre
koldioxidavtryck an racket i tra. Men troligen kommer det inte krdvas manga ar innan
fallskyddsnatet i stal och traets koldioxidavtryck blir lika eftersom dessa traracken antas

bara anvands en gang medan metallrackena anvéands i 10 ar.
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5 Miljovarudeklaration for fallskyddsnat

| detta kapitel beskrivs processen for att bygga upp en miljovarudeklaration for
fallskyddsnat. For att kunna gora upp en miljévarudeklaration kravs en utforlig
dokumentation av alla ravaror, deras vikt, samt transportstrackor. Dessutom maste man
ha data 6ver energianvandningen och dess kallor i sjdlva tillverkningen och installationen
och de kemikalier som anvands. Man boér analysera produktens hela livscykel fran ravara

tills den forstors. miljovarudeklarationen i sin helhet hittas i bilaga 1.

5.1 Tillverkningsprocessen

Tillverkningsprocessen illustreras pa bilden nedan (figur 9). For att tillverka dessa moduler
svetsas det forst ihop staltradar genom punktsvetsning. Darefter fasts platar vid modulens
fot och modulen flyttas vidare for att malas med pulverlack. Darefter packas produkterna i

transporthackar och fraktas till kunden.

Raw material
shipment from Powdercoating Inspection

supplier

Welding of edge
protection Packing
barriers

Acceptance of
raw material

Cutting and
Drawing of wire straightening of
wire

Delivery to
customer

Figur 9 Tammets tillverkningsprocess for fallskyddsnat (Elin Grénqvist 2024)
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5.1.1 Ravaror och komponenter

Fallskyddsnatet i fraga bestar egentligen av ett nat, plat samt farg. Bade platarna och natet
kommer fran tva olika leverantérer. Forst utreds det hur manga procent respektive
leverantor star for i varje komponent. Detta gors genom att granska alla bestallningslistor
under ar 2023 och bérja bena ut hur stor bestallning man gjort fran varje leverantor (tabell

1).

Tabell 1 fordelning av platar och nat (Elin Gronqvist, 2024)

Nat vikt enhet -%
Leverantor 1 1989674 kg 66,76%
Leverantor 2 989 240 kg 33,21%
totalt 2978914 kg

Platar antal enhet -%
Leverantor 3 36 500 st 46,20%
Leverantor 4 42 500 st 53,80%
totalt 79 000

Efter fordelningsutrakningen granskas det hur stor del varje komponent samt leverantor
utgor av 1 kg fallskyddsnat (tabell 2). | utréakningen tas aven 3% spill i beaktande. Nar dessa
varden fylls i One Click LCA granskas dven transportstrackorna fran leverantéren till
Tammets fabrik. Kemikalierna som anvants i produkten utgdér mindre an 1% av 1 kg
fallskyddsnat och  behover enligt standarden EN15804 inte beaktas i

miljoévarudeklarationen.
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Tabell 2 fordelning i 1kg fallskyddsnét (Elin Gronqvist, 2024)

1 kg fallskyddsnat:
Nat 1 0,28 kg
Nat 2 0,56 kg
Plat 3 0,07 kg
Plat 4 0,08 kg
pulverlack 0,03 kg

5.1.2 Forpackning

De fardiga modulerna packas i transporthackar (figur 10). Vikten samt transportstrackan till
Tammets fabrik for dessa tas genom bestallningslistor och man berdknar hur manga kg
transporthack gar at per 1 kg fallskyddsnat nar det ryms ca 70 st pa en hack. | detta fall ar
det 0,08 kg.

Figur 10 exempel pa transporthick (Tammet Oy, u.d.)
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5.1.3 Energiforbrukning

Energiforbrukningen raknas ut med samma metod, det vill siga hur mycket energi gar at
att tillverka 1 kg fallskyddnat (figur 11). | detta fall forbrukas fjarrvarme, el, vatten samt

propanforbranning (tabell 3).

Tabell 3 energiférbrukning per 1 kg fallskyddsnat (Elin Grénqvist, 2024)

Forbrukning for 1 kg fallskyddsnat
Propan 0,066062 kg/kg nat
Fjarrvarme 0,000691 MWh/kg nat
El 0,000648 MWh/kg nat
Vatten 0,001956 m3/kg

| detta skede tas &dven i beaktande hanteringen av det avfall som uppstatt under

tillverkningen, dvs 3 % spill som ar medraknat bland rdvarorna.

Figur 11 Applicering av pulverlack pa fallskyddsnat (Tammet Oy, u.d.)
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5.2 Transporter till bestallaren

Har granskas alla leveranser pa fallskyddsnéat gjorda 2023. En stor del av dessa moduler
transporterades utomlands sjovagen, vilket gor att man tar i beaktande sjovag och
landsvagen skilt. Man beraknar en sa kallad vagd distans var man beaktar hur manga
procent av hela produktionen skickas till ett visst stalle med att multiplicera det med

strackan. Dvs om 4 % skickas till punkt A som ar 100 km bort berdknas det:
0,04-100 km =4 km (1)

Nar alla leveransers vagda distanser rdaknats ut adderas dessa ihop for att fa en

medeldistans/ kg fallskydd.

5.2.1 Energianvandning vid montering

| detta fall gar ingen energi at vid monteringen av fallskyddsracken eftersom detta gors for

hand.

5.3 Hantering av avfall

Fallskyddsnaten &r gjorda for att ateranvandas i ca 10 ars tid. Pulverlacken ger racket en
livslangd pa atminstone 15 ar men med medellivslangden pa 10 ar beaktas allt slitage som
rackena utsatts for. Dock bor man ta i beaktande att efter anvandningen kommer
materialen att ga till atervinning. Man kan man rakna med att 85% av metallprodukterna
ateranvands pa nagot satt och 15 % gar till avstjalpningen enligt (World Steel Association,

2021 a)
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6 Miljovarudeklarationen for engangsracke i tra

Eftersom ingen miljovarudeklaration finns for fallskyddsracken i tra anvands en befintlig
miljovarudeklaration for sagat virke “Suomalaisen sahatavaran ja hoylatyn puutavaran
ympdristoseloste” samt en modell av ett typiskt racke enligt BG BAUs anvisningar (figur 12).
Ett racke pa 2 m anses motsvara en modul av fallskyddsnat fran Tammet. Trdets densitet

antas allmant vara 479 kg/m?3 enligt ovanniamnda miljévarudeklaration.

For att fa tra-racket till samma enhet som modulen for ett fallskyddsnat beraknas vikten

for 2 m racke:
m=p-V=479:%-0,027m® = 13kg 2)

p =479 kg/m3

V=3-2m-0,15m-0,03m = 0,027 m?

®

Top rail
=3cmx15cm

=3cmx15¢em

=3cmx15¢m | Mid rail

23cmx15cm

Toe board '
Z3cmx15cm

Structurally
fixed to the
surface

Figur 12 Exempel pa ett typiskt skyddsracke i trd (BG BAU, 2021)

(RTS_124_21, 10.6.2021) (BG BAU, 2021)
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6.1 Travirkets koldioxidavtryck

Enligt miljovarudeklarationen for sagat virke (RTS_124 21, 10.6.2021) har sagat virke ett
negativt koldioxidavtryck i tillverkningsskedet, dvs modulerna A1-A3. Orsaken till detta ar
att man enligt standarden beaktar den mangd koldioxid som tradet har bundit under sin
vaxtperiod. Dock tas denna faktor bort i avfallshanteringsskedet eftersom koldioxiden

anses slappas ut vid forbranning vilket ses i modul C3. (figur 13)

Taulu 10a Sahatavaran koontitaulukko

Tietosisalté Yksikkd Al-A3 A3 A4* C1 c2* c3 C4 D

Vaikutuspotentiaa-
liilmaston ldmpenemi-
seen, kokonaisvaikutus

kg COg

4,82E-05
ekv.

515E-02 | 873E-05 154 4,25E-02

-1.14 ‘ -165 ‘

Figur 13 Koldioxidavtryck av det sagade virket (RTS_124_21, 10.6.2021)
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7 Jamforelse av resultat

Vid jamforelse av resultatet berdknas vikten av en modul fallskyddsnat av Tammet samt
vikten av en motsvarande bit av racket. Medelvikten hos en modul av Tammet ar 13 kg.
Darefter berdaknas det totala koldioxidavtrycket fran bada delarna. (tabell 4) Vid
berdkningen tas modulerna A-C i beaktande. Modulernas férklaring hittas i kapitel 3.3.1

figur 4.

Tabell 4 Fallskyddens koldioxidavtryck (Elin Grénqvist, 2024)

Tammet sagat virke
kgCO2 kgCO2
Al1-A3 1,89 Al1-A3 -1,14
Ad 3,11E-01 A4 4,82E-05
A5 2,06E-03 C1 5,15E-02
c2 6,53E-02 Cc2 8,73E-05
C3 1,87E-02 C3 1,54
C4 7,91E-04 C4 4,25E-02
TOTALT 2,288 TOTALT 0,4941355
vikt 1 nat 13 vikt 1 racke 13
paverkan/nat | 29,74206 paverkan/racke | 6,4237615

| resultatet kan man se att tra-racket har ett betydligt mindre koldioxidavtryck an
skyddsnatet i metall, 29,7 kgCO2 mot 6,4 kgCO2. Men eftersom metallracket kan anvandas
i 10 ar jamfort med ett engangsrdacke undersoks det hur manga ar det gar innan

metallracket uppnar trardckets laga koldioxidavtryck.

Detta gors genom att ta fallskyddsnatet i metall som antas anvdndas en gang per ar och
satta in samma koldioxidavtryck for varje ar, eftersom nedanstaende koldioxidavtryck
avser produktens hela livscykel 10 ar. Traracket multipliceras med varje gangna artal

eftersom ett nytt racke anvands varje ar (figur 14)



Ar Tammet skyddsracke avtra
1| 2,97E+01 6,42E+00
2| 2,97E+01 1,28E+01
3| 2,97E+01 1,93E+01
4|1 2,97E+01 2,57E+01
5| 2,97E+01 3,21E+01
6| 2,97E+01 3,85E+01
71 2,97E+01 4,50E+01
8| 2,97E+01 5,14E+01
9| 2,97E+01 5,78E+01

10| 2,97E+01 6,42E+01

Figur 14 jamfoérelse mellan produkternas klimatpaverkan/ar (Elin Gronqvist, 2024)
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Med detta kan man konstatera att efter 5 ar uppnar det ateranvanda fallskyddsnatet

samma varde som traracket eller att det krdvs 5 trardcken for att uppnda samma

koldioxidavtryck som fallskyddsnatet.



25

8 Slutsatser

Man kan konstatera att samhallet engagerar sig for klimatet och stravar efter att fa ett
system dar koldioxidutslappen minskar och ravaror utnyttjas till sin fulla potential fran flera
olika hall. Fran EU niva vill man uppna klimatneutralitet 2050 for att bli varldens forsta
klimatneutrala kontinent. (European Comission, A, u.d.) | Finland féljer man EU:s linje
genom att till exempel uppdatera bygglagen 2025, vilket kommer att medfora krav pa
klimatdeklarationer pa byggnader. (Miljdministeriet, D, u.d.) Om regeringen Orpo far sin
vilja igenom att minska byrakratin kommer detta att galla enbart stérre nybyggen, medan
smahus och renoveringar ldmnas utanfor kravet. (Miljoministeriet, E, 2024)
Miljoministeriet stoder lagen med noggrannare anvisningar genom en férordning hur detta
ska genomféras och en nationell klimatdatabas som kommer att underlatta uppgorandet
av klimatdeklarationer. (CO2 Klimatdatabas, 2024) Férutom detta stoder olika frivilliga
organisationer den koldioxidneutrala linjen med olika modeller for koldioxidsnalt
byggande, till exempel Green Building Council Finland. (Green Building Council Finland, B,

u.d.)

Eftersom byggnader kraver klimatdeklarationer enligt nya bygglagen kommer efterfragan
pa klimatvarudeklarationer att 6ka. Detta leder till att foretag eventuellt kan fa en fordel i
att uppgora deklarationer for sina produkter ifall koldioxidavtrycket blir I1agt och detta kan

bevisas, alternativt kan resultaten ge en medvetenhet i varfor resultaten ar hoéga.

Ett satt att i praktiken uppna dessa malsattningar i klimatneutraliteten ar idén bakom den
cirkulara ekonomin. Cirkuldar ekonomi innebar att man lar sig utnyttja produkter till deras
fulla potential pa ett energieffektivt satt. Detta innebéar ateranvandning, delning, hyrning,

reparation och i absolut sista hand atervinning.

For att bevisa den cirkuldra ekonomins inverkan pa klimatet i siffror valde jag att jamfora
Tammets fallskyddsnat i metall som ateranvands i minst 10 ar med ett motsvarande
engangsracke i tra. For detta gjordes en miljovarudeklaration for Tammets fallskyddsnat.
En modell for ett traracke gjordes med hjalp av en befintlig miljovarudeklaration fér sagat

virke samt en mall pa ett engangsracke.
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Resultaten visade att ifall metallrdcket skulle anvandas enbart en gang skulle trardcket helt
klart vara overlagset miljovanligare. Men eftersom metallracket gar att ateranvanda i 10
ars tid kommer det redan att efter 5 ar ge mindre koldioxidavtryck an om man anvander
fem engangsracken. Med detta kan man konstatera att det l6nar sig att granska vilka
produkter som kan halla sig langre i kretsloppet och darmed mojliggéra att uppna dessa

klimatmal.
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ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION
IN ACCORDANCE WITH EN 15804+A2 & ISO 14025 / ISO 21930

Edge Protection Barriers
Tammet Oy

EPD HUB, HUB-2001
Published on 18.10.2024, last updated on 18.10.2024, valid until 18.10.2029
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GENERAL INFORMATION
MANUFACTURER PRODUCT
Manufacturer Tammet Oy Product name Edge Protection Barriers
Address Metallik 1, 10600 isaari, Additional labels -
Finland
- Product reference -
Contact details info@tammet.fi - —
Place of production Tammet Tammisaari Finland
Wehbsite www_tammet.fi

EPD STANDARDS, SCOPE AND VERIFICATION

Period for data
Averaging in EPD

2023
No averaging

Variation in GWP-fossil for A1-A3 0%

Program operator

EPD Hub, hub@epdhub.com

Refe tandard EN 15804+A2:2019 and IS0 14025
Srence standa : ENVIRONMENTAL DATA SUMMARY
PCR EPD Hub Core PCR Version 1.1, 5 Dec 2023 5 The
Sector Construction product PEETEII
. 1
Category of EPD Third party verified EPD Declared unit mass kg
Scope of the EPD Cradle to gate with options, A4-A5, and modules GWP-fossil, AL-A3 (kgCOe) 1,81E+00
C1-C4,D
EPD author Elin Granquist, Novia UAS, Tammet Oy GWP-total, A1-A3 (kgCOze) 1,B9E+00
EPD verification Independent verification of this EPD and data, Secondary material, inputs (%) 101
accoerding to 150 14025 . 085
O Internal verification B External verification Secondary material, outputs (%) )
EPD verifier Haiha Nguyen, as an authorized verifier acting Total energy use, AL-A3 (KWh) 76
for EPD Hub Limited 0.05
Met freshwater use, A1-A3 (m¥) -
The turer has the sole hip, lizbility, and responsibility for the

EPD. EPDs within the same product category but from different programs may
not be comparable. EPDs of construction products may not be comparable if
they do not comply with EN 15804 and if they are not compared in a building
context.

g
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PRODUCT AND MANUFACTURER

ABOUT THE MANUFACTURER

Tammet has long traditions of manufacturing safety products. From our
Mordic location have we served the European market with site safety
products for decades.

‘We are an easily accessible team dedicated to developing site safety further
by working close to our customers arcund the world.

PRODUCT DESCRIPTION

Tammet's Edge protection barriers improve the safety at construction sites
by preventing people or tools to fall from heights.

This product is delivered in modules made of powder coated steel mesh in
different shapes, that replace wooden edge protection barriers. The transport
pallet for the barriers is hot dip galvanized.

Edge protection barriers are supplied to countries all over the world.

One module weighs 8-17 kg.

The edge protection barrier -system fulfill the requirements in EN 13347-
Classes A, B and C and the Finnish standard 205,/2009.

Further information can be found at ywww tammetfi.

o Py
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PRODUCT LIFE-CYCLE

SYSTEM BOUNDARY
This EPD covers the life-cycle modules listed in the following table.

Product stage | Assembly Use stage End of e stage Bayand the
stage system
Eeundaries
Al | A2 A3 | A4 | A5 | B1 ala(ala []
R =

%
%
%
%
%
w0 | onn

meday oM | B
e—

o e
.
Buagimm e iy
—
hpqumry
]
vewnndn | 0NN | B
waunpngs | ONN | B

o sawmpreorado | ONN |
————

wn AR peRado | ONN | B
SO NSOTINATSIN]

Modules not dedared = MND. Madules not relevant = MNR

MANUFACTURING AND PACKAGING (A1-A3)

The environmental impacts considered for the product stage cover the
manufacturing of raw materials used in the production as well as packaging
materials and other ancillary materials. Also, fuels used by machines, and
handling of waste formed in the production processes at the manufacturing
facilities are included in this stage. The study also considers the material
losses occurring during the manufacturing processes as well as losses during
electricity transmission.

The hot rolled wire rod is drawn to comrect size in the drawing process. The material
is processed to achieve its dimensions and physical properties. The wires and sheet

o Pt
e |CA Created with One Click LCA
Click 222

TAMMET

PRODUCT RAW MATERIAL MAIN COMPOSITION

Raw material category Amount, mass % Material origin

Metals 97,2 Fl, SWE, DE
Minerals - -
Fossil materials 28 cz

Bio-based materials - -

BIOGENIC CARBON CONTENT
Product’s biogenic carbon content at the factory gate

Biogenic carbon content in product, kg C o

Biogenic carbon content in packaging, kg C o

FUNCTIONAL UNIT AND SERVICE LIFE
Declared unit lkg

Mass per declared unit lke
Functional unit

Reference service life 10years

SUBSTAMNCES, REACH - VERY HIGH CONCERN
The product does not contain any REACH SVHC substances in amounts greater
than 0,1 % (1000 ppm).

Edge Protection Barriers

TAMMET

metal are welded into a barrier by resistance welding. The Edge protection barriers
are covered with a layer of powder coating in the factory.

Chemicals are used in the drawing process to provide lubrication and in the powder
coating process for degreasing, consumpticn is less than 1%.

The process consumes electricity for different equipment, heating and lighting. Water
is used for cooling, cleaning and rinsing the machines used in the manufacturing
process.

The scrap metal from the production process is recycled. The paint residues are is
treated by munidpal incineration.

The modules are packed in barrier frames of steel. One frame is assumed to transport
70 edge protection barriers in avarage.

TRANSPORT AND INSTALLATION (A4-A5)

Transportation impacts eccurred from finzl products delivery to construction
site (A4) cover fuel direct exhaust emissions, environmental impacts of fuel
producticn, as well as related infrastructure emissions.

Transportation is assumed to be truck and ship. Vehide cpadity utilization volume
factor is assumed to be 100%, which means full load. Variety in load is assumed to be
negligible. Empty returns are not taken into account as it is assumed that return trip
is used by the transportation company to serve the need of other clients.
Transportation does not cause losses as products are packaged properly to prevent
damage.

The transportation distance with lommy is a weighted average of all edge protection
barrier transports to customers. The weighted average is @loulated by looking at all
deliveries during the time frame used and by taking into account how much of the
preduction is delivered to a certain location. A part of the production is delivered to
locations that require transport by ship. The distance for this is also calculated as a
weighted average.

Edge Protection Barriers
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Installation loss is 0%. 85 % of the barrier frame is recycled based on World Steel
Association, 2021, and 15% is taken to landfill for final disposal.

PRODUCT USE AND MAINTENANCE (B1-B7)

This EPD does not cover the use phase.
Air, soil, and water impacts during the use phase have not been studied.

PRODUCT END OF LIFE (C1-C4, D}

Demolition is assumed to consume 0,0k\Wh/kg of product beacuse it's done by hand.
(C1). One Edge Protection barrier is estimated to be reused for 10 years with 1
buildingsitefyear. After reuse the product goes for recyciing and final disposal. It is
assumed that 100% of the waste is collected and transported to the waste treatment
center. Transportation distance to trestment is assumed as 50 km and the
transportation methoed is by trudk (C2). Approximately 85% of steel is assumed to be
recycled based on World Steel Associstion, 2021 (C2). It is assumed that the
remaining 15% of steel is taken to landfill for final disposal (C4). Due to the recycling
process, the end-of-ife product is converted into recycled steel (D).
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MANUFACTURING PROCESS
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LIFE-CYCLE ASSESSMENT AVERAGES AND VARIABILITY
Type of average No averaging
CUT-OFF CRITERIA
The study does not exclude any modules or processes which are stated Averaging method Mot applicable
y in the refi e and the applied PCR. The study does not
exclude any ials or es. The study includes all major Variation in GWP-fossil for Al- 0%

raw material and energy consumption. All inputs and outputs of the unit
processes, for which data is available for, are included in the calculation.
There is no neglected unit process more than 1% of total mass or energy
flows. The module specific total neglected input and output flows also do not
exceed 5% of energy usage or mass.

ALLOCATION, ESTIMATES AND ASSUMPTIONS

Allocation is required if some material, energy, and waste data cannot be
measured separately for the product under investigation. All allocations are
done as per the reference standards and the applied PCR. In this study,
allocation has been done in the following ways:

Data type Allocation

Raw materials Allocated by mass or volume

Packaging material No allocation

Ancillary materials Allocated by mass or volume
Manufacturing energy and

waste Allocated by mass or volume

A3

There is no average result considered in this study since this EPD refers to cne
specific product preduced in one production plant.

LCA SOFTWARE AND BIBLIOGRAPHY

This EPD has been created using One Click LCA EPD Generator. The LCA and
EPD have been prepared according to the reference standards and 150
14040/14044. The EPD Generator uses Ecoinvent v3.8, Plastics Europe,
Federal LCA Commons and One Click LCA databases as sources of
environmental data.

P
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ENVIRONMENTAL IMPACT DATA
CORE ENVIRONMENTAL IMPACT INDICATORS — EN 15804+A2, PEF

Impact category Unit. Al AZ A3 Al-A3 a4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 1 2 G (2] ]

GWP - total? ICS‘DIE 952601 LIGE01  BISE01  LESE«DO0 |3 11E01  LOGEOE | MND MND MND MIND MIND MND MND 000E+00 653602 LETEO2 791804 | -B13E05
GWP - fassil ll'gmz 939601  LI6E01  TSEE01  LEIEWOO0 | 3M0E01  LOSEOE | MND MND MND MIND MIND MND MND 000E+00 65IE02 LBEEO2 790804 | -B13EOS
GWP- bingli: ICS‘DIE 118602 3S6E05  594E02 713500 |946E05  G8SEDE | MND MND MND MIND MIND MND MND 000E+00 2.BIEQ0S 8.ISE0S 515807 |-1.SIEOB
GWP - LULUC kg OOue 459E04 GAEQS L3603 L&EE03 | L79E04  L22EQE | MND MND MND MND MND MND MND 000E+00  2,74E05 2&4E05 7.46E0Q7 |-L30E08
&mdeﬂzmn pot. ll'gmlz 331E08 248E08 511E08 LO0SEO7 |65BE0E  328E10 | MND MND MND MIND MIND MND MND 000E+00  154E-08 230609 320810 |-316E12
Acidification p:t!ﬂﬁﬂ mal He 450E03  236E03  AEIF03  LEIEQQ |T0MEQE  L1LELS | MND MND MND MIND MIND MND MND 000E+00  1,95E-04 23604 T A3E0E | -3 33E0T7
EP-freshwater’ Iche LITEQNS SSEE0T  J09E05  4.3XE05 L4BE0E  ES4E0E | MND MND MND MIND MIND MND MND 000E+00 495E07 99807 8,2BEO09 |-335E09
EP-marine ll'gN! 1M9E03 SS4E04  BAEE04  LTIER L74E03  4S4EDE | MND MND MND MIND MIND MND MND 000E+00 400605 499605 2STEDE | 6E0E0E
EP-terrestrial maol Ne L44E02 GA49E03  3,4E02 533600 193E0F 5J3E405 | MND MND MND MIND MIND MND MND 000E+00 44SE-04 577E04  2BIEOS | TSSELT7
Pcl:?['muﬂ’; wal DG 3E0E03  LT2E03  L4TEQI  T99E03 | S07EQ3 L4BELS | MND MND MND MIND MIND MND MND 000E+00  1.7IE04  LSSE04  823E06 | A 06E0T
m‘:;‘ﬁb& kg Sbe 233606 248E07 ASSE04  ASEEO04 |633ELT  LOZELT | MND MND MND MND MND MND MND 000E+00 23307 251E06 LBX09 |.1S5E09
ADP-fossil resources M LIDE+O1  1S8E+00  LITE#D1 2L4&3E+01 |41BEe00 IL9SEOZ | MND MND MND MIND MIND MND MND 000E+00 997E01  L5FE0N  2ATEOZ | -TOSED4
‘Water use®™ me. ﬂep’. 341E01  SE9E03  3.23E01  ETOEOL 150EQF  434E04 | MND MND MND MIND MIND MND MND 000E+00  4,BEE-03  4BSE03  GETEDS | -L4TELS
1) GWP = Global Warming P -3)EP= potentic. Aequired method and in kg P-cg. Multiply by 3,07 to get PO4a; 3) POCP = Photochamical azone formation; 4) ADP = Abiatic depiction potenticl;

5) EN 15804+A2 discinimer for Abiatic dnphmwm’%wuwnm‘npbmn‘mdmm mm-uxm matter and lanizing rodiction, hurman health. The results of thase emvironmental impact indicrtors shall b used with care a5 the
uncertainties on these results are high or as thare -

Py
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USE OF NATURAL RESOURCES
Impact category Unit AL A2 ] AL-A3 (A4 a5 B1 B2 B3 B4 B5 86 87 a [ a ca D
Renew. PER ISH!E'EV" w LE3EP00 | 1,SOE02 | 1SSEeQ0  419E400 |40EE02 | I TOEO3 | MND MND MND MND MND MIND MND O00E+00 | 14902  447E02 | LESE04 | 594E05
Renew. PER as materizl  MJ 7.53E01  0,00E+00 0006400  T7S3E01 | 0006400 0,00E+00 | MND MND MND MND MND MIND MND O,00E+00 00000 0006400 000400 | 0,00E+00
Total use of renew. PER MU 3,38E+00  1,59E02  1SSEP00  4SME«O0 | 40EE02  ITOECE | MND MND MND MND MND MIND MND O00E+00 | 14902  447E02 | LESE04 | 594E05
Non-re. PER as energy w 9326400  1,SBE+00  LI17Ee01  2I6E401 | 4135400 L9SEQQ | MND MND MND MND MND MIND MND O00E+00 | S97E01 | LS2E01 | 2ITE02 | 7,06E-04
MNon-re. PER as material = MJ LO1E+00  O,00E+00 0006400  200E+00 | 0006400  0,00E+00 | MND MND MND MND MND MIND MND O,00E+00 00000 0006400 000400 | 0,00E+00
Total use of non-re. PER MU L14E+01  LSBE+00  LI7EeO1  246E+01 | 4186400  295E02 | MND MND MND MND MND MIND MND O00E+00 | S97E01 | LS2E01 | 2ITE02 | 7,06E-04
Secondary materials kg L01E+00  5,95E04  2I7EQ3  LOLEWOO | 1E2E03  LS4E05 | MND MND MND MND MND MIND MND 0006400 342604 2EIED4  4SSE06 | 4T0EOS
Renew. secondary fuels MJ 41BE04  3,S5E0E6  LMMEQS  434E04 | BTTEQE  LIOEOE | MND MND MND MND MND MIND MND O00E+00 359606  L46EDS  L19E07 | 751609
ﬁm""‘m M SOSEOL | O00EW00 | 000E00 | SOSEL |000EW00 | 000EW00 |MND MWD MND | MND MND  MND | MND | 000Ee00 | 00000 | OOOEW00 | 0.00E000 | BL0CEWGN
Use of net fresh water | m* 3E2E02 | LA9E04 | LOREOZ | ATIE02 |3TIE04 | LAEEOS | MND MND MND MND MND MIND MND 0006400  135E04  L43E04 23TE0S |4, 70E07
&) PER = Primary energy resources.
Ore (7} i i . .
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END OF LIFE - WASTE
Impact category Unit AL a2 ] ALAS M4 A5 Bl B2 B3 B4 85 B B7 o @ a [ L]
Hazardous waste kg 33E02  LSGE03  T.4E02  9.66E00 |S518E03  L46E04 | MND MND MND MND MIND MND MND 000E+00  LITEQ3  LTIEGS  O00E+D0 | -2 T2EOS
Non-hazardous waste kg TATEQL  243E02  LIEW00  LOSEW0 |S0SE02  LESEQZ |MND  MND  MND  MND  MND  MND  MND  |000EW00  OEE02  S47E02 | LSOEGY | 133604
PRadioactive waste kg L66E04  LI0EQS GSIEQS  L43E04 (28305 LF0EAT |MND  MND  MMD  MND  MND  MND  MND 0000 GS4E06  L&EEOE 000500 |235EA0
END OF UFE — OUTPUT FLOWS
Impact category Unit AL a2 ] ALA3 (A4 a5 Bl B2 B3 B4 85 86 B7 a @ a [ D
Components forre-use kg QO0FS0  O00E00 OO0EW0  OODEWO |DOOEW0 OODEWO0 MWD MND  MND  MND  MND  MND  MND  |Q00E00  O00E00  LOGEVO | 000500 | DODEND
Materials for recycling kg 14901 QO0ED0  LSGEWI0  L1IE00 |QODEWD GB0E0Z |MND  MND  MND  MND  MND  MND  MND  000EW00 O00EW0  BSOE0Y 005400 | OODEDD
Materials for energy rec kg 4TE04  O00EN00 OO0EW0  4TIE04 |DOOEWO OODEWO0 [MND  MND  MND  MND  MND  MND  MND  |O00Ee00  O00E00 006400 000500 | DODEND
Exported energy ] GEOF00  O00E00 OS0EW0  OODEWD |0O0EW0 OOOEW0 MWD MND  MND MMD  MND  MND  MKD  |O00F00  O00B00 00600 000500 | 0OGEWD
ENVIRONMENTAL IMPACTS — EN 15804+A1, CML / 1SO 21930
Impact category Unit AL a2 ] ALA3 (A4 a5 Bl B2 B3 B4 85 86 B7 a @ a [ D
Global Warming Pot. kg COve: S16E01 LISEO1  TS3E01 LTEEW0 | 308600 202603 | MND MND MND MND MAND MIND MND 0006400 6A4EEQ2  1E3E02  T4E04 | TI0ELE
Ozone depletion Pot. kgCFC.ie | 466608 196EOB  ASIE08  L11F07 (521608 263610 |MND MND MND MND MAND MIND MND 0006400 LIJEQB  1BEE09  L53E10 | 353612
Addification kgSOse |291E43 138803 SSEE03 L0402 |SE0EG3  L7OE0S MWD MND  MND  MND  MND  MND  MND  |Q00F00  1SSE04  LSIE04  SEIEOE | RESEDT
Eutrophication kgPOde |G27E04 236608 1SIE03 235603 |GS9E04 54206 MWD MND  MND  MND  MND  MND  MND  |Q00F00  348EQ5 630605 L2106 | -L3BEAT
POCP [“smag”] kgCiee |236E04 SOSEO5  236E04  623E04 | L&EEO4  ESTEOT | MND MND MND MND MIND MIND MND O00Es00  TEEDS TIIENE  2IEELT | 4E4EDE
ADP-glements kgSbe |L7SE05 242607 BSSE04  BSSE04 |GOEQT 20207 MWD MND  MND  MND  MND  MND  MND  |Q00F00  27EQ7 250606 L7909 | -LSSEDS
ADP-fossil M LI9E+01 1S8Ee00  L14E+01 2456401 | 4,15E+00 295E0F | MND MND MND MND MAND MIND MND 0006400 957E01  2SIE01  LITEOY | 7.05E-04
Ore (7} i i . .
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VERIFICATION STATEMENT

VERIFICATION PROCESS FOR THIS EPD
This EPD has been verified in accordance with 150 14025 by an independent,
third-party verifier by reviewing results, documents and compliancy with
reference standard, 150 14025 and IS0 14040,/14044, following the process
and checklists of the program operator for:

*  This Environmental Product Declaration
= The Life-Cycle Assessment used in this EPD
= The digital background data for this EPD

‘Why does verification transparency matter? Read more online
This EPD has been generated by One Click LCA EPD generator, which has been
verified and approved by the EPD Hub.

THIRD-PARTY VERIFICATION STATEMENT

| hereby confirm that, following detailed examination, | have not established
any relevant deviations by the studied Environmental Product Declaration
(EPD), its LCA and project report, intermsof  the data collected and used
in the LCA calculations, the way the LCA-based calculations have been carried
out, the presentation of environmental data in the EPD, and other additional
envirenmental information, as present with respect to the procedural and
methoedological requiremenits in 130 14025:2010 and reference standard.

| confirm that the company-specific data has been examined as regards

plausibility and consistency; the dedlaration owner is responsible for its
factual integrity and legal compliance.

o Pt
€ | (CA Created with One Click LCA
Click =%

TAMMET

| confirm that | have sufficient knowledge and experience of construction
products, this specific product category, the construction industry, relevant
standards, and the geographical area of the EPD to carry out this verification.

| confirm my independence in my role as verifier; | have not been involved in
the execution of the LCA or in the development of the declaration and have
no conflicts of interest regarding this verification.

HaiHa Nguyen, as an authorized verifier acting for EPD Hub Limited
18.10.2024

Hub

VERIFIED ISO 14025

Edge Protection Barriers
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