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Liite 1. Oppimispaivakirja



Sanasto

CRUD Palvelinoperaatiot, joilla manipuloidaan tietokannan dataa.
Dart Ohjelmointikieli, jolla Flutteria kirjoitetaan.
Flutter Ohjelmointikehys, jolla kayttoliittyma luodaan.

Komponentti Dart-olio, joka suorittaa yhta tehtavaa kayttoliittymassa.
NPM Pakettienhallintaohjelma, jolla ladataan moduuleja.

SDK Ohjelmistokehityspaketti, joka sisaltéa kehitystyokaluun tarvittavat tiedostot.



1 Johdanto

Tietotekniikan ala kasvaa koko ajan. Uusia ohjelmointikielid, kehyksia ja muita tyokaluja
luodaan jatkuvasti. Alan insind6rin on hyva pysya tietoisena uusista mahdollisuuksista, joita
nama tyokalut tuovat tullessaan, mutta myos tarttua tilaisuuteen syventdad omaa osaamis-
taan. Alati laajenevassa ymparistossa yksittdisen osa-alueen asiantuntemus on yha arvok-

kaampaa.

Opinnaytetydn tavoite on luoda uusia ominaisuuksia ja kehittdd vanhoja ominaisuuksia
eteenpain asiakkaan ohjelmistoprojektissa. Opinnaytetyd on toteutettu paivakirjamallisena
mika tarkoittaa, ettd opinnaytetydn oheen kuuluu tydépaivakirja 13 viikon tydjakson ajalta.
Paivakirja dokumentoi jokaisen tyopaivan tavoitteen ja tydn tuloksen. Paivakirjasta noste-

taan esiin mielenkiintoisimpia toteutuksia opinnaytetydssa.

Tyo6jakso suoritettiin Casamedian palveluksessa. Casamedia on Suomessa toimiva digialan
palveluita tarjoava yritys. Tyd kohdistui ohjelmaprojektiin, jota oli luomassa useita muita
tyontekijoita. Ohjelmaprojekti on yrityksille ja eri alojen osaajille suunnattu organisointiso-
vellus. Sovelluksen paaominaisuuksiin kuuluu datan tallettaminen ja tiedon jakaminen

muille sovelluksen kayttjille tai yhteyshenkildille.

Varsinaiset tyotehtavat vaihtelivat uusien ominaisuuksien luomisesta virheiden korjaami-
seen sovelluksessa niin kayttoliittymassa kuin taustajarjestelmassa. Tama tarjosi alustan
asettaa sopeutumiskyky testiin ja kerata tietoa laajalti kaytossa olleista tydkaluista. Paa-
paino on kuitenkin kayttoliittyman luonnissa Flutter-kehykselld, mikd mahdollistaa yksityis-

kohtaisemman osaamisen kehittamisen.

Casamedia aloitti toimintansa vuonna 1991. Yritys tuotti aluksi pienimuotoisia digipalveluita
ja tietotekniikan elektroniikkaa. My6hemmin yritys on laajentunut moniosaisten tietoteknii-

kan palvelujen tarjoajaksi. Yritys toimii talla hetkella Kankaanpaasta. (Juhantalo 2024.)



2 Tyoympariston kayttoonotto
2.1 Tyhjan projektin luominen

Flutter tarvitsee toimiakseen Flutter SDK-tiedostot. Nama voi ladata maksutta Flutterin verk-
kosivuilta. Lataamisprosessin jalkeen Flutter on teoriassa kayttbkunnossa. Joissain tapauk-
sissa voidaan joutua lataamaan muita tiedostoja, kuten lisdosia valitsemaansa koodiedito-
riin. Esimerkiksi jotta Flutter toimisi mutkattomasti Visual Studio Code-ohjelmalla, kayttajan

voi olla tarpeen ladata lisdosia tuohon ohjelmaan (Zakhour & Lougheed 2024).

Flutterin projektipohja luodaan ajamalla komentopaneelissa flutter create-komento. Esi-
merkkikomento nakyy kuvassa (Kuva 1). Komennon jalkeen paneeliin kirjoitetaan projektin
nimi.

§ Tlutter create esimerkki

Creating project esimerkki...

Kuva 1. Komento Flutter-projektin luomiselle

Tama luo valmiin Flutter-sovelluksen kansioon, jossa komento suoritettiin. Kyseinen sovel-
lus sisaltda otsikon, tekstia ja painikkeen, jolla sovelluksen keskelld olevaa lukua voi kas-

vattaa. Pohjasovelluksen kayttéliittyma esitetaan kuvassa (Kuva 2).

Flutter Demo Home Page ‘:

You have pushed the button this many times:

1

Kuva 2. Pohjasovelluksen kayttoliittyma



Taman pohjasovelluksen tarkoituksena on antaa kaikki tarvittava toimivan Flutter-sovelluk-

sen kehittdmiseen ja tarjota harjoittelualusta aloitteleville ohjelmoijille (Windmill 2020, 55).

Tyoprojektissa Flutteria kaytetaan kayttoliittyman luomiseen ja Express-kehysta taustajar-
jestelman luomiseen. Toisin kuin Flutterissa, Expressissa ei ole sisdan rakennettua projek-
tipohjaa. Express voidaan saada lataamisen jalkeen toimintakuntoon yhdella tiedostolla ja
muutamalla rivilla koodia. Kuva tallaisesta koodista on kuvassa (Kuva 3). Taman koodin
tulee pitda sisallaan funktiot, jotka luovat palvelimen ja asettavat ohjelman kuuntelemaan
viesteja tuon palvelimen kautta. Jotta tdma olisi mahdollista, tulee koodin sisaltaa palveli-
men verkkotunnus ja portti. liman tata palvelimen ulkoiset ohjelmat eivat voi lahettaa pyyn-
téja palvelimelle. Kuvassa 3 nakyva esimerkki kayttda verkkotunnuksenaan localhostia.

(Sufiyan 2024.) Tyoprojektissa taustajarjestelmaa ajetaan Nodeds ajoymparistdssa.

onst express = { 'express 4. 18.2 )
const app = ()
const port = 3

get(’, (reqg, res) == {

send( 'Hello World!')

b

_listen( . 0 == {

-log{ Example app listening on port §{ 1

b
Kuva 3. Yksinkertainen palvelinohjelma Express-kehyksella (Gascon & Seip 2024)

Tyoprojektin jakamiseen ja versiohallintaan kaytettiin Gittid. Taman versiohallintatydkalun
voi asentaa kahdella tavalla. Joko voi hyddyntaa jotain lukuisista pakettienhallintaohjelmista
kuten NPM (Node Package Manager), tai ladata lahdekoodin Gitin verkkosivuilta ja kdantaa
se manuaalisesti koneen kayttoon. (Chacon & Straub 2024, 18-19.) Koska NPM-systeemi

oli jo ladattu tydkoneelle, Git ladattiin sen avulla.

Ohjeet henkilokohtaisen tietokannan pystytykseen saatiin muiden tydprojektiin liittyvien oh-
jeiden mukana. Tyoprojektin tietokantana kaytettiin MongoDB-palvelua. Naiden tydvaihei-

den jalkeen voitaisiin aloittaa uuden projektin kehittdminen.
2.2 Tyoprojektin tuominen paikalliseen kansioon

Projektin kanssa tydskentelyyn liityttiin, kun projekti oli jo kdynnissa. Projektin luomiseen ei

siis osallistuttu. Keskenerainen projekti kloonattiin tydkoneelle, jotta sitad voitaisiin l1ahtea



tydstamaan. Kloonaamiseen kaytettiin GitHubin kloonaustydkalua (Chacon & Straub 2024,
52).

Koska ainoa GitHub-kayttaja oli tehty oppilaitoksen tunnuksilla, oli syyta tehda henkilékoh-
tainen kayttgja tyotehtavia varten. Gitissa on mahdollista luoda tunnisteita kayttajille tyoko-
neen tiedostoihin, jotta ulkoisten versioiden kanssa tydskentely olisi mahdollisimman sau-
matonta. Tavallisesti puskiessa dataa ulkoiseen versioon tulee kayttajan syoéttaa kaskyynsa
kayttajansa nimi ja salasana. Tama on pidemman paalle vaivanloista ja aikaa vievaa, joten

tahan tarvittiin parempi jarjestelma.

Koska Git-tunnukset olivat oppilaitoksen kayttajan tunnukset, niita ei voitu hyédyntaa tyo-
tehtavassa. Niiden vaihtaminen on mahdollista, mutta sita ei haluttu tehda, koska useimmat
Gitin seuraamat tiedostot tyokoneella ovat yhteydessa oppilaitoksen kayttajaan. Taman ta-
kia paatettiin luoda erillinen avainpari, jonka avulla voitaisiin tunnistautua, kun tydprojektiin

tehtyja muutoksia halutaan puskea ulkoiseen versioon.

Mainituilla avainpareilla tarkoitetaan SSH-tunnisteita, joiden avulla luotetut kayttajat voivat
tunnistautua puskiessaan dataa Gitin palvelun kautta. SSH-avaimet korvaavat kayttajan
henkilokohtaiset tiedot tunnistautumisen aikana. SSH-avainpariin kuuluu julkinen pari ja yk-
sityinen pari. Julkinen pari asetetaan GitHub-kayttajaan ja yksityinen asetetaan tydkoneelle.
Talloin tuolta koneelta voidaan lahettaa pyyntoja julkisella avaimella varustettuun GitHub-
kayttajaan. Avainten kayttamiseen voidaan myos lisata muita turvatoimia kuten salasana.
(GitHub Inc. a.)

2.3 Projektin tiedostorakenne

Flutter create-komennolla luodussa projektissa on useita eri kansioita. Suurin osa niista pi-
tavat sisallaan tiedostoja ohjelman ajamiseen ja luomiseen eri alustoilla. Nama kansiot ovat
nimeltdan android, ios, linux, macos, web ja windows. (Feizollah 2023.) Tiedostorakenne

nakyy kuvassa (Kuva 4).



~ ESIMERKKI
> .dart_tool

> android
> build

> ios

> lib

> limu

? macos

.gitignore

metadata

pubspec.yaml
README.md

Kuva 4. Esimerkkiohjelman tiedostorakenne

Ohjelmoinnin kannalta tarkein kansio on lib-kansio (Kuva 4). Tama kansio sisaltda suurim-
man osan varsinaisesta Dart-koodista, jolla projektin kayttoliittyma luodaan. Se myos sisal-
taa sovelluksen aloitustiedoston main.dart. Tasta tiedostosta sovelluksen ajaminen alkaa.

(Feizollah 2023.) Muut keskeiset tiedostot ja kansiot projektissa ovat seuraavat:

- Test-kansio pitda sisallaan tiedostoja, joiden avulla voidaan kirjoittaa testeja sovel-

lukselle.

- Build-kansio sisaltaa eri resurssitiedostoja kuten kuvia, seka eri kayttojarjestelmissa

ajettavat sovelluksen versiot.

- Pubspec.yaml-tiedosto pitaa sisallaan tietoa sovelluksesta, kuten sovelluksen nimi,

kuvaus, versionumero ja sovelluksen kaytossa olevat kirjastot ja resurssit

- Analysis_options.yaml-tiedosto rajaa mita asioita analyysiohjelma tarkkailee sovel-

luksen ohjelmoinnin aikana. (Hracek 2023.)

Tyoprojektissa on kaikki ylla mainitut kansiot ja tiedostot, mutta myos useita muita tiedostoja

ja kansioita, joita on luotu projektin edetessa. Useimmat naista sijoittuvat lib-kansioon.



Tyo6projektin lib-kansion asettelu seuraa arkkitehtuuria, jossa eri osiot projektista on jaettu
omiin alakansioihinsa. Alakansiot ovat nahtavissa kuvassa (Kuva 5). Naiden kansioiden
tarkoitus on jakaa projektin eri osat ymmarrettaviksi kokonaisuuksiksi. Kansioita ovat muun

muassa seuraavat:

- Screens-kansio sisaltaa l1ahinna tiedostoja, jotka luovat ohjelman eri ikkunat eli suu-

rimmat osat.

- Models-kansio pitaa sisallaan useimmat oliot, joita projektin koodissa hyédynne-

taan.
- Providers-kansio on omistettu yksinomaan valittajaolioille.

- Widgets-kansioon kuuluvat ne komponentit, joita ei voida kategorisoida mihinkaan

ylla mainituista.

~ lib
» backup
» controllers
> NOn
» models

» providers

> quill

* SCreens

ebase_options.dart
main.dart

Kuva 5. Ty6projektin lib-kansion tiedostorakenne

Tyoprojektiin kuuluu myés useita muita kansioita, joilla on omat tarkoituksensa, mutta niiden
maaran takia jokaista ei kdyda tassa tekstissa lapi. Lahes kaikki tydohon liittyvat tehtavat

vaativat tyoskentelya vain ylla kuvattujen kansioiden kanssa.

Flutter-sovelluksen tiedostojen jarjestamiselle on useita eri tapoja. Parasta tapaa ei ole,
koska jokaisella projektilla on omat tarpeensa. Tarkedmpaa onkin, etta valittua tiedostoark-
kitehtuuria seurataan projektissa. (Bizzotto 2022.) Tyoprojektin tiedostoarkkitehtuuria voisi

verrata Bizzotton kuvaamaan kerrosarkkitehtuuriin.



Kerrosarkkitehtuurissa tiedostot jaetaan kansioihin niiden tarkoituksen pohjalta. Kayttoliitty-
man luonnista vastuussa olevat tiedostot sijoitetaan yhteen kansioon, valittajaoliot toiseen
ja niin edelleen. Tall6in ohjelman muokkaaja tietda suoraan mista kansiosta etsia mitakin
tiedostoa. Kerrosarkkitehtuuri helpottaa myo6s ohjelman laajentamista. Yksittaisia uusia tie-
dostoja voidaan lisata vapaasti vaarantamatta arkkitehtuurin eheytta. Tama tuo mukanaan
haasteita sovelluksen kasvaessa. Yhden ominaisuuden toiminnasta saattaa olla vastuussa
yksi tiedosto jokaisesta kerroksesta. (Bizzotto 2022.) Tama ongelma korostui etenkin silloin,
kun yksi ominaisuus oli jaettu useampaan tiedostoon. Esimerkiksi yhden alasivun tai kook-
kaan ponnahdusikkunan logiikkaa saatettiin jakaa useampiin tiedostoihin. Tama hidasti

tyota useampaan otteeseen.

Tata ongelmaa yritettiin joissain paikoin lieventaa luomalla eri ominaisuuksille omia alakan-
sioitaan. Esimerkiksi kalenterisivun kaikkia komponentteja ei asetettu widget-kansioon vaan
niille tehtiin omia alakansioitaan screens-kansioon. Tama lahestymistapa lainaa piirteita
ominaisuuslahtdisesta arkkitehtuurista, jossa jokainen ominaisuuden osa sailétaan yhteen
kansioon (Bizzotto 2022). Tata taktiikkaa kaytettiin vain kayttoliittymasta vastuussa olevien
tiedostojen organisoinnissa. Erinadisia alakansioita luotiin screens- ja widgets-kansioiden si-
salle, mutta esimerkiksi providers-kansion sisaltoa ei sekoitettu kummankaan edella maini-

tun kansion sisallon kanssa.

Tama lahestymistapa helpotti joissain tapauksissa ominaisuuksien muokkaamista, mutta
nosti esiin uuden ongelman projektin arkkitehtuurin yhdenmukaisuudessa. Esimerkiksi
screens-kansiossa tulisi olla vain sovelluksen kokonaisia sivuja luovaa logiikkaa. Taman
l&hestymistavan vuoksi screens-kansioon tehtiin alakansioita, joissa oli widget-kansioon
kuuluvaa materiaalia. Tasta syysta suurempien ominaisuuskokonaisuuksien kohdalla saat-
toi ilmeta, ettd kahdessa ns. paakansiossa oli oma alakansionsa, jotka sisalsivat saman
ominaisuuskokonaisuuden logiikkaa. Taman ongelman muodostuminen on huomattavasti
vaikeampaa puhtaassa kerrosarkkitehtuurissa. Jokaisella uudella ominaisuudella on oma
paikkansa ja taten kansiorakenteen ristiriitoja tai paallekkdisyyksia syntyy harvemmin.
Tastd huomatiin, miten tarkeda on valita sopiva arkkitehtuuri projektille, tutustua tarkasti

projektin arkkitehtuuriin ja seurata valittua arkkitehtuuria mahdollisimman tarkasti.



3 Kayttoliittyman toteutus
3.1 Flutter

Flutter on Dart-ohjelmointikieleen perustuva avoimen [dhdekoodin kayttoliittymakehys, joka
on luotu mobiili- ja verkkoapplikaatioiden kehittamistd varten. Silla on sisdankirjoitettuna
laaja kirjasto valmiita komponentteja ja se on kayttokelpoinen yleisimmissa mobiilikayttojar-

jestelmissa ja Googlen verkkoselaimessa. (Windmill 2020, 3-4.)

Flutter sisaltaa tarvittavat tyokalut toimivat kayttoliittymasovelluksen luomiseen. Flutterissa
on valmiita kayttoliittyman osia, renderodintimoottori, testikehys, reititin ym. (Windmill 2020,
3-4.)

3.1.1 Komponentit ja tilat

Flutterin toiminnallisuudet painottuvat komponentteihin (widget). Nama ovat Dart-olioita, joi-
den on maara suorittaa jokin yksittdinen tehtava. Esimerkiksi tekstikomponentti ottaa vas-
taan merkkijonon ja esittda sen kayttoliittymassa, kun taas sailiokomponentti ottaa vastaan
toisen komponentin ja maarittaa sille korkeimmat mahdolliset ulottuvuudet. Flutterissa kayt-
toliittyma luodaan komponenttien avulla. Niitd yhdistelemalla voidaan luoda monimutkaisia
kokonaisuuksia. (Windmill 2020, 12-13.)

Toinen Flutterin keskeisimmistda ominaisuuksista on tilat. Tiloilla tarkoitetaan ohjelman
muuttujia, jotka muuttuessaan vaikuttavat siihen, milta ohjelma nayttaa kayttoliittymassa.
Esimerkiksi yksi tyoprojektin ohjelma luo listaan komponentteja oliolistan pohjalta. Jos lis-
tasta poistetaan yksi olio, tulee tilan muuttua, jotta kayttoliittyma heijastaa taman listan muu-
toksen. Esimerkki tilan muutoksesta on kuvassa (Kuva 6). Tilojen avulla saadaan kayttoliit-

tyma reagoimaan kayttajan toimintoihin. (Windmill 2020, 16.)

bool? temp = await confirmationDialog({context);
if(temp != null && temp) {

setsState(
service.comments[program.id]!.removeAt(i);
)3

await provider.updateService(service);

onst Icon{Icons.delete, color: BColors.red




Kuva 6. Tilaa muuttaja funktio
3.1.2 Kayttoliittyman paivittamisen perusteet

Kun komponenteista luodaan kayttoliittymaa, se alkaa yhdestd komponentista. Taman
komponentin sisélle, eli lapsiksi asetetaan lisdd komponentteja, kunnes ne muodostavat
laajenevan monihaaraisen rakenteen. Tata kutsutaan komponenttipuuksi. (Windmill 2020,
18-20.)

Aina kun tila muuttuu tallaisessa puussa, Flutter luo sen alusta asti uudelleen aloittaen en-
simmaisestd komponentista. Kun vastassa on komponentti, johon tilan muutos vaikuttaa,
Flutterin jarjestelma luo sen uudelleen muutoksen mukaan ja jatkaa puuta eteenpain. Talla
tavalla vain ne osat puuta, jotka kaipaavat muutosta saavat niin sanotusti tarvitsemansa
huomion. Muut ovat kopioita vanhasta puusta. Talla tavalla Flutter onnistuu luomaan uu-

destaan suuria kokonaisuuksia nopeasti. (Windmill 2020, 18-20.)

Yksi Flutterin kayttoliittyman asettelun keskeisimmista periaatteista on ulottuvuushierarkia.
Komponentit seuraavat hierarkiassa ylempien eli aitikomponenttien ulottuvuuksia ja jos lap-
sikomponentin ulottuvuudet asetettaan aitikomponentin ulottuvuuksien yli, tdma joko johtaa
lapsikomponentin ulottuvuusarvojen mitatdimiseen tai virheviestiin. Ulottuvuuksien mitatoi-
minen johtaa lapsikomponentin kasvattamiseen niin suureksi kuin mahdollista. (Windmill
2020, 75.) Ennen kuin tdma periaate ymmarrettiin kokonaisuudessaan, kayttoliittyman aset-
telussa aiheutettiin useita virheita. Naita virheita korjattiin menetelmilla, jotka lisasivat tur-
haa koodia. Vasta kun lapsi- ja ditikomponenttien suhde ymmarrettiin taysin, saatettiin saas-

taa koodiriveja ja suoraviivaistaa kayttéliittyman asettelua.

Komponentit voidaan jakaa kahteen ryhmaan tilasidonnaiset- ja tilariippumattomat kom-
ponentit. Tilasidonnaiset komponentit kykenevat muuttumaan sen mukaan, miten niiden ti-
lat muuttuvat. Naiden avulla tehddan suurin osa interaktiivisista kayttoliittymista. Tilariippu-
mattomat komponentit taas eivat ole sidonnaisia tilan muutoksiin. Nama ovat hyodyllisia
niissa tilanteissa, kun ollaan varmoja, ettd komponentin muuttujia ei tarvita sen ulkopuolella,

tai ulkoisten muuttujien ei tarvitse vaikuttaa sen ulkomuotoon. (Windmill 2020, 16.)

TyoOprojektissa kaytettiin lahes poikkeuksetta tilariippuvaisia komponentteja. Tama johtui
osin siita, ettei tilariippumattomien komponenttien etuja sisaistetty kokonaan, mutta suu-
rempi syy oli, ettd useimmat tyotehtavat vaativat interaktiivisia kayttoliittyman osia. Yleisim-
pana esimerkkina on ponnahdusikkuna, joka sisaltaa lomakkeen jonkin olion luomiseksi.
Tama olio saattoi olla kayttgja, resurssi tai resurssin huolto. Tallaisen lomakkeen luominen
vaati useimmiten useita tekstikenttia, pudotusvalikoita ja valintaruutuja. Tallaisen ponnah-

dusikkunan on oltava vaistamatta tilariippuvainen. Sama ei pade ponnahdusikkunoihin,
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joiden tarkoitus on esittaa tietoa halutusta objektista. Tallaiset olivat myds yleisia, kun ha-
luttiin esittaa suuria maaria olioita kayttoliittyman listassa, mutta noiden olioiden sisaltamaa
tietoa ei saatu jarkevasti aseteltua tuohon listaan. Listan objektia painamalla avattiin tar-
kemmat tiedot sisaltava ponnahdusikkuna. Koska tallaisen ponnahdusikkunan esittamaa
tietoa ei ollut tarkoitus muokata, se ei toimiakseen vaatinut juuri koskaan tiloja. Tasta huo-
limatta osa naistd ponnahdusikkunoista kirjoitettiin tilariippuvaisiksi, vaikka se ei olisi ollut

tarpeellista.
3.1.3 Kayttoliittyman yhdistaminen tietokantaan

Tyoprojekti hyddyntaad http-kirjastoa Dart-ohjelmointikielelle. Tama kirjasto mahdollistaa
http-kutsujen [&hettdmisen Dart-sovelluksen kautta. Kirjasto antaa tydkalut luoda CRUD-
pyyntdja. Http-kutsufunktio talla kirjastolla vaatii toimiakseen kaksi muuttujaa, osoitemuut-
tujan ja sisaltdmuuttujan. Yksinkertainen http-kutsu esitetdan kuvassa (Kuva 7). Osoite
maarittaa, mihin verkko-osoitteeseen pyynto lahetetaan ja sisaltdmuuttuja sisaltaa pyyn-
toon liittyvan datan. Tama pyyntofunktio palauttaa pyynnon vastauksen. (Quinlan 2024.)
Taman vastauksen voi tallettaa muuttujaan, jonka avulla vastauksen dataa voidaan kasi-

tella.

Future< > simplePost({dynamic dataToPost) async {

Uri requestUrl = Uri.parse{ productsUrl};

response = await http.post(requesturl,

body: jsonEncode({dataToPost.tolson()),
¥

logger.d(response);

o error
logger.e( 'Error: $error’);

rethrow;

Kuva 7. Esimerkki http-kirjastolla luodusta kutsufunktiosta

Eri http-kutsuja kasittelevat funktiot keskitettiin tydprojektissa yhden tiedoston yhteen luok-
kaan nimeltd ApiService. Taman luokan avulla http-kutsujen logiikka levitetdan ohjelman

kayttédén. Tallainen koodin keskittdminen tekee koodin kayttddnotosta ja uusien
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taustajarjestelman ominaisuuksien lisdamisesta suoraviivaisempaa, mutta se johti siihen,
ettd ApiServicen tiedosto kasvoi nopeasti. Tama teki virheiden korjaamisesta ja muusta
koodin kanssa tydskentelemisesta tyolasta, kun oikeaa funktiota etsittiin lukuisten saman-
tapaisten funktioiden joukosta. Joissain tapauksissa olisi voinut olla hyodyllista jakaa tuon
tiedoston sisaltéa useampiin tiedostoihin. Tama toisaalta johtaisi yhden suuren tiedoston

sijasta kymmeniin pienempiin tiedostoihin, joista oikean etsiminen olisi yhta lailla ty6lasta.
3.2 Flutterin komponentit

Flutter sisaltda suuren maaran valmiita komponentteja. Suurin osa niista keskittyy kaytto-
littyman visualisointiin tai interaktiivisuuden mahdollistamiseen. Usein sanotaan, etta kaikki
Flutterissa on komponentteja ja lahes kaikki Flutter-sovelluksen osat ovatkin komponent-
teja. (Windmill 2020, 60.)

Naista yksinkertaisemmista komponenteista pyritaan Flutter-ohjelmoinnissa rakentamaan
kokonaisuuksia, jotka suorittavat jonkin yhden tehtavan sovelluksessa. Tama voi olla ha-
kuikkuna kayttajan yhteystiedoille tai ponnahdusikkuna, joka valittaa tietoa kayttajalle tai
pyytaa kayttajalta toimintoa. Naista suuremmista komponenttikokonaisuuksista varsinainen

Flutter-sovellus rakennetaan.
3.2.1 Navigointi

Navigointi perustuu Flutterissa polkuihin. Nama ovat ainutlaatuisia merkkijonoja, joiden
avulla haluttu komponentti voidaan tunnistaa ja tavoittaa. Polkuja hyddynnetdan navigaat-
torikomponentin avulla. Tdma komponentti siséltdd navigaatiota hallitsevia funktioita.
(Windmill 2020, 195-196.) Ainoat navigaatiokomponentit, joiden kanssa tydskenneltiin tyo-
projektin aikana, olivat pushNamed ja pop. Esimerkki pushNamed-funktiosta esitetaan ku-
vassa (Kuva 8). PushNamed ottaa parametrikseen polun ja vaihtoehtoisesti listan argu-
mentteja ja rakentaa niiden pohjalta polulla osoitetun komponentin. Pop siirtyy niin sanotusti
navigaatiohistoriassa yhden askeleen taaksepain ja kasaa kayttoliittyman edellisen sivun
pohjalta. Tata funktiota on myds mahdollista hyddyntaa esimerkiksi ponnahdusikkunoiden
sulkemiseen. (Windmill 2020, 195-196.)

ator.of(context) . pushNamed
C rofilePage.routeName,
arguments: {
"Co y' = chosenCompany ?? companies.first,

'settings”
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Kuva 8. PushNamed-funktio

Useissa kohdissa tyoprojektia haluttiin navigoida sivulle, joka vaati toimiakseen vahintaan
yhden muuttujan arvon. Tuon syéttdmiseen voidaan kayttda navigaatiokomponentin navi-
gaatiofunktion arguments-parametria (Kuva 8). Tama parametri on Map-olio, jonka avain
on merkkijono ja arvo on dynaaminen muuttuja. Nama arvot purkava logiikka kirjoitetaan
samalla, kun polku maaritelldan. Talle on muutamia funktioita. Tyoprojektissa hyddynnettiin
ModalRoute.of()-funktiota, joka palauttaa navigaatio-ohjelmalle sydtetyt argumentit Map-
oliona. Yksi tyoprojektin polun maarittely esitetdan kuvassa (Kuva 9). Tasta oliosta ne voi-

daan lisata polun maarittelyn yhteydessa kutsuttavaan komponenttiin. (Windmill 2020, 203.)

Tama mahdollisti navigoinnin muuntamisen sivun tilan hallinnaksi. Eraan tyéprojektin sivu
on jaettu useaksi alasivuksi. Nailla alasivuilla ei ole omaa polkua. Ne luodaan sen mukaan
minka alasivun tunniste on asetettu paasivun senhetkiseksi tilaksi. Tama tunniste olisi ku-
vassa 9 nimeltdan pageView. Talla tavalla valtyttin kymmenien ylimaaraisten polkujen li-
saamiselta. Tavallisesti kun paasivulle siirrytaan, pageView-muuttujaa ei ole maaritelty. Tal-
I16in paasivu avaa ensimmaisen alasivunsa kayttajalle. Kayttaja voi tdman jalkeen navigoida
haluamalleen alasivuille paasivun oman logiikan avulla. Haluttiin kuitenkin antaa kayttajalle
mahdollisuus siirtya suoraan alasivulle, ilman etta sinne siirrytdan paasivun ensimmaisen
alasivun kautta. Jotta tdman paasivun alasivuille voitaisiin navigoida paasivun ulkopuolelta,
on paasivun polun navigaatioon lisattdva argumentti, johon voi asettaa halutun alasivun
tunnisteen. Kun tama tunniste syttetaan paasivulle, sen tila muuttuu ja sivu nayttaa oikean

alasivun.

CompanyProfilePage.routeName: (ctx) {

1al args =

ModalRoute.of (ctx)!.settings.arguments as Map<5tring, dynamic>?;

return ar !

company: args npany’ ] as Company,
pageView: args| 'ps

Kuva 9. Esimerkki polun maaritelmasta
3.2.2 Valittajat ja kuluttajat

Tyoprojektissa hyédynnettiin provider-paketin tuomia valittaja- (provider) ja kuluttajakom-
ponentteja (consumer). Nama ovat kaksi tilamanipulaation osaa, joiden on tarkoitus helpot-

taa tilojen kasittelya komponenttien kanssa. Nama komponentit toimivat siten, etta valittaja
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iimoittaa datassa tapahtuneesta muutoksesta, johon kuluttaja reagoi muuttamalla tilaansa.
Tahan liittyy myds kolmas komponentti, joka on muutoksen ilmoituksen valittaja. Tata kom-

ponenttia kaytetdan maarittamaan valittajat ennen niiden kayttda. (Lougheed 2024b.)

Tyoprojektissa jokaisella tietokantaan tallennettavalla oliolla on oma valittdjansa. Tama va-
littdja sisaltda funktioita, jotka hakevat dataa tietokannasta ja muuttujia, jotka pitavat tuota
dataa sisallaan ohjelman ollessa kaynnissa. Naiden valittajien avulla mika tahansa kompo-
nentti voi paasta kasiksi tietokannan dataan kutsumalla oikean valittajan kayttéonsa. Kulut-
tajan avulla komponentti voi ikdan kuin asettua kuuntelemaan valittjassa tapahtuvia muu-
toksia. Kuluttaja pitaa sisalldan rakentajaa, joka rakentaa ja palauttaa komponentin tilamuu-
toksen mukaan. Kuluttajalle on erikseen ilmoitettava, kuinka montaa ja mita valittajia sen

on kuunneltava. (Lougheed 2024b.)

Koska valittajat toimivat myds porttina tietokannan dataan, tarvittiin niitd muissakin konteks-
teissa kuin tilamanipulaatiossa. Monissa kohtaa tyéprojektia eri oliot pitavat sisallaan toisten
olioiden tunnisteita. Esimerkki tallaisesta oliosta tietokannan objektina esitetdan kuvassa
(Kuva 10). Nama ovat merkkijonoja, joilla objekti tunnistetaan tietokannassa. Talla tavalla
luotiin erilaisia olioryhmia tai olioita, jotka voivat naennaisesti pitda sisalldan toisia olioita.
Kun olion sisélla olevia olioita tarvittiin, ne haettiin niitad kasittelevan valittajan listoilta tun-
nisteen avulla. Jos olion sisainen olio poistetaan, tdma ei kuitenkaan poista tuon olion tun-
nistetta toisesta oliosta. Pitemman ajan paasta tdama johtaa suureen maaraan tyhjia tunnis-
teita tietokannassa.
* executorIds : Array (6)

g: v

1: "66963b985ald36eeT8a4f5ch"

2: "G6963bac5aldIGeeTBadfod4n
3: "66962b745ald36eeT8a4f5he"
4
5

: "eb655b289f2257fBe6191d9bb"
"6655b298f2257fBe6191d9can

Kuva 10. Esimerkki huolto-olion tekijdlistasta tietokannassa

Tallaisessa tilanteessa Provider.of-funktiosta on hydtyda. Taman funktio kutsuu valittajaa ja
antaa paasyn valittdjan dataan ja funktioihin. Kun olion sisdinen olio poistetaan, voidaan
poistettavan olion tunnisteet poistaa muista olioista hakemalla ne valittajiensa listoista. Ta-
man Provider.of-funktio mahdollistaa. Provider.of-funkiton kayttdkohde esitetty kuvassa
(Kuva 11). (Lougheed 2024b.)

allContacts = await Provi

.fetchContacts();

Kuva 11. Esimerkki Provider.of-funktion kaytosta
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3.2.3 Teemat

Teemakomponentti pitaa sisallaan vari- ja fonttimuuttujia, joiden tarkoitus on suoraviivaistaa
ja yhdenmukaistaa sovelluksen ulkoasun luomista. Oletusarvoisesti kukin komponentti
kayttaa sitd teemaa, joka on ensimmaisend maaritelty sen ylemmissa komponenteissa.
(Windmill 2020, 108.)

Tyoprojektissa useimmat teemat kasittelivat varia valoisassa tai tummassa skaalassa seka
eri konteksteissa kaytettavia fontteja. Joillekin komponenteille tehtiin yksityiskohtaisempia
teemoja, kuten tekstinappuloille tai muille painikkeille. Yleiset variskaalat asetettiin heti niin
sanotusti ohjelman juureen MaterialApp-komponenttiin. Talla komponentilla on teemoille
tarkoitettuja muuttujia, joista jokainen ohjelman komponentti hakee teemadatansa lahtokoh-
taisesti (Windmill 2020, 109).

3.2.4 Asettelu

Tyoprojektin asettelussa hyddynnetaan pitkalti Flutterin sisddnrakennettuja komponentteja.
Yleisin sivujen pohja on Scaffold-komponentti, joka on tarkoitettu helpottamaan sivujen
luontia. Sen rakenteeseen kuuluu ylapalkki, alapalkki, ndiden valiin jaava sivun sisalto ja
avattava valikko. Scaffold-komponenttiin kuuluu myds muita parametreja yksityiskohtai-
semman ulkoasun luomiselle. Tama komponentti toi yndenmukaisuutta kayttoliittyman ark-
kitehtuurille ja helpotti eri ohjelmoijien koodin ymmartamista, kun koodin pohjalla oli lahes
aina sama runko. Kaikki Scaffold-komponentin parametrit ovat vapaaehtoisia kayttaa. Tyo-
projektissa ainoat osat, joita kaytettiin jokaisessa sen ilmentymassa, olivat ylapalkki ja si-
salté. (Windmill 2020, 104-105.) Osa Scaffold-komponentista on esitetty kuvassa (Kuva 12).

return Scatfold
appBar: AppBar(
title:
leading: IconBu
icon:
onPre

)s

body: Si

Kuva 12. Scaffold-komponentti

Tydprojektin sovelluksen on tarkoitus toimia monenlaisilla kayttojarjestelmilla ja monen ko-

koisilla ruuduilla. Kaytannéssa tama tarkoittaa sita, ettd sovelluksen asettelun tulee olla
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responsiivinen leveilla ja kapeilla ruuduilla. Tahan tarkoitukseen on Flutterissa olemassa
MediaQuery-komponentti. Esimerkki MediaQuery-komponentin kaytostd on esitetty ku-
vassa (Kuva 13). Taman komponentin avulla voidaan laskea kaytdssa olevan ruudun leveys
pikseleina ja tuon muuttujan avulla laskea komponentin halutut ulottuvuudet. Esimerkiksi,
jos halutaan, ettd tekstinsyottélomake on levealla naytdlla viidennes ruudun leveydesta,
mutta kapeammalla naytolla lahes koko ruudun levyinen, on tama MediaQuery-komponen-
tilla mahdollista. (Windmill 2020, 110.) Jotta kayttoliittyman ulottuvuudet pysyisivat joka ruu-
dulla halutun mittaisina, Iahes kaikkien leveys- ja korkeusarvojen maarittamiseen kaytetaan

tyoprojektissa tata komponenttia.

Joissain tapauksissa pelkan leveyden muuttaminen ei riittanyt. Yksi yleisimmista esimer-
keista on erinaiset joukot komponentteja tai painikkeita, jotka asetetaan riviin kayttoliitty-
massa. Usein kapeammilla naytdilla ei ole tarpeeksi tilaa esittaa naitd komponentteja ri-
vissa, joten ne on asetettava jonoon. Tata varten luotiin funktio, joka ottaa vastaan listan
komponentteja ja asettaa tuon listan riviin, jos nayttd ei ole kapea ja jonoon jos nayttd on

kapea.

ool narrowScreen(BuildContext context) {

return MediaQuery.of(context).size.width < MediaQuery.of(context).size.height;

1
J

Kuva 13. Tyoprojektin yleisimpia MediaQueryn kayttdkohteita

3.2.5 Listat

Yksi yleisimmista tarpeista tyOprojektissa on esittaa oliolistan sisalto kayttoliittymassa. Naita
olioita on kaikenlaisia huolloista kommentteihin, mutta periaate on niiden esittdmisessa

sama. Koko lista on esitettava, oli listan pituus mika hyvansa.

Yksi yleisimmista ratkaisuista tahan on Flutterin ListView. ListView-komponentin implemen-
tointi esitetty kuvassa (Kuva 14). Se ottaa parametrina vastaan numeron ja luo tuon nume-
ron mukaan komponentteja kayttoliittymaan pystysuuntaisena listana. Komponentti on ver-
rattavissa for-silmukkaan toimintaperiaatteensa puolesta. Komponentin ominaisuuksiin
kuuluu mahdollisuus vierittda listaa ylhaaltd alas, jolloin listan pituudella ei ole esteita.
(Windmill 2020, 126-127.)
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child: ListWiew.builder(
shrinkWrap: .

itemCount: filteredUsers.length,

itemBuilder: (context, index) {
CompanyUser user = filteredUsers[index];
return ListTile
title: Text{user.name),
onTap: () {
setstate(
personController.text = user.id!;

Cor.of (context) . pop();

Kuva 14. ListView-komponentti

Flutterissa on myds muita vieritettdvan ndkyman mahdollistavia komponentteja. Toinen
yleinen komponentti tyoprojektissa on SingleChildScrollView-komponentti.  Sing-
leChildScrollView on esitetty kuvassa (Kuva 15). Tama komponentti ottaa lapsekseen toi-
sen komponentin ja tekee siita vieritettavan (Hickson 2024). Tata kaytetaan silloin kun rul-
lattava kohde ei ole lista tai, kun listan asettelussa on joitain vaatimuksia, jotka eivat ole
saavutettavissa ListView-komponentilla.
body: SingleChildScrollView(
padding:
child: Form|
key: formkey,

child: buildForm(context),

Kuva 15. SingleChildScrollView
3.2.6 Dialogit

Dialogit ovat Flutterissa ponnahdusikkunoita. Vaikka dialogin voi luoda niin sanotusti puh-
taalta poydalta, 16ytyy talle Flutterista valmiita pohjia. (Austin ym. 2024a.) Tyoprojektissa
kaytetyin pohja on AlertDialog-komponentti. Tdma on esitetty kuvassa (Kuva 16). Tata suo-

sittiin sen tarjoaman asettelupohjan takia.
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AlertDialog on rakenteeltaan samankaltainen kuin edelld mainittu Scaffold. Silla on otsikko
ylimpana, toimintavalikko alimpana ja sisaltdé naiden kahden valissa. Vaikka taman kom-
ponentin alkuperainen tarkoitus on ilmoittaa kayttajalle jostain odottamattomasta ja kysya
mita kayttaja haluaa tehda, kaytetaan tata tyoprojektissa lahes jokaisen ponnahdusikkunan
pohjana. (Austin ym. 2024b.)

return showDialog<bool>|
context: context,
builder: (Buildc «t context

return Alert
title: Center(child: Text(AppLocalizations.of(context)!.areYouSure,

actions: <Widget»|
Row
mainAxisAlignment: MainAxisAlignment.spaceEvenly,
children: [
TextButton(
style: TextButton.styleFrom
textStyle: Theme.of(context).textTheme.labellarge,

child: Text(Applocalizations.of(context}!.yes),
onPressed:
tor.of(context).pop( i

Kuva 16. AlertDialog

Dialogi saadaan esiin showDialog-komponentin avulla (Kuva 16). Tama komponentti [&hto-
kohtaisesti palauttaa halutun dialogin. Sen avulla voidaan my6s maarittaa, jos dialogin ha-
lutaan palauttavan jokin arvo. (Austin ym. 2024a.) Esimerkkina tydprojektissa melko laajasti
kaytetty varmistusdialogi, joka ilmestyy, kun kayttdja on tekemassa jotain peruuttamatonta.
Kuvankaappaus tasta ponnahdusikkunasta on kuvassa (Kuva 17). Tama dialogi kysyy kayt-
tajalta, onko tdma varma, ettd haluaa suorittaa aiotun toiminnon ja palauttaa totuusarvo-
muuttujan riippuen kayttajan vastauksesta. Taman totuusarvon mukaan voidaan joko ajaa

aiottu toiminto loppuun tai jattaa se tekematta.
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Are you sure?

Kuva 17. Varmistusdialogi
3.3 Dart

Dart on oliopohjainen ohjelmointikieli, joka on luotu kayttdjasovellusten ohjelmoimiseen.
Dart on niin sanottu korkeamman tason ohjelmointikieli. Silla on sisdan rakennettuna laajat

kirjastot, joissa on paljon funktioita ja luokkia. (Belanger ym. 2024.)

Dartiin on rakennettu tyhjan muuttujan estojarjestelma. Tyhjan muuttujan estojarjestelma
tarkoittaa, ettd ohjelma ei aja koodia, joka ei ota huomioon tyhjien muuttujien mahdolli-
suutta. Dartissa ei oletuksena ole mahdollista asettaa tyhjaa tietoa muuttujaan, jota ei ole
erikseen luokiteltu mahdollisesti tyhjaksi. Taman voi kiertaa erilaisilla operaattoreilla tai if-
lauseilla. Tdman turvajarjestelman voi myos asettaa halutessaan pois paalta. (Belanger ym.
2024.)

Tama ominaisuus on ollut yksi hyddyllisimmista, mutta myos aikaa vievimmista asioista
Dartilla ohjelmoidessa. Useimmissa tapauksissa on hyva, jos kaantdja ilmaisee tyhjan
muuttujan mahdollisuuden. Tydprojektissa kaytetdan tyhjia muuttujia melko aktiivisesti. Esi-
merkiksi jos funktiossa halutaan olevan mahdollisuus, ettei se palauta mitaan, voidaan sen
sisdlle kirjoittaa logiikkaa, joka palauttaa tarvittaessa tyhjan muuttujan. Esimerkiksi tydpro-
jektin olioiden luonti-ikkunoissa oli oltava mahdollisuus sille, etta olion luominen keskeyte-
tdan. Talléin tuo ikkuna asetettiin palauttamaan tyhja muuttuja. Tasta syysta tyhjille muut-
tujille tuli kirjoittaa ne huomioon ottavaa logiikkaa hyvin tihedan. Joissain tapauksissa lyhyt
rivi saattaa paisua, kun tavanomaiseen logiikkaan liitetdan komentoja sille, miten toimitaan
tyhjan muuttujan kohdalla. Joka tapauksessa tasta ominaisuudesta koettiin olevan enem-

man hyoétya kuin haittaa, joten sitd ei poistettu missaan vaiheessa kaytosta.

Toinen taman kaltainen ominaisuus on Dartin tyypitys. Tyypitys tarkoittaa, etta jokaisella
muuttujalla tulee olla tyyppi ja tuo muuttuja ei voi pitda sisalldan kuin oman tyyppistaan
dataa. Se vahentaa virheiden maaraa huomattavasti, kun virheet iimoitetaan jo kaanta-

jassa. (Windmill 2020, 31.) Tama tarkoittaa myds sitd, ettd koodista voi tulla
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vaikealukuisempaa. Esimerkiksi, jos funktiolla taytyy olla useampi parametri, jokainen pa-
rametri tulee ilmoittaa tyypin kanssa. Varsinkin silloin, jos tyypitykset ovat sanoina pitkia,
voi tdma johtaa siihen, etta yhdella funktiolla on useampi rivi pitkasti kirjoitettuja paramet-
reja. Tata ongelmaa voisi teoriassa lieventaa lyhentamalla muuttujien nimia tai luotujen oli-
oiden nimiad. TyOprojektissa tdma ongelma ilmeni usein silloin, kun jokin funktio vaati usean
valittajaolion parametrikseen. Valittajaolioiden nimet jouduttiin usein kirjoittamaan pitkiksi
selkeyden vuoksi. Yksi esimerkki ndistéd on ServiceProgramProvider. Tallaisilla pitkilla luok-
kanimilla tyypitettyja muuttujia jouduttiin useampaan otteeseen asettamaan funktioiden pa-
rametreiksi, mika johti kookkaisiin funktion maaritelmiin. Esimerkki tallaisesta funktiosta on

esitetty kuvassa (Kuva 18).

er resourceProvider,
sepviceProvider,
~ coCoProvider,

riceProgram temp = provider.servicePrograms[index];
found = false;
statusMatch

Kuva 18. Kookkaita tyypityksia

Muuttujanimien lyhentaminen korjaisi koodin ronsyilemisongelman. Se tosin aiheuttaisi sen,
ettd muuttujien nimista olisi vaikea paatella, mikd muuttujan tarkoitus koodissa on. Esimer-
kiksi muuttujan nimelta serviceProgramProvider voisi muuttaa muotoon spp. Tata kirjainyh-
distelmaa voi olla kuitenkin vaikea tulkita, jos kirjoittaja ei ole ohjelman kanssa ennestaan
tuttu tai on tyéskennellyt koodin kanssa kauan sitten. Tasta syysta tydprojektissa useimmi-

ten kaytettiin pitempia muuttujanimia, jos se oli tarpeen.

Dartissa on mahdollisuus kirjoittaa my6s dynaamisia muuttujia. Talle on oma tyyppinsa.
Dynaaminen muuttuja voi ottaa sisdansa minka tahansa muun tyyppisen muuttujan dataa.
(Windmill 2020, 31.) Dynaamiset muuttujat mahdollistavat niin sanottujen universaalien
funktioiden tekemisen. Universaalit funktiot ottavat vastaan dynaamisia muuttujia ja suorit-
tavat niilla jonkin toiminnon. Esimerkkina tyoprojektiin lisatty komponentti, joka esittaa sille
annetun listan olioita kayttoliittymassa. Jotta komponentti voisi esittaa mita olioita tahansa,
tuli sen luovan funktion parametriksi asettaa dynaamisten muuttujien lista. Tata komponent-
tia hyodynnettiin, kun kayttajan haluttiin valita yksi olio listasta. Listan oliota painamalla, lista

palauttaa tuon olion.
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4 Taustajarjestelman toteutus
4.1 MondoDB

MongoDB on tietokanta, joka tallentaa JSON-dataa. Se on niin sanottu dokumenttipohjai-
nen tietokanta, eli se tallentaa saamansa datan taulun sijasta dokumenteille. Nuo dokumen-

tit kasataan kokoelmiin ja ndiden kahden osan avulla muodostuu tietokanta. (Gills 2023.)

MongoDBn isantayhtio tarjoaa MongoDBn seka verkossa, ettd avoimena lahdekoodina la-
dattavaksi kayttajan koneelle (Gills 2023). Koska opinnaytetyon kaytannénosuuden aikana
kaytettiin MongoDBn verkkoversiota, eli MongoDB Atlasta, tullaan tassa tekstissa keskitty-

maan vain tdhan versioon ja kutsumaan sita tasta eteenpain vain MongoDBKksi.

Dokumenttien sisaltéa voidaan verrata Map-olioihin. Dokumentissa on kenttia, jotka tunnis-
tetaan merkkijonolla ja jotka pitavat sisalldaan varsinaisen datan. Datan syéttamiseen Mon-
goDB hyddyntdd JSON-datan BSON-versiota. BSON on erdanlainen binaariversio
JSON:ista. Tatad hydédynnetdan, koska BSON tarjoaa laajemman muuttujavalikoiman. (Gills
2023.) Tyoprojektissa dokumentin kentistd kasataan tallennettavat oliot. Yksi dokumentti
pitaa sisallaan yhden olion ja noista dokumenttijoukoista koostuvat kokoelmat. Kokoelmat
pitavat sisallaan useita dokumentteja (Gills 2023). Kokoelmat saavat nimensa lahtékohtai-

sesti tallennettavien olioiden nimesta.

Projektin aikana kaytossa oli seka henkilokohtainen tietokanta etta yleinen tietokanta. Ylei-
nen tietokanta on tietokanta, johon projektin jaettu versio yhdistyy. Tasta syysta kenen ta-
hansa tyontekijan muutokset tietokannan datassa nakyvat kaikille yleisen version kayttajille.
Jos tehtavana ei ole muokata tietokantaa, tdma ei ole ongelma ja saattaa joissain tapauk-

sissa saastaa aikaa, kun voi kayttaa muiden tallentamia olioita omissa testeissaan.

Jos taas tehtavana on muokata tai paivittaa tietokannan toimintaa, niin henkildkohtainen
tietokanta on lahes valttdmaton. Julkista tietokantaa kasittelevaa koodia ei voida muokata
suoraan vaan tuosta koodista on otettava kopio. Tuo kopio on saatava toimimaan erillisessa
tietokannassa, jotta tehtyjen muutosten vaikutuksia voitaisiin tarkkailla. Talldin tydntekijan
muutokset eivat voi vaikuttaa yleiseen tietokantaan. Testaaminen myods helpottuu, silla on-
gelmatilanteissa voi tarkistaa tietokannastaan, millaisessa muodossa data varsinaisesti tal-
lentuu. Tyotehtavien monipuolisuuden ja edella mainitun vapauden takia, kaytettiin henki-
I6kohtaista tietokantaa lahes kaikissa ty6tehtavissa. Olivat ne sitten tietokannan tai kaytto-

littyman paivittamista.
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4.2 JavaScript

JavaScript on ohjelmointikieli, jota kaytetdan verkkosivujen interaktiivisuuden ehostami-
seen. Se mahdollisti verkkosivujen muutosten visualisoinnin ilman verkkosivun uudelleen

lataamista. (Haverbeke 2024a.)

JavaScript on ohjelmointikielena melko vapaamuotoinen. Se ei aiheuta poikkeuksia kaytta-
jan koodista kovinkaan helposti. Tasta syysta kayttaja voi esimerkiksi kirjoittaa funktiokut-
sun funktiolle, jota ei ole olemassa ja virhe paljastuu vasta ohjelman ajaessa. Tama on
osittain seurausta siita, ettd JavaScript on niin sanottu dynaaminen ohjelmointikieli. Sen
muuttujilla ei tarvitse olla ennalta maaritettya datatyyppia. Tama mahdollistaa useamman
datatyypin datan asettamisen samaan muuttujaan. Tama ei tosin ole mahdollista samanai-
kaisesti. (Haverbeke 2024b.)

Toinen syy edelld mainitulle ominaisuudelle on se, etta JavaScriptilla ei varsinaisesti ole
kaantajaa. JavaScript tulkataan ja ajetaan JavaScript-tulkilla. Taman ohjelman tarkoitus on
ajaa JavaScript koodia. Suurimmassa osassa kaytdssa olevilla verkkoselaimilla on oma Ja-
vaScript-tulkkinsa. Tasta syysta oletusarvoisesti JavaScriptin ajamiseen tarvitaan verkko-
selain. Taman takia useimmat syntaksivirheet eivat ndy ohjelmoijalle ennen ohjelman aja-
mista. Syntaksin oikeellisuus tarkastetaan JavaScript-tulkin toimesta, kun ohjelmaa aje-
taan. (Javapoint 2024a.) JavaScriptissa on mahdollisuus rajoittaa tatd ominaisuutta. Jos
JavaScript-tiedostoon lisaa "use strict’-direktiivin, kaytdssa oleva tulkki estda koodin ajami-
sen, jos koodi sisaltaa esimerkiksi muuttujia, joita ei ole maaritelty. Tama ominaisuus on

kaytdssa useimmissa tulkeissa. (Javapoint 2024c.)
4.3 Nodeds

Tyoprojektissa kaytetdan taustajarjestelman ajamiseen Nodeds-ajoymparistda. Sen omi-
naispiirre on, ettd se voi ajaa JavaScript-ohjelmaa selaimen ulkopuolella. (Sufiyan 2024.)
Tama ominaisuus avaa mahdollisuuden valita kehittdjan kaytdssa olevat moduulit ja kirjas-
tot. Kunkin selaimen kayttdma versio JavaScriptistd maarittdd moduulit kehittdjan kaytéssa
JavaScript-tulkkinsa puitteissa, kun taas Nodeds ei rajoita JavaScript-tulkin versiota.
NodeJssasta puuttuu joitakin ominaisuuksia, jotka selaimesta I6ytyvat. Yksi ndista on esi-
merkiksi valmis pohja rakentaa kayttoliittymaa minka selain tarjoaa dokumentin muodossa.
(Shew 2024.)

NodeJsassa funktiot ja luokat jarjestetddn moduuleihin. Nama ovat tiedostoja ja kansioita,
jotka pitavat sisalldan haluttuja funktioita. Lahtokohtaisesti eri moduulien funktiot eivat voi

vuorovaikuttaa toistensa kanssa. Moduulit saatetaan toistensa kayttéon require-funktiolla.
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Joitain osia koodista ei tarvitse tuoda moduulista moduuliin. Nama oliot tai funktiot ovat niin
sanotusti julkisia, eli ne ovat kaikkien projektin moduulien kaytdssa. Moduuleja voidaan li-

sata projektiin pakettihallintaohjelman avulla. (Sufiyan 2024.)

Nodedssan toimintaperiaate perustuu vahvasti asynkroniseen tiedonkasittelyyn. Nodeds
kasittelee jokaisen palvelimelle tulleen pyynndn asynkronisesti samalla pitden silmalla uu-
sia palvelimelle tulevia pyynt6éja. Tasta syystd Nodedssaa pidetddan nopeana palvelimen

ajoymparistona. (Sufiyan 2024.)
4.4 Express

Express on JavaScript-kehys joka on luotu NodeJssan pohjalle helpottamaan internetvies-
tien valittamista ja vastaanottamista kasittelevan logiikan kKirjoittamista. Expressin voi asen-
taa projektiin NPM-pakettihallintaohjelman avulla. Express sisaltaa funktioita tunnistamaan
ja suorittamaan CRUD-pyynt6ja ja kuuntelemaan noita pyyntéja halutun portin kautta. (Uni-
versity of Helsinki 2022.)

Expressin toiminta nojaa vahvasti kolmeen muuttujaan
- Pyyntdmuuttuja sisaltaa taustajarjestelmalle l1ahetettyyn pyyntdon liittyvan datan.

- Vastausmuuttuja sisaltaa taustajarjestelman lahettdmaan vastaukseen liittyvan da-

tan.

- Osoitemuuttuja maarittdd mihin osoitteeseen lahetetty pyyntd laukaisee funktion

kutsun.

Ainoa pakollinen muuttuja niin sanotun kommunikointifunktion toiminnan kannalta on osoi-
temuuttuja. liman sita taustajarjestelma ei tieda mika funktio tulisi kutsua pyynnon tullessa.
Osoitteeseen voidaan myds tavallaan lisata pyynnén kannalta oleellista dataa. Télle datalle
annetaan paikka osoitteessa kaksoispistesyntaksin avulla. Tdma data on osa pyyntdmuut-
tujan params-oliota ja siitd voidaan kasitella tuon olion avulla. (University of Helsinki 2022.)
Tata ominaisuutta kaytettiin tydprojektissa eritoten, kun taustajarjestelmaan lahetettiin kayt-
tajan tietoja koskevia pyyntoja. Eri kayttdjat erotetaan toisistaan tunnisteen avulla ja tuo

tunniste lahetettiin taustajarjestelmaan kaksoispistesyntaksin avulla.

Expressissa voidaan lisata palautusmuuttujalle statuskoodi. Tama palautetaan palautus-
muuttujan mukana http-statuskoodina. Se ilmaisee, miten palvelimelle I&hetetyn pyynnén
kasittely onnistui. (University of Helsinki 2022.) Tasta on hydtya virhetilanteissa. Taustajar-
jestelman palauttamasta statuskoodista voidaan suurin paatella, mista virheessa on kyse.

Esimerkiksi jos statuskoodi on 404, tama tarkoittaa sitd, ettd http-pyynndlle annetulle
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osoitteelle ei I6ytynyt vastinetta palvelimelta. Tasta voidaan paatella, ettd ongelma koodissa

on todennakoisesti vaarin kirjoitettu pyynnon osoite tai taustajarjestelman polun maaritys.

Tyoprojektissa hyddynnetddn myds express-async-handler-kirjastoa. Express-async-han-
dler on Express-kehyksen pohjalta luotu kirjasto, jonka tarkoitus on suoraviivaistaa poik-

keustilanteiden kasittelya Express-funktioissa. (Abazhenov 2021).
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5 \Versiohallinta
5.1 Keskitetty ja hajautettu versiohallinta

Versiohallinta on palvelu, jonka tarkoitus on tehda jonkin digitaalisen projektin eri versioiden
yllapitdmisesta yksinkertaisempaa. Kun projektia on tekemassa useampi kuin yksi henkild,
versiohallinta voi myos pitaa kirjaa siitd, kuka on tehnyt mitakin muutoksia projektiin ja mil-
loin. (Ackermann ym. a.) Jos paivitys aiheuttaa ongelmia projektissa, voi tuon paivityksen
tekijan 16ytaa helpommin ja pyytaa hanta joko tasmentamaan tekemaansa muutosta tai kor-

jaamaan sen aiheuttaman haitan.

Versiohallinnassa on kaksi paalinjaa, keskitetty versiohallinta ja hajautettu versiohallinta.
Keskitetyssa versiohallinnassa projektista on yksi kokonainen versio, jonka erillisia osia ku-
kin projektin kanssa tydskenteleva muokkaa. Hajautetussa versiohallinnassa jokaisella pro-

jektia muokkaavalla yksilolld on oma kopionsa koko projektista. (Ackermann ym. a.)

Keskitetyn versiohallinnan etu on se, ettd se mahdollistaa selkean jaottelun siita, kuka tyds-
kentelee minkakin projektin osan kanssa. Taten ristiriitojen syntyminen on vaikeampaa, kun
paivityksia tehdaan. Koska projekti on oletuksena tallennettu kokonaisena yhteen paikkaan,
on vaara, etta projekti saatetaan menettaa lahes kokonaisuudessaan. (Ackermann ym. a.)

Tama voidaan kiertda tekemalla projektista sdannollisia varmuuskopioita.

Hajautetun versiohallinnan etu on, etta koko projektin menettaminen on lahes mahdotonta.
Jokaisen tydntekijan oma versio toimii varmuuskopiona. Haittapuolena on se, ettd mikaan
ei estéd jokaista tydskentelijagd muokkaamasta samoja tiedostoja eri tavoilla, joka aiheuttaa
ristiriitoja, kun muutoksia tuodaan yhteen. (Ackermann ym. a.) Taman haittapuolen voi kier-

taa pitamalla ylla tarkkaa tyonjakoa ja pysymalla ajan tasalla projektin paivityksista.
5.2 Git

Git on avoimeen lahdekoodiin perustuva versionhallintatydkalu. Se on ilmainen ladata ja
kayttda missa tahansa projektissa ja kontekstissa. (Ackermann ym. b.) Siihen sisaltyy ylem-
pana mainitut ominaisuudet. Kahdesta edellda mainitusta versiohallinnan linjasta Git lukeu-

tuu hajautettuun versiohallintaan.

Gitin ensisijainen ominaispiirre on haarautumisjarjestelma. Talla jarjestelmalla kayttaja voi
tehda kopion projektistaan, josta tulee oma haaransa. Tama haara on kokonaan itsenainen
versio alkuperaisesta projektista ja siihen tehdyt muutokset eivat vaikuta alkuperaiseen ver-
sioon tai muihin haaroihin. Eri haaroihin tehdyt muutokset voidaan myéhemmin yhdistaa

toisiinsa, jolloin ne jakavat toistensa muutokset. (Ackermann ym. b.) Naiden haarojen avulla
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Git voi jaljitella keskitetyn versiohallinnan piirteitd. Jos yhtd haaraa kaytetdan vain yhden
projektin osan muokkaamiseen ja toista haaraa toisen, nama muutokset ovat epatodenna-

kdisemmin toistensa kanssa ristiriidassa.

Git voidaan asettaa seuraamaan mita tahansa kansiota ajamalla git init-komento tietoko-
neen komentopaneelissa. Esimerkki tdstd komennosta on kuvassa (Kuva 19). Tama luo
tuohon kansioon Gitin tarvitsemat tiedostot. Tuosta kansiosta tehdaan projektin ensimmai-
nen haara. Tatd haaraa kutsutaan eri nimilla eri kayttojarjestelmissa. Tassa tekstissa sita
kutsutaan tastd eteenpain paahaaraksi. Paahaara toimii Gitin versiohallinnan pohjana.

Kaikki muut haarat polveutuvat siita. (Chacon & Straub 2024, 22.)

§ git init

Kuva 19. Git init

Kun Git seuraa jotakin projektia se tallentaa tuon projektin historian kokonaisuudessaan
sille koneelle, jossa projekti on. Tama maara tietoa saadaan tallennettua siten, etta Git ei
tallenna projektin tiedostoja kokonaisuudessaan, vaan tallentaa eraanlaisia jaljennoksia
niista. Nama jaljennokset pitavat sisallaan vain projektiin tehdyt muutokset. Jos muutoksia
ei ole, Git ei tallenna muuttumattomia tiedostoja vaan osoitteen tiedoston vanhempaan ver-
sioon. Tietokanta pitaa projektia tallessa, silla jos Gitin tietokantaa ei haviteta, voi projektin

palauttaa tuon tietokannan avulla. (Chacon & Straub 2024, 15.)

On huomattu, ettd on tyén kannalta edullista tydstaa yhta asiaa kerrallaan ja palauttaa niita
sen mukaan, kun ne valmistuvat. Talla tavalla jo valmiiksi saadut osat ohjelmasta eivat ka-
toa, jos tydn mydhemmissa vaiheissa on syyta palauttaa projekti edelliseen versioon. Ta-
han voi olla useita syitd. Useimmissa tapauksissa edellisen version palautus tai muutosten
poistaminen halutaan tehda, kun tehtyja muutoksia ei tarvitakaan tai tehdyt muutokset es-
tavat jonkin projektin osan toiminnan. Joskus tehdyt muutokset voidaan kumota manuaali-
sesti, mutta joissain tilanteissa tama ei ole jarkevaa tai mahdollista. Tallaisiin tilanteisiin on
paadytty esimerkiksi silloin, kun jotain ongelmaa on yritetty ratkaista monella eri tavalla ja
samalla muutettu useita osia projektista. Mydhemmin on huomattu, ettd ongelman voi rat-
kaista helpommin tai ongelman ratkaisusta on luovuttu. Talléin tehdyt muutokset ovat tulleet

tarpeettomiksi.

5.2.1 Ulkoiset versiot

Versiohallinnassa ulkoiset versiot ovat versioita projektista, jotka on sijoitettu tydkoneen ul-
kopuolelle. Yleensa ne ovat jonkin palvelimen muistissa. Nama ovat useimmissa tapauk-

sissa projektin lopullisia versioita, joihin kaikkien tyontekijoiden paivitykset lisadtdan. Ulkoiset
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versiot ovat myds yleensa se versio projektista, jonka uudet tyontekijat kloonaavat omalle

koneelleen.

Gitissa on sisaanrakennettuna toimintoja, jotka auttavat tydskentelemaan ulkoisten versioi-
den kanssa. Naitd komentoja on erilaisia, mutta kdytdnndssa ne kaikki joko vetavat dataa
ulkoisesta versiosta kayttajan versioon tai tydontavat kayttajan version dataa ulkoiseen ver-
sioon. (Chacon & Straub 2024, 52.) Talla tavalla jokainen projektin kanssa tydskenteleva

voi itsendisesti paivittaa projektia ja ottaa muiden paivitykset kayttéonsa halutessaan.
5.2.2 GitHub

GitHub on Gitin ymparille luotu verkkopalvelu, jonka tarkoituksena on helpottaa Gitin kayt-
téa ja toimia Git-projektien jakoalustana (Github Inc. b). GitHubiin on luotu kayttéliittymia
ajamaan Gitin komentoja. Naista paallimmaisena on Gitin versiohistorian esittdminen. Git-
Hubissa koko projektin versiohistoriaa voidaan tarkastella versio versiolta. GitHub voi myos
visualisoida kunkin palautuksen tekemat muutokset. (GitHub Inc. c.) Esimerkki versiohisto-

riasta nahtavissa kuvassa (Kuva 20).

Manual texting implemented. Bulk texting added and automatic texting partially implemented =

l

Manual texting implemented. Automatic texting partially implemented

|

Manula texting implemented for user

|

Manual texting for companies implemented &2

|

Manual texting for companies implemented

|

Message automation started. Manual texting partially implemented

..

Kuva 20. GitHubin versiohistoria

GitHubiin on lisatty toiminnallisuuksia suoraviivaistamaan eri kehittdjien yhteisty6ta. Kes-
keisin esimerkki tastd on sen visualisoimat puskut ja palautukset seka niihin lisatty veto-
pyyntd. Vetopyyntd on projektin haaraa puskettaessa luotu valivaihe, joka esittda dataa
puskusta. Naita ovat esimerkiksi puskettavan haaran eroavaisuus puskun alla olevaan haa-
raan ja mahdolliset ristiriidat naiden haarojen valilla. Vetopyynnoissa voi myos avata kes-

kusteluja muiden projektin kanssa tyéskentelevien kanssa. (GitHub inc. d.)
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Jotta projektin historia pysyisi mahdollisimman selkedna on hyva lisata Gitin palautuksiin
kommentti. Puhdas Git antaa talle mahdollisuuden palautuksen yhteydessa. GitHubissa on
samantapainen ominaisuus, mutta GitHub vaatii kommentin lisdamista jokaiseen palautuk-
seen. (GitHub Inc. c.) Jotta tastd ominaisuudesta olisi hydtya, tulisi kommentin selittaa sel-
keasti, mitd muutoksia palautus projektiin teki. Talla tavalla historiasta voi lukea mita kukin

palautus on saanut aikaan ilman, ettd koodia taytyy analysoida.

Tyoprojektin aikana GitHubia kaytettiin projektin yleisen version yllapitamiseen ja jakami-
seen. Tahan versioon jokainen tyontekija lopulta palautti tydonsa tuloksen. Vaikka GitHub
tarjoaakin tyokaluja moderoida mita paivityksia yleiseen versioon lisataan, tata ei tapahtu-
nut projektin aikana. Kukin kehittdja nautti luottamusta siita, ettéd hanen kirjoittamansa koodi
toimisi muun sovelluksen kanssa ja jos koodissa ilmenikin virheita, kirjoittajan oletettiin joko
omatoimisesti tai pyynndsta korjaavan virheen. Tama mahdollisti paivitysten lisdamisen no-
peasti ja sulavasti, mutta johti silloin talléin ongelmiin. Joskus yleinen projekti jouduttiin pa-
lauttamaan vanhempaan versioon, kun pusketut muutokset aiheuttivat tunnistamattomia
virheita yleisen version toiminnassa. Naiden palautusten takia saatettiin menettaa tehtya

tyota.
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6 Testausmenetelmat

6.1 Yleiset testausmenetelmat

Tyoprojektissa ei hyddynnetty mitdan varsinaista testausmenetelmaa. Kukin kehittgja tes-
tasi tekemansa ominaisuudet itsenaisesti. Tallaiseen manuaaliseen testaamiseen kuluu
poikkeuksetta aikaa, kun eri arvoja syotetdan ohjelmalle ja tarkastellaan niiden tuloksia.
Joissain tapauksissa ohjelma tulee kdynnistdd uudestaan, jos testin vaikutukset pitda pyyh-
kia tai tarkastella, miten sivun uudelleen lataaminen vaikuttaa ohjelman toimintaan. Nama
testit joudutaan usein toistamaan, kun koodia muokataan. Useimmissa tapauksissa testit
ovat hyvin samanlaisia joka testauskerralla. Tallaisissa tilanteissa automaattinen testaus-

jarjestelma olisi voinut sdastaa paljon aikaa.

Tietokoneohjelmien automaattista tai ennalta kirjoitettua testausta kutsutaan ohjelmistotes-
taukseksi. Tama tarkoittaa varsinaisesta ohjelmasta erillaan olevia funktioita tai ohjelmia,
jotka kutsuvat testattavan ohjelman funktioita ja vertaavat kutsuttujen funktioiden antamia
tuloksia ennalta maariteltyihin mallituloksiin. Testaamisen tarkoituksena on varmistaa, etta
kirjoitettu ohjelma toimii odotusten ja vaatimusten mukaan. Testauksella voidaan myds ha-
vaita ohjelmassa ilmenevia virheitd, kun ohjelmaa muokataan. (Testsigma Technologies

Inc.)

Lahes mita tahansa ohjelman osa-aluetta voidaan testata oikealla tydkalulla. Ohjelmisto-
testauksen menetelmilla voidaan myds simuloida ohjelman suorituskykya koettelevia tilan-
teita, kuten usean viestin lahettamista tai kuvien lataamista Iyhyella aikavalilla. Testauk-
sessa pyritdankin varmistamaan, ettd kaikki ohjelman osa-alueet toimivat, kun ohjelmaa
paivitetdan. Tapoja paasta tdhan tavoitteeseen on yhta monta kuin on testityokaluja, mutta

naiden tyokalujen tarkoitukset voidaan jakaa karkeasti viiteen eri kategoriaan

- Toiminnallisuustestaus testaa ohjelman yleista toimivuutta ja tarkistaa tekeekd jokin

funktio tai vastaava sitéd mita sen on tarkoitus tehda.
- Suorituskyvyn testaus testaa ohjelman suorituskykya aaritilanteissa.
- Kaytettavyystestaus testaa ohjelman toimintaa, kun ohjelmaa kayttaa ihminen.
- Turvallisuustestaus testaa mahdollisia heikkouksia ohjelmassa.

- Yhteensopivuustestaus testaa ohjelman toimivuutta eri kayttoliittymissa tai ajoym-
paristoissa.
Jarjestelmatestaus voidaan suorittaa joko manuaalisesti tai automaattisesti testityokalun

mukaan. Naiden kahden ero on, ettd manuaalisessa testauksessa testi taytyy kaynnistaa
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kayttajan toimesta, kun taas automaattisessa testauksessa testi tapahtuu aina tietyn vaati-
muksen taytyttya. Tama vaatimus saattaa olla tiedoston tallentaminen, ohjelman ajaminen

tai uudelleen kaynnistaminen. (Testsigma Technologies Inc.)
6.2 V-malli

Yksi suurimpia syita sille, miksi ohjelmistotestausta ei implementoitu tydprojektiin oli se,
ettei sita oltu tehty projektin aikaisemmissa vaiheissa. Ohjelmien suunnittelu ja ohjelmisto-
testauksen implementointi ovat vahvasti kytkdksissa toisiinsa. Suunnitteluvaiheessa tehdyt
paatokset vaikuttavat siihen, miten ja millaisia testifunktioita myéhemmin luodaan. Tata ku-
vastaa niin sanottu ohjelmistotestauksen v-malli, joka on yksi ohjelmistokehityksen elinkaa-

rista (Javapoint 2024b). Visualisointi V-mallista on nahtavissa kuvassa (Kuva 21).
V-malli jakautuu kolmeen osioon:

- vahvistusvaihe

- validointivaihe

- implementointivaihe

Vahvistusvaihe keskittyy ohjelmiston suunnitteluun ja testauksen suunnitteluun. Implemen-
tointivaiheessa suunnitellut ominaisuudet ja testit luodaan ja validointivaiheessa testit aje-
taan. Implementointivaihe on mallin ndkékulmasta irrallinen osa verrattuna kahteen muu-

hun vaiheeseen. (Javapoint 2024b.)
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Developer’s life Cycle Tester’s Life Cycle

Business req. Acceptance
Specification Testing

System
Intergration
Testing

System Req.
Specification

High level Component
Testing

Low level
Design

Kuva 21. V-Model (Javapoint 2024b)

Kuten kuvassa 21 nahdaan vahvistusvaihe ja validointivaihe ovat yhteydessa toisiinsa.
Vahvistusvaiheen aikana suunnitellaan niin ohjelmisto kuin ohjelmiston testit. Tama suun-

nittelu jakautuu eri vaiheisiin:
- asiakkaan tarpeen analysointi
- systeemin tarpeiden analysointi
- korkeamman tason suunnittelu
- alemman tason suunnittelu

Asiakkaan tarpeen analysointi alkaa tarpeen maarittamisesta. Tassa vaiheessa pyritaan
kartoittamaan mahdollisimman tarkasti, mita asiakas tarkalleen haluaa ja mitad vaatimuksia
tarpeen toteuttamiselle on. Kun projektin parametrit on saatu selville, voidaan siirtya seu-
raavaan vaiheeseen. (Javapoint 2024b.) Systeemin tarpeiden analysoinnissa maaritellaan
mita ohjelma tarvitsee tarpeen tyydyttavaa implementointia varten. Tassa vaiheessa paa-
tetaan esimerkiksi, mita ohjelmointikielta tai kehysta kaytetaan ja miten taustajarjestelman
kanssa menetellaan. (Swain 2024.) Naiden paatdsten puitteissa voidaan alkaa suunnitella
ohjelman varsinaisia osia. Korkeamman tason suunnittelussa keskitytdan ohjelman suu-

rempiin osiin, kuten ohjelmiston arkkitehtuuriin, kaytettdvien moduulien kartoittamiseen,
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rajapintoihin ja ohjelmiston riippuvaisuuksiin. Alemman tason suunnittelu keskittyy yksittais-

ten komponenttien ja moduulien toimintaan. (Javapoint 2024b.)

Jokaisen osion yhteydessa on kyseisen osion testauksen suunnittelu. Kun osiossa saadaan
selville ohjelmiston vaatimuksia, voidaan noiden vaatimusten pohjalta suunnitella testeja
varsinaiselle ohjelmistolle. Pienin naistd on yksikkotestaus, joka testaa alemman tason
suunnittelun tuotoksia. Nama ovat yksittaisia funktioita, luokkia tai moduuleja. Tasta korke-
ampi testaus on integrointitestaus, joka on yhteydessa korkeamman tason suunnitteluun.
Sen tavoitteena on varmistaa, toimivatko ohjelman eri osat yhdessa. Systeemitestauksen
aikana pyritaan testaamaan koko ohjelmiston toiminta kaikkine komponentteineen ja yh-
teyksineen. Viimeisena testina suoritetaan hyvaksyntatestaus. Tama testi pyrkii varmista-
maan suorittaako ohjelma sille alun perin annetun tehtavan onnistuneesti ja asiakkaan vaa-

timusten mukaan. Tama testi maarittda onko ohjelmisto valmis vai ei. (Swain 2024.)

Tyoprojektin tydprosessi oli verrattavissa tdhan malliin, mutta testauksen puuttuessa mallia
seurattiin puoliksi. Aluksi saatiin tieto uuden toiminnallisuuden tarpeesta ja tdman toimin-
nallisuuden vaatimat osat kartoitettiin. Jos valmista kaavaa niiden toteuttamiselle ei vield
ollut olemassa, niin yksittaisten osien tarpeet pilkottiin erillisiksi ominaisuuksiksi. Taman jal-
keen noita osia alettiin luomaan. Prosessin loppuun kuului vield luodun paivityksen testaus,

mutta se suoritettiin manuaalisesti.
6.3 Flutterin testausmenetelmat

Flutter sisaltaa valmiita tyokaluja testien luomiselle. Nama tydkalut mahdollistavat edelli-
sessa luvussa kuvattujen testien luomisen, mutta Flutteriin kuuluu my®os erillinen versio yk-

sikkotestauksesta komponentteja varten.

Komponenttitestauksen tarkoitus on testata yksittdisen komponentin toimintaa. Taman tes-
tin laajuus on sidonnainen testattavan komponentin laajuuteen. Téhan testiin voi lukeutua
myds kayttoliittyman toimintaa koskevat testit. Esimerkki yksinkertaisesta komponenttites-
tistd on kuvassa (Kuva 22). (Lougheed 2024a.) Kuvan pumpWidget-funktio luo testattavan

komponentin (Lougheed 2024c).
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void main() {
testWidgets('MyWidget has a title and message', (tester) async {
'/ Create the widget by telling the tester to build it.
await tester.pumpWidget(const MyWidget(title: 'T', message: 'M'));

1);

Kuva 22. Komponenttitesti (Lougheed 2024c)

Flutterissa testaukset tapahtuvat testifunktioiden kautta. Naihin funktioihin kirjoitetaan, mita
funktiota tai komponenttia halutaan testata, mitad parametreja tuossa testissa kaytetaan ja
mika tulos naista tulisi saada. Yksikkotestauksissa tama on viela suoraviivaista, mutta mita
laajempialaisiin testeihin siirrytaan, sitd enemman eri lisafunktioita ja testifunktioiden yhdis-
telmia tarvitaan. Esimerkiksi komponenttitestauksessa komponenttien tila ei vaihdu auto-
maattisesti, vaikka muuttavaa funktiota testissa kutsuttaisiinkin. Tilan muuttamiseen tarvi-

taan erillinen funktio, johon on kirjoitettava, milloin komponentin tilaa on tarkoitus muuttaa.

Integraatiotestaus ajaa sarjan eri yksikkdtesteja ja komponenttitesteja. Se voidaan asettaa
tarkkailemaan niiden vaikutuksia muihin testeihin. Talla tavalla voidaan luoda testiverkosto,
joka kay koko ohjelman lapi. Integrointitestauksessa on myds mahdollista asettaa testille
testiymparistd, kuten kayttéjarjestelma, mobiililaite tai muu vastaava ymparistd, jossa ohjel-

maa voidaan ajaa. (Lougheed 2024a.)

Flutter kykenee suorittamaan nama testit automaattisesti, kun muutoksia tehdaan. Oikean-
laiset testit voivat korvata manuaaliset testaukset tietyissa tilanteissa ja sdastaa aikaa oh-

jelmaa muokatessa. (Lougheed 2024a.)
6.4 Taustajarjestelman testausmenetelmat

Koska taustajarjestelmaa ajetaan NodeJs-ymparistdssa, on suoraviivaisinta hyddyntaa tes-
titarkoitukseen luotua NodeJs-moduulia. Yksi moduulivaihtoehto on test-moduuli. Tuo mo-
duuli pitda sisallaan funktioita, jotka tarkastelevat, jos funktio aiheuttaa poikkeuksen, an-
nettu lupaus evataan tai jos done-funktion palautekutsu ajetaan tosien parametrien kanssa.

Kaikissa naissa tapauksissa testi katsotaan epaonnistuneeksi.

Varsinainen testi ajetaan test-funktion sisalla. Funktio ottaa parametrikseen merkkijonon,
jolla testia on tarkoitus kuvata. Tama merkkijono toimii ikdan kuin testin nimena. Toinen

parametri on funktion, jossa varsinainen testilogiikka on. Yksinkertainen testifunktio on



33

esitetty kuvassa (Kuva 23). Tama funktio voidaan asettaa asynkroniseksi, jos se on tarpeel-

lista.

test('synchronous passing test', (t) =» {
'/ This test passes because it does not throw an exception.
assert.strictEqual(l, 1);

L %
L

1
J

Kuva 23. Testifunktio (Atlow ym. 2024)

Testien valille voi rakentaa omaa logiikkaansa testien ohittamisen ja testien sisaisten testien
muodossa. Testin ohittaminen on verrattavissa ehtolauseeseen. Jos jokin vaittdma on totta,
niin testia ei suoriteta. Testin sisalle voidaan kirjoittaa alatesteja. Jos testin sisalla on testeja
nuo testit on lapaistava jotta niiden ymparilla oleva suurempi testi lapaistaisiin. Test-moduu-
lin testit aktivoidaan manuaalisesti komentopaneelin kautta. Komento on node —test. Tama
komento ajaa kaikki testitunnisteella varustetut tiedostot, mutta tata aluetta voidaan rajata
tarvittaessa lisaamalla komentoon muuttujia. Esimerkki tallaisesta muuttujasta on merkki-
jono, joka rajaa minka nimisia tiedostoja komento ajaa. Muuten komento ajaa kaytannossa

kaikki tiedostot, joiden nimessa on .test. (Atlow ym. 2024.)

Toinen esimerkki komennon tasmentamiselle on only-komento. Tdma komento ajaa edel-
leen kaikki paatestit, mutta erottaa niiden sisaiset testit ajettaviin ja ajamatta jatettaviin. Ala-
testi merkataan ajettavaksi only-komennolla, jos siihen merkitdan tosi only-parametri. Talla
tavalla voidaan tarkemmin erotella, mita osia testista halutaan ajaa, jos esimerkiksi suurem-
man olion yhta osaa halutaan testata, mutta sille ei haluta kirjoittaa kokonaan omaa testia.
Yksittaisia testifunktioita voidaan myds kutsua niiden nimiparametrin avulla. Testi ajetaan,

jos sen nimiparametrin merkkijono vastaa komentoon kirjoitettua kaavaa. (Atlow ym. 2024.)
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7 Uuden ominaisuuden toteuttaminen
7.1 Ominaisuuden kuvaus

Yksi suurimmista paivityksista tyoprojektiin oli niin sanottu kuvanlataajakomponentti ja sen
ymparille tehdyt funktiot niin kayttolittymassa kuin taustajarjestelmassa. Tavoitteena oli
luoda komponentti, jonka avulla kayttaja voi ladata koneeltaan kuvan sovelluksen kayttéon
ja esittaa tama ladattu kuva kayttoliittymassa. Ensisijainen tarve tallaiselle komponentille oli
kayttajien profiilikuvat ja yritysten logot. Tallaiselle komponentille on myds muita kayttotar-

koituksia, kuten kuvien lisdaminen resursseihin tai huoltojen kommentteihin.

Lopputuloksena tulisi siis olla komponentti, joka esittaa kayttoliittymassa tyhjan kuvan ke-
hyksen, jossa on mekanismi kuvan lataamiseen. Ladattu kuva nakyisi kehyksessa. Kehys
taytyy olla muokattavissa kontekstiin sopivaksi niin koon kuin muodon osalta. Komponen-
tista tulee tehda versio, jolla kayttaja voi ladata useita kuvia samaan kohteeseen. Tallaisissa

tilanteissa tulee myos ottaa huomioon ruudun koon tuomat rajoitteet kuvia esittaessa.

Ladatun kuvan tiedostokokoa pitda olla mahdollista alentaa tallennustilan saastamiseksi ja
suurempien kuvien tallentamisen mahdollistamiseksi. Kuvat pitdd myds pystya konvertoi-

maan webp-muotoon.

Ladatuille kuville on kehitettava kuvapankki taustajarjestelmaan. Kuvia ei haluta tallentaa
tietokantaan, koska potentiaalisesti tuhannet kuvat veisivat tietokannassa liikaa tilaa. Kuvat
tallennetaan siis palvelimelle. Jarjestelma tarvitsee tavan luoda tiedostoja ja kansioita seka
muokata molempien sisaltda. Taman lisaksi tavoitteena oli luoda tallennusjarjestelma siten,
etta tietokantaan ei tarvitsisi tallentaa mitdan. Tiedostorakenteen tulee jakaa kayttdjien ja
yritysten kuvat kansioihin yrityksen tai kayttajan nimen ensimmaisen kirjaimen mukaan. Ku-

via on pystyttava poistamaan ja lataamaan tasta kuvapankista.
7.2 Kuvanlataajan toteutus

Kuvanlataajan ensimmainen implementointi kohdistui kayttajan profiilikuvaan. Latausmeka-
nismiksi valittiin kuvan tai tyhjien kehysten painaminen. Tasta tuli standardi, jonka pohjalta

kuvanlataaja luotaisiin.

Ensimmainen tavoite oli 16ytaa tapa ladata kuva kayttajan koneelta. Flutteriin on luotu eri-
laisia kirjastoja tata tarkoitusta varten. Toteutuksessa hyddynnettiin image_picker-kirjastoa,
joka antaa tydkalut kuvien lataamiseen kayttajan koneelta ja kuvien ottamiseen mobiililait-
teen kameralla ja niiden saattamiseen sovelluksen kayttoon. (Baker ym. 2024). Jalkim-

maista ominaisuutta ei kaytetty.
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Image_picker-kirjasto tekee mahdolliseksi luoda funktion, jota kutsuttaessa kayttaja voi va-
lita kuvakansiostaan haluamansa kuvan ja ladata sen sovelluksen kayttéon. Tyoprojektin
kuvanlataajafunktio on esitetty kuvassa (Kuva 24). Ladattavalle kuvalle on myés mahdol-
lista valita kuvanlaatu asteikossa 0-1. Mita Iahempana nollaa tdma luku on, sitd alhaisempi
kuvan laatu tulee olemaan. (Baker ym. 2024.) Tama mahdollisti kuvien pakkaamisen la-
tausvaiheessa, mutta kuvan kokoa ei talla tavalla saatu tarpeeksi pieneksi kuvan laadun
karsimatta liilkaa. Tallennustilaa on kuitenkin saastettava aina kun mahdollista, joten kaikki
kuvat ladataan lahes poikkeuksetta lIahtétasoa alemmalla laadulla. Varsinkin pienemmissa

profiilikuvissa tdma ei vaikuttanut kuvan ulkonakéén merkittavasti.

Image_picker-kirjaston funktio palauttaa ladatun kuvan XFile-oliona (Baker ym. 2024).
Koska kaytdssa oleva komponentti, joka visualisoi kuvat, ottaa vastaan Uint8List-tyypin
muuttujia, piti XFile-muuttuja muuttaa muotoon Uint8List. XFile-luokalla on funktio, joka pa-
lauttaa XFile-olion Uint8List-muodossa (pub.dev). Tata funktiota hydédyntamalla saatettiin
luoda funktio, joka lataa kuvan kayttdjan koneelta ja palauttaa tuon kuvan suoraan
Uint8List-muodossa.

> fetchImageFromUser({int quality) async

pickedFile =
Picker().pickImage(source: ImageSource.gallery, imageQuality: quality);

Uint8List webImage = Uint8List(8);

if(pickedFile != null) {

r newImage = await pickedFile.readAsBytes();
webImage = newImage;
logger.d( "${pickedFile.name}: ${webImage.lengthInBytes}"

return pickedFile != null ? webImage : null;

Kuva 24. Kuvanlataajafunktio

Latausmekanismin toteuttamisessa kaytettiin GestureDetector-komponenttia. Tama kom-
ponentti havaitsee, jos sen lapsikomponentin kanssa vuorovaikutetaan maaratylla tavalla.
Vuorovaikutus maaritettiin painamiseksi. Kun tdma interaktio tapahtuu GestureDetector kut-

suu kuvanlataajafunktiota, kuten esitetty kuvassa (Kuva 25). (Windmill 2020. 130.)
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_Imagelploaderstate State<ImageUploader> {

rool loading = H

@override
i build(Bui ntext context) {

Gestur
onTap: () a
try

await imageEditDialog(context);

&& temp

? fetchedImage

Kuva 25. Kuvanlataaja osa 1

Kuvan lataamisen jalkeen ajetaan kuvan pakkaamiseen liittyvaa logiikkaa. Jos kuva paka-
taan onnistuneesti, kuva esitetdan kayttéliittymassa. Taman implementointi esitetdan ku-

vassa (Kuva 26).

if (fetchedImage != Y {
Uin st? downGradedImage = await fixImageSize(fetchedImage);

if (downGradedImage != {
1 toolLargeImage = checkUploadedImage(context, downGradedImage, 1868608);
if(tooLargeImage
setState {loading = HYH
widget.returnImageString(base64Encode(downGradedImage));

State(() {loading =

temporaryMessage (context, Apploc ns.of (context)!.tooBigImage, 2);
setState(() {loading = HYH

ations.of(context)!.tooBigImage, 2);

if (temp != && !temp
dget.returnImageString(’
setState(() {loading =

} catch (error) {
setState( () {
loading = H
19 -
I/

logger.d( "Error while v

Kuva 26. Kuvanlataaja osa 2
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Kuvan esittamiseen kayttoliittymassa hyddynnettiin Container-komponenttia. Taman kom-
ponentin muuttujiin kuuluu decoration-muuttuja. Tuolla muuttujalla voidaan muokata Con-
tainer-komponentin ulkonakéa. Taman muuttujan arvoksi annettiin BoxDecoration-kompo-
nentti, joka mahdollistaa kuvan lisdamisen Containerille image-muuttujan avulla. BoxDe-
coration-komponentin shape-muuttujalla voidaan myés maarittda Containerille uusi muoto
(Hickson & Jhonson. 2024). Kuvattu implementointi on esitetty kuvassa (Kuva 27). Image-
muuttujaan asetettiin Memorylmage-komponentti, joka esittda kuvan kayttoliittymassa Con-
tainerinsa ulottuvuuksien puitteissa. Memorylmage ottaa kuvan vastaan Uint8List-muo-
dossa. (Hickson & Williams 2024.)
imageDisplay( le size, bool sircle, String image, {Icon icon = Icon(Icons.add)}) {

irn sircle
? (image != ""

decoration
shape:
image:

r 5: re [

child: icon,

: (image != "
Kuva 27. Kuvan esittava komponentti

Jos kuvaa ei ole, kuvan kehykset naytetaan tyhjina ja Containerin lapseksi asetetaan Icon-
komponentti. Taman avulla kehysten keskelle voidaan asettaa haluttu ikoni. Lopullisessa
funktiossa ikoni on vapaaehtoinen parametri. Jos ikonia ei erikseen syéteta, ikoni on plus-
merkki. Talla tavalla yritetdan viestia, etta tyhja kuvakehys on jotain, jonka kanssa kayttaja
voi vuorovaikuttaa. Profiilikuvan kontekstissa ikoni vaihdetaan ihmisen siluettiin. Kuvattu

logiikka on nahtavissa kuvassa (Kuva 28).
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loading ?

width: widget.size,
height: widget.size,
child: Center
child: C
color: Theme.of(context).colorScheme.primary

imageDisplay(
widget.size,
widget.circle,
widget.imageString,
icon: widget.icon ?? Icon(Icons.add

o
)

Kuva 28. Kuvanlataaja osa 3

Useamman kuvan lataaminen samaan kohteeseen toteutettiin luomalla funktio, joka palaut-
taa kuvanlataajalistan sille asetetun kuvalistan mukaan. Tama funktio lisattiin komponent-
tiin, joka esittaa tuon listan joko rivina tai jonona riippuen ruudun leveydesta. Rivin tai jonon
loppuun asetetaan painike, jota painamalla kayttaja voi lisatd uuden tyhjan kuvanlataajan

joukon jatkoksi. Kuvanlataajajono on esitetty kuvassa (Kuva 29).

©

Images

Kuva 29. Kuvanlataaja kayttoliittymassa kuvan kanssa ja ilman kuvaa
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Joissain tapauksissa tarvittiin mahdollisuus esittda paljon kuvia pienessa tilassa. Esimerkki
talle on huoltojen kommenttikentta. Yhdellda kommentilla voi olla useita kuvia ja ne on nay-
tettava kentassa jarkevasti. Jos kuvia on useampia, ne asetetaan eraanlaiseen kuvakollaa-
siin. Kuvankaappaus kuvakollaasista on kuvassa (Kuva 30). Tama nayttaa kommentin nelja
ensimmaista kuvaa kehyksen sisalla. Kaikki kuvat saadaan nakyviin listana painamalla ku-

vakollaasia.

Test Man: i

\N

slfuh Isfdj sdfn vksndfk vksfd sdfl nsn fd nsdfn s ndf nsdfn vsnd fv |sdf vnsdfn vsn dfvn sdfn
vskldnfv snd f nsdf vnsdfnv skdnfv sndfv nsdfvn sdf nvsdnv kdnfv kjsdnfvndsf ndsfvn sdknfv

Kuva 30. Kommentin kuvakollaasi
7.3 Kuvapankin toteutus

Tiedostojen kasittelyssa hyddynnettiin NodeJdssan File-system-moduulia. Moduuli antaa
tydkalut tiedostojen luomiseen, poistamiseen, kopiointiin, tiedostoihin kirjoittamiseen, tie-
dostojen erottamiseen kansioista ynna muita tiedostojen manipuloimiseen liittyvia tyokaluja.
(Hamel ym. 2024.)

Suurin ongelma kuvapankin luonnissa oli suunnitella tallennuslogiikka, joka luo ylla kuvatun
tiedostorakenteen. Tama ongelma ratkaistiin hydodyntamalla tietokannan kayttamia tunnis-
teita tiedostorakenteen luomisessa. Tunnisteet ovat uniikkeja jokaiselle oliolle ja eivat
muutu, ellei oliota tuhota. Niiden avulla voidaan luoda tiedostorakenne, jota voidaan navi-
goida ilman polkujen tallentamista. Koska jokaisella tietokantaan tallennettavalla oliolla on
taustajarjestelmassa omat tallennusfunktionsa, saatettiin niiden lomaan lisata logiikka, joka
luo kuvapankkiin tarvittavat polut. Esimerkiksi jos halutaan tallentaa resurssien kuvia, niiden

lopullinen tiedostorakenne nayttaisi seuraavalta (Kuva 31):
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~ testimageBank

~ images

~ companies' s’ 664

~ [esources

ae36a110fa32d0_0.webp

36a110fa32d0_1.webp

Kuva 31. Kuvapankin tiedostorakenne

Polun pohjan talle tiedostorakenteelle luo funktio, joka ottaa vastaan totuusarvomuuttujan
user, merkkijonon id ja toisen merkkijonon name. Funktion toiminnan kannalta pakolliset
parametrit ovat user ja id. User-muuttuja kertoo, jos polkuun tulee lisata images-sanan jal-
keen companies vai users. Jos user-muuttuja on totta, lisatdan users ja jos ei, niin lisataan

companies. Nimen kasittelylogiikka on nahtavissa kuvassa (32).

makeBasePath{user, id, name} {
path = ""
newhame
console.log(
if(user) {
path += °
if(name || name ==
newlName = await getUserName(id)

else

newhame name

path += "c
if(name ===
newhame

else

newhlame name

alphabetPath = makealphabetPath(newName
if(alphabetPath != ) 1
path += ~/%{alphabetPath}’

return path += ~/${id}

Kuva 32. Polun alun luontifunktio
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Taman jalkeen tuleva kirjain maaritelldaan kayttajan tai yrityksen nimen ensimmaisen alku-
kirjaimen mukaan. Tarvittavan olion tiedot haetaan tietokannasta annetun id-tunnisteen
avulla, jos nimiparametria ei ole funktioon maaritelty. Kirjainta seuraava merkkijono on yri-
tyksen tai kayttdjan tunniste. Tama saadaan niin ikdan id-parametrista. Taman jalkeinen
sana lisatdan sen mukaan, minka olion tallennusfunktio on kyseessa. Sana lisataan sen

jalkeen, kun pohjapolku on valmistunut.

Resources kansion tiedostot ovat tallennetut kuvat. Kuvien nimet maarittyvat sen resurssin
tunnisteesta, jonka kuvia ollaan tallentamassa. Koska yksi resurssi voi pitda sisallddn monia
kuvia ja samassa kansiossa ei voi olla montaa saman nimista tiedostoa, pitda kuvien nimet
erotella jotenkin. Tassa tapauksessa ne erotetaan toisistaan alaviivalla ja jarjestysnume-

rolla. Jarjestysnumero maaraytyy tallennettavien kuvien maarasta (Kuva 29).
7.4 Kuvapankin manipuloiminen

Edellisessa osassa kuvattua logiikkaa kaytetaan kaikessa kuvien manipulaatiossa. Kuva-
pankin toiminnassa oli viela vaatimuksia ja ongelmakohtia, joihin piti I10ytaa vastaus. Ensim-
mainen naista on kytkdksissa polkua tekevaan funktioon. Jos polussa nakyvia kansioita ei
ole olemassa, ei tuon polun kansioihin voi tallentaa mitdan. Tama ongelma ratkaistiin lisaa-
malla tallennuslogiikkaan funktio, joka kdy kasatun polun [api ja tarkistaa, ovatko kaikki sii-
hen merkityt kansiot olemassa. Jos jotain kansiota ei I16ydy, se luodaan funktiolla, joka esi-

tetdan kuvassa (Kuva 33).

goThroughFolderPath({path) {
splitPath = path.split("/");
currentPath = ™"
_ i=8; i < splitPath.length; i++) {
currentPath += ~/${splitPath[i]} ;
await makeMissingFolder(currentPath);

makeMissingFolder(folder) {
await checkIfFolderExists(folder);

Kuva 33. Polun rakennusfunktiot
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Toinen ongelma liittyi kuvien poistamiseen. Koska kuvat ovat osa oliota, kuvien muokkaa-
minen tapahtuu olion tietojen paivittamisen yhteydessa. Olion paivittdminen toimii siten, etta
uusi data kirjoitetaan vanhan datan paalle. Jos jostain olion listasta on poistettu kohteita,
naita kohteita ei poisteta tietokannasta vaan muokattu lista kirjoitetaan vanhan listan paalle.
Tama ei tapahdu samoin kuvapankin kohdalla. Jos kuvapankkiin tallennetaan kuva, jonka
nimi on sama kuin jo olemassa oleva kuva, uusi kuva tallennetaan vanhan paalle. Jos taas
kuva on poistettu ei kuvapankki tunnista tatd vaan jattda poistetun kuvan kuvapankkiin.
Tama ongelma ratkaistiin siten, etta kuvia sisaltavan olion paivittdmisen yhteydessa, kaikki
vanhat kuvat, joissa on tuon olion tunniste, poistetaan ja uudet kuvat tallennetaan tavalli-

seen tapaan.

Viimeinen ongelma oli mahdollisuus sille, etta kayttaja voi muuttaa nimeaan tai yrityksensa
nimea. Koska vaaditussa tiedostorakenteessa yritykset ja kayttajat tuli jaotella kansioihin
nimen perusteella, piti kehittaa keino, jolla muuttuvan nimen mahdollisuus otetaan huomi-
oon. Tama ratkaistiin lisdamalla funktio, joka vertaa yrityksen tai kayttajan nimea vanhaan
nimeen kayttajan tai yrityksen tietojen paivityksen aikana. Jos nimen ensimmainen Kirjain
ei ole muuttunut, mitaan ei tarvitse tehda. Jos taas kirjain on muuttunut, niin tavallisten pai-
vitystoimenpiteiden lisaksi kayttajan tai yrityksen kansio kopioidaan uutta nimea vastaavaan
kansioon ja vanha kansio poistetaan. Koska kansiota, joka pitaa sisallaan tiedostoja ei voi
poistaa suoraan, niin poistologiikkaan piti lisata funktio, joka kay lapi kansion sisallén ja
poistaa kaikki tiedostot yksi kerrallaan. Kansion kopiointifunktio on esitetty kuvassa (Kuva
34).

copyFolderToOtherFolder(folderTo » destinationFolder) {
console.log( old er: folderToCopy }\nnew folder: destinationFolder}™)

it checkIfFolderkExists(folderToCopy)) {

eckIfFolderExists(destinationFolder
olderToCopy} , ~${baseurl}/

t/$%{destinationFolder}”, {recursive:
console.log("E while ng folder: ™ + err

deleteFolder(folderToCopy)

oThroughFolderPath(destinationFolder)

aseUrl}/${folderToCopy} , ~%{baseUrl}/${destinationFolder}”, {recursive:
9]

await deleteFolder(folderToCopy)

Kuva 34. Kansion kopiointifunktio
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7.5 Kuvan pakkaamisen toteutus

Koska kuvien tallentaminen tietokannan ulkopuolelle saatiin toimimaan, ei kuvien pakkaa-
misella ollut enda suurin prioriteetti. Talle kuitenkin yritettiin [0ytaa vaihtoehtoja, koska suu-
rien kuvien lahettdminen taustajarjestelmaan JSON:in avulla ei ollut mahdollista. Pakkaa-
miselle yritettiin 10ytaa erilaisia tapoja tai kirjastoja, mutta I0ydettyja kirjastoja ei saatu toi-

mimaan. Tarvittavat kirjastot olivat vanhentuneita.

Tama jatti ainoaksi vaihtoehdoksi kuvan laadun alentamisen. Tavoitteena oli luoda funktio,
joka pienentaa kuvan laatua niin kauan, etta sen voi lahettda taustajarjestelmaan. Kuvien
pakkaamiseen kaytettiin image-paketin encodeJpg-funktiota. Tama funktio muuttaa kuvan
jpg-muotoon. Silla voi my6s alentaa kuvan laatua, taten pienentdaen sen kokoa. Tulokset
olivat hyvin epatasaisia kuvien valilla. Vaikka kuvan laadun laskemiseen kaytettiin naennai-
sesti prosentuaalista laskutapaa, niin kuvan koko ei muuttunut samassa suhteessa. Tasta
syysta ei voitu luoda luotettavaa laskuria sille, kuinka paljon kunkin kuvan laatua tulisi las-

kea.

Ongelma ratkaistiin osittain asettamalla ladattu kuva silmukan sisadan, joka ajaa pakkaus-
funktion uudelleen ja uudelleen, kunnes tavoiteltu koko on saavutettu. Tama toimi, mutta
prosessi oli hidas. Suuremmissa kuvissa saattoi kestaa useita kymmenia sekunteja ennen

kuin kuva saatiin oikean kokoiseksi.

Ajankayton ongelmaa yritettiin lieventaa jattamalla silmukan ajaminen kayttdjan paa-
tokseksi. Kun kuva pakattaisiin ensimmaisen kerran ja se silti olisi liilan suuri, ilmestyisi pon-
nahdusikkuna, joka kysyisi kayttajalta haluaako han pakata kuvan uudelleen. Tata jatket-
taisiin, kunnes kuva pienenisi tarpeeksi tai kayttaja antaisi kieltdvan vastauksen. Tama ei

ratkaise ajankayton ongelmaa mutta antaa kayttajalle valinnan tuon ajan kayttamisesta.

Tama toteutus saatiin toimimaan osittain, mutta kun kuvanpakkausfunktio kutsuttiin, kayt-
toliittyma jaatyi. Tama johti siihen, ettd ponnahdusikkuna ei kadonnut kayttajan valinnan
jalkeen. Tata yritettiin kiertaa siten, ettd kuvan pakkaus siirrettaisiin ohjelmassa toiseen sai-
keeseen, jolloin kayttoliittyma voisi paivittya samalla kun kuvaa pakataan. Tama ei ollut kui-

tenkaan mahdollista sovelluksen verkkoversiossa.

Lopulta paadyttiin vaihtoehtoon, jossa kuva ajettaisiin pakkaussilmukan lapi korkeintaan
kahdesti. Ensimmaisella kerralla laatua pienennettaisiin melko vahan, mutta jos se ei riita
niin pakkaus suoritettaisiin uudelleen pienemmalla kertoimella. Talla tavalla saatiin suurin
osa kuvista tallennettavaan kokoon. Jos kuva ei kasittelyn jalkeen tavoittanut vaadittua ko-
koa, niin kayttoliittymaan naytetdan viesti, jossa kerrotaan ladattavan kuvan olevan liian

suuri. Pakkausfunktio on nahtavissa kuvassa (Kuva 35).



Future<Uint8List?» fixImageSize(Uint8List webImage)} asy

try {

if(highImageResolution{webImage, 1888868)
img.Image? image = img.decodeImage(webImage);
webImage = await changeImageResolution(

webImage,
(image!.width/2).round(),
(image.height/2).round()

E

if(bigImage (webImage)
logger.d("Too big image: ${webImage.lengthInBytes}");

Uint8lList smaller = await downgradeImageQuality(webImage, 58);
logger.d("Bit smaller: ${smaller.lengthInBytes} bytes");

if(!bigImage(smaller)) {
return smaller;

if(bigImage(smaller)) -
Uint8List smaller = await downgradeImageQuality(webImage,
if(!bigImage(smaller)) {
return smaller;

logger.d{"Too big: ${webImage.lengthInBytes
h
return
El:-l:
logger.d("Returned ima
return webImage;

Kuva 35. Kuvan pakkausfunktio
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8 Ominaisuuden muokkaaminen

8.1 Ominaisuuden lisaaminen

Useimmissa tapauksissa ominaisuuspaivitykset tydprojektissa olivat uuden muuttujan lisaa-
minen olioon ja sen ymparille suunniteltujen toiminnallisuuksien toteuttaminen. Tahan sisal-
tyi usein jonkinlainen muuttujan visualisointi kayttoliittymassa ja muuttujan yhdistaminen
sovelluksen taustajarjestelmaan. Ensimmaiseksi kayttoliittyman jarjestelmaan lisataan uusi
muuttuja ja sille tarvittava logiikka, jotta se toimisi jo rakennetussa logiikassa. Tahan kuuluu
valittdjaohjelma ja uudet funktiot API-palvelusta vastaavaan olioon. Taman jalkeen siirry-
tdan taustajarjestelmaan ja luodaan sinne tarvittavat osat kuten polut, CRUD-pyynt6ja ka-
sittelevat funktiot ja olio, jonka pohjalta varsinainen data luodaan tietokantaan. Naiden jal-
keen luodaan yksinkertainen kayttoliittyma, yhdistetaan se valittajaan ja testataan, jos yh-
teys taustajarjestelmaan on toimiva. Kun tama on varmistettu, voidaan alkaa parantele-

maan kayttoliittyman ulkoasua ja lisddmaan siihen toimintoja.

Talla tavalla voidaan saada yksinkertainen versio ominaisuudesta toimimaan suhteellisen
nopeasti. Jos ominaisuus ei poikkea paljoa edellisistd ominaisuuksista, voidaan edellisten
ominaisuuksien funktiot ottaa pohjaksi ja muokata niista toimintalogiikka uudelle ominaisuu-
delle. Kuitenkin jos ei ole huolellinen, saattaa uuden ominaisuuden funktioihin jdada poh-
jana kaytetyn funktion konsoliviesteja tai kommentteja. Nama voivat mydhemmin aiheuttaa
hammennysta. Tapauksissa, joissa samalaista koodia toistuu usein, on hyddyllista yrittaa

korvata samanlaisen koodin toistaminen yleispatevammalla koodilla.

Kun uutta ominaisuutta aletaan tydostamaan eteenpain, on hyva kayttda aikaa suunnittele-
maan ominaisuuden tiedostorakennetta. Jos ominaisuus on pieni, esimerkiksi uusi ponnah-
dusikkuna tai uusi suodatin hakujarjestelmaan, voidaan se lisata jo olemassa oleviin tiedos-
toihin. Jos kyseessa on suurempi kokonaisuus, kuten monimutkainen ponnahdusikkuna,
uusi alasivu tai kokonaan uusi sivu, niin talle ominaisuudelle on hyva luoda oma tiedos-
tonsa. Talla tavalla voidaan valttaa yksittaisten tiedostojen kasvaminen liian suuriksi. Ylei-
sesti ottaen yksi tiedosto pitaa sisallddn ominaisuuden yhden osan. (Salvatierra 2022.) Ty6-
projektissa esimerkki tallaisesta tiedostojaottelusta on jo edelld mainitut resurssit. Resurs-

sien kayttoliittyma kasautuu paaosin kolmesta osasta:

- Resurssien lista. joka on kuvassa (Kuva 36).
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Resources Rasources %%, Services  |&J Service Programs

’ Q Search x I
Name: Kone 1 Description: jvoifjy sdfunsdfmv sdfunmsdéfn ... | Location: Geologiakatu E 345, Hervanta Available ~ [T | [ ]
Name: Kone 2 Description:  fsijfd js df vsdf vndkjfjn vjsn... | Location: Available ~ n @ i

Kuva 36. Resurssilista

- Resurssin tietolomake, joka nakyy kuvassa (Kuva 37).

X

Description

-
Jwoifjv sdfvnsdfmy sdfvnmsd&fn df nvésndf jvsndfvn sdnf vénsdfn nsdf nv nsddfn van déf
nvasndfv
sdf osdn févnsddfnvsndfony sodknfv snd fovésdnfvénsdfnvsndfdvn sdnfv sd fv sldn
funsdfnvisknd fksndfkwy
ds nflns difknvsndf nsdnf vlksndfkvn sdkfn vkn sdfnviskdjfny sdfnviskdnfvlksndflkvn sjdnfvin
sdlfnvisdnfvin s
sdkjfnvsndfvkn sdlkfjn =dj fnjvjdnfy sdifjnv sdlkfinvjs ndfljnvsl ifnd) sdjfjviserhbsdfvandrigb sdfjn
sdfv nsdfln v
THETETET O IRV TR ET R mékdfvsdfny sndfn sdfvn sdfsdf sdf sdfgsdfgsdfg sdfg =dfg =dfg
sdfgsdfgdsfg sdfg

b

Images

Kuva 37. Resurssin tietolomake

- Resurssin lisdyslomake, joka on kuvassa (Kuva 38).
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Add Resource

Name

Description

[Enter Description

Images

|:| GPS Tracking D In equipment list Mo date chosen

Select current user

Location

Serial number

Supplier Name

Kuva 38. Resurssin lisdyslomake

Vaikka kukin naista tarvitsee toistaan luodakseen toimivan resurssien kayttoliittyman, ovat
ne tarpeeksi erossa toisistaan ja tarpeeksi laajoja, ettd niiden asettaminen omiin tiedos-
toihinsa on perusteltua. Tallaista arkkitehtuuria kaytetdan tydprojektissa usein, silla moni

toiminto seuraa resurssien lista-, luonti- ja infotarpeita.

Pienempien kokonaisuuksien kanssa voi olla parempi pitda kokonaisuuden eri osat sa-
massa tiedostossa. Lukuisat pienet tiedostot luovat ennen pitkda saman ongelman kuin yksi
suuri tiedosto. Esimerkiksi tyOprojektiin luotu commonWidgets-tiedosto pitaa sisallaan
useita eri komponentteja, jotka eivat varsinaisesti liity toisiinsa. Niiden yhdistava tekija on
se, ettd niitd kaytetddn monessa osassa ohjelmaa. Naiden komponenttien kohdalla yksi
suuri tiedosto koetaan paremmaksi verrattuna moneen pieneen, silld moni tiedoston kom-
ponentti on rivikooltaan melko pieni. Kaikkien yleispatevien komponenttien kasaaminen yh-

teen tiedostoon helpottaa myos niiden jakamista muun ohjelman kayttoon.
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8.2 Virheen korjaaminen

Tyoprojektissa korjattiin monenlaisia virheita. Virhe saattoi olla kayttoliittyman virheellinen
paivittyminen tai paivittamatta jattaminen, kayttoliittyman osan nakyminen ei toivotulla ta-
valla, tarpeeton osa kayttoliittymassa tai toimintavirhe taustajarjestelmassa. Useimmat vir-

heet, joita tydprojektissa korjattiin, olivat niin sanotusti itse aiheutettuja.

Jotta virhe voitaisiin korjata se pitaa pystya tunnistamaan. Tama on tarkein osa virheen
korjaamisen prosessia. Kun virhekohta Iéydetaan ja virheen aiheuttaja tunnistetaan, voi-

daan siirtya suunnittelemaan tapaa korjata virhe.

Useimpien ohjelmointikielien kaantajissa on sisdan rakennettuna joitain tyokaluja, jotka aut-
tavat virheiden loytamisessa. Tallaisissa tapauksissa virhekohdan I6ytdminen ja virheen
tunnistaminen on suhteellisen suoraviivaista, kun koodieditorin konsolista voi 16ytda ongel-
man aiheuttavan tiedoston ja rivin, josta virhe sai alkunsa. Tallaisia virheviesteja ei kuiten-
kaan ilmene, jos ohjelman toiminnassa ei ole ongelmaa teknisesti. Talldin koodi toimii,

mutta sen suorittama toiminto ei johda haluttuun lopputulokseen.

Tallaisessa tilanteessa ensimmainen vaihe virheen korjaamisessa on sen toistaminen.
Tama tarkoittaa ohjelman kayttamista siten, etta etsitty virhe tapahtuu. Tama auttaa tunnis-
tamaan tarkemmin, mika ohjelmassa ei tarkalleen toimi ja auttaa keskittamaan huomion

oikeaan osaan ohjelmaa.

Esimerkkina tallaisesta tilanteesta on, kun kayttoliittymassa tulisi olla lista olioita, mutta tata
listaa ei jostain syysta nay. Tallainen ongelma toistetaan varmistamalla, etta tietokannassa
on listan olioita, vaikka ne eivat listassa nakyisi. Useimmissa tapauksissa olioiden puute
johtui siita, etta oliolistaa ei saatu tuotua oikein ja taten kayttoliittyman lista on tyhja. Tallai-
sessa tilanteessa virheen aiheuttamaa aluetta voi rajata asettamalla konsoliviesteja ominai-
suutta kasitteleviin funktioihin. Nailla pyritdan rajaamaan aluetta, jossa virhe voisi olla. Alue
pyritdan kaventamaan yhteen funktioon ja siitd yhteen osaan tuota funktiota. Tata prosessia
voisi nopeuttaa, jos projektiin implementoisi automatisoituja testeja merkittavimpiin kohtiin.
Esimerkiksi edelld kuvatun konsoliviestirajauksen voisi jattaa useimmissa tapauksissa te-

kematta, jos listaa kasitteleville funktioille kirjoitettaisiin testifunktiot.

Useimmissa tapauksissa kun virhetta korjataan, niin kyse on korjaajan itsensa kirjoittamasta
koodista. Joskus kuitenkin paadytdan korjaamaan virhettd ohjelmassa, jota ei olla itse kir-
joitettu. Saattaa myds olla mahdollista, etta virhe johtuu korjaajan ja jonkun muun kirjoitta-
man koodin valisesta ristiriidasta. Tallaisissa tilanteissa on tarkeaa, etta korjaajan ja muiden

ohjelmoijien kirjoittama koodi on mahdollisimman selkedd. Yksi helpoimmista tavoista



49

edistaa tata on nimeta funktiot, luokat ja muuttujat kuvaavasti. Joissain tapauksissa tama ei

riita ja silloin on hyva lisata koodiin kommentti.

Jokaiselle funktiolle, jonka toiminta ei ole taysin ilmiselvaa kannattaa kirjoittaa kuvaus kom-
menttina. Tama auttaa niin ikdan muita ohjelmoijia ymmartdmaan kirjoitettua ohjelmaa, ku-
ten myoOs alkuperaisen koodin kirjoittajaa, jos han palaa tyoskentelemaan koodin kanssa
my6hemmin. Kommentoinnista voi olla myds apua koodin jaottelemisessa helpommin luet-
taviin osiin. (McKee 2023.) Yksinkertaisistakin Flutterin komponenteista kasvaa helposti
kymmenien rivien mittaisia. Monimutkaiset kayttoliittyman osat saattavat nousta yli tuhan-
teen riviin. Tallaisten kokonaisuuksien lukemista ja muokkaamista voidaan helpottaa, jos
sita jaetaan eri osiin kommenttien avulla. Esimerkiksi kaksi tekstikenttaa nayttavat tekstitie-
dostossa hyvin samanlaisista, mutta voivat olla yhteydessa taysin eri toiminnallisuuksiin oh-
jelmassa. Tassa tapauksessa kuvaava kommentti molempien ylapuolella auttaa erotta-
maan ne nopeasti toisistaan. Myds rivinvaihto voi helpottaa erottamaan kayttoliittyman eri
osat koodissa (McKee 2023).
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9 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetydssa tutustuttiin kaytdéssa olleiden tydkalujen ominaisuuksiin teoriassa ja kay-
tanndssa. Tyon aikana tutkittin myds mahdollisuuksia parantaa tyon tulosta tai helpottaa
tyoprosessia tulevaisuudessa. Esimerkking tasta ovat testijarjestelmat. Ennen testifunkti-
oita ei pidetty tarkeina. Nyt suuremman projektin kanssa tydskentelemisen jalkeen, ymmar-

retdan niiden potentiaali sdastaa aikaa ja yhdenmukaistaa kehitysprosessia.

Osa paivakirjassa- ja opinnaytetytssa kuvatuista ominaisuuksista jaivat osiksi projektia.
Toiset osoittautuivat tarpeettomiksi tai korvattiin paremmalla jarjestelmalla. Esimerkiksi ku-
vanlataajaa kaytetaan kaikissa projektin kuvaimplementoinneissa ja universaalia listakom-
ponenttia kaytetdan monissa paikoin. Useimmiten kun johonkin olioon halutaan lisata yh-

teystietoja tai muita olioita.

Kaikissa implementoinneissa huomattiin ennemmin tai myéhemmin puutteita, joita ovat
myds muut ohjelmoijan korjanneet. Esimerkiksi listakomponentti nayttaa olioiden tiedoista
vain nimen ja tdma on joissain tapauksissa lilan vahan informaatiota. Tulevaisuudessa tata
voisi laajentaa siten, ettd kehittdja voisi halutessaan luoda oman komponenttinsa, jonka

pohjalta lista loisi olioille komponentit.

Kuvanlataaja vaatii pakkaukselle paremman jarjestelman. Kuvapankki on myos melko al-
keellisella tasolla ja esimerkiksi tallennusjarjestelma, joka hyddyntaa tietokannan tunnis-
teita, saattaa aiheuttaa turvallisuusriskeja. Kayttajan tunnisteella voidaan paasta kasiksi
kayttajan tietoihin ja tuo tunniste on nahtavissad kuvapankin tiedostorakenteessa. Taman

voisi estaa tekemalla tunnisteet tunnistamattomiksi.

Paivakirjan yllapitaminen auttoi pohtimaan oman tydn tulosta kriittisesti ja mahdollisuuksia
parantaa ty6ta tulevaisuudessa. Se konkretisoi tydn aikana tapahtunutta kehitysta. Alkuvai-
heessa tehtavan paivityksen valmistumisessa saattoi kulua suurin osa paivasta, mutta tyo-
jakson lopussa samanlainen paivitys oli vain yksi monista paivan toista. Paivakirja toimi
myos muistikirjana. Jos yhtena paivana oli kehitetty toimiva ratkaisu jollekin ongelmalle,

voitiin tdma ratkaisu hakea paivakirjasta, kun sama ongelma uudistui.

Tama tietylla tavalla osoitti dokumentoinnin tarkeyden. Vaikka kirjoitus ohjelman toiminnot
ja rakenne olisivatkin selvia, tama ei valttdamatta ole totta muiden ohjelmoijien tai tulevai-
suuden itsensd nakdkulmasta. Taman takia on hyva pitaa kirjaa tekemistadan muutoksista,

joko kommenttien tai muun dokumentoinnin muodossa.

Opinnaytetyon prosessi toi itsevarmuutta omaan osaamiseen niin kayttoliittyman kuin taus-

tajarjestelman kanssa tyoskentelysta. Sisaistettiin myos laajempialaisen
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ohjelmistokehityksen realiteetteja. Saatiin myds varmuus siita, etta vaikka jokin asia ei oli-
sikaan entuudestaan tuttu, niin kyetaan tasta etsimaan tietoa ja soveltamaan sita tehtavan
tarpeisiin. Tama taito osoittautui mahdollisesti tarkeimmaksi, koska alati muuttuvat tyéteh-
tavat uudessa kehyksessa vaativat nopeaa ymmarrysta kulloisestakin aiheesta. En usko,
ettd tdma tulee tulevaisuudessa muuttumaan, joten tata oppimiskykya tulee olemaan aina

tarpeen harjoittaa.

Tyoprojekti on ensimmainen suuremman skaalan projekti, jonka kanssa on tyoskennelty.
Tasta huolimatta prosessin loputtua oli tydskennelty 1ahes jokaisen projektin osan kanssa
ja luotu siihen paivityksia. Koen, ettd opinnaytetydprosessi on muuttanut minut web-kehi-

tyksen opiskelijasta tyokykyiseksi web-kehittajaksi.
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Liite 1. Oppimispaivakirja
1.5.

Tavoite:

Tavoitteena on tutustua tarkemmin tyoprojektiin ja ottaa selvda sen tiedostorakenteesta. Projekti
on jo aikaisemmin tuotu paikalliseen kansioon. Tavoitteena on myds totutella tyoskentelemaan
Flutter-kehyksen kanssa.

Tulos:

Flutter:in kohdalla keskityttiin Idhinna kayttoliittyman muokkaamiseen valittajien avulla. Flutter-
osaamisessa on vield aukkoja, kuten kayttoliittyman visuaalinen asettelu.

Projektin yleinen rakenne on nyt tuttu ja se seuraa Flutter-projekteille tyypillistd rakennetta.

2.5.
Tavoite:

Tavoitteena on vieda orientaatiota eteenpain. Keskitytdan yksinomaan Flutter:in perusteisiin ja
selkedn kokonaiskuvan luomiseen talla kehykselld tyoskentelysta. Padpainona ovat kayttoliitty-
man visuaalinen asettelu ja muokkaus kayttajan toimien perusteella.

Tulos:

Flutter:in toiminnallisuuksista on omaksuttu pdaasiat. Varsinaiseen tyoskentelyyn vaadittava tai-
totaso on saavutettu.

3.5.
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Tavoite:

Tehtavana on selvittda miten Flutter:in kautta voisi Idhettaa viesteja WhatsApp-sovellukseen ja
ottaa viesteja vastaan taman sovelluksen kautta. Koska viikko on lopuillaan, on tavoitteena tutus-
tua ongelmaan vain teoriassa.

Tulos:

Summittainen kuva mahdollisuuksista on luotu. Mahdollisuuksia on kdaytanndssa kaksi. Toinen on
helpompi toteuttaa, mutta sen hyddyntaminen saattaa rikkoa WhatsApp:in kayttajaehtoja. Toinen
taas vaatii enemman tyostamistd, mutta on ainakin teoriassa toteutettavissa sdantdjen mukaan.
Jalkimmaiseen toteutukseen tarvitaan WhatsApp Business-kayttdja. Tama saattaa tuottaa ongel-
mia siind suhteessa, etta projektin sovelluksen on tarkoitus olla kaupallinen. Jos sen toiminta pe-
rustuu kolmannen osapuolen kaupalliseen ohjelmaan voi sen implementointi tuottaa juridisia on-
gelmia.

6.5.

Tavoite:

Lahettda viesti Flutter:in kayttoliittymasta WhatsApp-sovellukseen.
Tulos:

Viesti onnistuttiin [dhettdmaan hyédyntamalla WhatsApp Cloud API:ta. Vaikka onkin taysin toi-
miva vaihtoehto, tdma toteutus vaatii toimiakseen erillisen WhatsApp Business-kayttdjan, jonka
liittdminen toiseen sovellukseen voi tuottaa haasteita. Esimerkiksi, se miten viestinnassa tarvitta-
vat tunnisteet siirretddn business-kayttajasta Flutter-sovellukseen, on vield epdvarmaa.

7.5.
Tavoite:
Ottaa WhatsApp-sovelluksesta ldhetetty viesti vastaan Flutter-sovelluksella.

Paivan aikana tuli toinen tavoite muokata varsinaisen projektin kalenterisovellusta siten, ettad sen
kayttoliittyma sailyy johdonmukaisena ruudun leveydesta huolimatta.

Tulos:

WhatsApp-viestittelyn toteutus on toistaiseksi pysahtynyt. Toteutuksen jatkamiseen tarvitaan eril-
linen kayttdja, jonka voi luoda vain yrityksille, eika se sovi haluttuun toteutukseen.

Projektin toiminnan kanssa tuli myos ongelmia. Pdivan aikana ei onnistuttu kirjautumaan projek-
tin sovellukseen testaamista varten. Tama johtui siita, etta paikallinen .NET-SDK-tiedosto, jota
projekti tarvitsee toimiakseen, oli vanhentunut. Taman paivittamisen jalkeen saatettiin jatkaa
toita.

Kalenterin kayttoliittyma saatiin muuttumaan sen mukaan, kuinka levea ruutu on kdytdssa. Tama
oli melko vaivatonta, silla Flutter:issa on sisdan rakennettu toiminto, joka voi palauttaa ruudun le-
veyden tai korkeuden muuttujana.
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8.5.-13.5.
Tavoite:

Tavoite ylla mainituille viidelle paivalle oli korjata joitakin sovelluksen kalenterissa ilmenevia vir-
heitd ja tehda asetuspaivityksia. Esimerkiksi muuttaa paivamaaran rakennetta kayttoliittymassa
kayttajan toiveiden mukaan.

Tulos:
Kalenteri paivitettiin ja korjattiin onnistuneesti.

Dart-ohjelmointikieli yhdistettyna Flutter:iin on nyt tullut paremmin tutuksi. Nyt osataan lukea
projektia tehokkaammin ja navigoida sen tiedostoja, kun etsitdan jotain tiettya koodista. Tyosken-
telyn tahti on nopeutunut.

Myds ymmarrys siitd mita kayttoliittymaan on syyta laittaa, on kasvanut. Yleisesti ottaen on huo-
mattu, ettd tekstia kannattaa valttaa. Jos viestintdaan voi kayttaa symbolia tai varia, niin se on
yleensa parempi vaihtoehto. Talla tavalla kayttoliittyma pysyy avarampana.

Suurin aikaa vieva asia tyossa on jatkuva tarve etsia esimerkkeja siitd, miten jokin Flutter:in valmis
komponentti toimii. Niitd on kehyksessa lukuisia ja jokaista tarvitaan satunnaisesti. Ndiden ohjel-
mien kdyttamistd on yritetty saada jadmaan muistiin, mutta niiden maara tekee tdman vaikeaksi.

14.5.
Tavoite:

Luoda kalenterille ikkuna, jossa nakyy kaikki kalenteriin merkityt tapahtumat tapahtumisjarjestyk-
sessd. Tahdn ikkunaan tulee myds luoda hakukentta ja sen rinnalle jonkinlaiset suodattimet, jotka
rajaavat, mita tapahtumia kayttajalle naytetaan.

Tulos:

Suurin osa ty6sta oli tehty jo aiemmin toisen ohjelmoijan toimesta. Projektissa oli kdytossa valmis
komponentti, joka loi listan tapahtumista. Tama lista piti vain lisata ikkunaan ja lisata siihen haku-
kentat. Suurin ongelma tuli vastaan kayttoliittyman visuaalisen asettelun kanssa. Flutter on melko
tarkka tyokalu siitd, onko jokin osa kayttoliittymaa liian levea tai asetettu vaarin. Taman lisdksi sen
esittamat virheviestit voivat olla melko epaselvia. Useimmissa tapauksissa taytyikin etsia vastauk-
sia internetistd, jotta voisi ymmartaa mita mikin virheviesti tarkoittaa tai mihin se edes liittyy. Ei
myodskaan tiedeta voisiko virheviesteja suodattaa jotenkin. Yhteen virheviestiin liittyy liuta eri epa-
kohtia useissa eri tiedostoissa, jotka ovat useimmiten osa jotain valmista kirjastoa. Nama ilmoituk-
set ovat lahes poikkeuksetta hyodyttomia, silla valmiiden kirjastojen koodia ei tulla koskaan
muokkaamaan. Silti ilmoituskentta tayttyy viesteistd osoittaen kymmeniin tiedostoihin, joihin ei
tulla koskaan koskemaan.

15.5.
Tavoite:

Ei merkintaa
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Tulos:

On opittu kayttamaan valittajia paremmin kaytannossa. Tuli ilmi, ettd Flutter:issa valittajia voi
hyodyntaa myos kuluttajien ulkopuolella. Tama tekee valittdjien hyédyntamisesta huomattavasti
helpompaa, etenkin pienemmissa komponenteissa. Useimmissa tapauksissa komponenttien kayt-
toliittymaa kasittelevan koodin sisalle ei voi kirjoittaa suoraan muita kuin muita komponentteja tai
niiden sisdisia parametreja. Tama tuottaisi paljonkin ongelmia, jos kuluttaja ohjelma olisi ainoa
tapa paasta kasiksi valittdjan tarjoamaan dataan. Kuluttaja kun pitaa kirjoittaa osaksi kayttoliitty-
madkoodia. Mutta nyt kun osataan kirjoittaa valittdajakoodia kayttoéliittymakoodin ulkopuolella, niin
valittdjien kaytto ja siten uusien komponenttien kayttd helpottuu huomattavasti.

16.5.
Tavoite:

Yhdistaa kalenterin tapahtumien kategoriat tietokantaan ja korjata kategorioiden poistamisesta
johtuva virhe. Kun kategorian poistaa, tdma muutos ei nayt reaaliaikaisesti kaikissa kayttoliitty-
man osissa.

Tulos:

Koska projektin tietokannan kasittely oli vield tuntematon, tdma tehtava vei jokseenkin kauan.
Tietokanta hyodyntad MongoDB-palvelua, jossa kayttdja voi luoda itselleen oman tietokantansa ja
yhdistaa siihen erillisilla tunnuksilla. Tahan projekti hyodyntdaa Nodels-ajoymparistda ja niin ikdan
express-kehysta. Molemmat naistd ovat entuudestaan tuttuja, joten tietokannan kasittelyohjel-
miston rakenne on jokseenkin tuttu. Jotta tietokantaan tehtavia muutoksia saatettiin testata, piti
tehda henkilokohtainen kayttdja MongoDB-palveluun. Tasta oli annettu erilliset ohjeet projektin
tiedoissa, joten tdma ei ollut muuta kuin aikaa vievaa.

Kategorioiden poistamiseen liittyvda ongelmaa ei saatu ratkaistua. Ongelma todennakoisesti on
se, etta kategorioiden valittdja ei ole yhdistetty oikein, joten kun kategoria poistetaan, niin tama
muutos ei vality kayttoliittyman muihin osiin. Viela ei olla varmoja, miten tama korjattaisiin.

22.5.
Tavoite:

Ei merkintaa
Tulos:

Projektin aikana on kohdattu pdaosin kaksi tapaa kirjoittaa Flutter-pohjaista ohjelmaa. Joko kir-
joittaa niin sanotusti puhtaita komponentti tai sitten kirjoittaa funktioita, jotka palauttavat kom-
ponentin. Kummassakin tyylissa on hyvat ja huonot puolensa. Jalkimmaisessa eli niin sanotusti
funktiovetoisessa tyylissd on se etu, etta kayttoliittyman koodia ja muuta ohjelmistologiikkaa voi
melko vapaasti kirjoittaa sekaisin, kun taas puhtaissa komponenteissa tdma ei ole yhta helppoa.
Puhtaissa komponenteissa a taas tilojen hallinta on huomattavasti helpompaa.

On huomattu, ettd ohjelmistoarkkitehtuuri kaipaisi harjoittelua. Monessa tapauksessa tiedostojen
rivimaara kasvaa liian suureksi ja tiedoston navigointi kay tyoladksi. Pitdisi tutustua tdahan
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tarkemmin ja yrittaa l0ytaa jonkinlainen ohje sille, miten ohjelmiston eri osat kannattaa jakaa eri
tiedostoihin.

24.5.
Tavoite:

Luoda sovelluksen kayttdjille tiimimuuttuja, johon voi asettaa haluamansa maaran kayttajia. Talle
tulee luoda myds kayttoliittyma ja yhdistda se tietokantaan. Tiimilla tulee myos olla tiettyja oi-
keusmuuttujia, jotka valittyvat tiimin jasenille.

Tulos:

Tavoitteen saavuttaminen ei vaatinut minkdan uuden tiedon I6ytamista. Ainoa mika I6ydettiin, oli
vastaus siihen, miksi joitakin valittajia ei kayteta kuluttajien kautta. Jos jokin komponentti ei tar-
vitse jatkuvaa paivittamista valittdjan valittamasta datasta, niin siinad tapauksessa voi olla perustel-
tua kasitella valittdjaa vain muuttujana eika kuluttajan kautta.

Tanaan kohdattiin myods uusi ongelma tietokannassa. Viela ei olla varma, miten useamman olion
paivittaminen tai lisddminen tulisi hoitaa yhdelld API-kutsulla. Yksittdisen olion ldhettaminen ei ole
ongelma, mutta useamman olion ldhettdminen ja ennen kaikkea purkaminen toisessa paassa
tuottaa ongelmia. Jostakin syysta objektin ID-muuttujan purkaminen tuottaa eniten vaikeuksia.

4.6.
Tavoite:

Muokata eilen luodusta kayttoliittymasta kayttajaystavallisempi. Kayttoliittyman listoissa olevat
objektit esittavat liikaa tietoa kayttajalle kerralla, joka vie likaa tilaa ruudulla. Tarkoitus on pienen-
taa listoissa nakyvia objekteja ja lisdta niihin laajennusominaisuus, jos kayttdja haluaa tarkastella
niitd tarkemmin. Tarkoituksena on myds luoda huoltotoimenpiteita kuvaaville objekteille jonkin-
lainen kommenttikenttd, johon huoltoja tekevat henkilot voivat lisdta huomioita.

Tulos:

Huomioiden lisdédminen onnistui. Ongelmana oli, ettd yhden huollon huomiot nakyivat kaikissa
muissa samanlaisissa huolloissa. Tama ongelma ratkaistiin asettamalla huoltojen listat Map-olion
sisdan. Avaimena toimi huolto-ohjelman id-muuttuja. Talla tavalla huolto saattoi tunnistaa huolto-
ohjelman ja antaa huomioita oikeasta huolto-ohjelmasta. Ongelmana on vield kayttoliittyman yh-
distaminen tietokantaan. Nykyisella tyylilla Map-olioiden ajaminen JSON:in ldpi tuottaa haasteita.
Varsinkin kun Map-olion arvot ovat toisia olioita. Seuraavan pdivan tavoitteena olisikin alustavasti
saada vastaus tahan ongelmaan, jotta kommentit voitaisiin tallentaa.

5.6.
Tavoite:

Yhdistaa huoltoihin liitetyt kommentit tietokantaan. Tavoitteena on myds muuttaa huoltojen
"tehty"-tila sellaiseksi, ettd jos sama huolto on useassa huolto-ohjelmassa, niilld kaikilla on oma
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"tehty"-tilansa. "Tehty"-tilan on tarkoitus kertoa, jos mikakin huolto on tehty vai ei. Tavoitteena
on myos yhdistaa tama tietokantaan.

Tulos:

Huoltojen kommentit saatiin yhdistettya tietokantaan. Tama paljastui melko haasteelliseksi aluksi,
koska ei tiedetty, miten Map-olioita siirretdan JSON:in kautta. Tahan kuitenkin I6ydettiin ratkaisu.

Huoltojen "tehty"-tilan paivityksia ei saatu valmiiksi. Ensimmainen sovellutus epdonnistui siksi,
koska "tehty"-tila vaatii toimiakseen huolto-ohjelman sarjanumeron. Tata sarjanumeroa huolto-
ohjelmalla ei kuitenkaan ole, ennen kuin se on tallennettu tietokantaan. Tima johtuu siita, koska
MongoDB luo tietokannan olioiden sarjanumerot automaattisesti. Siita huolimatta "tehty"-tilan
kanssa tulee olla mahdollista vuoro vaikuttaa ennen kuin huolto-ohjelma tallennetaan ensim-
maista kertaa tietokantaan. Taman ongelman ratkaiseminen tulee olemaan seuraavan paivan en-
simmainen tavoite.

6.6.
Tavoite:

Saada "tehty"-tila eridvaksi jokaisen huolto-ohjelman huollossa. Sama huolto voi olla useammassa
huolto-ohjelmassa, joten huollon on tunnistettava eri huolto-ohjelmat ja ilmaistava "tehty"-ti-
lansa huolto-ohjelmansa mukaan. Toinen tavoite on lisdta resurssioliolle uusia muuttujia ja yhdis-
taa ne kayttoliittymaan ja myohemmin tietokantaan.

Tulos:

"Tehty"-tila saatiin toimivaksi ja yhdistettya tietokantaan. Tama onnistui siten, ettd "tehty"-tila
vhdistetaan tietokantaan vasta sitten, kun kayttaja vaihtaa sen ensimmaisen kerran tai kun kayt-
tdja tallentaa huolto-ohjelman ensimmadisen kerran. Resurssien muuttujapaivitys jai suppeaksi.
Paapuoli paivasta kului resurssien kayttoliittyman paivittdmiseen pdivitysta varten. Entinen kayt-
toliittyma ei antanut suuria mahdollisuuksia laajentaa resurssien ominaisuuksia tekematta kaytto-
liittymasta sotkuista. Entisessa kayttoliittymassa saattoi lisdtad useita resursseja kerralla ja paivit-
taa niitd suoraan listasta, mutta tama ldhestymistapa vaatii sitd, ettad kaikki resurssien tiedot ovat
listassa nakyvilld. Tama taas tayttaa ruutua lilkaa resurssien ominaisuuksien kasvaessa. Taman ta-
kia katsottiin hyvaksi luopua vanhasta kayttoliittymasta. Resurssille luotiin lomake, jota taytta-
malla kayttdja voi syottaa haluamansa tiedot resurssiin sita luodessaan. Taman liséksi suurin osa
resurssien tiedoista siirrettiin listasta erilliseen ponnahdusikkunaan, joka ilmestyy, kun listan re-
surssia klikkaa. Tama antaa enemman tilaa muuttujille luontivaiheessa ja enemman joustovaraa
tulevia paivityksia ajatellen.

Parannettavaa:

Tyontekoa hidastaa nykyinen tyyli tehda jokainen paivitys kauttaaltaan loppuun. Ensin tehddan
yksinkertainen kayttoliittyma ja sitten sen tuoma lisdys yhdistetdan tietokantaan. Voisi olla tehok-
kaampaa ensin tehda kaikki muutokset kayttoliittymaan, jonkinlaisen nukkemuuttujan turvin, joka
sailoo kayttoliittymassa kaytetyt muuttujat. Vasta kun kayttoliittymaan on tehty koko paivitys,
niin sen jalkeen se yhdistettaisiin tietokantaan. Tdma voisi suoraviivaistaa tyoprosessia, kun ei tar-
vitse keskittya kuin yhteen asiaan kerrallaan, eika vaihtaa nopeaan tahtiin kayttoliittyman ja tieto-
kannan kasittelyn valilla.
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On myo6s huomattu, ettd samanlaista koodia tarvitaan usein monessa paikassa. Pitdisi painottaa
enemman valmiiden funktioiden tai luokkien uudelleen kdyttamiseen kuin samantapaisen koodin
kirjoittamiseen uudelleen ja uudelleen. Esimerkkind, monessa ikkunassa kaytetty ylakulman sulke-
mispainike on nyt oma erillinen komponenttinsa, jota voi kutsua, kun tuon painikkeen haluaa. Ta-
man kaltaisia yleisia kdyttoliittyman palasia tulisi standardoida enemman.

10.6.
Tavoite:

Ensimmaisena on tarkoitus vieda resurssien kayttoliittyman paivitys loppuun. Kun resurssia klik-
kaa, on tarkoitus avautua uusi ikkuna, jossa nakyy resurssin tarkemmat tiedot. Toinen tavoite on
paivittda huoltojen kayttoliittymaa. Huoltajia tulee olla mahdollista lisata joko vapaana tekstina tai
valita erillisesta valikosta.

Tulos:

Resurssien kayttoliittyma saatiin toimimaan tarkoitusten mukaisesti. Visuaalisessa puolessa voi
vield olla hiomista, mutta se nayttaa sen informaation mika on tarkoitus.

Huoltajien lisddminen vaati suuremman paivityksen kuin vain kayttoliittymamuutoksen. Huollon
tekijoita voi talla hetkella valita joko kontaktilistasta tai kirjoittaa tekstikenttdan. Jotta valikosta
valitut huoltajat eivdat menisi sekaisin kirjoitettujen kanssa, oli ne eriteltdava uuteen listaan. Tama
vaati paivityksen myos tietokannan toimintaan. Myo6s kayttoliittyma tuotti ongelmia. Kahden eri
listan perusteella on vaikeaa luoda saumatonta listaa kayttoliittymaan. Tama ongelma ratkesi niin
sanotusti sitomalla kirjoitettujen ja valittujen huoltajien listat toisiinsa. Siind missa on kirjoitettu
huoltaja yhdessa listassa, on valitussa listassa vain tyhja kohta. Talla tavalla voidaan kayttoliitty-
maa luodessa kayttad hyodyksi vain yhden listan tietoja ja sen perusteella luoda todellisuutta vas-
taava lista kayttoliittymaan.

Tama tosin luo listaan turhaa dataa ja vaatii toimiakseen sen, etta kayttdja antaa aina jonkin ni-
men huoltajalle tai valitsee huoltajan, jos mahdollista. Muussa tapauksessa listaan voi ilmestya
taysin tyhjia kohtia my6s kayttoliittymaan ja siten aiheuttaa hdmmennystd. Tama ei kuitenkaan
ole ratkaisematon ongelma. Kayttdjaa pitda vain estada tallentamasta huoltoa, jos syotteessa on
tyhja kohta.

11.6.
Tavoite:

Tavoitteena on luoda huollolle muuttuja, mika osoittaa, jos huollon on tehnyt alihankkija tai ei.
Tama on muuttuja, jonka on tarkoitus nakya vain, kun huolto on huolto-ohjelmassa. Toinen ta-
voite on luoda huolto-ohjelmille jonkinlainen hakukentta tai useita hakukenttia erilaisille hauille.
Esimerkkina, tavanomainen tekstikenttd, joka hakee nimen tai kuvauksen perusteella tai valikko,
josta voi valita huolto-ohjelman tilan, jolloin nakyy vain tuon tilan huolto-ohjelmat. Tarkoituksena
on myos hyodyntaa ulkoisen ohjelmakirjaston taulukkoa huolto-ohjelmien visualisoimiseen.

Tulos:



62

Huollon uusi muuttuja ei tuottanut ongelmia. Samantapainen sovellutus oli tehty aiemmin, joten
samaa koodia pystyttiin kdyttamaan uudelleen. Hakukenttakin oli tuttua tyota. Ainoa mika tuotti
hieman vaikeuksia, oli listamuotoinen hakukenttd, mutta ldhinna siind suhteessa, etta Flutter:in
pudotuslistat ovat hieman vieraita ja melko tarkkoja siitd, miten niihin syétetaan muuttujia.

Huolto-ohjelmille tarkoitettu taulukko oli myos melko vaivatonta asentaa ohjelmaan. Koska suurin
osa taulukosta loytyi valmiina Flutter:in kirjastosta, ainoaksi ongelmaksi jai taulukon yhdistaminen
muun ohjelman logiikkaan. Taulukossa naytettavilld olioilla toisaalta oli yhteensopivat muuttujat
taulukon kanssa, joten kyse oli vain olioiden lataamisesta oikeaan paikkaan. Taulukosta saatiin val-
miiksi raakaversio.

Parannettavaa:

Joissain paikoissa on huomattu, etta projektia vaivaa melko suuret tiedostojen rivimaarat. Tama
hidastaa tiedostojen muokkausta, kun haluamiaan funktioita on vaikea I6ytaa joskus yli kahdentu-
hannen rivin tiedostoista. On yritetty korjata tatd ongelmaa pilkkomalla joitain tiedostoja useam-
maksi tiedostoksi, mutta tdma on tuonut usein uusia ongelmia. Jotkin toteutukset ovat olleet hy-
vin hankalia jakaa toisiin tiedostoihin.

Tana paivana yritettiin jakaa yksi melko suuri tiedosto kahteen pienempaan tiedostoon. Yritys on-
nistui mutta koska jaettava osa tiedostosta oli ohjelmoitu kiintedksi osaksi suurempaa tiedostoa,
niin sen siirtdminen vaati paljon ylimaaraista ohjelmoimista. Talta olisi voitu valttya, jos olisi tutus-
tuttu tarkemmin ohjelman rakenteeseen. Tulevaisuudessa tuleekin ottaa huomioon tyoymparis-
ton tuomat rajoitukset ja punnita tehtavat muutokset tarkemmin, jos niita ei ole erikseen pyy-
detty. Tulevaisuudessa tulee kuitenkin kirjoittaa koodi siten, ettd se on jo jaettu tai ainakin jaetta-
vissa pienemmiksi tiedostoiksi, vaikkakin tiedostojen maara taten kasvaisi.

12.6.
Tavoite:

Tavoite on vieda edellisena paivana luotua taulukkoa eteenpain. Aikajanaa on oltava mahdollisuus
muuttaa tarkkuudessa, joko viikkojen tai kuukausien tarkkuuteen, seka aloitus ja lopetuspaiva-
maara tulee olla muokattavissa. Taulukko kaipaa myo6s ulkoasun paivitysta. Edellisen pdivan
huolto-ohjelmien hakusysteemi sai my0ds uusia vaatimuksia. Se tdaytyy muokata hakemaan huolto-
ohjelmia my6s tehtyjen kommenttien ja yksittdisten huoltojen- tai huoltojen valivaiheiden perus-
teella.

Tulos:

Tavoitteisiin paastiin. Toisaalta kummankin toteutuksessa on parantamisen varaa. Hakusysteemi
kirjoitettiin hankalalukuisesti ja siind on paljon for-silmukoita sisdkain, joka voi olla koneelle ras-
kasta. Varsinkin jos hakusysteemi seuloo suurempaa maaraa tietoa.

Huolto-ohjelmien taulukon paivitys saatiin tehtya. Taulukon tarkkuuden vaihtaminen paivien, viik-
kojen ja kuukausien valilla tuotti hieman hankaluuksia. Niille ei ollut taulukon kirjastossa valmista
pohjaa vaan taulukkoa piti manuaalisesti muokata. Tama hajotti taulukon ulkoasua ja rakennetta
jonkin verran. Viela ei olla saatu selville, voiko tata toiminnallisuutta toteuttaa ilman taulukon ha-
joamista.
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13.6.
Tavoite:

Tehda rastiin kertyneita tehtavia. Tarkoituksena on luoda tapa, jolla saadaan muutettua huolto-
tai huolto-ohjelma PDF-tiedostoksi. Taman lisdksi huolto-ohjelmat on voitava lisata kaleenteriin ja
resurssien luontilomakkeeseen pitaa lisata otsikko ja virheviesti laittaa nakyviin vasta, jos kayttaja
yrittaa tallentaa virheellisen resurssin. Talla hetkella virheviesti nakyy niin kauan, kun vaadittavat
kentat ovat tyhjia.

Tulos:

Resurssien lissaamislomakkeen péivitys onnistui ilman ongelmia. Huolto-ohjelmien ja myohemmin
resurssien lisadminen kalenteriin olisi voinut olla suuri urakka, ellei olisi keksitty muuntaa huolto-
ohjelmat ja resurssit hetkellisesti kalenteritapahtumiksi. Kaikilla ndilld on yhteisia muuttujia, kuten
nimi ja paivamaarat. Talla tavalla saatettiin kdyttaa hyvaksi jo olemassa olevaa koodia, ja yhdistaa
huolto-ohjelmat ja resurssit kalenteriin jokseenkin saumattomasti. Kuitenkin on huomioitava, mi-
ten kalenteritapahtumien tallentaminen hoidetaan, jos siihen tehdaan muutoksia. Mahdollisuus
sille, ettd huolto-ohjelma tai resurssi tallentuisi tietokantaan tapahtumana pitaa yrittaa mini-
moida.

Huolto-ohjelmien PDF-konversio jai kesken. Lahinna saatiin aikaiseksi konversiopainikkeiden lisaa-
minen kadyttoliittymaan ja konversioon tarvittavien luokkien ja funktioiden raakaversiot. Nama
funktiot eivat vield tee muuta, kuin lataavat tyhjan pdf-tiedoston huolto-ohjelman nimella.

Huomattiin, etta tietokantaa paivittdessa on otettava huomioon jo tietokannassa oleva data.
Tama data ei paivity, kun tietokannan toimintaa paivitetaan ja tdma aiheuttaa herkasti virhevies-
teja. Nain kehitysvaiheessa silld ei usein ole suurtakaan valia, mutta tulevaisuutta ajatellen, jos tie-
tokannassa olisikin tuhansia objekteja ja ne kaikki pitdisi paivittaa tietokannan mukana, olisi tama
todennakadisesti hyvin kuormittavaa prosessi.

14.6.
Tavoite:

Vieda loppuun huolto-ohjelmien muuttaminen pdf-tiedostoiksi. Jos tastd jaa aikaa, niin aiotaan
my0s korjata testeissa huomattuja virheitd, joko kayttoliittyman asettelussa tai sen toiminnassa.

Tulos:

Huolto-ohjelman muuttaminen pdf-tiedostoksi on tehty Flutter:issa melko suoraviivaiseksi. Pdf
kasataan samalla tavalla kuin mika tahansa kayttoliittyma kehyksessa. Toisaalta, kuten minka ta-
hansa kayttoliittyman muokkaaminen, jossa vaaditaan sovelluksen uudelleen kdaynnistys tulosten
katsomiseen, tamakin oli hyvin aikaa vievaa. Suurin osa paivasta kuluikin tdhan. Toista tavoitetta
saatiin tehtya hieman. Yhden kayttoliittyman valikkoa muokattiin siten, etta alas putoavasta vali-
kosta siirryttiin pop-up-valikkoon. Tama siitd syysta, koska alas putoavasta valikosta voi olla ty6-
lasta etsia yksittaista objektia, jos niitd on tuhansia.

Koska tallaista listaa ndyttavaa pop-up-valikkoa tarvitaan todella monessa paikassa, paatettiin
luoda universaali valikko, mille tahansa objektijoukolle. N&illa toki pitda olla jotain yhdistavia
muuttujia, jotta ne voidaan esittaa jarkevasti. Tama onnistui Dart-kielen dynaamisella datatyypilla,
joka voi esittdaa mita tahansa muuta datatyyppia.
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17.6.
Tavoite:

Korjata aiemmissa tuotoksissa ilmenneita virheitd, kuten kayttoliittyman tekstin vaaristyminen,
kun tekstin pituus ylittaa tietyn merkkimaaran, tai turhan API-kutsun tekeminen, kun jokin sivu
avataan.

Tulos:

Useimmat virheet saatiin korjattua. Yksi paivitys ei onnistunut, jossa yritettiin saada aikaan funk-
tiota, joka jarjestaisi listan oliot aakkosjarjestykseen. Paivitysten tekemien kaatui kayttoliittyman
arkkitehtuuriin. Se miten kayttoliittyma hoitaa tilan muutoksia, on ldhes yhteensopimaton kaavail-
tujen paivitysten kanssa. Esimerkiksi jos komponentti ottaa muuttujansa suoraan valittdjan lis-
toista, tuomatta koko listaa ensin omaan kaytt66nsa, on tuon listan manipuloiminen huomatta-
vasti hankalampaa. Tama oli suurin este erindisten listojen jarjestamiseen aakkosjarjestykseen.
Toisaalta olisi voinut olla mahdollista jarjestdd muuttujat jo valittdjdssa, kun ne on haettu tieto-
kannasta.

On myos tullut vastaan kayttéliittyman virhe. Vaikka ohjelma sindnséa toimii taysin moitteetto-
masti, niin kdyttoliittyma ei jostain syysta heijasta naitd muutoksia oikein. Tama siitd huolimatta,
etta valittajat ja kuluttajat on asennettu niin kuin pitda. Viela ei tiedetd mistd tdma johtuu, mutta
on todennakadista, etta kyseessa on useammasta valittdjasta tai vastaanottajien paallekkaisyyk-
sistd, joka aiheuttaa sekaannusta.

18.6.
Tavoite:

Korjata huoltoja ja resursseja vaivaavia kayttoliittymavirheitd. Resurssit on myos saatava aakkos-
jarjestykseen.

Tulos:

Resurssit saatiin aakkosjarjestykseen. On myos kehitetty funktio, joka voi jarjestda lahes mita ta-
hansa olioita aakkosjarjestykseen, jos niilla on nimi tai etunimi. Tdman pitaisi tehda aakkostami-
sesta tulevaisuudessa huomattavasti helpompaa.

Suurin osa taman paivan tyétunneista menivat kayttoliittyman muokkaamiseen siten, etta se toi-
misi myo6s kapeilla ndyto6illda. Tima useammassa tapauksessa tuntui vaativan paljon samanlaisen
koodin toistamista, silla kun ruutu kapenee, on yleensa parasta muuttaa rivissa olevat objektit jo-
noksi. Tama tuntui aluksi vaativan ldahes jokaisen rivin sisalla olevan komponentin kirjoittamista
kahdesti ja huomattiin nopeasti, etta piti kehittda parempi tapa. Huomattiin, etta komponentteja
ei itsejaan tarvinnut muuttaa useimmissa tapauksista ollenkaan, joten kyse oli vain niiden siirta-
mista rivista jonoon. Kosta rivit ja jonot ottavat vastaan listan komponentteja, saatettiin ndiden
ajatusten pohjalta luoda funktio, joka ottaa vastaan listan komponentteja ja asettaa ne jonoon tai
riviin tarpeen mukaan.
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19.6.
Tavoite:

Lisata resurssien tietoikkunaan mahdollisuus muokata resurssia. Toisena on ottaa selvaa, miten
kayttajakohtaiset kalenterit voi synkronoida googlen kalenterin kanssa.

Tulos:

Resurssien tietoikkunan paivitys ei ollut kovin monimutkainen. Ainoa mika aiheutti hankaluuksia,
oli kalenterin resurssit, joiden logiikkaa piti muuttaa tavallisten resurssien mukana.

Toinen tavoite muuttui pdivan aikana. Tavoitteeksi tuli etsiad keino tallentaa kayttajan lataama
kuva jotenkin. Kuvia ei ole hyva tallettaa tietokantaan sellaisenaan, koska ne vievat paljon tilaa,
joten on loydettava jokin muu tapa tallettaa kuvat. Tamanhetkinen tapa mita yritetaan, on kuvien
lokaali tallentaminen jonkinlaiseen kansiojarjestelmaan ja vain noiden kuvien polkujen tallentami-
nen tietokantaan. Taman jarjestelman mahdollisuutta ei vield tiedetd, mutta on onnistuttu lataa-
maan kuva kayttoliittymaan ja esittdmaan kuva tuossa kayttoliittymassa.

Tama oli odotettua monimutkaisempaa. Flutter:issa on eri funktiot eri alustoille kuvan latausta
varten. Oikean |0ytdminen vei aikaa, varsinkin kun vaarat tavat ohjelmoida kuvan lataaja opittiin
kantapaan kautta.

Talla hetkelld on kuitenkin mahdollista saada kuva kayttdjan koneelta muuttujaksi ohjelmaan. Nyt
taytyy enaa selvittad, miten tuo muuttuja saadaan tallennettua toisen koneen kansioon.

20.6.
Tavoite:

Tutkia mahdollisuuksia tallentaa kuvia, suurissa maarissa. Kuvien tallentaminen suoraan tietokan-
taa ei ole suositeltavaa, koska kuvatiedostot vievat paljon tilaa. Tasta syysta tulisi, joko keksia
keino kutistaa kuvia, jotta tallettaminen helpottuisi tai [6ytaa sopiva paikka, jonne kuvat voitaisiin
tallentaa, ja tallettaa tietokantaan vain osoite kuvan olinpaikkaan.

Tulos:

Kuvien koon muokkaaminen on melko rajallista, jos kuvassa on useita eri pikselivdreja tai savyja.
Suuria maaria samoja pikseleita voi tiivistdd melko helposti, jos kuvatiedoston muuttaa ensin sar-
jaksi numeroita tai kirjaimia. Jos samoja kirjaimia on monta jonossa, niin voi tuon jonon korvata
yhdella kirjaimella ja numerolla, joka kuvastaa kirjainjonon pituutta. Taman voi sitten toisella
funktiolla purkaa, ja todellinen kuva on valmis.

Toinen vaihtoehto on muuttaa kaikki tai suurin osa kuvista webp-muotoon, joka on tiedostokool-
taan noin kolmanneksen pienempi muihin kuvatiedostoihin verrattuna. Flutter kykenee kasittele-
maan webp-tiedostoja moitteitta, mutta talla hetkelld kaytossa olevalla kdyttojarjestelmalla ei ole
yhteensopivaa muuttamaan muita kuvatyyppeja webp-kuviksi.

Talla hetkella nayttaa silta, etta paras vaihtoehto olisi tallettaa kuvat johonkin tietopankkiin ja tal-
lettaa tuon tietopankin osoitteet tietokantaan ja vain referoida kuvia tuon pankin kautta. Tosin
tama nostaa kysymyksen siitd, miten tallainen palvelu kehitetdan turvautumatta kolmannen osa-
puolen ohjelmistoon.
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24.6.
Tavoite:

Selvittda onko JavaScript:illa mahdollista muuttaa jpg- tai png-kuvatiedostoja webp-kuvatiedos-
toiksi. Toisena tavoitteena on luoda yksinkertaisille, kuville pakkausmenetelma.

Uutena tavoitteena on luoda jonkinlainen tapa tallentaa kuvia paikalliseen kansioon, joka on eril-
[adn muusta sovelluksesta.

Tulos:

Tiedostojen muuntaminen jpeg-muodosta webp-muotoon ei onnistunut. Suunniteltu pakkausme-
netelma ei myodskdan toiminut png-tiedostojen kanssa, joten molemmat ovat talla hetkella jadssa.
Uusi tavoite sai tdna paivana suurimman huomion ja aikaan saatiin karkea prototyyppi, jolla voi
tallentaa kuvatiedostoja tekstitiedostoiksi. Talla hetkella pyritddan luomaan se siten, ettd samaan
tekstitiedostoon voisi tallentaa useita kuvia. Tdma tosin vaatii ylimaaraista tunnistamislogiikkaa.

25.6.
Tavoite:

Tavoitteena on saada toimimaan edellisena paivana aloitettu systeemi, jolla voi tallentaa kuvia
tekstitiedostoiksi. Talla hetkella joko kuva tai kuvaan asetettava sarjanumero ei tallennu oikein.
Taman lisdksi tavoitteena on muokata kuvista kayttoliittyman puolella yhteensopivia taman jarjes-
telman kanssa.

Tulos:

Systeemilla voi tallentaa kuvia tekstitiedostoihin ja myohemmin ladata niita kayttoliittyman kayt-
toon. Tama on tosin vain mahdollista sovelluksen profiilikuvilla. Tavoitteeseen padaseminen vaati
tiedostomanipulaation opettelua JavaScript-kielelld ja sen mukaa fs-kirjaston kayttoa. Tama oli
suhteellisen suoraviivaista, mutta aiheutti siitd huolimatta ongelmia, silld jouduttiin kdyttamaan
useita asynkronisia funktioita, joka usein johti virheisiin. Taman tyyppiset virheet voivat olla han-
kalasti huomattavissa, koska ne eivat suoraan anna virheviestia, vaan saattavat vain pysadyttaa oh-
jelman toiminnan tai aiheuttaa loputtomia silmukoita.

26.6.
Tavoite:

Viimeistelld kuvien tallentamisjarjestelma. Jarjestelmaan taytyy lisata kansiot jokaiselle kayttajalle
ja huolehtia kuvien tai kansioiden poistamisesta. Uutena tavoitteena yhdistaa laskutusjarjestel-
maan logo ja yhdistaa se tallennusjarjestelmaan.

Tulos:

Kuvien tallennusjarjestelma saatiin toimimaan. Kuvat tallennetaan tekstitiedostoihin ja ne pure-
taan sen mukaan, kun kayttoliittymasta tulee kutsuja. Jotta kuvien koko pysyisi alhaisena ja tilaa
saastyisi, tehtiin erindisia pakkausfunktioita. Esimerkiksi png-tiedoston muuttaminen jpg-
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tiedostoksi ja jpg-tiedostojen laadun alentaminen, kun kuva on ladattu. Nama funktiot mahdollis-
tavat myos sen, etta ladattujen kuvien kokoa ja tiedostotyyppiad voidaan monitoroida jatkossa
suhteellisen helposti.

Varsinainen tallennusjarjestelma on vield prototyyppi. Se on yhdistetty suoraan tietokannan kasit-
telyohjelmaan ja se tallentaa kuvat taman ohjelman kansioihin. Tahan ratkaisuun tyydytaan tois-
taiseksi, kunnes saadaan selville, minne kuvat voitaisiin tallentaa. Jarjestelman rakentama tiedos-
topuu on myds vield alkeellinen, mutta viela ei tiedetd, minkalainen tiedostorakenne olisi paras.
Tamanhetkinen ratkaisu hyddyntaa jokaiselle kayttajalle luotua uniikkia sarjanumeroa ja yksinker-
taista tiedostonimead tiedoston tunnistamiseen. Enne kuin saadaan varmuus halutusta tiedosto-
arkkitehtuurista niin kuvien tallennusjarjestelman kehitys on jaassa.

Logon lisddminen laskutusjarjestelmaan ei tuottanut hankaluuksia. Sama komponentti, jota kayte-
taan profiilikuvassa, toimii yhta hyvin logon asettamiseen.

27.6.
Tavoite:

Kuvien tallennusjarjestelman ollessa jaassa, on aikaa korjata joitakin ohjelman virheita. Virheet
kohdistuvat huoltoihin ja huolto-ohjelmiin. Esimerkiksi, kun huollon poistaa, niin se ei poistu
huolto-ohjelmasta ja aiheuttaa virheviestin. Sama tapahtuu huoltojen kommenttien kanssa. Tama
ei sinansa aiheuta virhettd, mutta vie turhaa tilaa muistista.

Tulos:

Virheiden korjaus onnistui suurimmalta osin. Huoltojen ja resurssien poistamisesta aiheutuvat vir-
heviestit saatiin loppumaan lisddmalla resurssit ja huollot huolto-ohjelmasta poistava funktio yk-
sittdisen huollon tai resurssin poistologiikkaan. Tatd ennen yritettiin muitakin vaihtoehtoisia jar-
jestelmia, kuten vield olemassa olevien huoltojen tai resurssien tarkastusta, kun huolto-ohjelma
nakyy ruudulla tai ladataan. N&illa jarjestelmilla ei jatkettu, koska niilla oli vaikea saada pysyvia
muutoksia huolto-ohjelmiin. Niin sanottuja haamukommentteja ei saatu korjattu.

28.6.
Tavoite:

Saada kommentit poistumaan huolloista, kun niihin liitetty huolto-ohjelma poistetaan. Pyritaan
myds lisddmaan poistomahdollisuus kommentteihin.

Tulos:

Kommenttien poisto huolloista huolto-ohjelman poistuessa saatiin toimimaan samalla kaavalla
kuin edellisen paivan ongelmat. Kun huolto-ohjelma poistetaan, se kutsuu erillistd funktiota, joka
huolto-ohjelman tietojen mukaan poistaa huolloista oikeat kommentit.

Yksittdisten huoltojen poistaminen manuaalisesti saatiin myds toimimaan. Ainoa asia mika ai-
heutti hankaluuksia, oli huolto-ohjelmien kayttoliittymaan muodostunut hieman sekava kuluttaja-
ohjelmien verkosto. Saman kuluttajaohjelman seuraamaa valittajaohjelmaa valitettiin funktiosta
funktioon yha syvemmalle. Jostain syysta tdma esti kommenttien ponnahdusikkunan paivittymi-
sen ja sille jouduttiin lisddamaan oma kuluttajaohjelma. Viimeistaan tassa vaiheessa tulisi ottaa
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selvaa, miten kuluttajien ja etenkin valittajien kanssa tulisi toimia, jotta ohjelma paivittyisi oikein
eika syntyisi liikaa turhia valittdjaohjelmamuuttujia. Kun kommenttien poistaminen oli saatu toi-
mivaksi, niin huomattiin, etta vaikka kaikki kommentit olisi poistettu jda noita kommentteja sailo-
nyt kartta-olio viemaan tilaa tietokannassa. Taman ratkaiseminen ei sindnsa ollut vaikeaa, mutta
se aiheutti useita virheviesteja, koska oletusarvoisesti kommenttien ponnahdusikkuna ei voisi olla
olemassa ilman kommentteja.

Naiden tavoitteiden saavuttamisen jalkeen, aikaa oli sen verran vahan, ettd loppu paivasta kului
kayttoliittyman kdaantamattomien sanojen yhdistamiseen kdadanndsjdrjestelmaan. Tama mahdollis-
taa niiden nakymisen oikealla kielella, kun sovelluksen kieliasetuksia muuttaa.

1.7.
Tavoite:

Ensimmaisena tulee korjata edellisina paivina tehdyn laskutusjarjestelman logon paikka. Se ase-
tettiin laskutuslomakkeen ylaosaan, vaikka tarkoitus oli, ettad se asetettaisiin alimmaiseksi. Toisena
tavoitteena on lisata tydmaareisiin mahdollisuus paikkatietojen sydttamiseen. Pdivan aikana tuli
uusi tavoite lisata edellad luotuun kuvien tallennusjarjestelmaan jonkinlainen koonseuranta ja ra-
joitin sille, kuinka suuria kuvia tai kuinka suuren resoluution kuvia voi tallentaa.

Tulos:

Laskutusjarjestelman logon asettelu oli jo tehty jonkun toisen ohjelmoijan toimesta. Tama huo-
mattiin, kun muutoksia lahdettiin puskemaan etakansioon. Tulevaisuudessa tuleekin tarkistaa
epaselvissa tilanteissa, jos pdivitys on jo tehty niin voi valttya turhalta ty6lta. Kolmannen tavoit-
teen ollessa suuremmalla prioriteetilla toiseen tavoitteeseen ndhden, toinen tavoite jdin kesken.
Toiminnallisuus saatiin lisattya, mutta sen visuaalisella puolella ilmeni joitain lataushairioita, kuten
tyhjien arvojen pohjalta luotujen objektien hetkellinen valahtaminen ruudulla, ennen kuin oikea
arvo ilmestyy.

Kolmas tavoite saatiin jokseenkin toimimaan. Kun yrittaa ladata liian suurta kuvaa, niin ohjelma
pysayttdaa taman toiminnon. Siitd kuuluu myos nakya jonkinlainen virheviesti, mutta viela tassa
vaiheessa tuntemattomasta syysta, tama virheviesti ei ilmesty. Kuva saneerataan talla hetkella
vain bittikoon puolesta ja viela tulisi selvittdd, kuinka resoluutioita voi tarkastella Flutter:in avulla.

2.7.
Tavoite:

Ensisijainen tavoite on vieda loppuun edellisend pdivana aloitettu ladattujen kuvien moderointi.
Taytyy selvittda mika estaa virheviestin ilmestymisen, kun liian suuri kuva ladataan. Uutena tavoit-
teena on saada yrityksen logo tallentumaan ylempana luotuun testikuvapankkiin.

Tulos:

Moderointi saatiin toimivaksi. Ainoa mika vield on systeemissa epdselvaa, on jarkevan maksimire-
soluution maarittaminen. Jarjestelmassa resoluutio maaritellaan kuvan korkeuden ja leveyden tu-
lona pikseleissa, eika tuolle maaritelmalle I6ytynyt helposti suositeltua kokostandardia.
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Liian suuren kuvan lataamisesta ilmestyvan ilmoituksen vika johtui siita, etta tuon ilmoituksen
luova ponnahdusikkuna suljettiin ennen kuin virheviesti luotiin. Kun ndiden operaatioiden paikka
vaihdettiin, ongelma katosi. Ei olla viela varmoja, miksi tdma ei toiminut kyseisessa kontekstissa,
mutta muualla ohjelmassa ei olla huomattu vastaavaa reaktiota.

Logon tallennus kuvapankkiin jai kesken. Kuva saatiin tallennettua onnistuneesti, mutta sen lataa-
misessa on jokin ongelma. Syyllinen lienee olevan se, etta kuvan polku ei tallennu tietokantaa oi-
kein.

3.7.
Tavoite:

Saada logo ladattua testikuvapankista ja sen polku tallennettua tietokantaan oikein. Uutena ta-
voitteena on tutkia, miten kuvan lataaminen ja kasittely ohjelmassa vaikuttaa sen kokoon ja
muuttaa testi tietokanta tallentamaan kuvat kuvatiedostoiksi tekstitiedostojen asemesta.

Tulos:

Logon tallennus ja lataus saatiin toimimaan, kun huomattiin, etta tietokannan kasittelyohjelmassa
muutama muuttuja oli nimetty vaarin.

Ladattujen kuvien kokoja tarkastellessa huomattiin, ettd kuvapankkiin ladattujen kuvien koko oli
lahes aina alkuperaista kuvaa suurempi. Ei olla tdysin varmoja mista tdma johtuu, mutta todenna-
koisesti kuvan kasvamisen takana on siihen tehdyt muunnokset ladatessa ja tiedostotyypista toi-
seen. Esimerkiksi, kun kuvan ladatessa valitsee korkeamman laadun, niin kuvan koko voi kohota
yli sen alkuperaisen koon.

Itse kuvatiedostojen tallennusprosessi oli melko yksinkertaista saada toimimaan. se vaati melkein
samat funktiot, joilla luotiin tekstitiedostot. Merkkijonona lahetetty kuva piti vain muuttaa eri
muotoon ennen tiedostoksi kirjoittamista.

4.7.
Tavoite:

Saada kuvantallennusjarjestelma tunnistamaa eri kuvatyypit ja kdsittelemaan kuvia niiden mukai-
sesti. Talla hetkelld tallennusjarjestelma tallentaa kaikki kuvat jpg-tiedostoina vaikka ne olisivat
alun perin png-tiedostoja. Toisena tavoitteena on selvittaa, miten kuvia saataisiin pakattua, joko
kayttoliittyman puolella tai viimeistaan kuvantallennusjarjestelmassa.

Tulos:

Kuvien tunnistaminen ja tallentaminen oikeassa muodossa saatiin toimimaan. Kavi ilmi, ettd kun
kuva on merkkijonona, sen ensimmainen kirjain paljastaa kuvan tyypin. Talla tiedolla tunnistimen
luominen oli hyvin suoraviivaista.

Kuvien pakkaaminen kayttoliittyman puolella osoittautui lilan hankalaksi toteuttaa. Tahan tarkoi-
tukseen luodun kirjaston funktiot heittivat tunnistamatonta virheviestia annetuista parametreista
huolimatta. Tdma ei johtanut mihinkdan, joten paatettiin siirtya tutkimaan, jos pakkaus onnistuisi
taustajarjestelmassa, joka kayttaa eri kehysta. Taustajarjestelmassa saatiin toimimaan funktio,
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joka voi pakata kuvia huomattavasti pienempaan muotoon ja myds muuttamaan niiden tiedosto-
tyyppia. Taten myos edellisina paivina yritetty kuvien muuntaminen webp-kuviksi on mahdollista.
Tama onnistui Node.js:sdan luodulla Sharp-kirjastolla.

5.7.
Tavoite:

Edellisena paivana saatiin kuvien pakkaaminen ja muuntaminen webp-muotoon toimimaan,
mutta prosessissa pakkaamaton kuva ei poistu. Tama aiheuttaisi jokaisen kuvan tallentumisen
kahdesti. Tavoitteena on keksia keino poistaa alkuperainen kuva, kun kuva on pakattu.

Tulos:

Systeemin virhe saatiin korjattua, mutta se oli suuremman tyén takana kuin aluksi oletettiin. En-
simmainen ratkaisu oli yrittaa poistaa vanhaa kuvaa pakkaamisen jalkeen, mutta tata ei saatu toi-
mimaan. Ei selkeasti tiedeta tarpeeksi asynkronisten funktioiden toiminnasta, silld joka kerta rat-
kaisuyrityksen pysdytti samantapainen virheviesti. Tama viesti heitettiin aina kun vanhaa kuvaa
yritettiin poistaa ja se antoi ymmartaa, etta poistettava tiedosto oli jonkin muun ohjelman kay-
tossa. Aluksi oletettiin, etta tdma johtui siita, etta kuvia tarkasteltiin erillisessa tiedostojenhakuoh-
jelmassa, mutta tuon ohjelman sulkeminen ei muuttanut tilannetta. Kokeiltiin useita eri tapoja
varmistaa, ettd kuvan muokkaaminen olisi mahdollista, mutta lopulta ajatuksesta luovuttiin.

Toinen ratkaisu tuotti tulosta. Koska ongelma johtui yksinomaan siita, ettd pakkaamiseen kaytetty
funktio tarvitsi alkuperdisen kuvan ladattuna kuvapankkiin, niin sita |lahdettiin muokkaamaan si-
ten, etta se voisi kayttda suoraan kayttoliittymasta ladattua base64-tiedostoa. Lyhyen tiedon et-
sinnan jalkeen ratkaisu I6ytyi ja kuva pakkausjarjestelma saatiin toimimaan halutulla tavalla.

8.7.
Tavoite:

Korjata ladatuissa kuvissa esiintyva vaaristyminen ja kuvien kasvaminen leveydessa tai pituudessa
kuvan pakkauksen aikana. Toisena tavoitteena on lisata yrityskayttdjien sosiaalisia medioita tieto-
kantaan ja korjata laskutusjarjestelmdssa ilmenevda logon vaaristymistd. Kolmantena tavoitteena
on jatkaa joitakin paivia sitten aloitettu paikkatietojen lisddaminen tyémaareisiin ja asiakastietoi-
hin.

Tulos:

Ladattujen kuvien vaaristymat saatiin loppumaan ottamalla alkuperdisen kuvan mitat pakkaus-
funktioon. Sosiaalisten medioiden lisddminen tietokantaan vaati vain parin uuden muuttujan li-
saamisen. Logon vaaristyminen ratkesi, kun logon muoto paatettiin vaihtaa ympyrasta nelikulmi-
oksi. Paikkatietojen lisadminenkaan ei tuottanut ongelmia. Joku muu ohjelmoijista oli korjannut
tyomaareiden lisdyslomakkeen puutteet. Loput paivasta kului huolto-ohjelmien toiminnallisuuk-
sien muuntelemisessa ja ulkoasun paivittdmisessa.

9.7.
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Tavoite:

Saada hakujarjestelma toimimaan huolto-ohjelmien kanssa. Talla hetkella tietyt haut eivat toimi
tai aiheuttavat virheviesteja. Tavoitteena on myds lisdta hakumahdollisuuksia, kuten mahdollisuus
hakea huolto-ohjelmia kommenttien tai resurssien pohjalta. Tulee my®6s lisatd hakukenttd kom-
menttien ponnahdusikkunaan ja yksittdisiin huolto-ohjelmiin.

Tulos:

Paivan tehtavat eivat niinkdan olleet vaikeita siind missa ne olivat aikaa vievid. Hakujen aiheutta-
mat virheet johtuivat hakufunktiosta, joka oli melko laaja sikerma if-toteamuksia ja for-silmukoita.
Naiden lukeminen sisdakkdin on melko ty6ldsta ja siten myds ongelmakohtien 16ytaminen vei ai-
kaa. Virheet saatiin kuitenkin korjattua.

Hakumahdollisuuksien lisadminen oli yksinkertaisten suodattimien lisdamista hakufunktioon. Ai-
kaa vievin osa tata oli kayttoliittyman asentaminen, jotta noita suodattimia voitaisiin hallita. Saa-
tiin lisattya uusi yleinen komponentti kdytettavaksi myéhemmin. Tama komponentti on haku-
kentta ja toimii siten, etta se ottaa vastaan tekstineditointi ohjaimen ja funktion, joka ajetaan, kun
tekstia muutetaan. Tata komponenttia voidaan nyt kayttaa aina kun kayttoliittymassa tarvitaan
hakukenttaa.

Huomattiin ettd asynkroniset funktiot voivat aiheuttaa hetkellisia virheviesteja, jos niita kayte-
taan, kun Flutter kasaa komponenttipuun uudestaan. Taman voi kiertaa asettamalla asynkroniset
funktiot ennen muita funktioita, mutta tulisi silti yrittda ottaa selvaa, onko talle parempaa jarjes-
telya.

10.7.
Tavoite:

Toteuttaa mahdollisuus lisdta tyontekija huollon "tehty"-ilmoitukseen, siten etta tyon tekija voi-
daan nahda. Saman tapainen jarjestelma tulee myos olla alihankkijan ilmoittavassa kohdassa. To-
sin siihen valitaan tyontekijan sijasta kontakti. Uutena tavoitteena on katsoa mika on tyémaa-
reissa vikana. Ne ovat jumissa API-kutsuluupissa ja niiden kayttoliittyma on vaaranlainen.

Tulos:

Huoltoihin voi nyt lisata yksittdisen kontaktin tai kayttdjan tiedot ja nuo tiedot voidaan poistaa.
Kaikki tama saatiin my6s yhdistettya tietokantaan. Tama ei vaatinut mitddan ennestdan tuntemat-
tomia toimenpiteita. Toisaalta tehdyt muutokset tekivat yhdesta vanhemmasta funktiosta todella
pitkan ja hankalalukuisen. Pitaisi myohemmin yrittaa selvittda, jos sen pilkkominen pienempiin
osiin tai pakkaaminen olisi mahdollista.

Huomattiin, etta jos luodaan valiaikainen muuttuja, joka on kopio toisesta muuttujasta, muutok-
set tuossa muuttujassa heijastuvat oikeaan muuttujaan. Tasta ei aluksi oltu varmoja mutta lyhyen
testauksen jalkeen tama varmistui. Tama on hyodyllistd, kun tyoskennelldaan useiden listojen
kanssa ja noissa listoissa olevia muuttujia pitaa manipuloida.

Tyoémaareiden ongelma johtui valittdjien virheellisesta kaytosta. Tama virhe on kirjoitettu ohjel-
maan melko tiiviisti sisdan, joten sen korjaamiseen tulee todennakoéisesti kulumaan odotettua
enemman aikaa. Taman ongelman korjaaminen jai kesken.
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11.7.
Tavoite:

Ensimmadinen tavoite on korjata tydmaareissa havaittu ongelma. Taman jalkeen aloitetaan kuvien
lisddminen huoltoihin, kommentteihin ja resursseihin.

Tulos:

Tyomaareiden ongelma oli paikkatietojen hakeminen uudestaan ja uudestaan jatkuvana luuppina
tietokannasta. Taman lisaksi valittajaohjelmia ei kutsuttu oikealla tavalla tyémaaresivun latautu-
essa. Ensimmainen saatiin ratkaisuta poistamalla valittajaa kutsuvat funktiot komponenteista,
ellei niita oltu sidottu nappulan painalluksiin tai muihin vastaaviin toimintoihin. Jalkimmainen on-
gelma aiheutti enemman paanvaivaa. Sivun toiminta oli toteutettu hyvin eri tavalla, kun mihin oli
totuttu. Tdman takia meni melko kauan ennen kuin taysin ymmarrettiin, miten sivu oikeastaan
toimii.

Kuvien lisdadmisessa ei paasty kovinkaan pitkalle. Lahdettiin kuitenkin kehittamaan komponenttia,
jolla voisi seka ladata etta visualisoida kuvan. Tata voisi kayttda monissa kayttoliittyman kohdissa,
joihin tulee olla mahdollista lisata kuvia.

12.7.
Tavoite:

Resursseihin pitaa lisata kuvien lataamismahdollisuus. Toisena tavoitteena on lisata joitakin para-
metreja resursseille.

Tulos:

Koska kuvia tullaan lisdédmaan moneen eri osaan projektissa, katsottiin jarkevaksi luoda mahdolli-
simman universaali kuvanlataajakomponentti. Jos samaa komponenttia voitaisiin kayttaa kaikissa
paikoissa, tdma sddstdisi mydhemmin paljon aikaa ja tiedostotilaa. Tarkoituksena oli siis luoda
komponentti, jonka avulla voi ladata kuvan ja esittda tuo kuva kayttoliittymassa. Tata varten oli jo
edellisina paivina luotu joitakin komponentteja, kuten komponentti, joka voi pitdad kuvaa sisallaan
ja joitakin asiaan liittyvia dialogi-ikkunoita. Naista huolimatta tahan tehtdavaan kului suurin osa pai-
vasta. Suurin ongelma oli se, miten ladatut kuvat voitaisiin ikdan kuin siirtda universaalin kom-
ponentin kdytdsta varsinaisen komponentin kaytt6on. Tama ratkaistiin lisadamalld kuvanlatausoh-
jelmaan funktioparametri, joka kuvanlataajassa ottaa parametrikseen ladatun kuvan. Kun tama
funktio sitten annetaan parametriksi kuvanlataajaa kdyttavan komponentin puolella, tuohon ku-
vaan voidaan vaikuttaa talla funktiolla. My6hemmin kuvanlataajasta luotiin my6s skaalautuva ver-
sio, joka luo listan kuvanlataajia ja noita lataajia voi mielensa mukaan lisata listaan.

Resurssien uudet parametrit eivat olleet mitdaan, mita jo ei olisi tehty useampaan kertaan. Para-
metrit olivat yksinkertaisia muuttujia, joten niiden visualisoiminen kayttéliittymassa ja yhdistami-
nen tietokantaan oli tuttua tyota.

15.7.
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Tavoite:

Korjata kuvanlataajassa huomattu puute. Ladattua kuvaa ei voi poistaa. Resurssien parametrit ei-
vat myoskaan nay viela kaikkialla, jossa niiden tulisi. Naiden korjauksien jdlkeen on kuvien lataus-
mahdollisuus pitaa lisdta huoltojen kommentteihin.

Tulos:

Kuvanlataajaan saatiin lisattya poistotoiminto, mutta tdassa huomattiin virhe. Jostain syysta oikea
kuva ei poistunut, kun kuvaa yritettiin poistaa. Lukuisten testien jalkeen tultiin siihen tulokseen,
etta kuvanlataajan tila ja sen isdntdohjelman tila ovat keskendan ristiriidassa. Tasta syysta kuvan-
lataajaa yritettiin muuttaa tilasidonnaisesta komponentista funktioksi ja hetken kokeilujen jalkeen
tama onnistui.

Resurssien parametrit saatiin lisattya vaadittuihin paikkoihin kayttoliittymassa ilman ongelmia.

Kuvien lisédminen kommentteihin oli niin ikdan suoraviivaista. Ainoa mita piti muuttaa, oli kom-
menttilomakkeen muoto funktiosta komponentiksi, jotta se voisi kasitella omia tilojaan.

Edelld mainittujen téiden tekemiseen kului niin vahan aikaa, etta saatettiin aloittaa huolto-ohjel-
mien pdf-latausohjelman paivittdminen. Vanha fontti ei jostain syysta toiminut pdf-kaantajassa,
joten aluksi jouduttiin selvittamaan, miten ladata uusi fontti kddntajan kaytettavaksi. Kun uusi
fontti oli saatu ladattua, keskityttiin pdf-dokumentin ulkoiseen asetteluun. Tata ei saatu valmiiksi.

16.7.

Tavoite:

Luoda pdf-kaantaja huolloille ja huolto-ohjelmille.
Tulos:

Pienia virheiden setvimisia lukuun ottamatta pdf-kaantajien luominen sujui melko helposti. Suurin
ongelma syntyi siitd, ettd kun yrittaa ladata yhteen pdf-tiedoston sivuun liikaa dataa niin se ai-
heuttaa sen, ettei tuo sivu ndy ladatussa pdf:assa. Tahan loydettiin myohemmin ratkaiseva funk-
tio.

Pdf-kaantdjien luominen voisi olla otollisin kohde automatisoidulle testaukselle. Pdf-kdantajien
testaaminen manuaalisesti on erittdin hidasta koska pdf pitda ladata joka kerta uudestaan, kun
halutaan tarkastella tyon tuloksia. Jos tdman prosessin voisi automatisoida, niin se pienentaisi tyo-
aikaa luultavasti yhdelld kolmanneksella.

17.7.
Tavoite:

Korjata muutama ohjelmassa huomattu virhe. Huoltojen kayttoliittyma ei toimi oikein ja resurs-
sien ajankohdat voivat olla ristiriidassa toistensa kanssa. Uutena tavoitteena on vieda eteenpain
kuvapankin toimintaa. Tallennussysteemi kaipaa uutta tapaa lajitella uusien kayttajien kansiot ja
noiden kayttajien eri resurssien kansiot. Tavoitteena on luoda systeemi, jossa ei tarvitsisi tallentaa
juuri lainkaan osoitteita kuville.
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Tulos:

Virheet ohjelmassa saatiin korjattua ilman sen suurempia vastoinkdymisia. Ainoa joka aiheutti hie-
man paanvaivaa oli fakta, ettei Dart-kielen DateTime-luokan muuttujia voi asettaa muuttumatto-
miksi. Tdman takia erddssa funktiossa jouduttiin vapaaehtoisten parametrien sijaan turvautumaan
null-arvoihin.

Kuvapankin toimintaa saatiin suoraviivaistettua. Ennen kuvapankki loi jokaiselle kayttajalle ja yri-
tykselle oman kuvapankki tunnisteensa, mutta tama tunniste saatettiin korvata yrityksen omalla
tunnisteella, jolloin koko tunnistesysteemi saatettiin kirjoittaa uudelleen yksinkertaisemmin. Seu-
raavaksi on ongelmana miten saataisiin eroteltua ohjelman eri osien kuvat kuvapankissa, ilman
etta kuvapankki tayttyisi tuhansilla kansioilla.

18.7.
Tavoite:

Jatkaa kuvapankin paivittamista. Tavoitteena on onnistuneesti tallentaa ja ladata resursseihin li-
sattavat kuvat.

Tulos:

Tavoitetta ei saavutettu kokonaan. Ohjelma pystyy tallentamaan kuvia ja antamaan niille nimet,
joiden mukaan ne voidaan my6hemmin tunnistaa. Kuvien lataaminen onnistuu myos, mutta ku-
vien poistaminen ei viela toimi oikein. Jos kuvia tallentaa 3 ja myohemmin poistaa niistd yhden,
niin ohjelma ei tietokannan puolella tunnista mika kuva poistettiin vaan kirjoittaa vain uudet kuvat
vanhojen paalle, jattden ylimaaraiset rauhaan. Tama johtuu siitd, ettei ohjelmassa ole varsinaista
poistamisfunktiota vaan paivitetty kuvalista tallennetaan vanhan paalle. Talle voisi kirjoittaa funk-
tion, joka poistaa kaikki kuvat, joilla on numerotunniste yli tallennettavien kuvien maaran tai jo-
tain vastaavaa ennen kuin kuvat tallennetaan.

19.7.

Tavoite:

Ladata tallennetut resurssien kuvat onnistuneesti kuvapankista.
Tulos:

Kuvien tallentaminen ja poistaminen saatiin toimimaan. Poistamisongelma ratkaistiin siten, etta
kaikki tietylld tunnisteella varustetut kuvat poistetaan aina kun kuvat tallennetaan. Tall6in uudet
kuvat korvaavat vanhat. Taten varsianista poistologiikkaa ei tarvitse luoda, vaan se tapahtuu oh-
jelman rutiinitoimintojen lomassa.

Uutena tavoitteena on saada kuvien tallentaminen toimimaan huoltojen kommenttien kuvilla.
Tama ei onnistunut paivan aikana. Koska kommentit eivat ole niin sanotusti itsenaisia olioita tieto-
kannassa vaan ovat aina osa huoltoa, niin niille ei ole tarvinnut luoda omaa tunnistetta. Nyt kun
kommenteilla tulee olla kuvia, ja nuo kuvat tulee jotenkin liittda oikeisiin kommentteihin, tulee
kommenteilla olla tunniste. Taman saavuttaminen oli melko suuren tyén takana. Aluksi oli ongel-
mana saada muutettua tietokantaan lahetetty kommenttidata kommenttiolioksi ja luotua siita tie-
tokannan kanssa yhteen sopiva versio, jotta tietokanta loisi sille tunnisteen. Tama saatiin
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onnistumaan hyddyntamalla jo olemassa olevaa logiikkaa, jolla huollon kommentit oli liitetty tie-
tokantaan ennen.

Tama ei kuitenkaan luonut kommenteille omia tunnisteita, joten kommenteille piti luoda omat
tallennusfunktionsa, jotta tietokanta loisi niille tunnisteet. Taman takia kommentit kuitenkin tal-
lentuivat tietokantaan omina olioinaan, joka ei ollut toivottavaa. Tasta syysta ohjelmaan lisattiin
funktio, joka poistaa itsendisen kommentin tietokannasta, kun tuo olio on ensin lisatty huollon
kommenttilistaan. Talla tavalla saatetiin luoda tunnisteella varustettuja kommentteja, jotka ovat
olemassa vain huoltojen yhteydessa. Tasta eteenpdin ei tdman paivan aikana ehditty, joten tavoit-
teeseen ei paasty.

22.7.

Tavoite:

Saada kommenttien tallennus- ja latausjarjestelma valmiiksi.
Tulos:

Kommenttien kuvat saatiin tallentumaan kuvapankkiin ja latautumaan oikein. Kun kommenteilla
oli omat tunnisteensa, niin oli suhteellisen suoraviivaista tehda niille omat funktiot, jotka tallensi-
vat kuvat. Tama oli Iahinna pitkallinen prosessi, koska kommenttien kasittelyyn vaaditaan useita
sisdkkaisia silmukoita. Tama oli pakollista kommenttien ollessa sailottyna listan sisddn Map-olion
sisalla. Taman lisaksi kokemuksen puute karttaolioiden kanssa tyoskentelemisesta JavaScript-oh-
jelmointikielella vaikeutti ty6ta.

Kommenttien poistamista oli aluksi vaikea saada toimimaan. Koska kommentit ovat jo kadonneet
huollon listoilta, ennen kuin ne siirretdan tietokannan puolelle, ei ohjelma voi tunnistaa minka
kommentin kuvat tulisi poistaa. Muutaman epaonnistuneen toteutuksen jalkeen paatettiin palata
samaa strategiaan, jota oli menneisyydessa kaytetty. Kun huolto tallennetaan, kaikki tuon huollon
kommenttien kuvat poistetaan. Taman jalkeen huollon mukana tulleet kuvat tallennetaan poistet-
tujen tilalle. Tdma saattaa aiheuttaa ylimaaraista rasitetta ohjelmalle, jos kuvatiedostoja on pal-
jon, mutta tassa vaiheessa toteutus on helposti ymmarrettava ja suoraviivainen.

Jotta kommenttien tallentaminen saatiin toimimaan, jouduttiin kirjoittamaan joitakin uusia funkti-
oita kuvien kasittelyjarjestelmaan. Osa ndista osoittautuivat myds hyodyllisiksi muissa jarjestel-
man osissa. Esimerkkina funktio, joka poistaa kansioita tai funktio, joka poistaa kaikki tietylld tun-
nisteella varustetut kuvat. Tassa vaiheessa funktioiden maara ja samankaltaisuus oli alkanut vai-
keuttaa koodin luettavuutta ja tapa jattda koodi kommentoimatta hidasti niin ikdan ty6ta. Tassa
kohtaa paatettiin lisata kommentit jokaiseen funktioon, jotta niiden toiminnallisuus olisi ilmisel-
vaa mybhemmin. Jotkin funktiot olisivat myds yhdistettavissa yhdeksi funktioksi, koska niiden toi-
minnallisuus on lahes sama. Talla tavalla voitaisiin poistaa turhaa koodia.

23.7.
Tavoite:

Edellisten paivien aikana huomattiin kaksi virhetta ohjelman toiminnassa. Jos kommentteja pois-
taa useamman kuin yhden, tdma poistaminen ei ndy kayttoliittymassa.

Jos huolto poistetaan, tdma aiheuttaa virheviestin huolto-ohjelmassa, jossa tuo huolto oli. Uutena
tavoitteena on lisata jonkinlainen aakkosjarjestelma kuvapankkiin. Kun yritykselle tehddan oma
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kansio kuvapankkiin, tuolle kansio tulee tallentaa yrityksen nimen mukaan kirjaimella nimettyyn
kansioon. Tuo kirjain vastaa yrityksen nimen ensimmaista alkukirjainta.

Tulos:

Vieldkaan ei saatu selville, mika aiheuttaa kommenteissa sen, ettd vain ensimmainen poistotoi-
menpide heijastuu kayttoliittymaan. Tama ongelma kuitenkin korjattiin muuttamalla suoraan sita
huoltoa, josta lista luodaan kayttoliittyman puolella, eikd muuttamalla tietokannan huoltoa ja la-
taamalla se uudestaan kayttoliittymaan. Tama tallennusprosessi tapahtuu edelleen, kun kom-
mentteja muokataan, mutta kayttoliittyman kasaaminen ei enaa riipu siita.

Huolto-ohjelmien virhetta ei enda saatu toistettua, joten oletettiin, etta virhe johtui jotenkin kom-
menttien toiminnasta.

Kuvapankkia ohjaavassa ohjelmistossa on funktio, joka luo polkuja kuvien tallentamista varten.
Ohjelma myéhemmin luo tuolla funktiolla kirjoitetun polun. Aakkoskansion lisddminen kuvapank-
kiin vaati siis yhden valivaiheen lisdamista polun luovaan funktioon. Suurempi ongelma oli luoda
jarjestelma, joka ottaisi huomioon sen, etta yrityksen nimi voi muuttua. Tama oli teoriassa melko
yksinkertaista. Luodaan ensin funktio, joka kopioi yrityksen kansion uuteen kansioon ja sitten toi-
nen funktio, joka poistaa yrityksen vanhan kansion. Ennalta ladatussa moduulissa on tydkaluja
tata varten, mutta eniten aikaa vei funktion sovittaminen muun ohjelman kanssa. JavaScript ei il-
moita ristiriidoista muuttujien tai funktioiden kutsumisissa. Tama tekee virheiden |6ytamisesta ja
virheviestien ymmartamisesta joskus melko haastavaa.

Ei vield tiedetd voiko MongoDB-tietokannasta hakea yksittdista osaa yhdesta dokumentista. Tama
voi olla hyddyllistd, silla kuvanpankin uudistuksen myota, kayttajien ja yritysten nimet ovat nous-
seet tarkedksi osaksi kuvapankin toimintaa. Talld hetkelld koko kayttaja haetaan erikseen tieto-
kannasta aina kun nimea tarvitaan. Ei tiedeta voisiko se olla tehokkaampaa tai selkedmpaa hakea
pelkka nimi. Jos tdma kadytanto yleistyy, kdyttajia ja yrityksia tullaan hakemaan tietokannasta hy-
vin usein ja suuren tietomaaran siirtdminen JSON:illa toistuvasti voi olla raskasta verkkoyhtey-
delle.

24.7.
Tavoite:

Paivittaa joitakin osia huoltojen-, huolto-ohjelmien- ja resurssien kayttoliittymasta. Jotkin osat
siitd ovat karun nakaoisia tai sotkuisia. Niita tulee siistid. Taman lisdksi on tarkoitus lisata hakutoi-
minnot resursseihin ja huoltoihin.

Tulos:

Huoltojen ja resurssien kdyttoliittymaa saatiin pdivitettya miellyttdvamman nakoisiksi. Myods
huolto-ohjelmissa ulkonak6a saatiin parempaan suuntaan, mutta sen osalta tyo on viela kesken.
Eniten aikaa kului, kun huolto-ohjelmien sivun kahdessa eri osassa olevat kappaleet piti sijoittaa
yhteen linjaan. Nama osat kayttoliittymaa eivat olleet juuri missdan yhteydessa toisiinsa, joten jar-
jestamiseen ei voitu kayttdaa mitdan komponenttia a suoraan, joka voisi jarjestaa ne linjaan tois-
tensa suhteen.

Ongelmaa yritettiin ratkaista useilla eri menetelmilld, kuten komponenteilla, jotka levittavat lap-
sikomponenttinsa kayttoliittymaan tasaisesti tai sijoittamalla molemmat komponentit riveihin ja
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kokeilemalla tuolle riville eri asetteluparametreja. Tulosta ei kuitenkaan syntynyt, joten lopulta
asettelu paatettiin hoitaa silmamaaraisesti vaihtamalla toisen aseteltavan osan lapsikomponent-
tien leveyksid, kunnes ne vastasivat toisen osan lapsien leveytta osapuilleen. Lopputulos ei ole
varmasti paras mahdollinen, mutta tyydyttava ja toimii myds, kun ruudun leveytta muuttaa.

On huomattu, etta huoltojen, resurssien ja huolto-ohjelmien sivujen valilla kdaytetdan paljon sa-
maa koodia. Naissa koodipatkissa on joitakin eroja, mutta uskotaan, etta tuo toistettu koodi voi-
taisiin muuttaa yhdeksi funktioksi tai komponentiksi.

25.7.
Tavoite:

Huolto-ohjelmien kayttoliittyman ulkoasun paivittaminen ja hakufilttereiden asettaminen erilli-
seen ponnahdusikkunaan. Nuo hakufiltterit vievat ruudulta muuten liikaa tilaa.

Tulos:

Kayttoliittyman paivittaminen ei ollut vaiheessa vaikeaa, varsinkin kun tydohjeissa oli tarkat toi-
veet lopputuloksesta. Tarkkojen mittojen ja ulkoasujen testaaminen vain vei runsaasti aikaa. Filt-
tereiden siirtaminen ponnahdusikkunaan oli niin ikaan yksinkertainen muutos.

26.7.
Tavoite:

Kayttoliittyman tekstien ja varien maarittdminen yleisen teeman kautta. Uutena tavoitteena on
muokata joitain kayttoliittyman osia. Tyon palautuksen jalkeen nousi esiin useita kohtia, joita voi-
taisiin parantaa.

Tulos:

Kayttoliittyman teeman maarittaminen ei ollut niinkdan vaikeaa, kuin aikaa vievaa. Lahes jokainen
tekstinpatka, tekstikenttd ja vari kdyttoliittymassa piti kirjoittaa uudestaan. Tassa tehtdvassa ctri+f
toiminnosta oli paljon hyotyd, kun saattoi vain kirjoittaa vaikka "text" ja kaikki text-sanat koodissa
nakyivat selkedammin. Talla tavalla muutokset saatettiin tehda jarjestelmallisesti ja kohtia unohta-
matta.

Kayttoliittymiin tehtdvia uusia parannuksia ei ehditty tehda kokonaan, mutta ei uskota, etta se
tuottaa suuria ongelmia.

29.7.

Tavoite:

Korjata edellisena tyopaivana ilmi tuodut puutteet kayttoliittyman asettelussa.
Tulos:

Tassa vaiheessa huomattiin, etta tietotaito kayttoliittyman luomiseen Flutter:illa on melko vajavai-
nen, mita tulee kayttoliittyman eri osien ulottuvuuksien maarittamiseen. Muut osat
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kayttoliittyman asettelusta ovat suhteellisen selkeitd, mutta koon maarittaminen virheellisesti
tuottaa eniten koodin uudelleen kirjoitusta. Suurin ongelma tuntuu olevan se, etta viela ei taysin
ymmarretd periaatetta, jossa lapsikomponentti saa ulottuvuutensa rajat vanhemmaltaan, ja miten
se vuorovaikuttaa prosentuaalisten ulottuvuuksien kanssa. Tuntuu siltd, etta joissain tapauksissa,
kun kayttoliittyman osille antaa niin sanotusti vapaan tilan taytettavaksi, ne tayttavat vain sen ti-
lan, jonka niiden ditiohjelma antaa, mutta toisinaan taas ne levittaytyvat ditiohjelman rajojen yli ja
aiheuttavat virheviestin.

30.7.
Tavoite:

Edellisen padivan paivityksissa huomattiin virhe, joka aiheuttaa virheviestin ohjelman windows-ver-
siossa. Taman lisaksi kdyttoliittymassa huomattiin joitain suunnitteluvirheita, jotka haittaavat
kayttoliittyman toimintaa tai myohempaa muokkausta. Tavoitteena on korjata nama virheet

Tulos:

Virhe windows-versiossa paljastui yleiseksi virheeksi ohjelmassa. Jos resurssin paivamaaria ei
maaritella, kun tuo resurssi luodaan, se aiheuttaa virheviestin. Tdma ongelma korjattiin luomalla
paivamaarien kasittelyyn logiikka, joka ottaa huomioon, jos paivamaara on jatetty tyhjaksi.

Muutokset kayttoliittymassa olivat suurimmalta osin aikaa vievia. Muutettavien kayttoliittyman
osien toimintalogiikka jouduttiin kirjoittamaan osin uudelleen ja jo olemassa olevat osat piti muo-
kata sopinaan tuohon uuteen muottiin. Samalla huomattiin joitakin uusia puutteita ja visuaalisia
ristiriitoja kayttoliittyman muissa osissa. Nama kaikki kuitenkin saatiin korjattua, mutta se fakta,
ettd jokaisen muutoksen jalkeen ohjelma aloittaa itsensa alusta pidentaa muokkauksiin kuluvaa
aikaa huomattavasti.

Ei tiedeta voisiko kayttoliittyméan asettelun testaamista automatisoida jotenkin. Flutter:illa on
mahdollista testata kayttoliittyman toimintaa, mutta kayttoliittyman koostumuksen testaamisesta
ei olla varmoja. Joka tapauksessa, jonkinlainen testausmenetelma edes kayttoliittyman virheiden
havaitsemiselle voisi nopeuttaa tyota huomattavasti.

31.7.
Tavoite:

Luoda huoltojen, huolto-ohjelmien ja resurssien pdf:fille esikatseluikkuna. Taman lisdksi noiden
pdf:fien ulkoasua tulee paivittda. Timanhetkinen ulkoasu on hyvin karu.

Tulos:

Esikatseluikkunan pohja oli jo tehty toisen ohjelmoijan toimesta. Tama komponentti piti vain yleis-
taa kayttdmaan muitakin pdf:fid. Tama sujui melko nopeasti ja vaivattomasti. Vanhasta esikatse-
lusta saatiin versio, jota voidaan myds tulevaisuudessa kdyttdaa minka tahansa pdf:fan esikatse-
luun.

Itse pdf:fien ulkoasun muokkaaminen oli |dhinna aikaa vievaa syistd, joita ollaan jo aiemmin kayty
lapi. Toisaalta nyt lisatty esikatselu nopeuttaa prosessia melkoisesti, kun ei tarvitse enaa ladata
pdf:faa koneelle, jotta sitd voidaan tarkastella. Varsinaista ohjenuoraa pdf:fan paivittamiselle ei
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ollut, joten kokeiltiin muutamia eri vaihtoehtoja, kunnes loydettiin yksi joka naytti tekijan silmaan
hyvalta. Ainoa ongelmatilanne tuli vastaan yhden pdf:fan sisdisen logiikan kanssa. Joskus Flutter:in
virheviestit ovat hieman ylimalkaisia, eivatka aina osoita mitdan rivia koodissa tai vastaavaa. Tassa
tapauksessa vastassa oli tdllainen ja sen aiheuttajan etsimiseen meni jonkin aikaa.

1.8.
Tavoite:

Paivan alussa testattiin menetelmaa suoraviivaistaa tietokannan kasittelyn koodia. Pdivan aikana
tuli tavoite paivittda huoltojen kommenttien ulkoasua ja lisdtd kommentteihin niiden kirjoittajien
nimet. Toisena uutena tavoitteena oli lisdta tiimeihin esimies ja paivittaa tiimien kayttoliittyman
ulkoasua.

Tulos:

Ajatus tietokannan toimintojen suoraviivaistamisesta ei johtanut mihinkadn. Huomattiin, etta na-
enndisesti turhalla koodilla oli tarkoitus tietyissd konteksteissa. Kuitenkin tulevaisuudessa nyt tun-
netaan uusi tapa kirjoittaa yksinkertaisia paivitys- ja luontifunktioita. Ei olla varmoja, mutta saat-
taisi olla mahdollista, etta tallaiset funktiot voitaisiin yleismaalistaa.

Kommenttien paivittdminen ei ollut mitdan, mita ei olisi jo tehty. Ainoa uusi komponentti, joka
piti kirjoittaa, oli erdadnlainen kuvasikerma. Taman sikerman tarkoitus on ndyttaa useita kuvia pie-
nessa tilassa, talloin sddstden tilaa ruudulta, jos kuvia on paljon. Jotta kuvia voitaisiin tarkastella
tarkemmin, tuohon sikermaan lisattiin funktio, joka paljastaa kaikki sikerman kuvat erillisessa pon-
nahdusikkunassa.

Tiimien kayttoliittymasta 16ytyi useita persustavanlaatuisia puutteita. Tassa voitiin huomata men-
neiden kuukausien aikana tapahtunut kehitys tietotaidossa. Tama puutteellinen ja hieman seka-
vasti kirjoitettu kayttoéliittyma oli kirjoittajan itsensa tekemaan tyosuhteen alkuajoilta. Tassa onkin
taydellinen tilaisuus verrata opittuja menetelmia vanhoihin ja soveltaa ndiden kuukausien aikana
luotuja komponentteja parantamaan tata vanhaa kayttoliittymaa. Viimeiseen tavoitteeseen ei kui-
tenkaan paasty.

2.8.
Tavoite:

Lisata tiimeihin esimies ja parantaa tiimien kayttoliittyman ulkoasua. Toisena tavoitteena on lisata
yrityskayttajille profiilikuvat. Jos tasta jaa aikaa, niin tulee myo6s parannella yleisesti kayttdjaroo-
lien- ja yrityskadyttajien kayttoliittymaa.

Tulos:

Esimiehen lisddaminen tiimeihin kesti jonkin aikaa. Tiimien kayttoliittymaa piti ensin muokata pa-
rempaan muotoon, jotta sita voitaisiin alkaa jarkevasti laajentamaan. Tydssa térmattiin joihinkin
vanhoihin ratkaisuihin, jotka nyt saatettiin korvata opituilla menetelmilla. Varsinkin kuluttajaohjel-
mien kanssa toimimisessa oli huomattavissa monia puutteita, jotka nyt saatettiin korjata.
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Profiilikuvien lisdaminen tuotti hieman hankaluuksia. Koodi, johon ne piti lisata, oli melko laaja ri-
vimaaraltaan, joten oikeiden kohtien etsiminen ja yleisesti koodin lukeminen oli hieman haasta-
vaa. Muuten tyo sujui ongelmitta.

Kayttoliittyman puutteita saatiin korjattua tiimien osalta, mutta muut osat tyon alla olevasta osi-
osta jaivat koskemattomiksi.

Tuon osion arkkitehtuuri on melko vaikeaselkoista. Koko osio on kirjoitettu Iahes kokonaan yh-
teen suureen tiedostoon, joka tekee muokkaamisesta tyolasta. Jotta osion toimintaa voitiaisiin
jatkossa muokata helpommin, on seuraavaksi tehtava joitain perustavanlaatuisia muutoksia osion
arkkitehtuuriin. Suurimpana esimerkkina on yrittaa paloitella osion yksi suuri tiedosto muuta-
maksi pienemmaksi tiedostoksi.

5.8.
Tavoite:

Tehda kayttajat-sivusta paremmin hallittava pilkkomalla se pienempii osiin ja eri tiedostoihin. Ta-
man jalkeen tulee tuon sivun ulkoasua parantaa. Jos aikaa jaa, tyontekijatiimeille tulee antaa
mahdollisuus lisatd useita esimiehia.

Tulos:

Sivun koodin pilkkominen sujui ilman suurempia ongelmia. Koodissa huomattiin joitakin kohtia,
joita saatettiin parantaa, kuten hyodyton rullattava lista toisen sisalld. Toimenpiteeseen liittyvan
niin sanotun mekaanisen tyon ja tallaisten koodin puutteiden takia, tydssa meni kuitenkin suh-
teellisen kauan.

Edellisind paivinad opittujen metodien avulla kayttoliittyman siistimisessa meni talla kertaa huo-
mattavasti vdhemman aikaa. Osin toisaalta my®os siita syysta, etta tassa kayttoliittymassa on pal-
jon vdhemman osia kuin edellisissa.

Tiimien esimiesten lisddminen tuotti hieman vaikeuksia. Aluksi yritettiin sdastda koodia ja kayttaa
jo olemassa olevaa logiikkaa, jolla kasitelladn tiimin jasenia. Huolimattomuus johti siihen, etta tii-
min jasenten ja esimiesten toimintalogiikka sotkeutui soisiinsa ja aiheutti arvaamattomia tulokisa
ohjelman toiminnassa. Naiden setvimiseen kului aikaa. Toisaalta samalla keksittiin kayttoliittyma

naiden kahden listan yllapitamiselle, joka on toiminnaltaan lahempana muuta sovellusta. Tdman

pitdisi helpottaa sovelluksen sisdisen logiikan ymmartamisessa.

6.8.
Tavoite:

Selvittda mika aiheuttaa huolto-ohjelmissa virheviesteja ja korjata nuo virheet. Taman jalkeen tay-
tyy selvittda voiko laajemmat profiilikuvat sovittaa pienempaan kuvakehykseen ilman ettd kuva
leikkautuu.

Uutena tavoitteena tuli korjata tyontekijatiimien kayttoliittymassa ilmenevia virheita. Jostain
syysta tyontekijoiden roolit eivat ndy oikein ja hakufiltterit eivat vastaa.

Tulos:
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Huolto-ohjelmien virheet osoittautuivat monimutkaisiksi korjata. Huolto-ohjelmien tietoikkunassa
on painike, josta voi avata huolto-ohjelman muokkausikkunan. Molemmat néista toimivat itsenai-
sesti oikein, mutta jos huolto-ohjelmaa muokkaa tdméan samalla kun tietoikkuna on auki, niin
muutokset eivat heijastu oikein tietoikkunaan. Aluksi muutokset eivat joko ndakyneet ollenkaan tai
jos muutokset haluttiin mitatoida, mitatdinti ei onnistunut. Pitkallisen tutkimuksen jalkeen huo-
mattiin sen johtuvan siita, etteivat tietoikkunan ja muokkausikkunan huolto-ohjelmat olleet varsi-
naisessa yhteydessa toisiinsa, eivatka siten heijasta toistensa muutoksia. Tama korjattiin asetta-
malla muokkausikkuna palauttamaan muokattu huolto-ohjelma muokkauksen jalkeen tietoikku-
nalle, joka korvaa oman huolto-ohjelmansa talla huolto-ohjelmalla.

Ongelmat kuitenkin jatkuivat huolto-ohjelmien huoltojen ja resurssien paivittymisen kanssa nai-
den ikkunoiden valilla. Tdman ongelman aiheuttajaksi todettiin, ettd muokkausohjelma muokkaa
huolto-ohjelman sisaltda lilan suoraan ja taten muutosten mitatdinti ei onnistu. Huolto-ohjelman
resursseista vastaa erillinen olio, joka haettiin suoraan huolto-ohjelmien valittadjalta. Taman takia,
jokainen muutos tuon huolto-ohjelman resursseihin tai huoltoihin jai pysyvaksi. Kun tasta oliosta
tehtiin syvakopio muokkausohjelman kadyttoon, saatettiin kaikki muokkaukset tehda tuohon kopi-
oon ilman etta alkuperdinen muuttuu.

Profiilikuvan leikkautuminen saatiin korjattua vaihtamalla kuvaohjelman yhta asetusta. Tyonteki-
joiden kayttoliittyman ongelmat johtuivat edellisind paivina tehdyista laajoista muutoksista. Ha-
kuohjelman toimivuutta ei ollut tarkistettu ja nyt huomattiin, ettd hakuohjelma ei toiminut uu-
dessa jarjestelyssa. Koodi oli vieldkin jokseenkin tuntematonta, joten tdman ongelman selvittami-
nen oli melko haasteellista. Useissa kohdissa ongelma piili tilojen hallinnassa. Lopulta ratkaisu saa-
vutettiin kokeilemalla erilaisia vaihtoehtoja ja poistamalla koodista turhia valivaiheita.

7.8.
Tavoite:

Lisata kuvanlataajaohjelmiin jonkinlainen kuvan koon muuttaja, jotta tietokantaan ei tallennettaisi
liilan suura kuvia.

Tulos:

Koska kokoa muuttavat funktiot oli jo tehty, niin ne taytyi vain lisata kuvanlataajiin. Tama tosin
ratkaisi vain puolet ongelmasta. Toinen puoli ongelmaa on se, ettei tietokantaan voida lahettda 80
kilotavua suurempia kuvia. Jos yrittaa, tama aiheuttaa virheviestin. Ongelmaksi muodostuikin siis
keksia keino pakata kaikenlaiset kuvat korkeintaan taméan kokoisiksi. Tassa kohtaa vajaa tietamys
tiedostojen pakkaamisesta tuli vastaan. Useita eri menetelmia yritettiin, mutta ne joko eivat toi-
mineet kaikkien kuvakoiden ja kuvatyyppien kanssa tai sitten toimivat, mutta veivat liikaa aikaa.
Tallainen pitka funktio saatiin aikaan, kun kuvaa ajettiin toistuvasti pakkausfunktion lapi verraten
tuloksen kokoa vaadittuun kokoon. Kun vaadittu koko oli saavutettu, silmukka katkaistiin. Tama
toimi melko hyvin, mutta varsinkin suurempien kuvien kohdalla pakkaamiseen kului kymmenia
sekunteja. Tavoitteeseen siis pdastiin vain osittain.

Mahdollisia ratkaisuja olisi [6ytaa jokin uusi tapa kuvien pakkaamiselle, joka toimisi universaalim-
min tai sitten jakaa pitemmat pakkausfunktiot erilliselle saikeelle, jolloin se voisi suorittaa toimin-
tonsa nopeammin tai ainakin ohjelman taustalla.
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8.8.
Tavoite:

Keksia keino kaikenlaisten kuvien skaalaamiseen kuvia ladatessa. Koska kuvat voivat olla kaiken
kokoisia ja skaalautua eri tavoilla niin tahan taytyy kehittaa jokin silmukka tai vastaava, jolla kuva
voitaisiin pakata useampaan otteeseen, jos ensimmaiselld kerralla ei synny haluttuja tuloksia.

Uutena tavoitteena on muokata aloitussivua siten, etta jos kayttdjalla ei ole yrityksid, aloitussi-
vussa ei ndy yrityspalkkia ja jos yrityksia on useita, niin kayttaja voi valita mihin yritykseen palkin
nappulat johdattavat.

Tulos:

Kuvien pakkaamista ei saatu kunnolla toimimaan. Koska automaattinen kuvan ajaminen pakkaus-
silmukan lapi huomattiin vievan liikaa aikaa, niin paadyttiin vaihtoehtoon, jossa kdyttaja voi itse
valita, haluaako pakata kuvaa pitemmalle vai ladata pienemman kuvan. Tdma onnistui kun-silmuk-
kaa hyodyntamalla. Kun kuva on liian iso, niin ohjelma kysyy kayttajalta, haluaako han pakata ku-
vaa, jolloin mydntavan vastauksen jalkeen kuvaa pakataan uudelleen. Joka kerta pakkauksen pa-
rametreja muuttaen. Tama saatiin toimimaan, mutta jostain syysta uusiopakkauksesta kysyvaa
ikkunaa ei saatu katoamaan silmukan aikana. Huomattiin, ettd tdma johtui pakkausfunktion ras-
kaudesta. Kun tuo funktio kdynnistyy, se jaadyttaa kayttoliittyman paikaleen.

Tata ongelmaa yritettiin aluksi korjata muuttamalla pakkausfunktion ajamiskohtaa, lisdamalla
pienta viivettd ponnahdusikkunan poistumisen ja pakkauksen alkamisen viliin ja lopulta siirta-
malla pakkausfunktio uuteen sadikeeseen. Mikdan naista ei tuottanut tulosta. Viimeisimman mah-
dollisuudet ovat vield hieman auki, silld Flutter:in paafunktio useampien saikeiden kasittelyyn ei
toimi verkkoversiossa. Talle Ioydettiin kirjasto, jonka pitdisi korjata tdma puute, mutta tuon kirjas-
ton funktioita ei saatu toimimaan.

Loppujen lopuksi, tehdyt muutokset pyyhittiin ja tehtdva hylattiin toistaiseksi. Pdivan viimeiset
hetket tutustuttiin aloitussivun toimintaan ja onnistuttiin poistamaan yrityspalkki, kun yrityksia ei
ole.

9.8.
Tavoite:

Aloitusnaytdssa nakyy edelleen valikko yritykselle, vaikka kayttajalla ei yrityksia olisikaan. Talla
hetkella ei ole mydskaan mitadn tapaa hallita, mita yritysta tuo valikko koskee. Tavoitteena on
korjata tdma ja lisata navigointifunktiot aloitusnayton yrityksen ohjauspaneeliin.

Tulos:

Aloitusvalikkoa naytetdaan ohjelmassa monessa eri paikassa ja kontekstissa. Talle on myos useita
eri isdntdohjelmia ja naihin liittyen muutama eri toimintalogiikkaa. Tama teki aluksi koodin ym-
martamisesta haasteellista ja niin ikdan muokkauksesta hidasta. Tavoitteen ensimmainen puolisko
saavutettiin kuitenkin melko helposti. Se miten tavoite saavutettaisiin ei ollut ongelma vaan, mi-
ten tuo ratkaisu saataisiin sopimaan muun koodin joukkoon.

Ohjauspaneelin nappuloihin navigointijarjestelman lisddminen tuotti enemman vaikeuksia. Aihe-
alue ei ollut ennestaan Flutter:issa tuttua. Sivuille siirtyminen ei niinkaan ollut vaikeaa. Jos nuo
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sivut vaativat muuttujia toimiakseen ja varsinkin jos nuo muuttujat eivat saaneet olla tyhjia, niin
toteutus muuttui mutkikkaammaksi. Navigointifunktioihin jouduttiin tekemaan vaihtoehtoisia
reittejd, jos jostain syystd aiottuun padamaaraan tarvittavat parametrit olisivat tyhjia. Tama rat-
kaisu sai ohjelman toimimaan, mutta saattaa tulevaisuudessa aiheuttaa odottamatonta kaytosta
ohjelmalta, jos parametrit jostain syysta ovat tyhjia.

Taytyy vield yrittaa tutustua siihen, miten navigoinnissa tulisi menetella tyhjien muuttujien
kanssa.

12.8.
Tavoite:

Selvittaa miksi pdf-lataaminen ei toimi ohjelman Windows-versiossa ja korjata asia. Jos aikaa jaa,
niin selvittda voisiko taustajarjestelman asettamaa tiedostokokorajoitusta kohottaa. Talla hetkella
80 kilotavua suurempia tiedostoja ei voi ldhettaa.

Tulos:

Pdf-tiedoston lataamisen esti windows-version kyvyttomyys syysta tai toisesta kayttda erikseen
ladattuja fonttitiedostoja. Syyta tdlle puutteelle Windows-versiossa ei tiedeta tai saatu selville,
mutta huomattiin, ettei pdf:fan ulkoasu muuttunut juurikaan fonttien poistamisen jalkeen. Kun
tama oli suoritettu, pdf-pystyttiin lataamaan ongelmitta.

Taustajarjestelman tiedostokokoa ei saatu muutettua. Muutamaa eri ratkaisua yritettiin, mutta ne
joko eivat toimineet tai olivat vanhentuneita jarjestelmia. Taman jalkeen yritettiin jalleen kerran
saada kuvien pakkaamisesta jouhevampaa. Tassdakadan ei paasty sen pidemmalle, kuin etta saatiin
lisattya resoluution tarkistus ja pienennys kuvanlataajaohjelmiin. Loppupdivan tunnit kuluivat pro-
jektien tehtavien hakujarjestelman hiomisessa. Siihen lisattiin hakutulosten jarjestaja.

13.8.
Tavoite:

Projektien tehtavien hakufiltteriin tulee lisata filtteri, joka jarjestaa tehtavat luomispaivan mu-
kaan. Taman lisaksi aloitusndyton "Ala ndyta tita uudelleen"-painikkeesta pitda saada toimiva.

Tulos:

Tehtavien hakufiltterin tekeminen vaati luomispaivan lisddmisen tehtdvaan. Tama ei tuottanut on-
gelmia. Itse filtterin luominenkaan ei ollut tassa vaiheessa mitdan mita ei olisi jo tehty. Filtteri-
funktioille tosin tulisi yrittaa etsia jonkinlainen pohja, silld nyt niistd muodostuu monimutkaisia if-
toteamusten ja for-silmukoinen tayttamia funktioita. Tallisten funktioiden muokkaaminen tulevai-
suudessa tulee olemaan varmasti muuten vaikeaa.

Aloitusnaytén muokkaaminen osoittautui vaikeammaksi kuin aluksi oletettiin. Aloitusnayton lo-
giikkaa hyodynnetdaan ympari sovellusta, joka teki niin sanotusti oikean aloitusnayton I6ytamisesta
tiedostoista vaikeaa. Myos virhetilanteet aiheuttivat enemman paanvaivaa tasta syysta. Loppu-
puolella paivaa jumiuduttiin myos paivittdmaan Flutter:ia ja setvimaan tuon paivityksen tuomia
ongelmia muiden riippuvaisuuksien kanssa.
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14.8.
Tavoite:

Lisata uusia navigointimahdollisuuksia kotisivun yrityspalkkiin. Tutkia uusia mahdollisuuksia ku-
vien pakkaamista varten. Tutkia miksi aloitusnayton ilmestymisen estdaminen joissain tapauksissa
muuttaa ruudun mustaksi.

Tulos:

Navigointimahdollisuuksien lisdidminen vaati [ahinna samantapaisten merkkijonojen ja koodinpat-
kien kirjoittamista uudestaan ja uudestaan. Tama ei ollut vaikeaa, mutta oli hidasta.

Kuvien pakkaukseen ei saatu uusia jarjestelyja. Talla hetkelld samaa prosessia viedaan pariin ot-
teeseen silmukan |api toivoen, ettd se pienentdisi kuvaa tarpeeksi. Jos kuva ei ole tarpeeksi pieni,
sen lataaminen estetdan ja tastd annetaan ilmoitus kadyttajalle. Tama ei varmasti ole paras vaihto-
ehto, mutta se nayttaisi toimivan useimpien kuvien kohdalla.

Mustan ruudun ongelman syyksi ilmeni edellisena padivana lisatty container-komponentti. Tama
komponentti oli lisatty pitamaan paikkaa kohdassa, jonka sisaltda aluksi oletettiin turhaksi. Kavi
kuitenkin ilmi, ettd tdma container oli se musta ruutu ja sen tayttamalla sisallolla oli tarkoituk-
sensa. Tdman muutoksen mitdtéimisen jalkeen aloitusnaytto toimi taas normaalisti.

15.8.
Tavoite:

Vaihtaa yrityspuolen kotisivu sivusta ponnahdusikkunaksi ja selvittda, mika aiheuttaa aloitussivun
monistumisen tai katoamisen, kun sovellus kdaynnistetaan.

Tulos:

Yrityspuolen kotisivun vaihtaminen ponnahdusikkunaksi ei tuottanut juurikaan vaikeuksia. Ainoa
minka I6ytdminen oli hieman vaikeaa, oli se komponentti, joka todella kutsuu kotisivun. Kotisivu-
jen toimintalogiikka on hieman tuntemattomalla tavalla ohjelmoitu.

Aloitussivun katoamisen selvittaminen kesti melko kauan. Sen toistaminen oli epdsdanndllista ja
virhe tuntui muutenkin tapahtuvan melkein aina vain windows-versiossa. Siihen liittyvien virhe-
viestien etsiminen verkosta ei mydskaan valaissut asiaa juurikaan. Lopulta yritettiin tutkia tarkem-
min koodia, joka kutsuu aloitussivun, huomattiin etta edellisena paivana tehty muutos, jonka us-
kottiin poistavan, tuplasti ilmestyva aloitusruutu aiheutti mustan ruudun ongelman.

Myéhemmin pdivan aikana yritettiin selvittaa, miksi yrityksen kanban-osiossa navigaatio ei toimi
joissain kohdissa oikein. Projektin kanbanjarjestelma oli entuudestaan jokseenkin tuntematon, jo-
ten taas kerran eniten aikaa meni sen ymmartamisessa.

16.8.
Tavoite:

Korjata yrityspuolen projektien kayttoliittymassa huomatut virheet. Ponnahdusikkunat eivat toimi
oletetulla tavalla. Taman jalkeen on tarkoitus tutkia mahdollisuuksia |ahettaa viesteja
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taustajarjestelman kautta. Uutena tavoitteena on lisata yrityksille omat kategoriat. Talla hetkella
kaikki kategoriat tulevat kayttdjan puolelta.

Tulos:

Projektien kayttoliittyma saatiin korjattua ilman suurempia ongelmia. Viestien ldhettaminen taus-
tajarjestelman kautta jai vain tutkimuksen tasolle. N&illa nakymin tata tarkoitusta varten ei ole
suoraa pakettia vaan siihen liittyy kolmannen osapuolen palvelu.

Kategorioiden lisdadaminen yrityksille paatettiin hoitaa periytymisen kautta. Kategoriat yrityksilla ja
kayttajilla ovat muuten identtisid, mutta yrityskategoriat tunnistetaan yrityksen sarjanumeron
kautta, kun taas kdyttdjien kategorioilla ei tdta ole. Tama tosin aiheutti muutamia ongelmia ja osa
olemassa olevasta koodista jouduttiin kirjoittamaan uudelleen.

Taustajdrjestelmaan lisattiin vain uudet tietokantamallit yrityskategorioita varten, mutta kaikkia
tietokannan manipulaatiofunktioita ei saatu valmiiksi.

19.8.

Tavoite:

Saada yritysten kategoriat valmiiksi.
Tulos:

Taitamattomuus periytymisen kanssa aiheutti jonkin verran hukattua aikaa. Useissa paikoissa teh-
tiin tarpeettomia tai myohemmin ristiriitaisia muuttujia, kun ei ymmarretty, etta projektikategoria
kategorian lapsena voidaan lisdta kategoriamuuttujaan. Naiden virheiden korjaamiseen ja CRUD-
kutsujen sovittaminen kadyttoliittymaan vei suurimman osan paivasta. Projektikategoriat saatiin
kuitenkin lisattya onnistuneesti. Loput paivasta kaytettiin lisddmaan naita uusia kategorioita sovel-
luksen muistio-osioon. Lisdys saatiin suoritettua, mutta sen yhteydessa ilmeni uusia virheviesteja,
joita ei saatu ratkottua.

20.8.
Tavoite:

Saada yrityskategoriat toimimaan muistio-osion kanssa. Tama toimii periaatteessa, mutta sen toi-
minta ei ole vield aukotonta.

Tulos:

Yrityskategorioiden lisddminen muistio-osioon onnistui, kun sen toiminnasta vastaavaa koodia
alettiin ymmartaa ja tiedossa olevat valittdjavirheet saatiin korjattua. Suurimmaksi ongelmaksi
muodostui sitkea virheviesti, joka ilmeni aina kun sovelluksen latasi uudestaan, ne muistiot. joihin
oli lisatty, kategoria heittivat puuttuvan entiteetin virheen. Melko pitkdn virheenmetsastyksen jal-
keen saatiin selville, ettad kun yrityskategorian lisda muistioon, se tallentuu tietokantaan ja tuohon
muistioon kayttdjan kategoriana. Tama johti siihen, ettei muistion kategoriaa l6ytynyt yrityskate-
gorioiden joukosta, joka aiheutti puuttuvan entiteetin virheviestin.

Taman virheen aiheuttajaa etsittiin pitkaan, mutta sita ei I6ydetty kayttoliittyman koodista. Ta-
man jalkeen paatettiin tarkistaa taustajarjestelman funktiot ja syy virheelle I6ydettiin.
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Taustajarjestelma suoritti erillisen kategorian tallennuksen muistioon taustajarjestelmassa, jota ei
ollut péivitetty ottamaan huomioon yrityskategorioiden olemassaoloa. Taman korjaamisen jal-
keen kaikki toimi niin kuin piti.

Yleisen tutkinnan aikana huomattiin, etta jos kategorian poistaa, joka on liitetty muistioon, tuon
muistion aukaiseminen aiheuttaa virheviestin. Loppu paiva yritettiin ratkaista tdtda ongelmaa ja se
saatiinkin osin ratkaistua, mutta ratkaisuun vaadittavien muutosten jalkeen kayttoliittyma ei enaa
toiminut oikein. Tatd ongelmaa ei saatu ratkaistua ja pdivan lopussa koodiin oli tehty niin monia
muutoksia, ettd muutokset paatettiin peruuttaa ja aloittaa seuraavana paivana alusta jonkinlai-
sella uudella ratkaisulla.

21.8.
Tavoite:

Ratkaista muistioiden ja kategorioiden valilla eilen huomattu virhe. Uutena tavoitteena on selvit-
taa miksi huolto-ohjelmien pdf-kaantaja ei toimi kaikissa tilanteissa.

Tulos:

Suurin osa paivasta kului muistioiden ja kategorioiden valisen ongelman ratkaisemiseen. Ongelma
saatiin ratkaistua, kun luovuttiin ajatuksesta, ettd vanhempi koodi tulisi pitdd mahdollisimman
muuttumattomana. Yrityksesta huolimatta ei saatu kategorioiden poistamista toimimaan ilman
kuolleen valkoisen ruudun ilmestymistd. Kun koodin toimintaa muutettiin merkittavasti tutum-
paan muotoon, ongelma saatiin ratkaistua. Valkoinen kuolemanruutu ilmestyi muutamaan ottee-
seen muutoksien jalkeenkin, mutta se saatiin loppumaan, kun ylimaaraisten ponnahdusikkunoi-
den sulkeminen poistettiin.

Toinen tavoite ei ollut kovin vaikea ratkaista kiitos kattavan virheentunnistuksen pdf-kdantajissa.
Virhe johtui siita, ettd paivamaaria kasiteltiin vaarin.

22.8.
Tavoite:

Muuttaa ohjelman meno-osion kategoriat kdyttamaan yritysten kategorioita. Toisena tavoitteena
on aloittaa lisdapplikaation kehittdminen, jonka tarkoitus on |ahettda viesteja mobiililaitteesta toi-
seen ja tallentaa nuo viestit ohjelman kayttamaan tietokantaan, jotta niita voidaan tarkastella
mydhemmin.

Tulos:

Kategorioiden muuttaminen ei vaatinut muutaman muuttujan nimen vaihdosta suurempia paivi-
tyksia koodiin.

Lisdapplikaatio saatiin alulle. Aluksi tutkittiin internetistd, millaisia mahdollisuuksia Flutter:issa on
viestien lahettamiseen. Talle 16ydettiin jonkinlainen paketti, joka vaikutti tarkoitukseen sopivalta.
Applikaation tarkoitus on pystya lahettamaan viesteja ohjelman kayttajan tai yrityksen nimissa,
ilman etta jouduttaisiin turvautumaan kolmannen osapuolen API-jarjestelmiin, joita on ldhes
pakko hyddyntaa, jos haluaa lahettaa viesteja tietokoneella. Taman tavoitteen saavuttamiseksi
applikaation pitaa pystya tunnistamaan kayttdjat ja taiten hydodyntamaan samaa
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kirjautumislogiikkaa kuin itse paaohjelmakin. Tasta syysta paatettiin aloittaa siita, etta sivuappli-
kaatio yhdistettaisiin paaapplikaation kayttdmaan taustajarjestelmaan ja etta kayttaja voisi kirjau-
tua sivuapplikaatioon pdaapplikaation kdyttajan tiedoilla.

Sivuapplikaation toteutuksessa saatettiin kdyttaa pitkalti samaa logiikkaa ja samoja komponent-
teja kuin padohjelmassakin. Joitain ominaisuuksia pitda poistaa, kuten rekisteréinnin mahdollisuus
ja mahdollisuus muokata kayttajan tietoja. Tassa ohjelman kopioinnissa ilmeni kuitenkin joitain
tunnistamattomia ongelmia. Applikaatio jatti muutamien lisdysten jalkeen kdyttajan mustaan ruu-
tuun, eikad vastannut komentoihin. Tasta ei ilmennyt virheviestia. Ei tiedeta, mista tdma johtuu.

23.8.
Tavoite:

Lisata viestiapplikaatioon sisdankirjautumisjarjestelma ja yhdistda applikaatio taustajarjestelmaan.
Taman lisaksi on tavoitteena lisata applikaatioon yksinkertainen kayttoliittyma ja siihen navigaatio
sivujen valilla.

Paivan aikana uutena tavoitteena tuli ratkaista, miksi paaapplikaation yrityspuolella kayttajien li-
saaminen ei toimi.

Tulos:

Kayttajien lisddmisen toimimattomuus johtui siitd, ettei tyhjaa arvoa kayttajassa otettu huomioon.
Taman korjaaminen ei tuottanut ongelmia. Samalla huomattiin joitain puutteellisia ratkaisuja jar-
jestelman tavassa kasitella valittdjiaan. Sen sijaan, etta jarjestelma olisi kayttanyt kuluttajia, se
kaytti muuttujia, joka saattaa johtaa odottamattomiin kayttoliittyman paivitysongelmiin, kun kayt-
toliittyma on vahvasti riippuvainen valittdjan tarjoamasta datasta. Tama korjattiin samalla.

Sivuapplikaation virhe, joka eilen havaittiin, saatiin korjattua. Kyse oli yhden komponentin puut-
teesta ohjelman alkurakenteessa. Sisdaankirjautumisjarjestelma kopioitiin paaapplikaatiosta suu-
rimmaksi osaksi. Joitain osia koodista jouduttiin muuttamaan, jotta sisdankirjautuminen toimisi
uudessa ympadristdssa. Samaa strategiaa kdytettiin melko monissa osissa sivuohjelman pohjus-
tusta. Tama teki tavoitteiden saavuttamisesta helpompaa ja vaivattomampaa, mutta virheita koh-
datessa se aiheutti ongelmia. Koska koodi on kopioitua, niin sita ei tdysin ymmarreta, ellei kayteta
aikaa sen lapi lukemiseen. Tata ei ollut talla kertaa tehty, joten virheiden korjaaminen vaikeutui,
koska koodi oli suurilta osin tuntematonta. Jotta tulevaisuudessa koodin korjaaminen ja muokkaa-
minen olisi helpompaa, tulee tutustua tarkemmin koodiin. Tallaisten virheiden takia tavoitteiden
saavuttaminen vei odotettua kauemmin. Odottamattomia ongelmia ei kuitenkaan kohdattu.

Tama paiva osoitti miten vahan loppujen lopuksi tiedetdan Flutter-applikaation luomisesta tyh-
jasta. Uusia ominaisuuksia osataan luoda vanhojen péaalle, mutta tdysin uuden applikaation luomi-
sesta ei tiedeta paljoa. Perusasiat taytyy opetella uudelleen, jotta tulevista haasteista voitaisiin
selviytya paremmin.

26.8.

Tavoite:
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Luoda kayttokelpoinen kayttoliittyma viestiapplikaatiolle. Taman lisaksi yritetdan lahettaa SMS
tekstiviesti Flutter:in kautta.

Tulos:

Ensimmaiseen tavoitteeseen paastiin. Viestiohjelmassa on nyt toimiva kayttoliittyma viestine vas-
taanottajien valikoimiseen ja viestien ldhettamiseen. Taman luominen osoitti, etteivat Flutter:in
kayttoliittyman luomisen perusteet olleet vield tarpeeksi selkeitd. Kun kaksi container-kompo-
nenttia asetettiin sisakkain, niin sisempi otti kokonsa suoraan uloimmalta. Tama aiheutti aluksi
hammennystd, mutta syy sille oli melko selked. Jos sisemman komponentin paikkaa suhteessa
ulompaan ei ole maaritelty, ei Flutter tieda missa tuon komponentin tulisi ndkya, joten se jattaa
asetetut kokomuuttujat huomiotta. Tama saatiin korjattua antamalla sisemmalle komponentille
tieto sen paikasta.

Viestia ei saatu lahetettya. Talle toiminnolle on Flutter:issa muutamia eri kirjastoja, mutta ne joita
ehdittiin kokeilla eivat joko toimineet uudemmassa Flutter:issa tai uudemmassa Kotlin:issa. Taytyy
joko jatkaa etsimistd, tai yrittaa kirjoittaa omat funktiot, joilla |dhettaa viesteja kannykan kautta.
Jalkimmaista pyritdan valttamaan, koska se on taysin tuntematon teknologian haara ja taten aikaa
vievin ratkaisu.

27.8.
Tavoite:

Lahettda viesti viestiohjelman kautta. Tata varten taytyy joko 16ytaa valmis kirjasto, joka tekee ta-
man mahdolliseksi, tai selvittda miten talle voidaan kirjoittaa omat funktiot.

Tulos:

Kesti melko kauan ennen kuin |6ydettiin toimiva kirjasto viestien lahettamiselle. Useimmat kirjas-
tot toimivat vanhentuneilla Dart-versioilla, joten niitd ei voitu hyddyntaa. Tata yritettiin korjata
paivittamalla ohjelman riippuvaisuuksia alempiin versioihin, mutta se ei ratkaissut ongelmaa, ja
Dart:in alentamista ei pidetty jarkevana, koska se saattaisi sulkea pois joitain muita kdytossa ole-
via kirjastoja tai Flutter:in ominaisuuksia. Lopulta lI6ydettiin kirjasto, joka toimi vaaditulla Dart-ver-
siolla. Tdman jalkeen itse viestin lahettaminen ei ollut kovin vaikeaa. Kirjaston avulla se onnistui
yhdella funktiolla. Taman jalkeen aloitettiin viestiohjelman varsinainen yhdistdminen taustajarjes-
telmaan, jotta viesteja voitaisiin Iahettaa padohjelman kautta. Tata ei saatu valmiiksi.

28.8.

Tavoite:

Yhdistaa paasovellus tekstisovelluksen kanssa ja lahettdaa muistio tekstiviestina.
Tulos:

Yhdistaminen tapahtuu sovellusten kayttaman taustajarjestelman kautta. Koska molemmat sovel-
lukset ovat yhteydessa samaan taustajarjestelmaan, voivat ne kommunikoida toistensa kanssa sen
kautta. Jotta viestisovellus voisi hyddyntaa samoja luokkia kuin padsovelluskin suoraviivaisin rat-
kaisu oli kopioida paaohjelman koodi tekstiohjelmaan tarpeen mukaan. Tama ei ollut niinkaan vai-
keaa kuin aikaa vievaa. Useimmissa tapauksissa yhden paaohjelman osan kopiointi johti usean
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muun osan kopioimiseen, koska monet osat padohjelmassa ovat riippuvaisia toisistaan. Joissain
paikoissa tatad pystyttiin estamaan. Viestiohjelmassa ei tarvita kaikkia padohjelman toiminnalli-
suuksia ja taten esimerkiksi jotkin luokkien muuttujat voidaan jattaa huomiotta ja muuttaa dynaa-
misiksi. Taten ne toimivat edelleen taustajarjestelman kanssa, mutta niiden vastakappaleita ei tar-
vitse lisata viestiohjelmaan. Joitain funktioita voitiin my0s poistaa tarpeettomina. Esimerkiksi va-
littdjien padivitysfunktioilla ei tehda viestitellessa mitdaan. Viestisovellus ei tule koskaan muokkaa-
maan juuri mitaan datapankin tiedostoja. Yhteys saatiin muodostettua. Nyt paasovelluksen tallen-
tamat tekstiviesteihin paastaan kasiksi tekstisovelluksella. Taten paasovelluksen kontakteja voi-
daan myods hyddyntaa tekstisovelluksessa.

Taman lisdksi saatiin toimimaan taustajarjestelmasta haettujen viestin ldhettdminen. Viestit voi-
daan nyt hakea manuaalisesti listana ja tuon listan sisdlto voidaan ajaa viestintafunktioiden lapi.
Koska aikaa naiden téiden jalkeen jai, paatettiin vieda loppuun edellisina paivina aloitettu manu-
aalisen viestinnan tyokalu. Talla tyokalulla on tarkoitus voida valita joukko vastaanottajia ja kirjoit-
taa viesti, joka ldhetetaan kaikille vastaanottajille. Talle oli tehty pohja jo aiemmin, joten se ei vaa-
tinut muuta kuin yhdistaa viestintafunktio kayttoliittymaa ohjaavaan logiikkaan.

29.8.
Tavoite:

Lisata erotus yritysten tekstiviestien ja kdyttajan tekstiviestien vilille ja luoda pohja vistien ldhet-
tdmisen automatisoinnille.

Tulos:

Talla hetkella viestisovellus hakee kaikki tekstiviestit datapankista ottamatta huomioon mika kayt-
taja on ne sinne alun perin tallentanut. Tama taytyy korjata, mutta myos yritysten lahettamat
viestit on erotettava kdyttajasta, vaikka jokainen yritys toimiikin kdyttajansa alaisuudessa.

Tama onnistui lisdamalla tekstiviestiolioon muuttujat kayttajalle ja yritykselle, joiden sisallon
avulla viestin lahettdja voidaan tunnistaa. Koska viestisovellus hyodyntda samaa kirjautumisjarjes-
telmaa kuten paasovellus voidaan viestisovelluksen kayttdjan tunnistamisessa kayttaa samaa lo-
giikkaa kuten paasovelluksessakin. Taman ymparille piti vain kopioida yrityksen hakemislogiikka
padsovelluksesta. Toisaalta tdman logiikan ymparilla on paljon ndenndisesti tarpeellista tavaraa,
mika ei ole olennaista tekstisovelluksessa. Taman karsimiseen sellaiseksi, ettd se edelleen toimisi
taustajarjestelman kanssa meni huomattava maara aikaa.

Automatisointi android-kayttojarjestelmalla on aihealueena tuntematon, joten tekstiviestien Ia-
hettdaminen automaattisesti alkoi jalleen tutustumisella aiheen mahdollisuuksiin. Melko nopeasti
I6ydettiin Flutter:in kanssa yhteensopiva kirjasto, jolla voidaan luoda funktioita, jotka toimivat
mobiililaitteen toimintojen taustalla, vaikka itse sovellus ei olisikaan valittdmasti kdynnissa. Auto-
maatioon asti ei vield padsty mutta kirjaston toiminta saatiin varmistettua aktivoimalla yksittdinen
toiminto, joka sai puhelimen ldhettamaan ilmoituksen muutaman minuutin sisalla. Tama on kirjas-
ton yksi haittapuolista. Se jattda tehtavien suorittamisen ajankohdan kayttojarjestelman paatetta-
vaksi, joten yhden tehtdvan suorittamiseen voi kulua useita minuutteja. Tama tekee ohjelman tes-
taamisesta todella hidasta ja epaselvaa. Aina ei voi tietdaa onko kyse ohjelmointivirheesta vai siita
ettd kayttojarjestelma on paattanyt kayttaa tehtdvan suorittamiseen enemman aikaa.
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30.8.

Tavoite:

Saada automatisoitu viestien lahettdminen toimimaan.
Tulos:

Tata varten edellisena paivana kayttoon otetusta kirjastosta I6ytyy oma funktionsa, mutta sen
kayttoéonotto ja virheentarkistus osoittautuivat haasteeksi ja aikaa vievaksi. Virheentarkistukseen
liittyy sama ongelma kuin yksinkertaisiin komentoihin. Ei voi tietda varmasti, kuinka pitka aika ku-
luu ennen kuin taustatehtdva suoritetaan. Taman lisdksi toistuvissa tehtavissa, joita automatisoin-
nissa aiotaan hyodyntad, minimiaikavali eri tehtavien valilla on 15 minuuttia, joka lisda odotteluai-
kaa huomattavasti.

Toistuvien tehtavien aktivoiminen ei ollut suurikaan haaste, mutta niiden yhdistaminen viestioh-
jelman muun logiikan kanssa oli. Ensimmainen ongelma oli saada ldhetettadvien viestien sisalto
muotoon, jota voidaan kayttaa taustatehtavan funktioissa. Taustatehtdvan mahdollistavan kirjas-
ton funktioiden valilla voidaan siirtda vain merkkijonoja, kokonaislukuja, totuusarvomuuttujia ja
naiden listoja. Tama tarkoittaa sitd, etta viestin sanoma ja viestin vastaanottajat pitda jotenkin
muuttaa edelld mainittuun muotoon ja ldhettaa eteenpdin map-luokan avulla, joka on myds kir-
jaston funktioissa vaadittu parametri. Talle yritettiin muutamaa eri ldhestymistapaa, kuten jattaa
data lahettamatta ja ajaa funktiot, jotka hakevat tiedon tietokannasta taustafunktiossa, mutta
tama ei ollut mahdollista. Taustajarjestelman kanssa keskustelemisen mahdollistavat funktiot vaa-
tivat BuildContext-luokan muuttujaa ja sita ei saatu taustafunktion kayttéon. Toinen vaihtoehto,
jota yritettiin, oli kasata kaikista viesteista merkkijonojen lista. Ensin listassa olisi itse viesti ja sit-
ten joukko puhelinnumeroita, joille ne tulisi I1dhettaa. Jos puhelinnumerot voitaisiin erottaa vies-
teistd, tiedettaisiin aina, milloin uusi viesti alkaa tassa listassa. Tama olisi voinut toimia, mutta kes-
ken tdman ratkaisun ohjelmoimisen keksittiin mahdollisesti helpompi ratkaisu. Koska taustafunk-
tio vaatii parametrindan Map-luokan, voidaan tuon luokan rakennetta kayttaa viestien erottelemi-
seen. Map-luokan yksild kasattiin siten, etta viesti toimi tunnisteena ja vastaanottajien lista ar-
vona. Tama toimi ja data saatiin liikkumaan taustafunktioon. Taman jalkeen taustafunktioon saa-
tettiin yhdistaa viestin ldhettava funktio. Tama ei aiheuttanut virheviestid, mutta ei mydskaan toi-
minut. Muutamia eri korjauksia testattiin, mutta viestia ei saatu lahetettya.
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