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Tassa opinnaytetydssa selvitettiin, mita eri valintatekijoita otetaan huomioon valitessa
kulloiseenkin tydhdn sopivaa henkilonostinta ja mita asioita huomioidaan kayttaessa
henkilonostinta rakennustdissa. Tyon teoriaosuudessa kerrottiin eri nostintyyppeja
seka yksityiskohtaisemmin Cramon valikoiman eri nostinmalleja ja sita, mihin tyokoh-
teisiin ja -tehtaviin ne soveltuvat. Teoriaosuudessa kerrottiin myos henkildnostimiin
liittyvia lainsaadantoja, asetuksia ja pakollisia lakisaateisia tarkastuksia seka tyotur-
vallisuutta, johon kuuluu yleisimmat vaaratekijat henkildonostoissa, nostimen turvalli-
nen kaytto ja riskienhallinnan eri osa-alueet. Lopuksi viela selvitettiin, mita asioita tay-
tyy huomioida nostimen siirtokuljetuksissa. Nama kaikki teoriaosuudessa mainitut
asiat toimivat viitekehyksena ratkaisumallille, jossa selvitettiin eri valintakriteereja ja
tekijoita, joita otetaan huomioon oikeanlaisen nostimen valinnassa kulloiseenkin tilan-
teeseen.

Opinnaytety0ssa olennaisessa osassa olivat haastattelut koskien henkildnostimen oi-
keaa valintaa. Tyohon tehtiin osittain haastattelujen perusteella nostimen valintakaa-
vio, jonka tarkoituksena on olla Cramon myyjien tukena valitessa asiakkaille nostinta.
Kaaviossa on esitetty polut, joita pitkin seuraamalla selvitetaan tietyt valintakriteerit ja
pystytaan rajaamaan nostimia pienempiin ryhmiin. Ratkaisumallissa kerrottiin myos,
mita eri tekijoita otetaan huomioon ja miten selvitetaan eri asiat, jotka vaikuttavat
nostimen valintaan. Tama toteutettiin haastattelemalla Cramon henkilénostimien tuo-
tepaallikkda, jolla on vuosikymmenien mittainen kokemus henkilonostimista.

Tyon valintakaavion ideana on menna yrityksen myyjien kayttdédn nostimen valinnan
tukemiseksi. Myos tyon teoriaosuutta seka ratkaisumallin valintakriteerien tutkimista
tullaan mahdollisesti kayttamaan hyddyksi uusien tyontekijdiden perehdytysmateriaa-
lina, joten opinnaytetyo tulee konkreettiseen kayttoon tilaajayrityksessa.

Avainsanat: Henkildnostimien kayttd rakennustdissa, Henkildnostimen
valinta
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This graduate study investigated the various selection factors to consider when
choosing a personnel lift suitable for a given task and the issues to be taken into ac-
count when using a personnel lift in construction work. The theoretical section of the
thesis presented different types of lifts, detailing the various lift models in Cramo's se-
lection and their suitability for specific work sites and tasks. The theoretical section
also covered relevant legislation, regulations, mandatory inspections, and occupa-
tional safety related to personnel lifts, including the most common hazards, safe use
of lifts, and various aspects of risk management. Lastly, it explored the considera-
tions necessary for the transport of lifts. All these aspects mentioned in the theoreti-
cal section served as a framework for the solution model, which examined the selec-
tion criteria and factors considered when choosing the appropriate lift for each situa-
tion.

The thesis placed significant emphasis on interviews regarding the correct selection
of personnel lifts. Based partially on these interviews, a lift selection chart was cre-
ated to support Cramo's sales personnel in selecting a lift for customers. The chart
outlines paths to follow in identifying specific selection criteria and narrowing down
lifts into smaller groups. The solution model also described the factors considered
and the methods used to determine the elements influencing lift selection. This was
achieved by interviewing Cramo's product manager of personnel lifts, who has dec-
ades of experience in the field.

The purpose of the selection chart is to be used by the company’s sales personnel to
support lift selection. The theoretical section of the thesis and the research on selec-
tion criteria in the solution model may also be used as orientation material for new
employees, making this thesis a practical resource for the client company.
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1 Johdanto

Suomessa kaytetaan rakennustoissa todella paljon henkildnostimia nykyaan
niin isoissa rakennushankkeissa kuin myos pienemmissa remonttikohteissa.
Suomessa on arvioitu olevan yli 14000 erilaista henkilonostinta. Rakennustyo-
mailla tehdaan paljon tyota korkealla ja erilaiset kohteet vaativat juuri kyseiseen
kayttotarkoitukseen sopivan kaluston. Yleisesti luullaan, etta henkilonostinmallit
ovat keskenaan samankaltaisia, vaikka ovatkin teknisilta ominaisuuksiltaan hy-

vin erilaisia.

Opinnaytety6 tehdaan Cramo Finland Oy:n toimeksiantona. Yrityksen toimipis-
teissa on myyntihenkiloita, jotka palvelevat asiakkaita kasvotusten kartoittaen
heidan tarpeitaan. On my6s myyjia, joiden toimenkuvaan kuuluu tydmaakaynnit,
ja he tekevat paikan paalla tarvekartoitusta seka tarjouksia asiakkaille. Talla
hetkelld vuokraamoilla ei ole selkeda opasta, joka ohjaa oikean nostimen valin-

taan.

1.1 Tavoitteet

Opinnaytetyon tarkoituksena on luoda kokonaisvaltainen opas henkildnostimen
valintaan ottamalla huomioon tyoturvallisuus, tydtehokkuus ja henkildnostimiin
liittyva lainsaadantd. Tavoitteena on, ettd Cramon myyjijilla olisi asiantuntijoina
mahdollisuus opastaa asiakasta valitsemaan juuri kyseiseen tehtavaan oikea
nostin. Tydssa tutkitaan erilaisten henkildnostimien soveltuvuutta kuhunkin tyo-
kohteeseen ja luodaan "kysymys patteristo”, joka ohjaa seka myyijia etta asiak-
kaita oikean henkilonostimen valintaan. Kaaviomuotoinen opas tulee tyohon liit-

teena.

1.2 Rajaus

Opinnaytetyossa tarkastellaan vuokraamojen tarjoamaa henkildnostinvalikoi-
maa pois lukien tydmaahissit, mastolavat ja autoalustaiset henkilonostimet.
TyOssa tarkastellaan erilaisia saksilavoja, mastonostimia, kuukulkijoita,



hinattavia henkilonostimia ja tela-alustaisia henkilonostimia. Henkilonostimet ra-
jataan kayttotarkoituksen mukaan ulkokayttoisiin, sisakayttoisiin ja hybridimallei-
hin. Cramon asiakkaina on suuria rakennusliikkeita, kaupunkeja ja kuntia, jotka
vuokraavat kalustoa erikokoisiin projekteihin seka yksityisia asiakkaita, jotka
voivat vuokrata henkildnostimia omiin remontteihinsa. On myoés suuria teolli-
suusyrityksia, jotka vuokraavat henkilonostimia tuotantolaitoksiinsa. Tyon sisalto
ei siis rajaudu tietyntyyppisiin kohteisiin, joissa nostimia kaytetaan, vaan asiak-

kaat ja kohteet voivat olla hyvin erilaisia.

1.3 Tutkimusmenetelmat

Opinnaytetyon tutkimusmenetelmina ovat kirjallisuuslahteiden tutkimisen lisaksi
haastattelut. Haastattelen henkilonostimien tuotepaallikk6a keskittyen valintaop-
paan tekemiseen ja sen sisallon yksityiskohtaisempaan kuvailuun. Haastattelut
toteutan puolistrukturoidulla menetelmalla eli valmistelen kysymykset ennak-
koon, mutta haastattelut tapahtuvat vapaamuotoisella keskustelulla. Kaavion ol-
lessa valmis esittelen sitd muutamalle avainasiakaspaallikolle, joilla on myyijia
alaisinaan kysyen samalla kommentteja ja mahdollisia kehitysideoita, seka hy-
vaksytan sen tuotepaallikolla. Kayn myos yrityksen yhdella toimipisteella tutus-

tumassa tarkemmin henkilonostimiin ja niiden ominaisuuksiin.



2 Henkilonostintyypit
2.1 Henkilonostimet yleisesti

Henkilonostimet ovat laitteita, jotka ovat suunniteltu ihmisten turvalliseen siirta-
miseen ja nostamiseen korkealla sijaitseviin paikkoihin. Nostimia tarvitaan mo-
nissa rakennuskohteissa, joissa on tarve paasta korkeisiin seka vaikeasti paas-
taviin kohteisiin tydskentelemaan, kuten rakennusten ylaosiin. Henkilonostimen

avulla tyon suorittaminen nopeutuu ja tyoturvallisuus paranee.

On olemassa lukuisia erilaisia henkilonostimia, jotka eroavat teknisiltd ominai-
suuksiltaan keskenaan. Henkilonostimet voidaan luokitella nostintyyppien mu-
kaan tai kategorisoida kuorman painopisteen mukaan. Nostintyyppien mukaan
henkilonostimet voidaan jakaa saksinostimiin, mastonostimiin, kuukulkijoihin ja
perassa hinattaviin henkilonostimiin. Henkilonostimien jaottelu auttaa erittele-

maan nostimia, kun erilaiset tydolosuhteet ja kohteet vaativat teknisiltd ominai-

suuksiltaan tietynlaisen nostimen. [1 s. 26—-28.]

2.2 Jaottelu kuorman painopisteen mukaan

Henkildnostimia voidaan jaotella sen mukaan, miten niiden kuormien painopiste
on jakautunut. Nostimet jaetaan yleisesti kahteen paaryhmaan, ryhma A:han ja
ryhma B:hen (Kuva 1.). Paaryhma A:han kuuluvat henkildnostimet, joiden kuor-
mien painopiste on aina kaatumisreunojen sisapuolella. Paaryhma B:hen puo-
lestaan kuuluvat henkilonostimet, joiden kuormien painopiste voi olla kaatumis-
reunojen ulkopuolella. Molempien paaryhmien henkildnostimet ovat numeroitu
yhdesta kolmeen, joka kertoo, miten nostinta on sallittu kayttaa. Numero 1. nos-
timien kayttd on sallittu ainoastaan tuettuna, numero 2. nostimien kaytté on sal-
littu ainoastaan alaohjauksesta ja numero 3. nostimien kaytté on sallittu ilman
tuentaa. Ryhmaan 2. kuuluvat nostimet ovat harvinaisia ja niiden kaytté vaatii

erikoiskoulutuksen. [2.]



KATEGORI 1 2 3
Kuva 1. Kuormien jaottelu painopisteen mukaan Paaryhma A:han ja - B:hen.

3].

2.3 Saksinostimet

Saksinostimet, joita voidaan nimittdd myos saksilavoiksi ovat henkildnostimia,
joita ohjataan tyokorista tai alaohjaus-asemalta kasin, ja kori nousee vain pysty-
suorassa ylospain. Saksinostimet ovat suunniteltu seka sisa- etta ulkokayttoon.
Saksinostimia on akkukayttoisia, polttomoottori- ja hybridimalleja. Saksinosti-
missa on mekaanisesti ulostydntyva lavanjatke, jonka avulla voidaan lisata ulot-
tuvuutta vaakatasossa, jolloin tydskentelyala laajenee. Saksilavojen tilava tyo-
kori mahdollistaa turvallisen ja helpon tyoskentelyn korkeilla paikoilla ja ajo on

mahdollista aina maksimikorkeuteen asti. [4.]

2.3.1 Akkukayttoiset saksinostimet

Akkukayttoisia saksinostimia kaytetaan yleensa sisakaytdssa, johon ne soveltu-
vat hyvin vahaisen melun ja paastojen vuoksi. Nostimet ovat rakenteeltaan va-
kaita ja sopivat erilaisiin asennus-, maalaus- ja julkisivutdihin niin sisalla kuin ul-
konakin. Akkukayttoiset saksinostimet vaativat yleensa vaakasuoran kovan
alustan. Nostimien nostokapasiteetti vaihtelee 150-1000 kg valilla ja lavakor-
keus vaihtelee 3 m lavakorkeudesta 32 m korkeuteen. Akkukayttdisissa saksila-
voissa hyvana puolena on myos se, ettei niiden renkaista jaa jalkia lattiapin-

noille. [5.]



Genie GS1330 (Kuva 2.) on akkukayttdinen, kahden hengen ajettava saksilava,
jonka tydskentelykorkeus on 5,9 m ja korikuorma maksimissaan 227 kg. Saksi-
lava on kevyt, pienikokoinen ja helposti ajettava, jonka vuoksi se soveltuu hyvin

ahtaisiin sisatiloihin, mutta tarjoaa hyvan korikuorman ja lavakoon. [6.]
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Kuva 2. Genie GS1330. [6].

Dingli JCPT1523DCB OR (Kuva 3.) on akkukayttdinen ajettava saksilava tukija-
loilla, jonka tyoskentelykorkeus on 15 m. Korikuorma on maksimissaan 680 kg
ja korissa saa tyoskennella 7 henkilod samanaikaisesti. Saksilava on ymparis-
toystavallinen ja soveltuu seka sisa- etta ulkotiloihin esimerkiksi teollisuuskayt-
toon ja rakennustyomaille, joissa on etua siita, etta aanitaso on alhainen tyokoh-
teessa. Saksilavassa on suuri tyokori, jossa on jatkolava molemmissa paissa.

Tukijaloilla on automaattitasaus, joka nopeuttaa ja helpottaa nostimen kayttoa.

[7.]
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Kuva 3. Dingli JCPT1523DCB OR. [7].

2.3.2 Dieselkayttoiset saksinostimet

Dieselkayttoiset saksilavat ovat polttomoottorikayttdisia, joiden hyvana puolena
on erityisesti helppo liikuteltavuus. Saksilavoissa on reilusti ty6tilaa ja niissa on
tasaamista helpottavat tukijalat. Lavan jatkeet tuovat lisaa sivu-ulottumaa, joka
helpottaa tyOkohteeseen paasya. Lavakorkeudet vaihtelevat 6 metrista 32 met-
riin ja nostokapasiteetit vaihtelevat 450 kg aina 1000 kg asti. Saksilavoissa on

myds hybridimalleja, jotka soveltuvat seka sisatiloissa etta ulkotiloissa tydsken-

telyyn. [8.]

4WD Genie GS3369 RT (Kuva 4.) on dieselkayttdinen, ajettava saksilava, jonka
tydskentelykorkeus on 11,96 m ja korikuorma 454 kg. Nostokorissa saa tyds-
kennellad 4 henkil6a sisalla ja 2 henkilda ulkona. Saksilavan hyvina puolina on

iso tyotila ja tukijalat. [9.]
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Kuva 4. Genie GS3369 RT. [9].

Holland Lift HL-220 H25 (Kuva 5.) on hybridikayttdinen, ajettava saksilava tuki-
jaloilla, jonka tydskentelykorkeus on 21,9 m ja korikuorma maksimissaan 750
kg. Korissa saa tydskennellda 4 henkilda samanaikaisesti. Saksilava on hybridi-
kayttoinen eli sita voidaan kayttaa joko taysin sahkokayttdisena tai polttomootto-
rilla. Se soveltuu hyvin seka sisa- etta ulkotiloihin. Sisatiloissa saksilavaa voi-
daan kayttaa taysin sahkokayttoisena, jolloin se on paastoton ja hiljainen vaihto-
ehto. Ulkona nostinta voidaan puolestaan kayttaa polttomoottorilla tai sahko-
kayttoisena riippuen tilanteesta. Joillain alueilla on esimerkiksi edullista kayttaa
juuri sahkokayttoista henkilonostinta, jotta voidaan valttaa ylimaaraista melu-
haittaa. Mikali taas sahkdvirtaa ei ole saatavilla, akkuja voidaan ladata poltto-
moottorilla. Hybridikayttdisen saksilavan hyvana puolena on erityisesti se, etta
projekti voidaan suorittaa kokonaan yhdella koneella, silla ei tarvitse hankkia
erikseen nostinta sisa- etta ulkokayttoon. Tama tulee nostimen vuokraajalle

huomattavasti edullisemmaksi ratkaisuksi. [10.]
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Kuva 5. Holland Lift HL-220 H25. [10].

2.4 Mastonostimet

Mastonostimet ovat akkukayttoisia tai tyonnettavia henkilonostimia, joita kayte-
tdan paaasiassa sisatiloissa ja ne vaativat vaakasuoran kovan alustan. Mas-
tonostimissa on yleensa yhden hengen tyokori ja nostimet ovat paasaantoisesti
pienikokoisia seka kevyita. Mastonostimet soveltuvat ahtaisiin tiloihin kompaktin
kokonsa vuoksi ja kevyita malleja voidaan liikutella hissilla kerroksista toiseen.
Lavanjatkeen ansiosta mastonostimissa on pieni sivu-ulottuma. Mastonostimet

voidaan jakaa ajettaviin seka tyonnettaviin malleihin. [11.]

2.4.1 Ajettavat mastonostimet

Ajettavat mastonostimet soveltuvat hyvin sisatiloihin, joissa tyétila on ahdas ja

painorajoitteinen eika nostokorkeutta tarvita paljon. Ajettavat kevyimmat
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mastonostimet ovat helposti siirrettavia paikasta toiseen esimerkiksi henkilohis-

silla ja niita on helppo liikutella. Ylhaalta korista ajettavat nostimet parantavat

tyoturvallisuutta ja tyotehokkuutta sekd kompaktin koon ja erinomaisen ajetta-

vuuden vuoksi silla on helppo liikkua ahtaissa sisatiloissa kuljettajan ollessa

kyydissa. Cramo Finland Oy:n valikoimassa on my6s muutamia ulkokayttéon

soveltuvia mastonostimia. [12.]

Ajettava Safelift MA 60 (Kuva 6.) on akkukayttdinen 1 hengen mastonostin,

jonka tydskentelykorkeus on 6 m ja korikuorma 180 kg. Pienen ja kompaktin ko-

konsa vuoksi nostinta on helppo siirrella ja liikutella ahtaissa sisatiloissa seka se

mahtuu hyvin kulkemaan standardimittaisista ovista. Nostin sopii hyvin tasaisille

herkille lattiapinnoille ja soveltuu esimerkiksi viimeistelytoihin. Keveytensa ansi-

oista kyseista mallia on helppo kuljettaa hissilla eri kerroksiin. Tdssa mastonos-

timessa erikoisuutena on, etta ajon saa kytkettya pois paalta, jolloin siita tulee

tyonnettava mastonostin, mikali tilat muuttuvat todella ahtaiksi ja pelataan pinto-

jen kolhiintuvan. [13.]

Kuva 6. Safelift MAGO. [13].

Tuotetiedot

Nimikenumero

Nayta brandi

Tyyppi

Pituus (mm)

Leveys (mm)

Korkeus (mm)

Paino (kg)

Tyoskentely alue
Tydskentelykorkeus (m)
Tydtason korkeus max m
Tydtason korkeus min m
Tyétason pituus m
Tybtason leveys m
Tyotason max kuorma kg
Max henkilomaara hlo
Kayttévoima

Vetotapa

Renkaan tyyppi

v

7323212
SAFELIFT
MAG0
1200

760
2040
462
Sisakayttoon
6

4

0.74

053

079

180

1

Akku
2-veto

Merkkaamaton

Ajettava JLG Toucan 12E+ (Kuva 7.) on akkukayttdinen 2 hengen mastonostin,

jonka tyoskentelykorkeus on 12,65 m ja korikuorma 200 kg. Nostin soveltuu



hyvin hankaliin tyokohteisiin kuten teollisuuskayttoon, ja nostin on seka ulko-

12

etta sisakayttoon soveltuva. Nostimessa on pieni kaantosade, jonka vuoksi se

sopii hyvin ahtaisiin tiloihin. Masto pyorii 345 astetta ja nivelletty teleskooppi-

puomi lisaa ulottumaa ylospain seka sivuille. Pitkan jibi-puomin ansioista nosti-

mella on helppo liikkua esteiden yli. Mastonostin on my0s varustettu paksuilla

kumipyoarilla, jotka eivat jata jalkia lattiapinnoille. [14.]

Kuva 7. JLG Toucan 12E+. [14].

Tuotetiedot

Nimikenumero

Nayta brandi

Tyyppi

Pituus (mm)

Leveys (rmim)

Korkeus (rmm)

Paino (ka)

Tyoskentely alue
Tyoskentelykorkeus (m)
Tyotason korkeus max m
Tyotason korkeus min m
Max Sivuttaisulotturma m
Yios ja sivulle m
Tydtason pituus m
Tyotason leveys m
Tyotason max kuorma kg
Max henkilomaara hio
Max hekildmaara ulkona
Kayttovoima

Vetotapa
Masnnousukyky =

Pintapaine kgfcm?®

2.4.2 Tyonnettavat mastonostimet

~

T323333

G

TOUCAN 12E PLUS

3650
1200
1920

4900

Dual Zones

1265
1065
035
6.05
2
o7
105
200

TyOnnettavat mastonostimet soveltuvat hyvin ahtaisiin ja painorajoitteisiin tiloi-

hin seka ovat tehokas ratkaisu esimerkiksi huoltotdihin ja turvallinen vaihtoehto

korvaamaan alumiinitikkaita. Usein mastonostimet ovat pienikokoisia ja helposti

likuteltavia paikasta toiseen. Nostimissa ei ole hydrauliikkadljya, jota voisi vuo-

taa lattiapinnoille seka nostimet ovat taysin sahkottomia ja akuttomia, jonka

vuoksi niita kaytetaan elintarvikekaupoissa, sairaaloissa, ruoka- ja juomatuotan-

non laitoksissa, ladketeollisuuden tiloissa, rakennustydmailla seka jopa rajah-

dysvyohykkeen vaarallisilla alueilla. Nostimilla on pieni tilantarve sailytyksen
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kannalta. Niita voidaan helposti sailyttaa kaupan varastoissa, jossa se on nope-

asti kayttovalmiina eika akkuja tarvitse ladata erikseen. [15.]

Power Tower Ecolift (Kuva 8.) on tydnnettava yhden hengen mastonostin, jonka
tyoskentelykorkeus on 4,2 m ja korikuorma 150 kg. Ecolift-nostimet eivat vaadi
sahkovirtaa tai akkuja ja se on tehokas, turvallinen ja yksinkertainen vaihtoehto
portaille ja tikkaille ahtaissa sisatiloissa tasaisella alustalla. Nostin on ymparis-
toystavallinen ja se nousee kampea veivaamalla ilman mitaan ulkoista voiman-
lahdetta. [16.]

Tuotetiedot ~

Nimikenumero 732125
Nayta brandi POWER TOWER
Tyyppi ECOLIFT
Pituus (mm) 1280
Leveys (mm) 740
Korkeus {(mm) 1950
Paino (kg) 305
Tyoskentely alue Sisakayttoon
Tyoskentelykorkeus (m) 42
Tyotason korkeus max m 22
Tydtason korkeus min m 068
Tyotason pituus m 0.85
Tyotason leveys m 0.664
Tydtason max kuorma kg 150

Max henkildmaara hlé 1
Kayttévoima, tiedot TYONNA YMPARI

Vetotapa Push-around

Pintapaine kg/cm?® 12

Kuva 8. Power Tower Ecolift. [16].

Ixolift 400 WS (Kuva 9.) on yhden hengen asennusnostin, jonka tydskentelykor-
keus on 3,97 m ja korikuorma 150 kg. Nostin soveltuu asennus- seka sahkotoi-
hin korvaamaan tikkaita ja on seka ulko- etta sisdkayttoon soveltuva. Pienen ko-
konsa takia sita on helppo siirrella ahtaissa tiloissa ja mahtuu kulkemaan stan-
dardimittaisista ovista. Nostimen keveyden vuoksi se soveltuu hyvin hissikulje-
tuksiin ja herkille lattiapinnoille jalkia jattamatta. Nostin toimii pelkan kaasujou-

sen avulla ilman mitaan ulkoista voimanlahdetta. [17.]



Kuva 9. Ixolift 400 WS. [17].

2.5 Kuukulkijat

Tuotetiedot

Nimikenumero

Nayta brandi

Tyyppi

Pituus (mm)

Leveys (mm)

Korkeus (mm)

Paino (kg)

Tyoskentely alue
Tyoskentely pituus m
Tyoskentely leveys m
Tyoskentelykorkeus (m)
Tyotason korkeus max m
Tyotason korkeus min m
Tyotason pituus m
Tyotason leveys m
TyStason max kuorma kg
Max henkilomaara hlo
Kayttovoima, tiedot

Vetotapa

14

W

7322125
IXOLIFT
400W's

1no8
728
1970
239
Dual Zone
15
1.68
397
197
0.974
0.556
0.556
150

1

Ei ulkopuolista voimanlahdetta

Push-around

Kuukulkijat ovat henkildnostimia, jotka voidaan jakaa puomin perusteella nivel-

puomillisiin ja teleskooppipuomillisiin nostimiin. Ne taas jaetaan akku-, diesel- ja

hybridikayttoisiin nostimiin. Kuukulkijat soveltuvat hyvin toihin, joissa nostinta

taytyy siirtaa helposti ja joustavasti paikasta toiseen. Kuukulkijoiden nivelpuomi-

rakenne mahdollistaa helpon paasyn esteiden ali ja yli, joka on tarkeaa haasta-

vissa kohteissa. Teleskooppipuomirakenne mahdollistaa taas hyvan sivu-ulottu-

man. Nivelpuominostimia on helppo siirtaa paikasta toiseen ahtaissa tiloissa

sen lyhyen pituuden vuoksi. Kuukulkijat ovat yleisesti painavia, joka rajoittaa nii-

den kayttda jonkin verran. Esimerkiksi holville niita ei voida vieda tasta syysta.

Ajo on aina mahdollista maksimikorkeuteen asti. [18.]

JLG EC520AJ 4WD (Kuva 10.) on nivelpuomillinen, 2 hengen akkukayttéinen

eli paastoton kuukulkija, jonka tyoskentelykorkeus on 18 m ja korikuorma 250

kg. Nostin soveltuu hyvin seka ulko- etta sisakayttoon esimerkiksi
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ostoskeskuksiin, rakennustyomaille, teollisuuskohteisiin seka ylipaataan tyokoh-

teisiin, joissa on asetettu melurajat tai halutaan pitaa aanitaso alhaisena kuten

asuinalueilla tai keskustan kortteleissa. Tama malli on nelivetoinen, korkealla

maavaralla varustettu kuukulkija, joka sopii myds maastokayttoon. [19.]

Tuctetiedot ~
Mimikenumerno T3AN46
Mayta brandi ILG
Tyyppi EC520A) SWD
Pituus (mm) TTE8
Lewveys (mimj) 2353
Korkeus (mm) 2269
Paino (kg) FO8S5
Cramo Eco Choice: Paastoton
Tydskentely alue Rough Terrain
Tyaskentelykorkeus (m) 18
TyStason korkeus max m 16
Max Sivuttaisulotburma m w0
Yios ja sivulle m 73
Tydtason pituus m 07E
Tydtason leveys m 1.83
TyStason max kuorma kg 250
Kapasiteetti, Max Sivuttaisulotiuma Kg 250
Max henkildmaara hio 2
Kaytbovoima Ak
Akun tyyppi Litium—icni
MNimellisjannite WV 48
Ohjaus 2-pyorachjaus
Wetotapa A-veto
Renkaan tyyppi Solid NAM
Maennousukyky 167
Pintapaine kg/fcm? 667

Kuva 10. JLG EC520AJ. [19].

Manitou 170 AETJ L (Kuva 11.) on nivelpuomillinen, 2 hengen akkukayttéinen

kuukulkija, jonka tyoskentelykorkeus on 16,9 m ja korikuorma 200 kg. Nostin

soveltuu hyvin sisatiloihin teollisuuden ja kaupan tarpeisiin ja vaatii kovan ja ta-

saisen alustan. Nostimella voidaan tydoskennella ahtaissa tiloissa nivelletyn tele-

skooppisen rakenteen seka kompaktin kokonsa ansiosta. Puomivarsi mahdollis-

taa helpon paasyn tyopisteisiin. Kuukulkija on varustettu paksuilla kumipyoérilla,

jotka eivat jata lattiaan jalkia. [20.]
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Tuotetiedot ~
Nimikenumero T3N143
Nayta brandi MANITOU
Tyypipi T7OAETIL
Pituus {mm) 6840
Leveys (mm) 1750
Korkeus (rmm) 2040
Paino (kg) G910
Kuljetuspituus {(mm) 5120
Cramo Eco Choice: Paastoton
Tydskentely alue Dual Zones
Tydskentely leveys m 1.5
Tyaskentelykorkeus (m) 16.9
Tydtason korkeus max m 14.9
Max Sivuttaisulotbuma m 9.4
Yios ja sivulle m Tis5
Tydtason pituus m 0.96
Tyotason leveys m 12
Tydtason max kuorma kg 200
Kapasiteetti, Max Sivuttaisulotbuma Kg 200
Max henkilomaara hid 2
Kayttovoima Akku
Ohjaus 2-pyorachjaus
Vetotapa 2-weto
Maennousukyky 124
Pintapaine kg/fcm? 1692

Kuva 11. Manitou 170AETJ L. [20].

Dino 280 RXT (Kuva 12.) on nivelpuomillinen, 2 hengen dieselkayttdinen kuu-
kulkija tukijaloilla, jonka tydskentelykorkeus on 28 m ja korikuorma 230 kg. Die-
selkayttoiset kuukulkijat soveltuvat hyvin ulkokayttoon epatasaisille alustoille.
Tama malli soveltuu hyvin kaltevaan maastoon ja pehmealle alustalle tai kohtei-
siin, joissa on painorajoituksia. Nostimen alhainen kokonaispaino ja -painopiste
mahdollistavat hyvan liikkkuvuuden vaikeissa olosuhteissa. Tama malli on sel-
vasti kevyempi kuin muut vastaavankokoiset kuukulkijat tukijalkojen takia, silla
kaatumisen estamiseksi ei vaadita vastapainoa. Tukijalat lisdavat kuukulkijan
monikayttoisyytta. Alhaisen kokonaispainon ansiosta nostinta on helppo liiku-
tella rakennustydmailla, eika helposti vaurioituva alusta kuten nurmikko vahin-
goitu. [21.]
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Tuotetiedot e

Himiksnumero Ta4a27az
Hayts brand (w1
TyyER 200RXT
Prouws grmam) 423
Levweys mimd 2040
Forkewss jmm) 2390
Paino (gl 4860
Kl tuspituves, jfmm) EaDD
Cramo Eoo Choloe: BopoEtoainecila kiye
Tyackemboty alue Rouwgh Tesroin
Tpasiocnboty P m AT
Tyaskembely leveys m 458
Tpashentolykorkeus fmd 28
Tyatason korkeus max m 28
Max Sreuttalsulotturna mo %
ies ja sheulle m Bz
Tyatason plEuus m oF
Tyatazon leveys m L2
Tyatason max kuonma kg 230
Kopasmoot, Max Shvuttalzulottuma Kg 220
Max henkilamaars his 2
Kayttovodma Dozl
Saumon tlosues | az
Ohjarrs I _pyarsohjous
A-pyorschjous

Rapuctjous

Vrtotapa A-woto
Maocrmousuiogky 218
Pinkapaine lgiom?® [ET

Kuva 12. Dino 280RXT. [21].

Genie Z60/37FE (Kuva 13.) on nivelpuomillinen, 2 hengen hybridikayttdinen
kuukulkija, jonka tyoskentelykorkeus on 20,16 m ja korikuorma 227 kg. Tama
malli soveltuu seka ulko- etta sisakayttoon esimerkiksi ostoskeskuksiin, raken-
nustydmaille, teollisuuskayttoon ja tyokohteisiin, joissa aanitason taytyy olla al-
hainen. Nostimen oskilloiva akselisto ja neliveto mahdollistavat soveltuvuuden
haastaviin olosuhteisiin ja, jos on tarpeen, sahkoisten ajomoottorien lisaksi nos-
timelle voidaan antaa lisatehoa dieselmoottorin generaattorilta maksimitehon
saavuttamiseksi. Nostin on kevyt ja sen siitdminen paikasta toiseen on help-
poa. Hybridimallien hydtyna on, etta yhdella koneella voidaan suorittaa seka
ulko- etta sisatyot esimerkiksi isoilla hallitydmailla. [22.]



Kuva 13. Genie Z60/37FE. [22].

Tuotetiedot
Nimikenumero
MNayts brandi
Tyyppi
Pituus (mm)
Leveys (mm)
Korkeus (mm)
Paino (kg)

Cramo Eco Choice:

Tybekentely alue
Tyoskentelykorkeus (m)
Tyotason korkeus max m
Max Sivuttaisulotbuma m
Yios ja sivulle m
Tydtason pituus m
Tyotason leveys m

Tytason max kuorma kg

18

~

7341452
GENIE
Z60/37FE
B300
2490
2620
TI56

Biopolttoaineslla kayva
Hybridi

Rough Terrain
2006

1816

nis

7.39

0.1

244

Kapasiteetti, Max Sivuttaisulottuma Kg 227

Max henkilomaara hio

Kayttovoima

Kayttévoima, tiedot
Saihon tilavaus |
Ohjaus

Vetotapa
Maennousukyky *

Pintapaine kg/cm?

Hybridi-
Akdku
Dissel

POLTTOMOOTTORI
644
Z-pyorachjaus
A-weto

2423

914

Genie SX180 (Kuva 14.) on teleskooppipuomilla toimiva, 2 hengen dieselkayt-

toinen kuukulkija, jonka tyoskentelykorkeus on 56,86 m ja korikuorma 340 kg.

Tama malli on markkinoiden suurimpia kuukulkijoita ja tasta isommat ovat auto-

alustaisia henkilonostimia. Nostimen hyvina puolina ovat loistava ohjattavuus ja

laaja sivu-ulottuma. Nostimeen kuuluu dieselmoottori, joka parantaa suoritusky-

kya ja tehoa korkeissa paikoissa seka nelipyoraohjaus ja neliveto. Renkaat ovat

vaahtomuovitaytteiset ja kuvioidut, jotka antavat erinomaisen pidon vaikeassa

maastossa. Jatkettavien akselien ansiosta voidaan pidentaa tai vetaa akseleita

sisaan ajon aikana tasolta, helpottaen nain nostimen kayttoa ja kuljettamista.

Tyokohteeseen paasya helpottaa nostimen pydriminen akselinsa ympari 360

astetta. Ahtaissa tiloissa liikkumiseen auttaa alennettu peranylitys. [23.]



Tuotetiedot

MNimikenumero
Nayta brandi
Tyyppi

Pituus (mm)

Leveys (mm)
Korkeus (mm)
Paino (kg)
Kuljetuspituus (mm)
Kuljetusleveys (mm)

Cramo Eco Choice:

~

73681897
GENIE
Sx180
16180
5030
3050
24856
13000
2490

Biopolttoaineslla kayva

Tydekentely alue Rough Terrain
Tydskentelykorkeus (m) 5686
Tyotason korkeus max m 54.86
Max Sivuttaisulotbuma m 2438
Tydtason pituus m 0.9
Tyotason leveys m 244
Tydtason max kuorma kg 340
Kapasitestti, Max Sivuttaisulothuma Kg 340
Max henkilomaara hilo 2
Kayttdvoima Diesel

Sailion tilavuus | 189

Ohjaus 2-pydrachjaus
4-pyGrachjaus
Rapuochjaus

Vetotapa 4-veto
Maennousukyky © 1929

Pintapaine kg/cm? 213

Kuva 14. Genie SX180. [23].

2.6 Hinattavat henkilonostimet

Hinattavat henkildonostimet ovat nimensa mukaisesti nostimia, joita voidaan hi-
nata ajoneuvolla paikasta toiseen. Jos nostinta kaytetdan useammassa koh-
teessa saman paivan aikana, ovat hinattavat henkilonostimet tehokas ja kateva
ratkaisu. Nostimet voidaan jakaa puomin perusteella nivel- ja teleskooppipuomi-
nostimiin. Hinattavat henkilonostimet ovat kevyita ja niilla on tukijalat tai va-
kaimet, joiden avulla kone voidaan tasata epatasaisessakin maastossa. Nosti-
miin kuuluu siirtomoottorit, jotka toimivat polttomoottorilla tai verkkovirralla
220V. [24.]

Dino 260 XTD (Kuva 15.) on hinattava, 2 hengen hybridikayttdinen nivelpuomi-
nostin, jonka tyoskentelykorkeus on 26 m ja korikuorma 215 kg. Nostinta voi-
daan liikutella helposti rakennustyomailla polttomoottorin ansiosta. Nostimen
kaytanndllisyytta lisda puomin 360 asteen pyoriminen akselinsa ympari. Nosti-
messa on tilava tyodkori ja tukijalkojen automaattitasaus tapahtuu korista kasin.
Nostinta voidaan hinata omalla ajoneuvolla, mikali sen vetokyky riittaa ja omaa

tarvittavan ajokortin. [25.]



kuva 15. Dino 260XTD. [25].

Tuoctetiedot

Nimikenumero

MNayta brandi

Tyyppi

Pituus (mm)

Lewveys (mm)

Korkeus (mmj)

Paino (kg)

Tyoskentely pituus m
Tydskentely leveys m
Tydskentelykorkeus (m)
Tyotason korkeus max m
Max Sivuttaisulotturma m
Yios ja sivulle m
Tydtason pituus m
Tyotason leveys m

Tyotason max kuorma kg

Kapasiteetti, Max Sivuttaisulottuma Kg

Max henkilomaara hld

Kayttovoima

Kayttovoima, tiedot
Sailion tilavuus |

Nimellisjannite WV

20

e

7345472
DING
260XTD
S0
2050
2430
3495
485
485

26

24

nz

5.2

0.8

18

215

a0

2

Hybridi-
Sahko
Bensiini

POLTTOMOOTTOR

B5
230

Dino 120 T (Kuva 16.) on hinattava, 1 hengen hybridikayttdinen teleskooppipuo-

minostin, jonka tyoskentelykorkeus on 12 m ja korikuorma 120 kg. Nostin on

vankkarakenteinen ja kevyt, jonka ansioista se on helppokayttdinen seka nos-

tinta on helppo liikutella paikasta toiseen. Nostinta on mahdollista hinata AB-

ajokortin omaavalla henkildautolla pienen koon ja keveyden vuoksi. Nostin so-

veltuu seka sisa- etta ulkokayttoon ja silla on erinomainen ulottuma kokoonsa

nahden. [26.]
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Tuotetiedot ~

Nimikenumero 7365422

Nayta brandi DINO

Tyyppi 120TH

Pituus (mm) 5520

Leveys (mm) 1720

. Korkeus (mm) 12960
Paino (kg) 1285

Tyoskentely pituus m 39

Tyoskentely leveys m 36

Tydskentelykorkeus (m) 12

Tydtason korkeus max m 10

Max Sivuttaisulotiuma m 89

Tyotason pituus m 07s

Tydtason leveys m 0.8

Tyotason max kuorma kg 120

Kapasiteetti, Max Sivuttaisulottuma Kg 120

t\ Max henkilormaara hic 1

- \ Kayttovoima Hybridi-

X Sahkd

= Bensiini

] Kayittovoima, tiedot 230 W/ polttomoottori

.5 - 6—-‘ SaEilisn tilavuus | a1
° j’ \ Nimellisjannite vV 230

Kuva 16. Dino 120T. [26].

2.7 Tela-alustaiset henkilonostimet

Tela-alustaiset henkilonostimet soveltuvat seka sisa- etta ulkokayttoon ja ovat
katevia vaikeakulkuisessa maastossa. Telaketjuiset nostimet voivat hiertaa it-
selleen tasaisen alustan eli "pedin”. Nostimen on mahdollista kulkea yhta haas-
tavassa maastossa kuin kaivinkoneetkin telaketjuisen alustan ansiosta. Haitta-

puolena isoilla koneilla on hidas kulkunopeus. [27.]

Leguan 135 Neo (Kuva 17.) on pieni tela-alustainen, 2 hengen hybridikayttdinen
nivelpuominostin, jonka tydskentelykorkeus on 13,4 m ja korikuorma 250 kg.
Etuna on suuri korikuorma, helppokayttdisyys seka tehokkuutta parantava tek-
nologia. Nostin toimii joystick-ohjauksella, mikd mahdollistaa helpon ohjattavuu-
den ja samanaikaisesti usean puomiliikkeen hallinnan yhdella kadella. Malli toi-
mii hyvin vaikeassa maastossa ja silla on hyva maennousukyky. Nostin on vain
90 cm levead, jonka ansiosta silla on helppo liikkua kapeissa tiloissa ja ahtaissa
kohteissa. Nostimen pystytys onnistuu helposti ja vaivattomasti tukijalkojen au-
tomaattitasauksen takia. Tukijalkojen automaattitasaus helpottaa nostimen kayt-

t6a epatasaisessa maastossa. [28.]
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Tuwotetiedot -
Himikcnumero TEAA432
Mayta brandl LEGUAMN
Ty IZSRED
Prbuws irmm) A5
Lewesys imimj 1320
Korkows jmm) |l
Famno (og) BED
Cramo Eoo Choloe: Hytorich
Tyoshoermtoty alue Dol o
Thposhosarbehy pitugs m 34z
Tyoskesboty keveys m aagrz
Tyaskentohykorkous fmy 124
Tyotason korkeus maos mo 14
Mazx Shruttalsuiotturma m ra
Tyotason pftuus m 07s
Tyotason lewoys m 133
Tyotason max kuonma kg 260
Kopasfoott, Max Shruttalsulottuma Kg 20
Max henkilamaars niko 2
Kawttcwoama Hytiridi-
Sanko
Bonsird
Koyt cwoama, Booot POLTTOMMOOTTOR
Sallon tllavunes | 1.
Nimedlisjanniite W 220
Werotopa Tela
Macrnoususogky * L
Pintaopaine kglfom? mE2

Kuva 17. Leguan 135 Neo. [28].

Almacrawler Bibi 1090BL Evo H (Kuva 18.) on 2 hengen hybridikayttdinen, tela-
alustainen saksilava. Sen tydskentelykorkeus on 10 m ja korikuorma 300 kg.
Nostin soveltuu hyvin jyrkkiin makiin, epatasaisille pinnoille ja epatasaiseen
maastoon, silla pituussuunnassa tydlava voidaan tasata 20 asteen kaltevuu-
dessa ja sivusuunnassa 14 astetta, tukijalkoja oskilloivan telastonsa ansiosta.
Kone soveltuu myos sisakayttoon kaltevilla pinnoilla kuten luiskissa, eivatka

nostimen telat jata jalkia lattiaan. [29.]
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Tuotetiedot -
Himik=numere 7am3493
Ny ta brsncl AL MASICIRANL ER
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Kuva 18. Almacrawler Bibi 1090BL Evo H. [29].

JLG 660SJC (Kuva 19.) on 2 hengen dieselkayttdinen, tela-alustainen suuri
kuukulkija. Nostimen tyoskentelykorkeus on 22,32 m ja korikuorma 230 kg.
Kuukulkija soveltuu hyvin vaikeakulkuiseen maastoon. Teleskooppipuomi mah-
dollistaa hyvan sivu-ulottuman ja joystick-ohjaus sauva tekee ohjauksesta help-
poa. Teraksisten telojen avulla kone voi hiertaa itselleen tasaisen alustan maa-

han. Konetta voidaan kayttaa erittain haastavissa maasto olosuhteissa. [30.]

Tuotetiedot ~
Nimikenume: ro 7363762
Nayta brandi G
Tyvppi BE0SIC
Pituus (mm) 10740
Leveys (mm) 2490
Korkeus (mm) 2570
Paino (kg) 12293
Kuljetuspituus {mm) 10210
Cramao Eco Choice: Biopolttoainesiia Kayva
Tybskentely alus Rough Terrain
Tydekentelykorkeus {m) 2232
Tyotason korkeus max m 2032
Max Sivuttaisulottuma m 73
TyGtason pituus m 081
Tybtason leveys m 244
Tydtason max kuorma kg 230

a Kg 230

2

Diesel

147

Tela

28.81

Pintapaine kg/cm? 0.457

Kuva 19. JLG 660SJC. [30].
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3 Henkilonostimiin liittyva lainsaadanto
3.1 Saadokset ja asetukset

Henkildnostimiin liittyy lukuisia lainsdadantgja ja asetuksia, joilla varmistetaan
henkilonostimien turvallinen kaytto ja valtytaan tapaturmilta. Kun tyoskennellaan
korkealla, puhutaan aina korkean riskin toista ja on ensisijaisen tarkeaa, etta
lainsdadanto ja asetukset toteutuvat. On erityisen tarkeaa, ettéd henkilonostimen
kayttaja on perehdytetty ja koulutettu hyvin seka, ettd han on tutustunut kaytet-
tavan laitteen ominaisuuksiin ja saanut tyonantajalta kirjallisen luvan henki-
I6nostimen kayttoon, joka on saadetty valtioneuvoston asetuksella tyovalineiden
turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta, Vna 403 1.luku 148§. Eri sdadoksia
henkilonostimiin liittyen on tehty tyonantajille, henkilonostimien kayttajille seka

henkilonostimien kaytdlle ja tarkastuksille. [31.]

Henkilonostoja ja nostimia on sdadetty valtioneuvoston asetuksella, Vna
403/2008 25 §. Alla on suora lainaus asetuksesta koskien henkilénostimien

kayttoa.
Henkilénostot 25 § (9.12.2010/1101):

Henkilbiden nostaminen on sallittua 3 a luvussa séédetyin poik-
keuksin vain siihen tarkoitukseen valmistetulla henkilbnostolait-
teella.

Teleskooppi- ja nivelpuominostimen henkilbnostokorissa tyonteki-
Jén on kéytettdva henkilbkohtaisia putoamissuojia.

Ennen riipputelinetydn aloittamista riipputelineen kannatuskdysien
kiinnitysmahdollisuudet ja -tavat seké kdysien sijoitukset on selvitet-
tavéa. Riipputelineen kiinnityksen kelpoisuus rakennukseen tai muu-
hun rakenteeseen on osoitettava luotettavasti. [31.]
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Poikkeus henkilénostolaitteen kaytosta on 25 a §, jonka mukaan, mikali henki-
|6iden nostamiseen valmistetun laitteen kaytto ei ole turvallista tai tarkoituksen-
mukaista voidaan kayttaa nosturia. Kaytettavan nosturin ja trukin vaatimukset
25 b §:n mukaan trukin ja nosturin, joita kaytetaan henkilonostoihin, taytyy olla
nostokyvyltaan ja vakavuudeltaan turvallinen kayttaa. Henkilonostokoria koske-
vat vaatimukset 25 ¢ §:ssa mainitaan, etta henkildnostokorin tulee olla suunni-
teltu ja valmistettu henkilonostoja varten. Nostotyota koskevat vaatimukset 25 d
§:n mukaan yhteydenpito kuljettajan ja nostokorissa tyoskentelevan henkilon
valilla on varmistettava viestintavalineilla, mikali heilla ei ole jatkuvasti riittavaa
nakoyhteytta. Nostokorilla ei saa henkilonostojen aikana nostaa muuta kuor-
maa. Trukkia voidaan siirtda henkildn ollessa nostokorissa pelkastaan nostoko-
rin ala-asennossa, ellei voida varmistaa, ettei henkild voi pudota korista. Kuljet-
tajaa koskevat vaatimukset 25 e §:n mukaan kuljettajan on paivittain ennen nos-
totyon aloittamista tarkastettava nostolaitteen turvallinen toimintakunto. Kuljetta-
jan on myo0s jatkuvasti seurattava henkilonostokorin liikkeita ja oltava hallinta-
laitteiden laheisyydessa. Nostolaitteen ja nostokorin toimintakunnon varmistami-
nen 25 f §:n mukaan trukin ja henkildnostokorin kayttéturvallisuus taytyy tarkas-
taa ennen niiden kayttoonottoa seka turvallisuuteen vaikuttavan muutoksen jal-
keen. [31.]

Valtioneuvoston asetus tydvalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta,
tydvalineen valitsemisen ja sijoittamisen 2 §:n mukaan tydnantajan taytyy valita
turvallinen- ja siihen tydhon soveltuva tyovaline, eika sita saa rasittaa ja kuor-
mittaa vaaraa aiheuttavasti. Tyovalineita kayttaessa otetaan huomioon tyo-
asento ja tydskentelypaikka. Tydvaline sijoitetaan niin, etta sita on turvallista
kayttaa. Tyovalineen kayttamiseen on varattava riittdvasti tilaa. Vaaraa aiheut-
tava putoaminen, kaatuminen ja likahtaminen estetaan kiinnityksella tai jollakin

muulla keinolla. [31.]

Valtioneuvoston paatoksella, Vnp 738 42 §:n mukaan, tydntekijoiden henkilo-
nosto on jarjestettava niin, etta nostettavien ja muiden osallistuvien tyontekijoi-

den terveydelle ja turvallisuudelle ei aiheudu vaaraa tai haittaa. [32.]
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3.2 Lakisaateiset tarkastukset

3.2.1 Kayttoonottotarkastus ennen ensimmaista kayttoonottoa

Valtioneuvoston asetus tydvalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta
403/2008 (luvussa 5) on asettanut saadoksia liittyen kayttoonottotarkastuksiin.
Kone on aina tarkastettava ennen ensimmaista kayttoonottoa seka ennen, tur-
vallisuuden kannalta merkittavan, muutoskorjaustyon jalkeista kayttdonottoa.
Nostimen tarkastuksen voi suorittaa patevyytensa osoittanut asiantuntija, nos-
tintarkastajan sertifikaatin omaava henkild. Kayttdonottotarkastus suoritetaan,
jotta voidaan varmistaa tyévalineiden olevan asennettu 3 §:ssa saadettyjen oh-
jeiden mukaan oikein, ottamalla huomioon tyovalineiden kayttotarkoitus, kulku-
teiden asianmukaisuus seka hallinta- ja turvalaitteiden oikea toiminta. Tarvitta-
essa nostimelle on tehtava koekuormitus rakenteiden vakauden ja lujuuden var-
mistamiseksi. Uuden henkildnostimen tulee olla CE-merkitty sisaltden suomen-
kieliset kayttoohjeet. Nostimella tulee olla vaatimustenmukaisuusvakuutus eli
nostin on suunniteltu ja rakennettu yhdenmukaistettujen standardien mukai-
sesti. On myds tarkastettava, ettad nostin on turvallinen kayttéonotettavaksi ym-
paristossa ja kayttotarkoituksessa, johon se on hankittu. Nostimessa tulee olla

oma tarkastuspoytakirja nostimen mukana. [33, s. 15-17]

3.2.2 Maaraaikaistarkastus

Valtioneuvoston asetuksessa tyovalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastami-
sesta 403/2008 (luku 5) on lueteltu sdadodkset koskien nostimien maaraaikais-
tarkastuksia. Nostimiin tulee tehda maaraaikaistarkastus vuoden valein, ensim-
maisen kayttoonottotarkastuksen jalkeen. Tarkastuksen voi suorittaa patevyy-
tensa osoittanut asiantuntija eli henkilonostin sertifikaatin omaava henkilo tai
asiantuntijayhteiso. Tarkastuksessa on otettava huomioon tuotevalmistajan oh-
jeet. Kaikissa nostimissa tulee olla tarkastuskilpi, jossa on merkattuna tarkas-
tuspaivamaarat. Vuositarkastuksista on jaatava kirjallinen dokumentti seka tar-
kastaja allekirjoittaa tarkastuspoytakirjan, merkitsee tarkastuksen paivamaaran,

tekopaikkakunnan ja oman sertifikaattinumeronsa. Mikali nostin ei lapaise



27

tarkastusta, tarkastaja kirjaa maaraaikaistarkastuspoytakirjaan vian ja maara-
ajan, jolloin se tulee olla korjattuna. Jos vika on turvallisuutta vaarantava, henki-
IOnostin ei lapaise tarkastusta ennen kuin se on korjattu. 10 vuoden valein nosti-
mille tehdaan 10-vuotistarkastus. Siihen kuuluu turvallisuuden kannalta tarkei-
den kokoonpano-osien purkaminen, joiden tarkastaminen ei ole muuten mah-
dollista. [33, s. 17-18.]

3.2.3 Pystytystarkastus

Pystytystarkastus eli kayttoonottotarkastus on tehtava jokaisen nostimen pysty-
tyksen jalkeen eli aina, kun nostinta siirretaan toiseen paikkaan rakennustyo-
maalla. Rakennustydémailla tehtava kayttdonottotarkastus on eri asia, kuin 33 §
kayttdonottotarkastus, joka on valtioneuvoston asetus tyovalineiden turvallisesta
kaytdsta ja tarkastamisesta. Rakennustydmailla tehtavasta pystytystarkastuk-
sesta on valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009 14 ja
15 § tarkoittama tarkastus tyopaikoilla ennen kayttéonottoa. Henkilonostimen
siirtdmisen voi tehda pateva henkild, joka on perehtynyt kyseiseen nostimeen ja
osaa kayttaa sita. Yleisesti nostimen pystytys tapahtuu koneen kayttdohjeita
noudattaen. [33, s. 16.]

3.2.4 Viikoittaiset kunnossapitotarkastukset

Viikoittaisia kunnossapitotarkastuksia eli TR-mittauksia saatelee valtioneuvos-
ton asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 4.luvun 16 § viikoittaiset
kunnossapitotarkastukset ja turvallisuusseuranta. Rakennustyomailla on vahin-
taan kerran viikossa suoritettava kunnossapitotarkastus, jossa tarkastetaan
henkilonostimien lisaksi valaistus, tydkohteiden ja tydmaan yleisjarjestys, pu-
toamissuojaus, rakennustyon aikainen sahkoistys, nosturit, rakennussahat, nos-
tolaitteet, nostoapuvalineet, telineet, kulkutiet ja maan seka kaivantojen sortu-
mavaaran estaminen. Henkilonostimen kayttajan tulee paivittain seka tarvitta-
essa ennen tydn alkua kokeilla toimiiko laite ja varmistauduttava turvalaitteiden

ja jarrujen toiminnasta. [34, luku 4 Tyomaatarkastukset.]
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4 Tyoturvallisuus
4.1 Yleiset vaaratekijat henkilonostoissa
4.1.1 Sahkoiskuvaara

Sahkadisku on yleinen vaaratekija henkilonostoissa ja voi aiheuttaa vakaviakin
onnettomuuksia. Sahkoiskun voi saada tydvalineista tai ulkopuolisista tekijoista,
kuten ilmassa kulkevista johtimista. Tasta syysta tyota aloittaessa tulee huomi-
oida sahkdlinjat, jotka ovat nostimeen nahden lahietaisyydella seka pitaa turva-
etaisyytta niihin tyon ajan. Turvaetaisyyden pitamiseen kuuluu, etta jatetaan yli-
maaraista tilaa korin liikkeille ja sahkolinjan heilumiselle tai roikkumiselle, jotka
voivat johtua tuulenpuuskista. On myds erityisen tarkeaa, ettei nostinta kayteta
ukkosen aikana. Koneeseen ei saa koskea, mikali se osuu jannitteiseen sahko-
linjaan, silla sita ei ole sahkoisesti eristetty. Nostinta ei saa koskea tai kayttaa

siihen asti, kunnes jannite on katkaistu. [1, s. 13.]

4.1.2 Putoamisvaara

Korkealla tydoskennellessa on aina putoamisvaara. Turvamaaraysten noudatta-
minen ja turvalaitteiden kayttaminen on taten tarkeaa, silla nostimesta voi pu-
dota mita eriskummallisimmista syista. Turvavaljaita on pidettava ja ne tulee olla
kiinnitettyna nostokorin kiinnityspisteisiin. Tarkeana turvatoimena on myos kiel-
letty kiipedminen pois nostokorista ja tikkaiden kayttaminen, jos kori on nostet-
tuna. Lisaksi kaiteiden paalle nousu ja kurottelu ei ole sallittua. Muita toimenpi-
teita, joita tulee noudattaa ovat nostokorin lattian puhtaana pito ja korin tulo-
aukon keskitangon pitaminen laskettuna tai tuloportin pitaminen suljettuna en-

nen tyontekoa. Paasyita putoamisonnettomuuksille ovat:

o Tyontekijan koulutuksen puute.
o Puutteelliset kaiteet.
o Putoamissuojainten puuttuminen.

° Liukastuminen.
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o Liukas ja marka pinta.

J Tikkaiden kayttaminen ulottuman lisdamiseksi.

[1,s.17-19.]

4.1.3 Tormaysvaara

Tormaysvaara voi syntya helposti, kun nostimella ajetaan tasaisella alustalla
nopeasti ahtaissa tiloissa. Nostimen térmatessa johonkin esteeseen, siita voi
seurata kaatuminen tai heilahtaminen. Nostokorin osuessa esteeseen, kuljettaja
voi pudota korista, josta saattaa syntya vakavia vammoja. Ennen tyoskentelyn
aloitusta onkin hyva varmistaa, ettei alueella ole esteita ylapuolella tai muita
kohteita, johon on mahdollista térmata. Nostimen tormatessa on mahdollista
jaada puristuksiin ja loukkaantua, jos pitaa kasia kaiteella tai sen ulkopuolella.
Ajonopeutta on tarkea rajoittaa vallitsevien olosuhteiden mukaan. Korkealta
ajettaessa kuljettajan taytyy pitaa huoli siita, ettei alhaalla ole esteita, johon on
mahdollista tormata seka varmistaa, ettd maapohja kestaa koneen painon. [1, s.
21.]

4.1.4 Kaatumisvaara

Nostimen alla oleva maapera voi pettaa ja aiheuttaa sen kaatumisen. Nosti-
missa tulisi kayttaa paineentasauslevyja varsinkin malleissa, joissa on erilliset
tukijalat. Nain saadaan tukijalkojen paine jaettua isommalle alueelle. Nostimien
pystyttamista kalteville alueille tulisi valttaa, ja etukateen varmistaa maaperan
kantavuus. Nostimen kuljetusreitti tyokohteeseen tulee myos tarkistaa etuka-
teen, silla maapera voi pettaa nostimen siirtovaiheessa. Mikali nostin on sa-
massa paikassa useita paivia, tarkastetaan tuennat vahintaan kerran paivassa.
Kallistushalytin halyttaa, kun nostin on liian kaltevalla pinnalla ja estaa nostotoi-
minnan. Jos kallistushalytin antaa merkin, ei saa nostaa tai kiertaa puomia. Va-
roitusaanimerkin tullessa kori ollessa nostettuna, tulee puomi vetaa varovasti ta-

kaisin ja laskea kori.
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Nostimen ajonopeutta on hyva rajoittaa kokoon taitetussa asennossa, mikali

alusta on liukas ja epavakaa seka nostin liikkuu pudotusten tai aukkojen lahella.
Ajamista tulee valttda kokonaan epatasaisilla alustoilla ja vaikeissa olosuhteissa
puomin ollessa nostettuna. Nostinta ei saa ajaa pinnoilla, jonka kaltevuus ylittaa

sallitut enimmaisarvot.

Muita yleisia kaatumisen aiheuttajia ovat:

o Korista kasin ulkopuolella olevan kohteen vetaminen / tydntaminen.
o Koneen kayttd nosturina.

o Korikuorman ylittdminen puomin ollessa nostettuna.

o Tikkaiden asettaminen koria tai koneen osaa vasten.

. Puomin avulla koneen tai muiden kohteiden tyontaminen.

° Puomin tai korin kiinnittaminen rakenteisiin.

[1,s. 14-16.]

4.2 Henkilonostimen turvallinen kaytto

Henkilonostimien turvallisen kayton varmistamiseksi on asetettu erilaisia saa-
doksia ja asetuksia, joita lueteltiin luvussa 3. Henkilonostimiin liittyva lainsaa-
dantd. Nostinta kayttavan henkildn tulee olla perehdytetty hyvin ja ymmartaa
nostimen rakenteen, turvalaitteet ja turvarajat. Henkilon tulee olla 18 vuotta tayt-

tanyt, ellei hanelle ole myonnetty erikoislupaa nostimen kaytolle alaikaisena.

Nostimen turvallisen kayton kannalta on olennaista, etta laitteelle on tehty tur-
vallisuustarkastukset, jotka mainittiin luvussa 3.2. Lakisaateiset tarkastukset,
seka tarkastettu maapohjan kantavuus, joka mainittiin luvussa 4.1. Yleiset vaa-
ratekijat henkilonostoissa. Mikali laitteeseen tulee vika, tyot taytyy keskeyttaa
valittdmasti ja korjata vika ennen laitteen uudelleen kayttéa. Nostimen kayttajan
turvallisuuden varmistamiseksi puominostimia kayttaessa tulee aina kayttaa tur-
vavaljaita, joka on mainittu valtioneuvoston paatoksessa 738 Tyoturvallisuus-
laki, 42§. Yleisen turvallisuuden varmistamiseksi tulee olla riittavat ja selkeat

turva-alueet.
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Nostimen kayttajan tulee noudattaa kyseisen nostimen enimmaisrajoituksia.
Tyyppikilvessa on mainittu nostimen maksimi henkilomaara ja nostokorin paino-
raja, jota ei saa ylittda. Useat onnettomuudet ovat syntyneet, kun nostinta on
kaytetty sille ei sopivaan kayttotarkoitukseen. Pitaa muistaa, etta nostimella ai-
noastaan henkilonostot on sallittu. Mikali nostinta on kaytetty kayttotarkoituksen
vastaisesti, onnettomuuden sattuessa joutuu asiakas itse vastaamaan henkilo-
vahingoista. Jokainen voi ennaltaehkaista onnettomuuksia kayttamalla henkilo-
kohtaisia suojavarusteita, joita ovat kypara, turvavaljaat, oikeanlaiset kasineet, -
jalkineet ja oikeanlainen vaatetus. Ylipaataan nostinta pystyttaessa, kuljetus-
kuntoon ja kayttokuntoon asettamisessa seka kayttaessa, ohjekirjaa noudatta-

malla nostimen kaytto on turvallista ja valtytaan vahingoilta. [1, s. 31-33; 34.]

4.3 Riskienhallinta

4.3.1 Riskien arviointi

Riskienhallinnalla tarkoitetaan onnettomuuksien ja ikavien tilanteiden ennaltaeh-
kaisya ja potentiaalisten ongelmien tunnistamista etukateen. Tydnantajan on
aina selvitettava ja tunnistettava tyosta, tydolosuhteista, -tilasta ja -ymparistosta
aiheutuvat mahdolliset vaara- ja haittatekijat, toiminnan ja tyon luonne huomi-
oon ottamalla. Tydnantajan on tunnistettava, milloin vaaratekijoita ei pystyta
poistamaan ja arvioitava niiden merkitys tyontekijan terveydelle ja turvallisuu-

delle. Tydnantajan on selvitettava seuraavat asiat:

J Arvioitava tydn aiheuttamat mahdolliset riskit.
o Voiko jotain yllattavaa tapahtua tydon aikana?
o Tyontekijan oikea varustus.

J Ymparistdn olosuhteet (sddolosuhteet, mahdolliset esteet, sahkdjoh-
tojen etaisyys, tydohon vaikuttava liikenne, ymparistossa tyoskentele-
vat henkilot).

o Maapohjan kantavuus, kuopat ja ojat.

Tyontekijan on hyva myos itse arvioida vaaratekijoita, mikali tydnantajalta on

jaanyt jotain huomaamatta. [35.]
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4.3.2 Menetelmat riskien arvioimiseksi

Potentiaalisten ongelmien analyysi on tehokas menetelma mahdollisten riskien
arviointiin. Potentiaalisten ongelmien analyysin valmisteluun kuuluu riskien tun-
nistaminen ja tiimin kokoaminen, joka koostuu henkil6ista, jotka tietavat tarkas-
telluista riskeista, tyosta ja tyokohteesta. Naita voi esimerkiksi olla tyonjohtaja,
tydntekija ja suunnittelija. Tahan tarvitaan myds POA:n osaava henkilo johta-
maan analyysia. Riskien ideointi ryhman kesken toteutetaan aivoriihella ja
aluksi mainitaan, mihin tehtavaan tarkastelu rajataan ja mika on kokouksen ta-
voite. Tunnistetut riskit kootaan yhteen ja ryhmitellaan riskin kohteen mukai-
sesti, mietitaan, miksi jokin asia on riski, mitka ovat sen syyt ja mita siita voi
seurata. Kaikki [0ydetyt erilaiset riskit kootaan yhteenvetolomakkeelle. Seuraa-
vaksi mietitdan jatkokasittelya vaativat riskit ja ongelmat. Arvioidaan, miten to-
dennakoisesti se tapahtuu ja miten suuren vahingon se aiheuttaa. Lopuksi arvi-
oidaan, mita voisi olla kaytannon toimenpiteet riskien valttamiseksi ja miten sen
seurauksia voidaan pienentaa. Lomakkeelle kirjataan sovitut toimenpiteet, vas-

tuuhenkild, joka ottaa asian hoitoon ja toteutusaikataulu. [36.]

Riskianalyysi on numeropisteytysmenetelma, jolla arvioidaan onnettomuuden
todennakoisyytta. Arviointi tapahtuu asteikolla 1-10, jossa luku on sita suu-
rempi, mita todennakodisemmin onnettomuus syntyy. On useita eri tekijoita, jotka

vaikuttavat asteikon numerointiin:

o Kuinka suuri riski on onnettomuuden syntymiselle?
. Mita onnettomuudesta voi seurata?
. Miten voidaan valttaa?

o Kuinka usein riski toistuu?

Toimenpiteita, joita tehdaan arvioinnin ja analyysin jalkeen ovat vaaratekijoiden
poisto (tydskentelyalueen eristys), opasteiden ja kayttdohjeiden lukeminen seka

huomion kiinnittaminen suojavalineisiin. [35.]
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4.3.3 Valmistavat toimenpiteet kayttopaikalla

Tyoturvallisuuden ja riskienhallinnan kannalta on tarkeaa, etta tyoalue tutkitaan
ja valmistellaan tydokuntoon sopivaksi ennen tyoskentelyn alkua. Nostotyo tulee
suunnitella huolellisesti etukateen, ja siihen kuuluvat seuraavien asioiden selvit-

taminen:

J Nostimen kulkureitti tyOkohteeseen.

o Nostimen paras sijainti tydkohteeseen nahden.
o Maapohjan kantavuus.

o Onko alueella sahkdjohtoja?

o Varmistetaan, ettei tormaysvaaraa synny tydalueen rakenteiden ja
muiden koneiden kanssa.

o Alueen suojaaminen liikenteeltd puomeilla / lippusiimalla ja pimealla
merkkivaloilla.

o Vilkkaan kulkuvaylan varrella tarvittavien varoitusohjeiden kysymi-
nen poliisilta.

° Riittavan valaistuksen varmistaminen.

[37,s. 11.]

4.3.4 Valmistavat toimenpiteet ennen tyoskentelyn aloittamista

Ennen tyoskentelyn aloittamista, kayttajan tulee tutustua nostimen toimintaan ja
tietdd sen maksimirajoitukset seka turvalaitteiden toiminta. Mitdan nostimiin
kuuluvia turvalaitteita ei saa missaan tilanteessa tehda toimintakyvyttomiksi.
Asioita, joita jokaisen nostinta kayttavan tulisi selvittda / tehda ennen tydskente-

lyn aloittamista ovat:

o Maksimi tuulen nopeus ja alhaisin kayttolampaétila nostimelle.
o Miten tyGtason varalasku toimii (toimittava joka tilanteessa)?
o Hatapysaytyksen kokeilu.

e  Aanimerkin kokeilu.

o Kaikkien nostimen liikkeiden kokeilu aariasentoon asti (erityisen tar-
keaa kylmalla ja sateisella saalla).



34

o Koeajojen suorittaminen mielellaan alaohjauksella.

o Tarpeettomien tavaroiden ja roskien poistaminen tyotasolta.

[37, s. 15]

4.3.5 Nostosuunnitelma

Nostotdiden suunnittelussa on otettava huomioon turvallisuusasiat. On erilaisia
lomakkeita, joita kaytetdan suunnittelussa. Lomakkeessa tulee olla ilmoitettuna
tydbmaan nimi, tydvaiheet, laatijat ja arvioidut paivamaarat. Kaavakkeeseen on
selvitetty nostotilanteiden eri vaaratekijat ja niihin ennaltaehkaisevat toimenpi-
teet. Nostokaluston kayttokelpoisuus ja soveltuvuus tyohon tulee olla selvitet-
tyna. Naihin kuuluu muun muassa nostimen tehon, ulottuman, ja kapasiteetin
selvitys. Nostokalusto tulee olla turvallisesti sijoitettu, ottamalla huomioon nosto-
ja laskupaikkojen turvallisuus seka selvitetaan tyoalueen tasaisuus, kantavuus
ja nakoyhteydet. Tarkastetaan, ettei nostoreitilla ole esteita ja johtoja nakyvilla,
eika merkityilla alueilla ole ylimaaraista tavaraa. Hankalista nostoista laaditaan
kirjallinen suunnitelma. Tyontekijoiden taytyy olla perehdytetty kyseiseen tydhon
ja varmistetaan vaadittavat patevyydet. Pitaa olla tiedossa, voiko saaolosuhteet
kuten sade ja tuuli lykata tyota. Nostokaluston suojaimet on tarkastettava ja
nostopaikka on erotettava esimerkiksi lippusiimoilla ja mahdollisesti suojata yli-
maaraiselta liikenteelta. Nostosuunnitelma voidaan tarvittaessa tarkastuttaa ja

siina pitaa olla laativien allekirjoitukset. [38.]

4.4 Nostimen siirtokuljetus

Tulee ottaa monia asioita huomioon nostinta siirrettdessa ajoneuvoon ja siita
pois. Ajorampin taytyy olla riittdvan loiva, pitka ja levea nostimen kokoon nah-
den. Alustan pinnan tulee olla pitava, koska esimerkiksi jainen pinta voi aiheut-
taa vaaratilanteita. Ajorampissa ei myoskaan saa olla vaarallisia kynnyksia. Mi-
kali kyseessa on vaihtolava, sen vaijerien tulee olla hyvakuntoiset ja asennettu
oikein rullien ja tukitasojen paalle. Kuljetusajoneuvon valmistelu siirtoa varten

taytyy suorittaa huolellisesti. Ajoneuvon kantavuuden tulee olla riittava ja
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kuljetusta tilattaessa on hyva kertoa nostimen tekniset mitat eli paino, leveys, pi-
tuus ja korkeus. Nain saadaan oikean kokoinen lavetti siirtokuljetusta varten.
Painavien yli 10 tonnin painoisten henkilonostimien kuljetuksessa kaytetaan
mahdollisimman matala alustaista lavettia, jolloin sen painopiste on riittdvan al-
haalla. Kuljetusajoneuvon tulee olla tasaisella, vaakasuoralla alustalla ja sen
paikalla pysyminen on varmistettava. Nostimen sidonnassa kuljetuksen ajaksi
tulee varmistaa, etta nostin on sidottu jokaisesta sidontakorvakkeesta. Sidonta-
valineiden on oltava riittdvan vahvat, ja painavien nostinten sidonnassa kayte-
taan ketjuja ja kiristinraikkaa. Ketjujen ja kiristysliinojen kunto varmistetaan ja

vuositarkastuksen tulee olla voimassa.

Jos joudutaan kayttdmaan nosturia siirtdmisessa, sen nostokyvyn tulee olla riit-
tava ja molempien puolien tukijalat tukevasti maata vasten. Samoin nostoapu-
valineiden kunto tarkastetaan seka vuositarkastuksen pitaa olla voimassa. Kiin-
nitykset ovat laitettu oikeisiin nostopisteisiin ja tarvittaessa kaytetaan nostoke-
hikkoa. Nostinta siirrettdessa huomioidaan maapohjan kantavuus, aukot ja kai-
vonkannet, luiskat ja rinteet, sahkodjohdot sekd muu ymparaiva liikenne. Kulje-
tustavat saattavat poiketa tyyppikohtaisesti, joten tulee varmistaa juuri tietyn
mallin oikea kasittelytapa. Nostovarren erityisvaarat pitaa myos huomioida.
Puomin akillinen heilahtaminen aiheuttaa vaaratilanteita. Siirrettaessa nostinta
tybtason on oltava aina mahdollisimman alhaalla seka ty6tasolta ajettaessa

kaytetaan turvavaljaita ja koytta.

Henkilonostimen valmistelussa kuljetusta varten otetaan huomioon:

o Irtonaisen tavaran poistaminen korista.

o Tukijalkojen lukitus kuljetusasentoon.

o Puomin laskeminen kuljetustuelle.

o Avaimen poistaminen virtalukosta.

. Nokkapydran lukitseminen kuljetusasentoon.

o Vetokidan pitavyyden tarkistaminen.

o Renkaiden ilmanpaineen tarkistaminen hinattavissa nostimissa.

J Valojen kunto.



36

° Hinausnopeus.
o Oikea ajokortti nostimen vetoon.

° Akselien ulos vetaminen, mikali nostimessa on mahdollisuus akse-
lien kaventamiseen.

o Hinattavan laitteen paino sallittuun kuormaan nahden.

[39.]
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5 Haastattelu ja toimipistekaynti
5.1 Haastattelu

OpinnaytetyOssa suoritettiin haastattelu koskien oikeanlaisen henkildnostimen
valintaa ja selvitettiin, mita haasteita henkilonostimen valintaan liittyy. Liitteen 1.
henkilonostimen valintaoppaan pohjana toimivat tyon edella mainitut teoria-
osuuden tiedot ja sahkoiset lahdemateriaalit seka haastattelu yrityksen henki-
I6nostimien tuotepaallikdn kanssa, jolla on usean vuosikymmenen tydkokemus
alalta seka kokonaisvaltainen nakemys Cramon henkilonostimista. Haastattelun
toteutin valmistautumalla hyvin seka tekemalla asianmukaiset kysymykset hy-
van ja selkean oppaan luomiseksi. Haastattelukysymykset lahetettiin etukateen
haastateltavalle pohdittavaksi, jotta haastateltava pystyy valmistautumaan etu-
kateen tulevaan haastatteluun. Haastattelu tapahtui etayhteyden valityksella ja
se nauhoitettiin. Haastateltava oli tietoinen haastattelun seka opinnaytetyon tar-

koituksesta ja antoi nahoitukselle suostumuksen.

Haastattelu toteutettiin puolistrukturoituna teemahaastatteluna. Laadin siis
haastattelukysymykset ennakkoon, jotka ohjaavat ja jasentavat haastattelun
kulkua, mutta tarjoavat mahdollisuuden laajaan seka vapaamuotoiseen keskus-
teluun. Haastattelun tarkoituksena oli selvittda, miten eri valintakriteerit vaikutta-
vat oikeanlaisen henkilonostimen valintaan. Eri valintakriteereja, joita taytyy ot-
taa huomioon nostimen valintaa tehdessa ovat korikuorma, tyétason koko, tyos-
kentelykorkeus, siirtoreitin vaikutus nostimen valintaan, ulko- ja sisdkaytto, sivu-
ulottuman- ja tukijalkojen tarve seka onko nostin perassa vedettava vai hinat-

tava.
Haastattelukysymykset olivat seuraavat:
1. Mitka tekijat maarittavat tydtason koon ja maksimi korikuorman?

2. Onko joissain nostimissa yleisesti isompi tyokori ja korikuorma, kuin toi-

sissa?
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3. Mita pitaa ottaa huomioon valitessa nostimen tyoskentelykorkeutta?

4. Miten nostimen siirtoreitti vaikuttaa nostimen valintaan?

5. Minkalaiset nostimet soveltuvat sisakayttoon ja minka takia?

6. Minkalaiset nostimet soveltuvat ulkokayttoon ja minka takia?

7. Minkalaiset nostimet soveltuvat seka sisa- etta ulkokayttéon?

8. Milla perusteella valitaan nivelpuomillinen tai teleskooppipuomillinen nos-

tin?

9. Miten tarvittava sivu-ulottuma selvitetaan?

10. Missa tilanteissa tukijaloista on hyotya?

11. Missa eri nostimissa on tukijalat?

12. Milla perusteilla valitaan perassa vedettava tai itsekulkeva nostin?

13. Mitka muut tekijat vaikuttavat nostimen valintaan?

5.1.1 Korikuorma ja tyotason koko

Haastattelu aloitettiin kasittelemalla nostimen maksimi korikuormaa ja tyotason
kokoa (Kysymys 1). Haastateltavan mukaan ensimmaisten asioiden joukossa
nostinta valittaessa selvitetdan, minkalaista tyota tehdaan ja mihin tehtavaan
nostinta tarvitaan. Asennetaanko esimerkiksi joitain laitteita tai ilmanvaihtoka-
navia jne. Tyotehtavat maarittavat henkilonostokorin koon ja tarvittavan maksimi
korikuorman. Selvitetaan, tyoskenteleekd nostokorissa samaan aikaan useampi
henkild, asennettavien tavaroiden maara ja paino. Naista tekijoista arvioidaan
tyotason tarvittava maksimikuorma. Kysymyksen kaksi mukaisesti haastateltava
totesi, etta yleisesti ottaen saksilavoissa on isompi tyokori seka korikuorma,
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kuin puominostimissa. Saksinostimissa voi olla jopa 1000 kg korikuorma ja lava-
koko yli 7 m. Samalla selvitetdan, kuinka painavan koneen voi tydkohteeseen
tuoda eli onko painorajoituksia. Painorajan ratkaisee maapohjan tai lattiapinnan
kantavuus. Valilla tiettyihin tehtaviin vaaditaan mahdollisimman pieni tyokori,
jotta mahdutaan huoltoaukoista tekemaan asennustéita. Yleensa nama ovat
joko pienia mastonostimia tai -saksilavoja. Joihinkin nostimiin saa lisavarus-

teena asennettavan lisakorin, joka mahtuu huoltoaukoista sisaan. [40.]

5.1.2 Tyodskentelykorkeus

Tyoskentelykorkeudesta kysyttaessa (kysymys 3), haastateltava mainitsi sen
olevan yksi paatekijoista, joka vaikuttaa henkildnostimen valintaan. Optimaali-
nen tydskentelykorkeus nostimelle on noin 20-30 % korkeampi, kuin mika on
tydkohteen vaadittava tydskentelykorkeus. Jos valitaan henkildnostin, jonka
tyoskentelykorkeus on sama kuin tyokohteen korkeus, on nostimen sivu-ulot-
tuma olematon sen maksimikorkeudessa. Tama lisaa turhia nostimen siirtoja
tyokohteessa. Jos esimerkiksi kohteen vaadittava tydskentelykorkeus on 10 m,
tulisi valita nostin, jonka tyoskentelykorkeus on 12—13 m. Yleinen virhe on valita
juuri samalla tyoskentelykorkeudella varustettu nostin, kuin tyokohteessa oleva
vaadittu korkeus. Kun valitaan isompi kone, se ei ole koko ajan aariasennossa
ja paremman sivu-ulottuman ansioista voidaan tehda laajemmalla alueella toita.
Tyotehokkuus kasvaa, kun konetta ei tarvitse aina siirtaa, jotta se ulottuu uu-
teen kohteeseen. Nostinta on nain myaos turvallisempi kayttaa, silla nostin huo-
juu enemman aariasennossa. Tyokohteessa voi myos tulla yllatyksia ja sivu-
ulottuman seka tyoskentelykorkeuden tarve voi osoittautua suuremmaksi kuin

on arvioitu. [40.]

5.1.3 Siirtoreitin vaikutus nostimen valintaan

Keskustelimme haastattelussa siita, kuinka nostimen siirtoreitti vaikuttaa henki-
I6nostimen valintaan (Kysymys 4). Tydmaalla siirtoreitti saattaa olla ahdas, ja
pitaa selvittdaa minimileveys ja -korkeus. Sen perusteella valitaan mitat tayttava

nostin. Tulee selvittdad myos mahdolliset esteet kuten ilmajohdot. Koneen
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ulkomitat saattavat vaihdella vuosimalleittain, joten pitaa olla huolellinen valin-
taa tehdessa. Nostimissa saattaa olla myds "kaatuvat” kaiteet, joka helpottaa
kohteeseen paasya. Haastattelun edetessa ilmenikin, kuinka nostimen eri omi-
naisuudet tulee huomioida siirtoreitin takia. Tydalue saattaa sijaita haastavassa
paikassa. Voi olla esimerkiksi tilanne, jossa nostin pitaa siirtaa holville nosturilla,
eika kaikkia nostimia ole tehty nostettaviksi. Monesti joudutaan viemaan nostin
hissilla, joten nostimen paino voi olla ratkaiseva tekija valinnassa. Mikali tyo-
kohde sijaitsee ahtaissa sisatiloissa, suositaan tyonnettavia nostimia ajettavien

sijaan, jottei valmista seinapintaa hajoteta konetta siirrettaessa. [40.]

5.1.4 Ulko- ja sisakayttd

Kysymysten viisi, kuusi ja seitseman mukaisesti kasittelimme, tuleeko nostin
ulko- vai sisakayttoon. Yleisesti sisatiloissa kaytetaan akkukayttdisia henki-
Ionostimia, koska niista ei synny paastoja eika ylimaaraista melua. Akkukayttoi-
set nostimet soveltuvat sisatilojen vaakasuoralle, kovalle alustalle ja sahkoa on
yleisesti saatavilla. Akkukayttdiset nostimet ovat helposti ohjattavia ja liikutelta-
via, joten ne soveltuvat ahtaisiin sisatiloihin. Nostimien kompakti koko takaa nii-
den helpon liikuttelun. Mikali tilat ovat todella ahtaat, hyva vaihtoehto on usein
tyonnettavat henkilonostimet, jotka mahtuvat viela paremmin ahtaisiin tiloihin,
eivatka seinapinnat kolhiinnu. Riippuen muista valintakriteereista, sisatiloissa
kaytettavia nostimia ovat akku- ja hybridikayttdiset kuukulkijat, akku- ja hybridi-
kayttoiset saksilavat seka mastonostimet. Useat akkukayttdiset nostimet ovat

vain sisakayttoon sallittuja (Kysymys 5).

Ulkotiloissa kaytetaan useimmiten polttomoottorikayttoisia henkilénostimia. Ul-
kona maasto saattaa olla epatasaista ja vaikeakulkuista, johon soveltuvat polt-
tomoottoriset nostimet niiden tehokkuuden vuoksi. Lisaksi niissa on usein oskil-
loiva (kelluva) akseli ja neliveto, jotka helpottavat kulkua haastavassa maas-
tossa. Ulkotiloissa ei mydskaan melusta ole samanlaista haittaa, kuin sisati-

loissa.
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Nykyaan on kuitenkin olemassa myos akkukayttoisia, erittain maastokelpoisia
ulkokayttoon soveltuvia saksilavoja ja kuukulkijoita. Nama soveltuvat keskustan
kortteleihin, jossa halutaan valttya melulta ja pakokaasuilta. Erittain vaikeakul-
kuiseen maastoon parhaiten soveltuvat kuitenkin kevyet tukijalalliset kuukulkijat
ja tela-alustaiset nostimet. Naiden lisaksi yleisia nostimia ulkotiloissa ovat polt-
tomoottori- ja hybridikayttoiset saksilavat, jotka ovat myos monesti nelivetoisia

(Kysymys 6).

Hybridikayttoiset henkilonostimet soveltuvat seka ulko- etta sisakayttoon. Ulkoti-
loissa nostinta voi kayttaa polttomoottorisena ja sisatiloissa akkukayttoisena.
Tama on yleinen ratkaisu, jos halutaan samalla koneella hoitaa tyot ulko- ja si-
satiloissa ilman, etta erikseen hankitaan kaksi eri nostinta. Nain saastetaan kus-

tannuksissa (Kysymys 7). [40.]

5.1.5 Sivu-ulottuma

Sen jalkeen, kun on selvitetty, tuleeko nostin sisa- vai ulkokayttéon, selvitetaan
sivu-ulottuman tarve nostotdissa. Haastattelukysymykset kahdeksan ja yhdek-
san selvensivat asiaa lisda. Sivu-ulottuma kertoo, miten pitkalle nostin ylettyy si-
vusuunnassa sen keskipisteesta. Tarvittavan sivu-ulottuman selvittamisessa tut-
kitaan, tarvitseeko esteita ylittaa, jotta paastaan tyokohteeseen. Naita ovat
usein rakennuksen katokset tai ilmajohdot. Mikali sivu-ulottumaa ei ole tar-
peeksi, ei valttamatta paasta ollenkaan tyokohteeseen tai nostinta joudutaan
siirtmaan. Turhat nostimen siirrot vaikuttavat tyotehokkuuteen. Tallaiseen tyo-
hon, jossa joudutaan ylittamaan esteita, soveltuu parhaiten nivelpuomillinen
kuukulkija. Nivelpuomirakenteen ansioista nostimella on paras mahdollinen vaa-
kasuora sivu-ulottuma esteita ylittdessa. Jos tydkohteessa ei ole esteita tiella,
mutta tarvitaan pitkaa sivu-ulottumaa, paras vaihtoehto on teleskooppipuomilli-
nen kuukulkija. Silld on paras ulottuma, mutta puomissa ei ole nivellellista
vartta, jota vaaditaan usein esteiden ylittdmiseen. Jos tydkohteessa ei tarvita
suurta sivu-ulottumaa, voidaan valita saksilava tai mastonostin kyseiseen tyo6-

hon (Kysymys 8).
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Tarvittavan ulottuman selvittdmisessa kaytetdan ulottumakaaviota (Kuva 20.),
joka kertoo nostimen tyoskentelyalueen ja suurimman sallitun kuormituksen
tyoskentelyalueella (Kysymys 9). Suurin mahdollinen kuorma ei valttamatta ole
sama koko tydskentelyalueella ja se vaihtelee usein etenkin perassa vedetta-
vissa nostimissa. Nostimen tarvittavan sivu-ulottuman voi helposti laskea itse
Pythagoraan lauseella (Kuva 21.). [40.]
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Kuva 20. Vertailussa 2 nivelpuomillisen kuukulkijan ulottumakaaviot korikuormi-

neen. [41].
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X loytyy seuraavan sivun taulukosta

Kuva 21. Sivu-ulottuman laskeminen Pythagoraan lauseella. [35].
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5.1.6 Tukijalat

Siirryimme haastateltavan kanssa taman jalkeen luontevasti kysymyksiin kym-
menen ja yksitoista, keskustellen nostimien tukijaloista. Tukijalkojen tarve maa-
raytyy maaston mukaan. Mikali maasto on kaltevaa, epatasaista tai pehmeas,
tukijalkoja voidaan kayttaa nostimen tasaamiseen (Kysymys 10). Paineenta-
sauslevyja tulee kayttaa etenkin pehmeassa maastossa. Tukijalallisia henki-
I6nostimia ovat perassa hinattavat nostimet seka osassa kuukulkijoista, saksila-
voista ja mastonostimista on myds tukijalat (Kysymys 11). Tukijalalliset kuukul-
kijat ovat jopa kolme kertaa kevyempia, kuin vastaavat kuukulkijat ilman tukijal-
koja. Maapohja, esimerkiksi nurmikko, vaatii usein juuri kevyemman vaihtoeh-

don, ettei se vaurioidu. [40.]

5.1.7 Perassa vedettava vai itsekulkeva henkilonostin

Haastateltavan mielesta jarkevampi vaihtoehto tyotehtavaan on perassa vedet-
tava henkilonostin, kun sita kaytetdaan useassa eri sijainnissa olevassa koh-
teessa saman paivan aikana. Jos taas pysytaan samalla tydmaalla, mutta nos-
tinta joudutaan siitamaan sen sisalla usein, parempi vaihtoehto on itsekulkeva
henkilonostin. Perassa vedettavan nostimen kayttokuntoon laittaminen vie
enemman aikaa, kuin itsekulkevilla nostimilla kuten kuukulkijoilla, tukijalkojen ta-

saamisen vuoksi. (Kysymys 12). [40.]

5.1.8 Muut tekijat

Haastattelun lopuksi kysyin haastateltavalta viela nostimen valintaan vaikutta-
vista muista tekijoista (Kysymys 13). Sahkon saanti tydmaalla vaikuttaa nosti-
men valintaan, kun selvitetdan, onko mahdollista ladata akkuja vai taytyyko nos-
timen toimia polttomoottorikayttdisena. Hybridimalleissa polttomoottoria kaytet-
taessa akut latautuvat samalla.
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Maaston ollessa erittain vaikeakulkuista, paras vaihtoehto on tela-alustainen
henkilonostin. Mikali maasto on kaltevaa, osa tela-alustaisista nostimista pystyy
itse tasaamaan koneen, oskilloivan telastonsa ansiosta jopa 20 asteen kalte-
vuudella, eika tukijalkoja tarvita. Parkkihallien kaltevat luiskat ovat yleisia kaytto-

kohteita tallaisille nostimille. [40.]

5.2 Toimipistekaynti

Haastattelujen lisaksi vierailen toimipisteella yrityksen paavarikolla Vantaalla.
Toimipistekaynnin tarkoituksena on tutustua tarkemmin henkilénostimiin ja nii-
den teknisiin ominaisuuksiin, joita kaytan hyodyksi valintaoppaan luomisessa.
Paasen mahdollisesti kokeilemaan eri nostimia kokeneen tyontekijan kanssa,
joka havainnollistaa nostimien konkreettisia eroavaisuuksia ja antaa itselleni

selkeamman kuvan valintaoppaan tekemisesta.
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6 Henkilonostimen valintakaavio

Cramolla on yli 100 erilaista henkilénostinta, jotka ovat teknisiltd ominaisuuksil-
taan monesti hyvin erilaisia ja soveltuvat erilaisiin tyoolosuhteisiin. Juuri oikean
henkilonostimen I6ytaminen kuhunkin tydohon on siksi haastavaa. Henkilonosti-
men valitseminen saattaa olla haastavaa uusille tyontekijoille, kuin myos koke-
neille myyjille. Oman haasteensa tuovat koko ajan uusiutuva nostinvalikoima

erilaisine ominaisuuksineen. Vaikeutta lisaavat myos asiakkaat, jotka tilaavat

nostimet puhelimitse. Tilaajana voi olla henkild, joka ei ole itse nostimen loppu-

kayttaja, eika nain tieda vallitsevia olosuhteita ja muuttujia tydkohteessa. [40.]

Henkildnostimen haastavan valinnan tukemiseksi tein kaavion (Liite 1.), joka toi-
mii myyjien apuna nostimen valintaan. Sitd seuraamalla paastaan helpommin
oikeanlaiseen lopputulokseen, etenemalla kaaviota pitkin. Kaavion kysymysten
avulla voidaan rajata nostinmallien maaraa pienemmaksi, joka helpottaa lopul-
lista nostimen valintaa, kun tiedetaan kaikki tarvittavat tiedot tyokohteesta ja itse
tydnkuvasta. Opas toimii varsinkin hyvana apuvalineena uusille tydntekijoille pe-

rehdytyksen jalkeen ja antaa varmuutta nostimen valintaan.

Nostimen valintakaavio (Liite 1.) on suuntaa antava opas, jonka tarkoitus on
auttaa myyjia selvittamaan asiat, jotka johdattavat oikean nostimen valintaan.
Kaavio auttaa rajamaan Cramon nostinvalikoimaa pienempiin paaryhmiin eri va-
lintakriteerien avulla. Kaavion ideana on edeta tiettya polkua pitkin loppuun asti,

johon on lueteltu kyseiseen tilanteeseen sopivia nostimia.

Ensimmaisena selvitetaan, tuleeko nostin ulko- vai sisakayttoon. Tama jalkeen
kaavio haarautuu kohtaan, jossa selvitetaan, tarvitaanko nostimelta sivu-ulottu-
maa. Jos valitaan nostin ulkokayttodon, mutta ei tarvita sivu-ulottumaa, yleinen
vaihtoehto on saksilava, josta valitaan joko polttomoottori-, akku- tai hybridikayt-
toéinen malli. Jos valitaan ulkokayttoon nostin sivu-ulottumalla, selvitetaan, tarvit-
seeko nostimen olla tukijalallinen. Jos ei tarvita tukijalkoja, hyvana vaihtoehtona
toimii polttomoottorikayttdinen itsekulkeva kuukulkija. Tasta taas selvitetaan tuli-

siko nostimen olla teleskooppipuomillinen, jolla on isompi sivu-ulottuma vai
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nivelteleskooppipuomillinen nostin. Jos tarvitaan tukijalkoja, voidaan valita tuki-
jalallinen kuukulkija, esimerkiksi jokin Dinon malleista. Selvitetaan, tulisiko nosti-
men olla perassa vedettava vai itsekulkeva seka millaisella puomilla nostin on
varustettu, johon vaikuttaa sivu-ulottuman liséksi se, tarvitaanko nopeita nosti-

men siirtoja tydmaalla.

Nostimen tullessa sisakayttoon, samalla tavalla, kuin kaavion toisella puolella,
selvitetdan, tarvitaanko sivu-ulottumaa. Jos tarvitaan, kyseiseen tilanteeseen
hyva vaihtoehto on akkukayttoiset kuukulkijat. Jos taas ei tarvita, hyvana vaihto-
ehtona toimivat akkukayttoiset saksilavat sekd mastonostimet. Sen jalkeen sel-
vitetaan, tuleeko nostimella olla tukijalkoja, johon hyva vaihtoehto on tyonnet-
tava mastonostin tukijaloilla. Jos valitaan itsekulkeva nostin ilman tukijalkoja,
voidaan valita itsekulkeva mastonostin tai akkukayttdinen saksilava, riippuen

muista valintakriteereista.

Kaavion polkua edetessa tulee vastaan edella mainittuja valintakriteereja, josta
haaraudutaan aina seuraavaan valintakriteeriin. Naiden lisaksi nostimen valin-
taa tehdessa yhta tarkeita selvitettavia asioita ovat nostokorkeus, korikuorma,
nostimen ulkomitat, -paino, maapohjan/ pinnan kantavuus, tyétason koko, nosti-

men siirtoreitti ja nostimen kayttotarkoitus.
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7 Johtopaatokset
7.1 TyoOn tulokset

Olen pyrkinyt tekemaan kattavan oppaan henkilonostimen oikeanlaiseen valin-
taan. Opinnaytetydssani tuodaan esille, mita kaikkia mahdollisia valintakritee-
reja tulee ottaa huomioon nostinta valittaessa. Lisaksi tuon ilmi muita olennaisia
tyokohteen ulkopuolisia tekijoita, jotka pitaa huomioida koneen valinnassa, esi-
merkiksi siirtoreitti tyokohteeseen. Suunnittelin nostimen valintakaavion (Liite
1.). Kaavion tarkoituksena on edeta tiettya polkua pitkin kohta kerrallaan, jonka
jalkeen lopputuloksena paasemme toivotun tilanteen mukaiseen nostinmallien
valikoimaan. Taman ratkaisumallin avulla selkeytyy, mita otetaan huomioon

nostimen valinnassa.

Opinnaytetyoni teoriaosuudessa kaydaan lapi kattavasti, mita asioita jokaisen
henkilonostimen kayttajan tulee huomioida tyota tehdessa. Kayn myds lapi Cra-
mon nostinvalikoimaa ja esittelen jokaisesta paaryhmasta erilaisia malleja. Ker-
ron eri mallien hyvia ja huonoja puolia seka mihin kayttokohteisiin ja -tarkoituk-
siin ne soveltuvat. Tasta saa hyvan kuvan eri henkildnostimien eroavaisuuk-
sista, joka toimii hyvana viitekehyksena nostimen oikeanlaisessa valinnassa.
Teoriaosuudessa kayn myads lapi henkilonostimiin liittyvia lainsaadantoja, ase-
tuksia ja lakisaateisia tarkastuksia. Nama tulee ottaa huomioon jokapaivaisessa
tydskentelyssa, jotta varmistumme siita, etta nostinta on luvallista seka hyvak-
syttavaa kayttaa kyseiseen tydohon. Kayn myds lapi nostimen siirtokuljetusta ja
tyoturvallisuutta, johon kuuluu henkilonostimen turvallinen kaytto, yleiset vaara-
tekijat ja riskienhallinta. Jokaisen nostimen kayttajan tulee olla tietoinen naista

jokapaivaisessa tyoskentelyssa.

7.2 Tyon hyoty

Tasta opinnaytetyosta tulevat hyotymaan tilaajayrityksen myyjat seka muut
tyontekijat, jotka ovat tekemisissa henkilonostimien kanssa. Tarkoituksena on,

etta tyoni teoriaosuutta voitaisiin kayttaa uusien tyontekijoiden
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perehdytysmateriaalina. Tyontekijoiden tulee olla hyvin perilla lainsaadannolli-
sista seikoista seka tyoturvallisuudesta jokapaivaisessa tyoskentelyssa, johon
tyoni antaa hyvan tietoperustan. Cramon tyontekijoiden on myos hyva olla tietoi-
nen eri henkildonostinmalleista ja niiden eri ominaisuuksista, joista I10ytyy tietoa
kattavasti ja selkeasti tydssani. Tekemani nostimen valintakaavion on tarkoitus
tulla Cramon myyjien kayttdon, josta heidan on helppo edeta kaavion polkuja
pitkin valitessa nostinta asiakkaille. Kaavion avulla myyjien on helppo nahda,
mita eri asioita heidan tulee selvittaa valintaa tehdessa, ja kaavio toimii ikadan
kuin muistisaantona. Ratkaisumallin tekstiosuutta voidaan myds kayttaa hy-
vaksi, jos halutaan tarkemmin tietoa, miten kaavion eri osa-alueita selvitetaan.
Opinnaytetyoni toimii perehdytys- ja lisamateriaalina etenkin uusille kokematto-
mille tyontekijoille, mutta myds hyvana lisana kokeneillemmekin tyontekijoille,
josta on helppo I6ytaa hyddyllista tietoa. Opinnaytetyoni tulee siis hyvin konk-

reettiseen kayttoon tilaajayrityksessa ja siita hyotyvat useat tyontekijat.

7.3 Kehitysnakokulmia

Olen kaynyt tyoni tilaajayrityksen kanssa 1api, ja he ovat tyytyvaisia tyon laajuu-
teen ja selkeyteen. Valintakaavio on kattava ja helppolukuinen seka siita on
helppo selvittaa nostimen valintakriteerit. Valintakaavion on tarkeaa olla mah-
dollisimman selkea, jotta eteneminen on mahdollisimman helppoa valitessa oi-
keaa nostinta asiakkaille. Jos kaavioon yrittaa sisallyttda kaiken mahdollisen tie-
don, lukeminen monimutkaistuu ja loogisuus katoaa. Tavoitteena onkin pitaa
kaavio mahdollisimman yksinkertaisena ja helppolukuisena. Kehitysnakokul-
mana voidaan mahdollisesti tehda lista kaikista Cramon nostinmalleista, jotka
ovat kytkOksissa kaavion valintaperusteisiin. Tama olisi kuitenkin todella haasta-
vaa tehda, eika kaavio olisi silloin enaa muistiapuna, vaan sen kayttotarkoitus
muuttuisi. Kaavio olisi nain kaytdssa vain verkkomateriaalina, josta voi ohjata
suoran linkin Cramon verkkosivuille eri nostinmalleihin. Ideana oli kuitenkin
tehda yksinkertainen kaavio myyjien apuvalineeksi, jonka voi tulostaa tarvitta-

essa mukaan esimerkiksi tydmaakaynneille ja omalle tyopoydalle.
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8 Yhteenveto

Tein opinnaytetyon henkilonostimien kaytosta rakennustoissa. Tydllani pyrittiin
luomaan kokonaisvaltainen opas henkilonostimen valintaan ottamalla huomioon
eri valintakriteerit, tyoturvallisuus ja lainsaadanto. Tyon teoriaosuudessa on ker-
rottu asioita, joita jokaisen nostinten kanssa tekemisissa olevan henkilon on
hyodyllista tietaa. Naita asioita ovat henkilonostimiin liittyva lainsaadanto, tyotur-
vallisuus ja eri henkilonostintyypit ominaisuuksineen. Tyon ratkaisumallissa
haastattelin ammattilaista eri nostimen valintakriteereista ja loin nostimen valin-

takaavion selkeyttdmaan myyjien nostimen valintaa asiakkaille.

Tyossani havaitsin, etta on lukuisia eri valintakriteereja, jotka vaikuttavat henki-
|I6nostimen valintaan ja ne ovat usein kytkdksissa toisiinsa. Oikeaa nostinta va-
littaessa lopputulos on monien eri tekijdiden summa, eika valttamatta juuri yhta
oikeaa ratkaisua ole. Tyon tavoitteet saavutettiin luomalla teoriaosuus, jolla voi-
daan lisata Cramon tyontekijoiden tietoperustaa tarkeista nostimiin liittyvista asi-
oista seka nostimen valintakaavio tukemaan myyjia nostimen valinnassa asiak-

kaille.

Tyota tullaan hyodyntamaan yrityksessa eri tavoin. Tyon tekstiosuutta tullaan
mahdollisesti kayttamaan perehdytysmateriaalina uusille yrityksen tyontekijoille
ja miksei kokeneillemmekin tyontekijoille lisaoppaana. Valintakaavion ideana
on, etta jokainen myyja voi tulostaa sen paperillisena omalle tyopoydalle tai
asiakastapaamisiin ja tydmaakaynneille mukaan. Tata tyota tekemalla opin, mi-
ten laaja henkilonostinvalikoima on ja miten paljon eri asioita tulee ottaa huomi-

oon nostinta valittaessa seka jokapaivaisessa tyoskentelyssa.
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