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Insindoritydn aiheena oli palokatkotuotteiden valinta ja esittely.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selventéaa palokatkojen suunnitteluvaihetta ja palokatkoma-
teriaalien valintaprojektia. Tyon aihe oli hyvin ajankohtainen, silla yritys Ab Pen & Hammer
Oy, jolle thma ty0 tehtiin, sai paljon uusia palokatkoaiheisia projekteja.

Tutkimus tehtiin Kirjallisuuslahteiden avulla seka palokatkokoulutuksessa kayden. Tutki-
muksessa tutustuttiin paljon lakeihin ja rakennusmaarayksiin, jotka vaikuttavat palokatkoi-
hin. Tutkimuksessa kasitellyt lait on esitetty suurimmaksi osaksi Suomen rakentamismaa-
rayskokoelman osassa E1. Tassa dokumentissa maaritelldaan rakenteille ja rakennuksille
asetetut palovaatimukset.

Ty6ssa kaytiin lapi paljon erilaisia palokatkoesimerkkeja, seka Wirthin palokatkotuotteita
ja niiden vaatimuksia.

Tuloksena saatiin paljon erilaisia palokatkoratkaisuja, joista rakennesuunnittelija voi ottaa
mallia tulevaisuudessa. Kuitenkin tyota tehdessa huomattiin, kuinka kaikki palokatkot poik-
keavat toisistaan, eivatka ole kopioitavissa kohteesta toiseen.

Avainsanat Palokatko, lapivienti
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The topic of this thesis is choosing the right firestop product and introducing them. Initially
the aim was to write about firestops from engineering point of view. In the end, the focus
turned to concentrate to firestop products.

The study was commissioned by Ab Pen & Hammer Oy. In terms of limiting the subject,
firestops turned out to be very current topic, because Ab Pen & Hammer Oy were receiv-
ing more new projects involving fire stopping.

The study was based on field-related literature and firestop training. Also, the laws and
building regulations regarding firestops were examined. The regulations considered in this
study are presented in the Finnish Building Regulations part E1. The regulations define the
demands set for fire insulations in structures and buildings.

In this study several different types of firestop examples are presented as well as firestop
products by Wrth.

Keywords Firestops, pass-through
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1 Johdanto

Tulipalon sattuessa on tarkeinta valttyd henkilévahingoilta, eli saada ihmiset siirrettya
turvaan rakennuksesta mahdollisimman nopeasti. Rakennuksen rakenteiden materiaa-
lit ja itse rakenteet seka niiden palo-ominaisuudet maaraavat, kuinka paljon aikaa on
rakennuksesta poistua. Tassa tydssa kasitellaan palokatkoja eli rakenteissa olevia la-
pivienteja. Palokatkojen tarkoituksena on tehda lapivienneistd mahdollisimman tiiviita ja

kestavia palon suhteen, jotta ne eivat heikentaisi rakenteen ominaisuuksia.

Tyo6n teoriaosuudessa kasitelldan rakennuksiin, rakenteisiin seka materiaaleihin koske-
via rajoituksia ja maarayksia, jotta ne luovat tarpeeksi turvallisen ja kestavan ymparis-
ton palon sattuessa. Kerrotaan myds rakenteiden luokittelusta ja mita lyhenteet oikeasti
tarkoittavat. Palokatkoilla on vastaavia maarayksid kuin rakenteilla, jotka esitella&n
myds teoriaosuudessa. Liséksi esitellddn erilaisia palokatkosuunnitelmia ja kuinka pa-
lokatkotuotteille saadaan tarvittava todistus niiden kayttokelpoisuudesta. Tyon tarkoi-

tuksena on 16ytaa keinoja, kuinka valitaan oikea palokatko.

Ty6ssa tarkastellaan lAhemmin muutamaa Wirthin palokatkotuotteita, joita esiteltiin
Wirthin palokatkokoulutuksessa kevaalla 2013. Koulutus oli suunnattu enemman ra-
kennuttajille ja rakentajille kuin suunnittelijoille, mutta koulutuksesta sai paljon materi-
aalia tdhan insin6o6ritydhon. Lisaksi Wurthin koulutuksen henkilokunta ystavallisesti

antoi koulutusmateriaalit kayttoon.

Tama tyo tehdaan yhteistydssa suunnittelufirma Ab Pen & Hammer Oy:n kanssa. Yhtit
on perustettu vuonna 2008 ja on siita l&htien saanut paljon mainetta ja kasvattanut lii-
ketoimintaansa jatkuvasti. Talla hetkella Pen & Hammer tydllistaa lahes 30 ammattitai-
toista oman alansa osaajaa ja yhtion johdossa toimivat Martin Nystén sek& Wilhelm
von Nandelstadh. Pen & Hammer tarjoaa perinteisesti erikseen toimivat asiantuntijat
yhtena tiimina asiakkaan kayttdon. Saman katon alta [0ytyvat niin arkkitehdit, rakenne-,
LVI-, sahko- ja sisustussuunnittelijat kuin projektipdallikdtkin. Yhtio toimii Helsingissa

Annankadulla ja palvelee asiakkaitaan ympari Suomen.®

® Ab Pen & Hammer Oy: http://www.penandhammer.com/ (21.11.2014)




Pen & Hammerilta sai valtavasti oikeita kohteita ja suunnitelmia kayttooni. Ongelmana
oli loytdd projektit, jotka tukevat parhaiten tdman tyon tekemistd. Lopulta paadyttiin
kahteen projektiin, joita vertaillaan kesken&én. Kohteissa on kaytetty eri firmojen palo-
katkomateriaaleja, Wiirth ja Hilti, sen vuoksi kohteiden vertailu on helppoa ja erot ovat
selkeésti havaittavissa. Liséaksi huomioidaan rakennesuunnittelijan tarvittavat merkinnat

ja selvitykset palokatkosuunnitelmia tehdessa.



2 Paloluokitus

Kansallisten rakennusmaéraysten palosuojavaatimukset perustuvat usein palon kehit-
tymiseen. Rakennuksessa kaytettyja materiaaleja ja rakenteita koskevat vaatimukset
maaraytyvat rakennuksen kayttdtarkoituksen, koon, palokuorman ja toiminnan mu-
kaan.*® Rakennukset on luokiteltu paloluokkiin, samoin kuin kaikki rakenteet ja materi-
aalit (Kuval). Rakennukset on jaoteltu paloluokkiin P1, P2 ja P3, kantavien rakenteiden
vaatimusten mukaisesti. Rakenteet on jaoteltu rakennusosien toimivuuden mukaan,
kun taas materiaalit on jaoteltu eri kategorioihin sen mukaan, miten ne kayttaytyvat

palotilanteessa.’

Rakenteet N S

Materiaalit

Kuva 1: Paloluokkajaottelu’

2.1 Rakennuksien paloluokat

Rakennukset jaetaan paloluokkiin sen mukaan, miten rakenteiden on kestettava paloa.

Rakennuksien paloluokkia ovat P1, P2 ja P3, joista luokka P1 on kaikista vaativin.

* Paroc: http://www.paroc.fi/knowhow/palo/paloluokitus (7.3.2014)
® RIL 221-2003, 13, 36-40
j Paroc: http://www.paroc.fi’lknowhow/palo/paloluokitus (7.3.2014)

Paroc:
http://www.paroc.fi/lknowhow/palo/~/media/lmages/Knowhow/Fire/lllustrations%20FI/Fire-
classification1-3241443-Fl.ashx (7.3.2014)




Yleensé koko rakennus kuuluu samaan paloluokkaan, mutta rakennuksen eri osat voi-
vat my6s kuulua eri paloluokkiin. Talléin palon leviaminen on taytynyt estaa palomuuril-
la. Palomuurilla tarkoitetaan seindd, joka estaa palon levidmisen seinan toiselle puolel-
le. Palomuureille on maaratty aika, kuinka kauan sen on kestettava palotilanteessa,
lisdksi sen taytyy kestaa siihen liittyvan rakennuksen tai sen osan sortumisen ja sortu-
misesta aiheutuvat iskut. Jos rakennuksessa on palomuuri, téaytyy palomuurilla erotet-
tujen rakennuksen osien uloskéaytavat rakentaa siten, ettei palomuurissa mahdollisesti

olevaa ovea tarvitse kayttaa palotilanteessa.®**%*

Paloluokkaan P1 kuuluvan rakennuksen kokoa ja henkilomaéaréé ei ole rajoitettu, kun
taas luokkia P2 ja P3 rajoitetaan suurimmaksi osaksi rakennuksen koon ja henkilomaa-
ran mukaan. Taulukossa 1 esitetdén rakennuksen kokoa koskevat rajoitukset ja Taulu-

kossa 2 rakennuksen suurin sallittu henkilomaara.

Taulukkol: Rakennuksen kokoa koskevat rajoitukset*?

TAULUKKO 3.2.1 RAKENNUKSEN KOKOA KOSKEVAT RAJOITUKSET
Rakennuksen ominaisuus Rakennuksen paloluokka
P1 P2 P3
KERROSLUKU
- yleensi el rajoitusta enintiin 2 enintiin 2
- asuinrakennus, tyopaikkarakennus el rajoitusta enintiin 4 enintiin 2
- tuotanto- tai varastorakennus, autosuoja el rajoitusta enintiin 2 enintdin |
KORKEUS
- yleensi ei rajoitusta enintdin 9 m enintdin 9 m
- asuinrakennus, tyopaikkarakennus el rajoitusta enintidin 14 m enintidin 9 m
- yksikerroksinen tuotanto- tai varastorakennus ei rajoitusta ei rajoitusta enintdin 14 m
KERROSALA
Kerrosala yleensi
- yksikerroksinen el rajoitusta el rajoitusta enintiin 2400 m*
- kaksikerroksinen el rajoitusta el rajoitusta enintiin 1600 m*
Kerrosala tuotanto- ja varastorakennuksissa
seki autosuojissa
- yksikerroksinen el rajoitusta el rajoitusta el rajoitusta
- kaksikerroksinen el rajoitusta el rajoitusta ei sallittu
Selostus Rakennuksen korkeus on julkisivupinnan ja vesikaton leikkausviivan korkeus
maan pinnasta (MRA 58 §). Tarvittaessa lasketaan rakennuksen nurkkapisteiden
korkeuksien keskiarvo.

8 E1 Suomen RakMk, 3,10-12
° RIL 221-2003, 45

19 pajokirja 1988, 10

' Gyproc palokirja, 64-65, 116
12 E1 Suomen RakMk, 11



Taulukossa 1 annettua enimmaiskerrosalaa suurempia arvoja voidaan kuitenkin hy-
vaksyda, jos rakennukseen asennetaan automaattinen paloilmoitin, automaattinen sa-
vunpoistolaitteisto tai automaattinen sammutuslaitteisto.*®> T4ma tarkoittaa sité, etta jos
luokan P3 rakennus on kaksikerroksinen ja rakennukseen on asennettu automaattinen
paloilmoitin, voi rakennusala olla myds suurempi kuin 1600 m?, mika taulukossa anne-

taan.

Taulukko 2: Rakennuksen suurin sallittu henkilomaara, kun rakennus on enintaan kak-

sikerroksinen.*

TAULUKKO 3.2.2 RAKENNUKSEN SUURIN SALLITTU HENKILOMAARA
Kiiyttétapa Kerroksia  Rakennuksen paloluokka
P1 P2 P3

Asunnot ei rajoitusta ei rajoitusta ei rajoitusta
Majoitustilat 1 ei rajoitusta paikkaluku 150 paikkaluku 50

2 el rajoitusta paikkaluku 50 paikkaluku 10
Hoitolaitokset 1 ei rajoitusta paikkaluku 100 paikkaluku 10

2 ei rajoitusta paikkaluku 25 ei sallittu
Kokoontumis- ja liiketilat 1 ei rajoitusta ei rajoitusta henkiloitd 500

2 ei rajoitusta henkiloiti 250 henkiloiti 50
Tyopaikkatilat 1 ei rajoitusta ei rajoitusta ei rajoitusta

2 ei rajoitusta ei rajoitusta tyontekijoitd 150
Tuotanto- ja varastotilat 1 ei rajoitusta el rajoitusta ei rajoitusta

2 ei rajoitusta tyontekijoitd 50 ei sallittu
Ohje Milloin yli kaksikerroksisia rakennuksia saa taulukon 3.2.1 mukaan rakentaa,

niissi ei ole henkilomidirirajoituksia.

Kaksikerroksisen rakennuksen henkilomiirirajoitukset koskevat tapauksia, jois-

sa mainitun kiyttdtavan mukaiset tilat on sijoitettu kokonaan tai osaksi rakennuk-

sen toiseen kerrokseen. Jos nditd tiloja on vain ensimmilisessi kerroksessa,

voidaan soveltaa yksikerroksista rakennusta koskevia rajoituksia.

Mikiili rakennuksessa on eri kilyttotaparyhmiin kuuluvia tiloja, rakennuksen

turvallisuustaso arvioidaan tarkastelemalla rakennusta kokonaisuutena.

Taulukosta voidaan huomata, ettd P2 paloluokkaan kuuluva kokoontumis- ja liiketilara-
kennus, joka on kaksikerroksinen, voidaan suunnitella ja rakentaa enintddn 250 hen-
gelle, kun taas P1 paloluokassa ei ole minkaanlaisia rajoitteita.

Liséksi paloluokkiin jaottelussa huomioidaan rakennuksen kestavien rakenteiden vaa-
timukset. P1 luokkaan kuuluvien rakennuksien kestavien rakenteiden oletetaan kesta-

van sortumattomina palossa. Paloluokassa P2 rakennuksen kantavien rakenteiden

13 E1 Suomen RakMk, 11
14 E1 Suomen RakMK, 12



vaatimukset voivat olla paloteknisesti P1 luokkaa matalampia. Riittdva turvallisuustaso
saavutetaan asettamalla vaatimuksia pintatasojen ominaisuuksille, sek& paloturvalli-
suutta parantaville laitteille. Luokassa P3 kantaville rakenteille ei aseteta erityisvaati-

muksia palonkestavyyden suhteen.®

2.2 Rakenteet

Jokaiselle rakennukselle on asetettu palokohtaisia vaatimuksia, jotka parantavat raken-
teen turvallisuutta. Rakennukset ovat jaettu palo-osastoihin, joiden tehtavana on rajata
palon levidminen osastosta toiseen. Osastoinnit voi toteuttaa kayttotapa-, pinta-ala- tai
kerrososastoinnilla. Lisdksi palo-osaston siséistd paloturvallisuutta voidaan parantaa

sisustusvalinnoilla, sisé- ja ulkopintamateriaaleilla ja paloteknisilla laitteistoilla.*®

Osastoivien rakenteiden paloturvallisuus esitetdan kirjain ja numero -yhdistelmalla tau-

lukon 3 mukaisesti.

Taulukko 3: Rakennusosien merkinnat

R kantavuus

E tiiviys

I eristavyys

M iskunkestavyys

Kirjainmerkintad kertoo, miten rakenteen taytyy toimia palon sattuessa, kirjaimista voi
tehda myds yhdistelmia, jolloin rakenteen vaatimukset nousevat. Esimerkiksi seinén
vaativuudet voivat olla El, eli sen taytyy olla tiivistava ja eristava. Kirjainten jalkeen esi-
tetdan palonkestavyysaika minuutteina: 15, 30, 45,60,90,120,180 tai 240. Eli jos raken-

teen taytyy tiivista ja eristdd 120 minuuttia on sen palovaatimus E1120."

Liséksi palon leviaminen rakennuksesta toiseen tulee olla rajoitettu, samoin kun savun

leviaminen rakennuksen sisalla. Rakennuksiin on tarkedd my6s asentaa savunpoisto-

5 E1 Suomen RakMk, 10
6 RIL 195-1-2005, 20-28
" E1 Suomen RakMK, 13,20-25



luukut, joiden kautta savu saadaan poistettua rakennuksista. Yleensa savunpoistoluu-

kut asennetaan lahelle katon rajaa.'®

Rakennuksissa on oltava hatauloskaynti, jotta rakennuksissa olevat henkilot paésevat
poistumaan rakennuksesta ja pelastushenkildstén turvallisuus on huomioitu.'® Yleisissa
rakennuksissa on myos rakennuksen ulkopuolinen poistumistie oltava hyvin hyvin rajat-

tu, jotta se on aina vapaana.

2.3 Materiaalit

Rakennustuotteiden paloturvallisuus maéaritetddn euroluokan perusteella. Euroopan
komission 8. helmikuuta 2000 tekeméan paatoksen (2000/147/EY) mukaan euroluokat
otettiin kayttoon. Tarkoituksena on saada yhteinen jarjestelmd, jonka avulla voidaan
vertailla rakennusmateriaalien kayttaytymista palotilanteissa. Kaikissa palotesteisséa

kaytetaan myods yhdenmukaisia testimenetelmia.®

Rakennusmateriaalien euroluokat maaraytyvat suurimmaksi osaksi seuraavien ominai-

suuksien perusteella.?*

¢ Palamattomuus

e Syttyvyys

» Liekin leviaminen
e Lampdarvo

¢ Savuntuotto

« Palavien pisaroiden muodostuminen

Tuotteen paloluokka maaraytyy eri ominaisuuksia koskevien testien perusteella Kuvan

2 mukaisesti. Paloluokan kirjaimet menevét A:sta F:4&n, A:n ollessa palamaton ja F:n

syttyva.

'® RIL 195-2-2005, 55-61
' E1 Suomen RakMk, 8
2% paroc: http://www.paroc.fi/lknowhow/palo/paloluokitus (7.6.2014)
! paroc: http://www.paroc.fi/lknowhow/palo/paloluokitus (7.6.2014)




g
Al /90)
%
A2 2
s »
S s1, 82, B 2
S x
3 3,40, c i3
il
d1,d3 D
d2 E
F Syttyva

Kuva 2: Materiaalien paloluokan maaraytyminen®
Taulukossa 4 on esitetty euroluokat ja niiden selitykset.

Taulukko 4: Euroluokat ja selitys®

Euroluokat Selostus
Al Tarvikkeet, jotka eivat osallistu lainkaan paloon
A2 Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on erittain rajoitettu
B Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvin rajoitettu
c Tarvikkeet, jotka osallistuvat paloon rajoitetusti
D Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvaksyttavissa
E Tarvikkeet, joiden kayttaytyminen palossa on hyvaksyttavissa
F Tarvikkeet, joiden kayttaytymista ei ole madritetty

Lisaksi savun tuotto ja palava pisarointi ilmaistaan lisamaareilla s ja d. Savun tuoton
luokitus on s1, s2, s3 ja palavan pisaroinnin d0, d1, d2. Selitykset s- ja d-liséluokille on

esitetty Taulukossa 5.

%2 paroc: http://www.paroc.fi/knowhow/palo/paloluokitus (7.6.2014)
% Palo- ja rakennuslainsaadantd 2008, 296




Taulukko 5: Savunmuodostuksen ja palavien pisaroiden lisiluokat®*

Savunmuodostuksen lisdluokat Palavien pisaroiden lisaluokat

s1 rakenne voi tuottaa erittain rajoitetun | dO rakenne ei saa tuottaa palavia pisaroita
maaran savukaasuja tai osia

s2 rakenne voi tuottaa rajoitetun méaa- | dl1 palavia pisaroita tai osia voi muodos-
ran savukaasuja tua rajallisesti

s3 ei vaatimusta savukaasujen rajalli-

. d2 ei vaatimusta palavien pisaroiden ja
sesta tuottamisesta

osien rajallisesta muodostumisesta

Hehkun palamista ja kytemista ei viela huomioida eurooppalaisessa luokitusjarjestel-
massa. EU:ssa ollaan parhaillaan kehittdméassad yhdenmukaistettua testimenetelmaa
niin hehkuen palamiselle kuin kytemisellekin. Hehkuen palaminen tarkoittaa, ettd heh-
kuminen jatkuu vaikka palorasitus on jo loppunut. Kyteva palo vuorostaan tarkoittaa
palon kehitysta tuotteessa pitkdaikaisesta alistumisesta matalatehoiselle lAmmaonlah-

teelle johtuen.

Myrkylliset kaasut aiheuttavat vaaraa jo heti palon alkuvaiheissa, siksi niihin kannattaa
kiinnittaa erityistd huomiota. EU:ssa ei toistaiseksi ole yhdenmukaistettuja testi- ja arvi-
ointimenetelmid, joilla voitaisiin tutkia rakennustuotteista vapautuvia myrkyllisia kaasuja

palon aikana. Kuitenkin menetelmia kehitellaan parhaillaan.?®

** palo- ja rakennuslainsaadanto 2013, 357
%% paroc: http://www.paroc.fi/lknowhow/palo/paloluokitus (7.6.2014)
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3 Palokatkot ja vaatimukset

3.1 Palokatkojen tarkoitus

Palokatko tarkoittaa lapivienteja palo-osastoivissa rakenteissa, mahdollisia aukkojen
tukkimisia ja saumojen tiivistyksia. Palokatkon tarkoituksena on siis estaa tulen, kuu-
muuden, savun ja myrkyllisten kaasujen leviaminen huoneistosta toiseen. Rakennuk-
sissa kohdat, joissa ilma, pély ja valo paasevat kulkemaan lapi, ovat myds palon levia-
misen kannalta kriittisid. Naistd paikoista paasee levidmaan myos tulipalo seka siitéa

syntyvét palokaasut.?®

Palokatkoja on erilaisia ja ne voidaankin jakaa putki-, sdhkojohto-, kaapeli- ja muihin
teknisiin lapivienteihin. Lapivienteja tehtdessa on aina huomioitava, ettei rakennusosan
osastoitavuutta olennaisesti heikennetd. Lapivienneilla ei voi mydskaan parantaa ra-

kenteen paloturvallisuutta.”’

3.2 Erilaiset palokatkosuunnitelmat

On olemassa kaksi erilaista palokatkosuunnitelmamuotoa: ennakoiva palokatkosuunni-
telma seka urakoitsijan toteutus- ja laadunvalvontasuunnitelma. Naista kahdesta enna-
koiva palokatkosuunnitelma on vaativampi ja se laaditaankin vain jos rakennusvalvonta

katsoo sen tarpeelliseksi.

Rakennusvalvonta pohtii rakennuslupaa myoénnettdessd, onko hanke laadultaan ja
laajuudeltaan sellainen, ettd palokatkojen vaatimusten tayttdmisen osoittaminen edel-
lyttda palokatkosuunnitelman toimittamista rakennusvalvontavirastoon erityissuunni-
telmana ennen kyseisten tdiden aloittamista. Palokatkosuunnitelma on rakennushank-
keeseen ryhtyvan asiantuntijan laatima erityissuunnitelma, joka laaditaan muiden eri-
tyissuunnitelmien (rakenne-, LVI-, sdhkdsuunnitelmat) laatimisen rinnalla ja yhteisty6s-
sa naiden alojen erityissuunnittelijoiden kanssa. Pohjapiirustukseen on merkittdva jo-

kaisen lapiviennin kohdalle kaytettava palokatkotyyppi esimerkiksi Kirjain- tai numero-

*®Suomen Palokatkoyhdistys ry

http://www.palokatkoyhdistys.fi/files/palokatkojen osuus rakennuksien kokonaisturvallisuudest
a.pdf (26.2.2014)

“"Wirth palokatkokoulutus 6.2.2014
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tunnuksin. Lisaksi merkitaan tarvittavat detaljit. Palokatkosuunnitelmaan sisaltyy yleen-
sa myos tekstiosa, jossa voidaan esittdd vaatimuksia muun muassa asentajan pate-
vyydelle, tarkastusten jarjestédmiselle seka tarkastusten dokumentoinnille, palokatkojen
merkitsemiselle ja tuotteen kayttbidlle. Rakennesuunnittelijalle kirjallinen osuus on yhta
tarked tybosuus kuin itse piirustusten tekeminen. Tekstissé ilmaistaan monia lakisaan-
teisia asioita, joilla suunnittelija voi niin sanotusti pesta katensa rakentajien mahdollisis-

ta virheista.

Urakoitsijan toteuttama palokatkosuunnitelma on laadittava joka kohteessa, vaikka
ennakoiva palokatkosuunnitelma olisikin tehty. Tarkoituksen on varmistaa tyén toteutus
ja tarkastaminen niin, etta talta osin rakennuksesta tulee palokatkosuunnitelman ja
siind esitettyjen vaatimusten mukainen ja etta vaatimusten tayttaminen voidaan osoit-
taa tarkastuspoytakirjan avulla (Kuva 3). Tahan suunnitelmaan siséltyvat muun muassa
tydmenetelmét, henkildiden patevyydet, tarkastaminen ja tarkastusten dokumentointi,
palokatkojen merkitseminen ja muut vastaavat tehtdvat. Rakennushankkeeseen ryhty-
van taytyy huolehtia, ettéa osastoivien rakennusosien aukotukset ovat kaytettavien pa-
lokatkotuotteiden asennusohjeiden mukaisia riippumatta siitd, onko kohteessa laadittu
muiden suunnitelmien kanssa yhteensopiva palokatkosuunnitelma vai ei.?® Jokainen
palokatko taytyy merkitd myos palokatkon itsensa lahettyville esimerkiksi kuvan 4 mu-

kaisella tarralla.

8 Wiirth palokatkokoulutus 6.2.2014



PALOKATKOJEN TARKASTUSPOYTAKIRIA -
- WURTH
VM
Tyomaa Urakoitsje
Ozote Azertajs
Tiasja Tyonumero
Lapiviennin tyvopi oko Kayzetyt tuotteet Hyvaksynnas sioluckks s tils
Lizatiezoje
Urskoitsijan ecustsjs Tilssjan edustaje:

Kuva 3: Esimerkki Wirthin tarkastuspéytakirjasta®

0T
w WURTH Sealfire

30 90 120 180
Lapivienti tiivistetty:

Wurth SealfireW1000 CE Palomassa ><

Waurth SealfireW100 CE Paloakryyli

Waurth SealfireW150 CE paisuva tiiv. massa

Wurth SealfireW200 CE Palosilikoni

Warth SealfireW300/350 CE Palouretaani
WiirthCombo CE Palovaahto
WiirthPalosementti CE

Paloluokka EI

Asennusyritys:_

240

Asentaja;

Pdivamaara,

12

Kuva 4: Esimerkki Wiirthin palokatkon merkintatarrasta ja kuinka se on merkattu®

Kuvassa 4 naemme liséksi, kuinka merkintatarra kuvaa, millainen lapivienti on. Lapi-
vienti on tiivistetty Wirthin SealfireWw1000 -palomassalla, jolla on CE-merkinta, lisdksi

merkintatarrasta voidaan huomata, ettéa paloluokka on EI60.

2 Wiirth palokatkokoulutus 6.2.2014 materiaalit
% wiirth palokatkokoulutus 6.2.2014 materiaalit
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3.3 CE-merkinta

Vuoden 2013 heindkuun alussa astui voimaan Euroopan Unionin rakennustuoteasetus,
jonka mukaan rakennustuotteilla taytyy olla CE-merkinta (Kuva 5).>* CE-merkinta on
valmistajan ilmoitus siita, etta tuote tayttaa sita koskevat Euroopan Unionin maarayk-
set.* CE-merkinnan tavoitteena on parantaa rakennustuotteiden turvallisuutta ja vertai-
lukelpoisuutta. Lisdksi CE-merkinta helpottaa rakentamista ja suunnittelua, kun tuottei-
den ominaisuudet ilmoitetaan yhtenevalla tavalla. Palokatkotuotteiden kannalta taméa
tarkoittaa Eurooppalaisen teknisen hyvaksyntakaytannon jaamistéa yksinkertaisemmak-
si tavaksi osoittaa palokatkotuotteen soveltuvuus Eurooppalaisella teknisella hyvak-
synnalla (ETA). *

Kuva 5: CE-merkki**

3.4 CE-merkinndn saaminen

CE-merkintd saadaan samalla kaavalla kuin tuotteet joilla on hyvaksynt&, mutta ei CE-
merkintdd. Kuitenkin lisdksi CE-merkinn&n saamiseen vaaditaan viela yksi taho, joka
tarkastaa tuotteen toimivuuden ja etté se tayttda vaatimukset.*® Kuvio 1:ssé on havain-

noitu CE-merkinndn saanti ja samalla vaihtoehtoinen tuotteiden hyvaksymistapa.

L Wiirth palokatkokoulutus 6.2.2014

%2 Turvallisuus- ja kemikaalivirasto: http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Kuluttajaturvallisuus/CE-
merkki/ (5.3.2014)

% Wiirth palokatkokoulutus 6.2.2014

% Turvallisuus- ja kemikaalivirasto: http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Kuluttajaturvallisuus/CE-
merkki/ (5.3.2014)

* Wiirth palokatkokoulutus 6.2.2014
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EOTA

Tekee harmonisoitujen tuotestandardien ulkopuolelle jadvien tuotteiden teknisia maarit-
telyita (ETAG tai CUAP)

N

ETAG 026

Maarittelevat palokatkotuotteilta testattavat ominaisuudet seka tuotannon laadunval-
vonnan

v

ETA-hyvaksynta

Kun palokatkotuote on testattu hyvaksytyssa testilaitoksessa ETAG:in mukaan, sille voi-
daan myontaa ETA-hyvaksynta

v

EC- vaatimuksenmukaisuustodistus ja Suoritustasoilmoitus

Kolmannen osapuolen valvonta ja valmistajan ilmoitus suoritustasoista

v

CE-merkinta

Kun ylla mainitut on taytetty, palokatkotuotteella on oikeus kayttaa CE-merkintaa.

Kuvio 1: CE-merkinnan saaminen®

3.5 Vaihtoehtoiset hyvaksynnat

Toinen menettelytapa palokatkotuotteiden kelpoisuuden osoittamiseen tapahtuu ra-
kennuspaikkakohtaisesti hyvaksytyn testauslaitoksen kokeiden ja niihin perustuvan
rakennuspaikkakohtaisen asiantuntijalausuntojen perusteella. VTT-sertifikaattia voi-
daan osaltaan hyodyntaa rakennuspaikkakohtaisessa hyvaksyntdmenettelyssa. Mah-
dollista on myo6s ettd lausunnonantajana toimii joku muu péateva taho kuin hyvéksytty
testauslaitos. Tama on mahdollista vain jos kokeet on tehty hyvaksytyssa testauslai-
toksessa (VTT) tai tuoteryhmaan (ETAG 026) ilmoitetussa testauslaitoksessa suunta-
viivojen ETAG 026 osien 1-3 mukaisesti. Liséksi tuotteiden ominaisuudet on maaritetty

suuntaviivojen ETAG 026 osien 1-3 mukaisesti edella mainitussa laitoksessa.

Lausunnon tulee myds siséltaa selvitys tuotteen ominaisuuksien patevyydestéa kokeisiin
verrattuna, esitys tarkastusmenettelysta rakennuspaikalla seka kannanotto tuotteen
kayttdiasta ja sen saavuttamiseksi tarvittavista toimenpiteistd. Tama koskee myos

ETA-hyvaksyttya tuotetta, jota ei ole CE-merkitty.

% Wiirth palokatkokoulutus 6.2.2014
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Suunnittelijan tulee aina huomioida, ettéd palokatkotuotteet merkitdan tarkasti suunni-
telmiin, jotta h&nen m&araamidan tuotteita oikeasti kaytetddn, tekstid "tai vastaava” ei
enaa sallita. Mikali tuote kuitenkin jostain syysta vaihdetaan, tulee rakennuttajan itse
esittaa tilaajalle ja rakennusvalvonnalle paloteknisen asiantuntijan hyvaksynta tuottees-
ta. Suunnittelijan kannattaa lisata palokatkosuunnitelmiin teksti, jossa h&n mainitsee

edella mainitut asiat.*’

s Paakaupunkiseudun rakennusvalvonta: http://www.pksrava.fi/doc/kortit/E1-703.pdf (6.3.2014)




16

4  Warth-palokatkotuotteet

Tassa luvussa kasitelladn Wirthin palokatkotuotteita, joilla on ETA-hyvaksynté ja CE-
merkintd. Erilaisista lapivienneista esitetdaan palokatkotuotteiden valintataulukko (Tau-
lukko 7), jonka pohjalta osataan valita oikea tuote. Kuitenkaan tassa tydssa ei voida
kayda jokaista tuotetta lapi, joten esille nostetaan vain muutamia tuotteita, jotka toimi-

vat erilaisissa lapivienneissa.

Oikean palokatkotuotteen valintaan vaikuttavat seuraavat tekijat:

* Hyvaksynta

* Mekaaninen kesto

» Kosteuden kesto

» Uusien installaatioiden lisdysmahdollisuus
+  Aanieristyskyky

 Kokonaistaloudellisuus

Liséksi on hyva huomioida kiinteiston huoltotoiminnan kayttajaystavallisyys seka huol-

tokustannusten minimointi.*®

Taulukosta 6 voi nopeasti ndhda mita Warthin palokatkomateriaaleista voi kayttda mi-
hinkin lapivientiin. Taulukossa vasemmassa pystysarakkeessa on Wirthin materiaalit
ja ylimmalla rivilla vaihtoehtoja erilaisista lapivienneista. Taulukkoa katsomalla selviaa
lisatietoa lapivienneistd, mutta kuitenkin tekniset tiedot ja asennusohjeet taytyy varmis-

taa tuotteen sivulta, eika luottaa pelkastaén taulukon tuloksiin.

8 Warth: Wirth palokatkokoulutus 6.2.2014 materiaalit



Taulukko 6: Palokatkotuotteiden valintataulukko®®

Tuote Saumaus Kaapelit Metalliput- | Muoviput- Yhdls.._
ket ket telma
Wt.thh Combo Ifa_apellt J.a k.aape- Fe jaCu<89 <50 mm Kkylla
Fire Vaahto liniput arinoineen mm
Sealfire W 100 | Leveys< | Yksittdiset kaape- | Fe <219 mm
CE Akryyli 100 mm | lit ja kaapeliniput | Cu <54 mm
Sealfire W150
CE paisuva palo- Komposiit-
katkomassa tiputket 16-
Uponor kompo- 90 mm
siittiputkille
Sealfire W200 | Leveys< \(I:'('cs!;tali?r:etalfari- Fe <40 mm
CE Silikoni 40 mm 13 pien Cu < 35 mm
peliniput
Yksin tai
Sealfire W350 W100 Yksittdiset kaape- | Fe <89 mm
CE PU Vaahto akryylin | lit ja kaapeliniput | Cu< 35 mm
kanssa
Sealfire W1000 Kaapelit ja kaape- | Fe €194 mm . .
. . . mansetilla Kylla
CE Kipsimassa liniput arinoineen | Cu< 89 mm
Wiirhtin palo-
katkomansetti
RK-1 50-400 mm
Wiirth palokat- Ka.IkEH ko-
. koiset palo-
komansetti IV- .
N L pellitetyt IV-
lapivienteihin
kanavat

% Warth: Wirth Palokatkotuotteet Tekniset Ohjeet, 4

17
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4.1 Wirth Combo Fire -vaahto

Wirthin Combo Fire -vaahto on kaksi komponenttinen PU-pohjainen eli polyure-
taanipohjainen, palokatkovaahto, joka toimii kaapeli-, kaapeliarina-, metalliputki-, muo-
viputki- ja yhdistelmalépivienteihin. Tuotteella voi saavuttaa EI120 palovaatimuksen,
kuitenkin yhdistelmalapivienneissa voidaan yltéa vain EI190:een. Kaapelit on mahdolli-
suus vieda lapi myds suojaputkissaan, jos nain paatetdan.*® Kuvissa 6,7 ja 8 naytetaén
erilaisia lapivienteja seindssa Wirthin Combo Fire -tuotteen avulla.

Kuvat 6,7,8:Erilaiser seindlapiviennit Wirthin Combo Fire -vaahdon avulla*

Tuotetta on mahdollisuus kayttaa niin seinien kuin lattioiden l&pivienneissa. Seinissa
vaatimuksena on, ettd seinarakenteiden paksuus on vahintddn 100 mm. Lattiaraken-
teiden paksuus on oltava vahintaan 150 mm.*” Taulukosta 7 saa lisétietoa seinén ja
lattioiden lapivienneistd, jotka on tehty Wirthin Combo Fire -vaahdon avulla.

“OWirth: Wiirth Palokatkotuotteet Tekniset Ohjeet, 5
“L Wirth palokatkokoulutus 6.2.2014 materiaalit
“2 Wiirth: Wiirth Palokatkotuotteet Tekniset Ohjeet, 5
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Taulukko 7:Wiirth Combo: Lapiviennit seinissa ja lattioissa*

Aukon . Ulkohal- | Seina- Eriste- Palo-
Lapivien- - . Massan- . .
max koko . kaisija | mapak- Eriste | paksuus | Eristys luokka
nit paksuus
(mm) (mm) suus (mm) El
Palamat- Kivivil- llman <
450X450 tomat |<54mm | 1-14 | 144/200 30 mm = | 60/90
la* $28mm
putket
>@28mm
650 mm | 60/90
eristys
Palamat-
450X450 | tomat |<89mm | 1-14 | 144/200 | M7 | 35-4L5 | lman< o0,
flex** mm $28mm
putket
> $28mm
500 mm | 60/120
eristys
450X450 PVC/PE | <50mm | 1,2-5 | 144/200 N/A N/A lIman 60/120
. Kaapelit
Kaapellt, <80mm
tarvitta- .
450X450 cssa hyl- Kaape- | Vaippa | 144/200 N/A N/A lIman 60/90
I ineeyn liniput
y <100mm

*Kivivilla 90 kg/m?, **Armflex= palava eriste, N/A= ei arvoa tai merkitysta palotiiveyteen

Taulukosta 7 voidaan esimerkiksi huomata ettd PVC- eli polyvinyylikloridista valmistetut
ja PE- eli polyeteeniputket on asennettavissa ilman mansettia, kun putkien ulkohalkaisi-

ja on alle 50 mm.

Wirth Combo Fire -vaahdon kayttd on helppoa, eika jata jalkitoita kaapeleiden pinnoi-
tuksessa. Vaahto on nopea asentaa ja jaa kuivuttuaan joustavaksi mahdollistaen kaa-
peleiden helpon jalkiasennuksen. Tuote on pitkdaikainen ja ETA-hyvéaksyntdjen mu-
kaan sen pitaisi kestaa toimivana 10 vuotta. Wirth Combo Fire -vaahto on myoés aa-
nieristyksellinen ja pitaisikin eristda aina 66dB:iin asti. Jokaisessa lapiviennissa on
erikseen huomioitava reuna- ja keskioetaisyydet. Etaisyyksiin vaikuttaa, millainen lapi-

vienti on ja miten se on eristetty. Esimerkiksi kivivillalla eristetyissa putkissa reunaetai-

3 Wiirth: Wiirth Palokatkotuotteet Tekniset Ohjeet, 5
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syys voi olla nolla, mutta Armflex:illa eristetyissd putkissa etdisyys on oltava vahintaan

35 mm.*

Kuitenkin rakennesuunnittelijan on huomioitava, etté jokainen lapivienti on yksil6llinen,

eika laheskaén aina voida menna pelkkia taulukoita ja niiden vakio arvoja noudattaen.

4.2 Sealfire W100 CE -akryyli

Sealfire W100 -akryyli on CE-merkitty tuote ja sitd voidaan kayttdd saumojen ja lapi-
vientien tiivistyksiin. W100-akryylimassa on palonkestava ja paisuu lampdétilan nous-
tessa. Kuitenkin tuotetta on laitettava reilummin, silla kuivuessaan se kutistuu ja saat-
taa mahdollistaa halkeilemisen. Tuote tarttuu hyvin erilaisiin rakennusmateriaaleihin,
kuten tiili, betoni, kipsi, puu ja lasi. Tuotetta voi kayttdd muun muassa rakennus- ja lii-
kuntasaumoihin seinissé ja vélipohjissa ja metalliputkien sek& palo-ovien karmien tiivis-
tykseen. Kuitenkaan tuote ei sovellu kdytettavaksi ulkona tai kosteissa tiloissa, kulutuk-

selle alttissa saumauksissa tai bitumituotteiden saumauksissa.*

Saumaukset on tehtava molemmille puolille, jotta saavutetaan paras mahdollinen palo-
luokka. Saumauksen paloluokka voi nousta jopa EI240, kun esimerkiksi lattiamateriaa-
lina on betoni ja rakenteen minimipaksuus on 150 mm. Talléin sauman maksimileveys
saa olla 100 mm ja sauman minimi syvyys 10 mm. Eristeend on oltava Kivivilla, jota on

oltava vahintaan 130 mm.*

Seinalapivienneissé voidaan myods kayttaa Sealfire W100 -akryylid. Taulukossa 8 néa-
emme tuotteen teknisid tietoja erilaisten putki- ja kaapelilapivienneissd betoni ja tiili

seinissa.

* Wiirth: Wirrth Palokatkotuotteet Tekniset Ohjeet, 5-6
> Wirth: Wiirth Palokatkotuotteet Tekniset Ohjeet, 7
S W drth: Wiirth Palokatkotuotteet Tekniset Ohjeet, 8



Taulukko 8: Sealfire W100 CE -akryyli*’
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Raken- Kat- Eris-
teen Aukko- kon teen Palo-
Rakenne | min. koko Lapiviennit min. | Eriste min. Armaflex | luok-
pak- max. sy- pak- ka El
suus vyys suus
T 450 | 300x300 | 89 mm 10 |Kivivilla| 130 llman 30
li/Betoni
;irzsputkl 3__ min 500mm
_.m”llse" X 19mm
namapatksuu- lapiviennin | 120
della .
molemmin
puolin
T 450 | 300x300 | 35 mm 10 | Kivivilla| 130 llman
li/Betoni
kL{pari- t.ai min 500mm
terasputki 1.- X 19mm
1f1,2nmm >el ldpiviennin | 90
namapaksuu- molemmin
della puolin
Tii- Kaapelinippu
. . 150 300X300 | 21X@¢1l6 mm 10 Kivivilla 130 N/A 60
li/Betoni .
kaapelia
Tii Kaapelinippu
. . 150 300X300 | 9X@30 mm 10 Kivivilla 130 N/A 60
li/Betoni .
kaapelia

Kivivilla 90kg/m®, N/A= ei arvoa tai merkitysta palotiiveydelle

Taulukosta 8 naemme, kuinka esimerkiksi kaapelinipun lapiviennissa saavutetaan EI60

paloluokka. Jos tiili/betoni seindn, jonka rakenteen paksuus on 150 mm, lapi vieddan 9

X 230 mm kaapelia, taytyy Sealfire W100 paloakryylia levittd&d aukon molemmin puolin

vahintaan 10 mm paksuinen kerros. Eristeend on Kkivivilla, jonka tiheys on 90kg/m?.

Kokonaisuudessaan aukon koko saa maksimissaan olla 300X300 mm. Kuvassa 9 nay-

tetdan kaapelinippulépivienti ja kuvassa 10 on putkilapivienti seindssa.

" Wirth: Wiirth Palokatkotuotteet Tekniset Ohjeet, 9
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Kuva 9: Kaapelilapivienti seinassa, Kuva 10: Putkilapivienti seindssa.*®

Sealfire W100 CE -paloakryylia voi kayttaa myds erilaisissa lattialapivienneissa. Ajatus
lattialapivienneissd on samantyylinen kuin seindlapivienneissa. Lattialapivienneissa
aukko, josta putki tai kaapeli viedaan, on pyoreé ja kooltaan pienempi kuin seinissa.
Halkaisijan maksimikoko saa olla 150 mm. My@s lattialapivienneissd, paloakryylia laite-
taan molemmin puolin ja eristeené on kivivilla, jota tiili-/betonilattiassa on oltava vahin-

taan 130 mm.*

4.3 Sealfire W1000 CE Palomassa 20 kg

Sealfire W1000 -palomassalla on myds CE-merkinté ja se on kipsipohjainen, kutistu-
maton ja helppokéayttdinen valettava palokatkomassa. Sitd kaytetdan osastoivissa ra-
kenteissa sahkokaapeli-, metalliputki- ja yhdistelmél&apivientien tiivistamiseen. Palo-
massa tarttuu tiiviisti yleisesti kaytettyihin rakennusmateriaaleihin, kuten betoni, kevyt-
betoni, tiili ja kipsi. Se muodostaa tiiviin palokatkon kupari ja alumiinikaapeleiden seka

metalliputkien ympérille niin pysty- kuin vaakarakenteissakin.>

Tuote on riittoisa, 2 sakkia eli 40 kg tuotetta riittdd n. 1 m? suuruisen alueen tayttami-
seen aina 50 mm:n paksuuteen asti. Palomassaa kaytetdankin suurempien putkien

l&pivienneissé tai jos samasta kohtaa tulee useampi lapivienti. Palomassaan voidaan

8 Wiirth palokatkokoulutus 6.2.2014 materiaalit, 9
49 Wiirth palokatkokoulutus 6.2.2014 materiaalit, 10
* wWiirth palokatkokoulutus 6.2.2014 materiaalit, 19
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myds jalkikateen lisata lapivienteja, poraamalla tarvittavan kokoinen reikd massaan ja
sen jalkeen tiivistaa lapivienti palokatkomassalla. Sealfire W1000 -palomassa on myds
todella pitkdaikainen, silla ETA on hyvaksyttanyt sille 25 vuoden kestévyyden hyvissa

olosuhteissa.>*

L Wirth: Wiirth Palokatkotuotteet Tekniset Ohjeet, 19-21
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5 Palokatkojen suunnittelu

5.1 Rakennesuunnittelija

Kun rakennesuunnittelija saa tehtdvékseen suunnitella johonkin kohteeseen palokat-
kot, on rakennesuunnittelijan tiedettava kattavasti kohteen lahtotiedot. Esimerkiksi mil-
laiset rakenteet ovat l&pivientien kohdalla. Taytyy myds huomioida, onko rakenne kan-
tava vai ei, silld ylim&araiset reiat heikentavat aina rakenteen kantavia ominaisuuksia.
Suunnittelijan on huomioitava ettd lapiviennin paloluokka on vahintdan sama kuin ra-
kenteen, johon lapi vienti tehd&dan. Lisdksi on huomioitava myds, ettd aaneneristavyys
ei heikkene ja etta lapiviennilla on tarpeeksi tilaa, jotta turvaetdisyydet tayttyvat. Raken-
teen ja rakennuksen toimivuus on kaiken a ja o ymmartaa rakennesuunnittelijana.

Kaikki vaikuttaa kaikkeen, joten kaikki on osattava ottaa huomioon.

Uudiskohteeseen on usein helpompi suunnitella palokatkot, silla ne voi huomioida jo
heti alusta alkaen. Kun kyseessa on korjauskohde, taytyy yllatyksiin osata varautua,
talléin myds aikataulu saattaa monesti pettdd. Aina rakenteet eivét ole vastaavia kuin
niiden on kerrottu olevan, mik& aiheuttaa aina muutoksia suunnitelmiin. Taméan vuoksi
korjaushankkeet aiheuttavat monesti paan vaivaa, vaikka aluksi vaikuttavat yksinker-
taisille projekteille. Tallaiset kohteet vaativat usein uusia piirustuksia ja suunnitelmia

tydmaan edetessa ja muutoksia tulee jatkuvasti.

Rakennesuunnittelijan projekti alkaa yleisesti kun arkkitehti on saanut suunnitelmansa
valmiiksi ja paatynyt asiakkaan kanssa yhteisymmarrykseen. Kuitenkin rakennesuun-
nittelija ja arkkitehti tekevat yhteisty6tad, jotta saadaan varmistettua etta arkkitehdin
suunnitelmat on konkreettisesti toteutettavissa. Korjauskohteissa rakennesuunnittelijan
on ensimmaiseksi hyva kayda kohteessa paikan paalla ja mukanaan hanella kannattaa
olla tarpeelliset rakennuksen piirustukset ja muut tarpeelliset tiedot, joihin han on tutus-
tunut jo etukateen. Kohteessa on hyva tehda muistiinpanoja ja ottaa kuvia rakenteista
seka tehda korjauksia piirustuksiin, silla vanhat piirustukset eivét aina pida enaa paik-

kaansa.

Rakennesuunnittelijan tehtdvana on tehda kattavat piirustukset ja suunnitelmat kaikista
keskeisista rakenteista, joihin korjaustyo vaikuttaa. Liséksi taytyy tehda laskelmat, jos

muutos vaikuttaa kantaviin rakenteisiin. Laskelmat maaraavat uusien rakenteiden
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koon, jonka pohjalta rakennesuunnitelmat tehdaan. Suunnitelmiin voi tulla matkan var-
rella muutoksia syysta tai toisesta ja jokaisen osapuolen joka kohdetta rakentaa tai
suunnittelee taytyy olla tietoinen muutoksista. Kun suunnitelmat ovat valmiit, ne vie-
daan rakennusvalvontaan leimattaviksi, jossa ne tarkastetaan ja varmistetaan, ettd
suunnittelija on ymmartanyt rakennuksen toimivuuden. Kun rakennusvalvonnasta on
saatu leima kaikkiin suunnitelmiin, voidaan rakentaminen laillisesti aloittaa. Kuitenkaan
kaikki remontit eivat vaadi rakennusvalvonnan hyvaksyntaa, vaan voidaan suorittaa

myds ilman lupia.

Kuitenkaan aina ei tarvita rakennesuunnittelijaa palokatkojen suunnitteluun. Joissain
yhtidissé LVI- ja sahkdsuunnittelijat tekevat palokatkosuunnitelmat. Toisaalta voidaan
palkata myds erikseen palotekninen asiantuntija, mutta se on usein taloudellisesti kal-

limpaa.

5.2 Esimerkkiprojektien esittely

Ty6hon valittin kaksi esimerkki projektia, joita kaytetdan apuna havainnollistamaan
erilaisia palokatkoja seka palokatkosuunnitelmia. Molemmat kohteista sijaitsevat Hel-
singissa ja palokatkosuunnitelmat on tehnyt Ab Pen & Hammer Oy. Kohde 1 sijaitsee
Sturenkadulla ja on vuonna 1927 rakennettu kerrostalo. Kohteessa on nelja kerrosta,
seka kellari ja ullakko. Palokatkot ovat suunniteltu Warthin tuotteita kayttden. Kohde 2
sijaitsee Peramiehenkadulla ja on rakennettu vuonna 1961. Kohde 2 on seitsemanker-
roksinen asuinrakennus, josta loytyy lisdksi ullakko. Kohteen 2 palokatkot ovat suunni-

teltu Hiltin palokatkotuotteita kayttaen.

Suomalainen Wiirth Oy on perustettu 1975 ja sen pééakonttori ja logistilkkkakeskus si-
jaitsevat Riihim&ella. Wirth Oy on saksalaisen Adolf Wirth GmbH & Co KG:n tytaryh-
tio. Wrth toimii jo 84 maassa, mutta paakonttori sijaitsee edelleen sen synnyinmaassa
Saksassa. Kansainvélinen Wirth-konserni on perustettu vuonna 1945. Wiirthin tuote-
valikoima on laaja ja tuotenimikkeitd on yli 30 000. Tuotevalikoimasta l0ytyvat esimer-
kiksi ruuvituotteet, kiinnitystarvikkeet, kési- ja séhkotydkalut, huoltotarvikkeet ja kemi-

kaalit seka tydsuojaimet.>

2 Wirth: http://www.wurth fi/site/filhome/wurth_oy/yritysesittely 1.html| (19.11.2014)
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Hilti-yhtion perusti Martin Hilti vuonna 1941 Liechtensteinin Ruhtinaskunnassa, jossa
Hiltin padkonttori edelleen sijaitsee. Vuosien saatossa Hilti on kasvanut yhdeksi maail-
man johtavista yrityksista alallaan ja toimiikin yli 120 maassa ja viidessa eri maanosas-
sa. Hiltin omistaa 100%:sti perhesaatié Martin Hilti Family Trust. Hilti innoittaa raken-

nusalan ammattilaisia teknisesti ylivoimaisilla tuotteillaan, seka tehokkailla ja luotettavil-

la palveluilla.®

5.3 Léapiviennit lattiassa

Aloitetaan palokatko esimerkkien lapikaynti lattioiden lapivienneista. Tarkastellaan put-
ki-, sahko- ja yhdistelmalapivienteja. Tarkoituksena on I6ytaa Wrthin ja Hiltin tuotteista
pienoisia eroja. Kuitenkaan mitdén ei voida yleistad, silla esimerkkinéd on kaksi eri koh-

detta ja jokainen lapivienti on yksildllinen. Kaikki kuvat ja tiedot on saatu Ab Pen &

Hammer Oy:n kautta.

5.3.1 Putkilapivienti lattiassa

PUTKILAPIENTI PL-3 EI60
PUTKILAPIVIENTILATTIASSA

WURTH SEALFIRE w100 CE PALGAKRYYLI-
MASSA ETA-13/0071
MIN 10MM MOLEMMIN PUOLIN

J
]
]
J
]
]
J
J
]
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".' PALAMATON VILLA [90KG/M3)
\
Il

- S

a4
T
n
0

[N
min 15

\
PALAMATON VILLA (30KG/M3)\
YKSITAISEN ERISTAMATTGMAN METALLIPUTKEN MAX 215MM LAPIVIENTI
LATTIASSA

Kuva 11: Putkilapivienti lattiassa Kohde 1

HIlti: https://www.hilti.fi/ Tietoa-Hiltist%C3%A4/ Tietoa-Hiltist% C3%A4/At-a-Glance (19.11.2014)
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Kuvassa 11 esitetaan putkilapivienti Kohteen 1 eli Sturenkadun ensimmaisen kerrok-
sen lattiassa. Palokatkotuotteena on kaytetty Wirthin Sealfire W100 paloakryylimas-
saa, jolla on CE-merkinta. Lapiviennilld on saavutettu paloluokka EI90. Kyseinen lapi-
vienti on tehty eristamattomalla metalliputkella, jonka maksimi halkaisija saa olla 219
mm. Lattian, joka kyseisessa kohteessa on valipohja kellarin ja ensimmaisen kerroksen
valissd, yla- ja alapintaan on laitettu Warthin paloakryylimassaa 10 mm paksuinen ker-
ros koko putken ympéari. Paloakryylimassan vali on taytetty palamattomalla villalla, jon-

ka tiheys on 90 kg/m?®.

PUTKILAPIENTI PL-01EI90
PUTKILAPIVIENTI LATTIASSA

HILTI AKRYYLIPALOKATKOMASSA

<> CFS-5 ACR 1070292 MIN 1SMM

| |

f |
[ a” A < I f
| ) -
| ; | €
5 |~
| |

> PALAMATON VILLA (45KG/M3)

YKSITAISEN ERISTAMATTOMAN METALLIPUTKEN 32-159MM LAPIVIENTI
LATTIASSA

Kuva 12: Putkilapivienti lattiassa Kohde 2, Peramiehenkatu

Kuva 12 on lahes samanlainen kuvan 11 kanssa, mutta pienia eroja kuitenkin I6ytyy.
Tuotteena on kaytetty Hiltin akryylipalokatkomassaa, ja sitéa on kaytetty 15 mm:n kerros
vain lattian ylapinnassa. Alapuolinen osa on taytetty palamattomalla villalla, jonka tihe-
ys on 45 kg/m®, néin on saavutettu paloluokka EI60. Yksittdisen eristimattdman metal-
liputken halkaisijan taytyy olla 32 mm ja 159 mm vadlilla. Huomioitavaa on, ettd molem-

missa kohteissa lattian paksuus on oltava vahintdan 150 mm.
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5.3.2 Sahkolapivienti lattiassa

Kohteesta 1 Sturenkatu ei ollut sahkolapivientia lattiassa, havainnollisuuden vuoksi
esitellaan kuitenkin sahkolapivienti lattiassa, joten kuva 13 on kohteesta 2, Peramie-

henkatu. Lapivienti sijaitsee ensimmaisessa kerroksessa.

SAHKOLAPIVIENTILATTIASSA SL-02 EI90
SAHKOJOHTONIPUN LAPIVIENTILATTIASSA

0
bt LISAPALOSUOJAUS ALUMINIPINT AINEN
MINERAALIVILLAMATTO 30MM + HILTIN
PALOKATKOPINNOITE CFS-CT. PINNOITTEEN
PAKSUUS 2MM, SUDJAUKSEN ETAISYYS
LAPIVIENNISTA 200MM

min 150

|
|
|
{
[

\ HILTI CFS-F FX
\PALOKATKOVAAHTO ETA10/109

\KAAPELINIFPU MAX $100MM,
YKS KAAPELI MAX 21MM

Kuva 13:Sahkdlapivienti lattiassa Kohde 2, Peramiehenkatu

Kuvassa 13 lattian, jonka minimi paksuus on 150 mm, lapi vieddan kaapelinippu. Kaa-
pelinipun yhteinen maksimi halkaisija saa olla 100 mm ja yksi kaapeli maksimissaan 21
mm paksu. Lapiviennin kohdalla kaapelinippu ymparéidaan Hiltin palokatkovaahdolla,
koko lattian paksuudelta. Lisaksi on haluttu tehda lisdsuojaus alumiinipintaisesta mine-
raalivillamatosta ja Hiltin palokatkopinnoitteesta, lattian ylapuolelle. Alumiinipintainen
mineraalivillamatto on paksuudeltaan 30 mm ja Hiltin palokatkopinnoitteen paksuus on
2 mm. Suojauksen etéaisyys on 200 mm lapiviennista. Kyseisella lapiviennilla on saa-

vutettu paloluokka EI90.
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5.3.3 Yhdistelmalapivienti lattiassa

YHDISTELMALAPIVIENTI VALIPOHJASSA NOUSUILLE  YL-1 EI60

~

ALALAATTAPALKKI |

NOUSUKANAVA

&

MUOTTIVANER
TAI VASTAAVA

_I\I

B
2"
N

ALALAATTAPALKKI |

Z

Kuval4: Yhdistelmalapivienti lattiassa Kohde 1, Sturenkatu

Kuvassa 14 naytetaan selkeasti kaikki lapiviennit kohteen 1 vélipohjassa, ylhaalta pain
kuvattuna. Numero 1 tarkoittaa kolmea kupari tai terédsputkea ja kaikki viedaan erillisina
putkin lapi. Putken poikkileikkaus ilman eristetta taytyy olla 22 mm ja 42 mm valilla..
Numero 2 tarkoittaa terasputkea, jonka halkaisija saa olla maksimissaan 100 mm ilman
eristettd. Numero 3 kuvaa vuorostaan muoviputkea, jonka maksimi halkaisija on 50
mm. Naméa kaikki tiedot rakennesuunnittelijan on taytynyt kirjoittaa suunnitelmiinsa,

kuten kuvassa 15.

1 3 KPL KUPARI TAI TERASPUTKEA ERILLISINA MAX. ® 22-42 MM ILMAN ERISTETTA PALOKATKOSSA
2 TERASPUTKI MAX. @ V100 MM ILMAN ERISTETTA PALOKATKOSSA
3 MUOVIPUTKI MAX. @ 50 MM

Kuval5s: Kuvia selkeyttava teksti, Sturenkatu

Kuvassa 14 naytetaan nuolimerkinnéin kuvasta tehdyt leikkauspiirustukset 1-1 (Kuva

17) ja 2-2 (Kuva 16), jotka tukevat ja selkeyttavat kuvaa 14.
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PINTARAKENNE VALLITSEVAN

100 MM

HUONEISTO

WURTH SEAL FIRE
W1000 CE PALOMASSA

NN

TILANTEEN TAI
RAKENNETYYPIN MUKAAN

A~

MUOTTIVANER

YITXI T

TAI VASTAAVA

Do Qs O

1
{
l.
{
{
|
l
{

L OO Yy

TITITTT

/
Os 104

/
/

KIVIVILLA 50 MM /
>140 KG/M3

HUONEISTO

T T
DO NN NN N

NQUSUKANAVA

60X60X6

VS

NIRRT

TERASKULMA
KINNITYS
PALONKESTAVIN
KIINNIKKEIN

Kuva 16: Leikkaus kuva 2-2, Sturenkatu

Kuva 16 on kuvassa 14 naytetty poikkileikkaus 2-2. Leikkaus on tehty nousukanava 2

eli terdsputken kohdalta. Lattian alapalkin paalle laitetaan 50 mm paksuinen kerros

kivivillaa, jonka tiheys on oltava vahintaan 140 kg/m>. Kivivilla tuetaan valisiinaan ja

lattialaattaan terdskulman avulla, jossa taytyy huomioida palonkestavat kiinnikkeet.
Kivivillan paéalle tulee Wirth Seal Fire W1000 Palomassaa 100 mm:n paksuinen kerros.

Nousukanavan eriste katkaistaan palomassan ja kivivillan kohdalta kuvan 16 mukai-

sesti. Kivivillan reunasta taytyy olla vahintddn 150 mm etaisyys muottivaneriin tai vas-

taavaan materiaaliin ja koko tama vali taytetdan Wiurthin palomassalla. Katsotaan, etta

palomassan pinnasta tulee tasainen.
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¥

\ WURTH SEAL FIRE
W1000 CE PALGMASSA
100 MM

IO

PINTARAKENNE VALLITSEVAN
TILANTEEN TAI
RAKENNETYYPIN MUKAAN

HUONEISTO |-
=
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ISETESSSEY

HUDNEISTO KIVIVILLA 50 MM

>160 KG/M3

T
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122850200 8.8
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Kuval7: Leikkauskuva 1-1, Sturenkatu

Kuvassa 17 naemme leikkauskuvan toisesta suunnasta, kuva havainnollistaa lattian
rakennetta paremmin. Tastd kuvasta ndemme selkedsti kuinka lattialaatan péaéalle on
sijoitettu 50 mm kivivilla ja sen paalle Wirth Seal Fire W1000 palomassaa 100 mm:n
kerros. Putkien 1 ja 2 eristykset suoritetaan LVI-suunnitelmien mukaan, joten
rakennesuunnittelijan taytyy olla yhteydessa LVI-suunnittelijaan, jotta eristysten

paksuus on selvilla. Kolmas putki eli muoviputki vieddan lattialaatan lapi Wirth
palomansetin avulla.

Aina kaikkia lapivienteja, eikd muitakaan suunnitelmia saada tehty& normejan mukaan,
talloin taytyy osata itse soveltaa ja ratkaista ongelma. Tamé kyseinen Sturenkadun
yhdistelmal&pivienti ei vastannut ETA- hyvaksyntaa, silla valipohja, joka kohteessa oli
ei vastannut ETA- hyvaksyntdd. Tasta syystd suunnitelmista jouduttiin poistamaan
ETA- merkintd ja muutoksia tekemaan. Palokatkoa laajennettiin vaakatasossa, jotta
valipohjarakenne  saatin  ETA-  hyvaksynnan  mittoihin. Kuva 18 on
rakennesuunnittelijan selvennyt tasta.
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LAPIVIENNIN TAYTTOASTE SAA OLLA ENINTAAN 60 % POIKKILEIKKAUS PINTA-ALASTA

LAPIVINNISSA ANNETTU MAKSIMIMAARA TEHTAVILLE LAPIVIENNEILLE. JOISSAIN TAPAUKSISSA LAPIVIENNISTA JAA POIS 0SA
PUTKISTA. LAPIVIENTIEN PUTKITUKSIEN MAARAT LVI-SUUNNITELMIEN MUKAAN.

PALOKATKO PERUSTUU WURTHIN OHJEISIN JA DETALJEIHIN ETA-HYVAKSYNNAN MUKAISESTI. ETAHYVAKSYNNAN TUNNUS ON
POISTETTU JOHTUEN ETA-HYVAKSYNNASTA POIKKEAVASTA VALIPOHJA RAKENTEESTA. PALOKATKOA ON LAAJENNETTU
VAAKATASOSSA ETA-HYVAKSYNNAN VAATIMAN VALIPOHJARAKENTEEN MITTAAN.

Kuval8: Sturenkadun yhdistelmal&piviennin lisatarkennus

YHDISTELMALAPIVIENTI YL-02 EI90
KAAPELI JA PUTKILAPIVIENTI LATTIASSA

3KPL TERAS TAI KUPARIPUTKI MAX BOMM.
ERISTYS VUORIVILLA MIN 30MM (45KG/M3) LISAPALDSUOJAUS ALUMINIPINTAINEN MINERAALIVILLAMATTO!
30MM + HILTIN PALOKATKOPINNOITE CFS-CT.

! PINNOITTEEN PAKSUUS 2MM, SUOJAUKSEN ETAISYYS
| LAPIVIENNISTE 200MM

HILTI PALOKATKOPINNGITE CFS-CT ETA 1170429
MIN 0,7MM KERROSPAKSUUS MOLEMMIN PUOLIN LAPIVIENTIA

HILTIPALOKATKOPINNOITE CFS-CT ETA 11/0429
MIN 0,7MM KERROSPAKSUUS MOLEMMIN PUOLIN LAPIVIENTIA

A1 TAIA2 LUDKITELTU ERISTE (MIN 100KG/M3} A1 TAI A2 LUOKITELTU ERISTE (MIN 100KG/M3)

N

L)

min 150

4 a

Ve

LAPIVIENTI VOIDAAN TOTEUTTAA TUETTUNA KAAPELIHYLLYN KANSSA TAI ILMAN TUENTAA

PINNOITETUT KAAPELIT HALKAISIJA ENINTAAN 80MM, PINNDITTAMATTOMAT KAAPELIT HALK ENINT 21MM
SIDOTUT KAAPELI NIPUT MAX @100MM, SUGJAPUTKET MAX 16MM KAAPELILLA TAIILMAN.
YKSITTAISET KAAPELIT MAX 24MM

AUKON MAKSIMI KOKO 300X950MM

Kuva 19: Yhdistelmalapivienti lattiassa, Kohde 2, Perdmiehenkatu

Kuvassa 19 esitetaédn, kuinka kolme kappaletta teras tai kupariputkia, joiden maksimi
halkaisija on 80 mm, on viety lattian l&api. Liséksi lattianlapi on viety erilaisia kaapeleita.
Kuvan alareunassa on annettu rajoituksia erilaisille kaapelin halkaisijoille. Pinnoitettu-
jen kaapeleiden halkaisija saa olla enintdan 80 mm, pinnoittamattomien kaapeleiden
vuorostaan 21 mm ja sidottujen kaapelinippujen korkeintaan 100 mm halkaisijaltaan.
Suojaputkien suurin sallittu halkaisija 16 mm kaapelilla tai ilman, yksittaisten kaapelien

maksimi koko 24 mm. Kokonaisuudessaan aukon maksimi koko saa olla 300x950 mm.
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Tarkastellaan ensiksi kolmea teras tai kupariputken lapivientid. Putkien eristys tapahtuu
vuorivillalla, jonka paksuus on oltava 30 mm ja tiheys 45 kg/m®. Kaapeleille laitetaan
lisdpalosuojaus alumiinipintaista mineraalivillamattoa 30 mm paksuudelta ja lisaksi Hil-
tin palokatkopinnoitetta 2 mm paksuinen kerros. Lisapalosuojauksen suojaetéisyys on
200 mm lapiviennista. Aukot taytetddn Al tai A2 luokitellulla eristeelld, jonka tiheys on
100 kg/m®. Lisaksi pintoihin tulee Hilti-palokatkopinnoitetta 0,7 mm kerros molemmin

puolin, eli lattian yl&- ja alapintaan.

5.4 Léapiviennit seinissa

Seuraavaksi tarkastellaan esimerkkien avulla [apivienteja seindssa ja kuinka niissa on
palokatkot toteutettu. Esimerkit ovat samoista kohteista kuin luvussa 5.3 ja lapikaynti

toteutetaan myds samalla periaatteella.

5.4.1 Putkilapivienti seindssa

PUTKILAPIVIENTI VALIPOHJAN SISALLA SEINASSA PS-3 EI60

WURTH SEALFIRE w1000 CE ETA-13/0387

YV

N

\ TERASPUTKI MAX 194MM

MIN 150 ERITE LVI-SUUNNITELMIEN MUKAAN

Kuva20: Putkilapivienti seindssa Kohdel, Sturenkatu

Kuvassa 20 lapivienti tapahtuu valipohjan sisélla, mutta seinan kohdalla. Terasputki,
jonka halkaisija saa olla korkeintaan 194 mm, on ymparoity LVI-suunnitelmien mukai-

sella eristeella. Naissa LVI-suunnitelmissa kerrotaan eristeen tiheys ja kuinka paljon
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eristetté on laitettava. Eriste katkaistaan seindn kohdalla, jolloin putken ympérille laite-
taan Wirthin W1000 Kipsipohjaista palokatkomassaa. Talla ratkaisulla saavutetaan
paloluokka EI60.

Kuvassa 21 seinan lapi viedaan kolme kupari- tai terasputkea, jonka maksimi halkaisija
on 88 mm. Vasemmanpuolisessa kuvassa nahdaan poikkileikkaus yhden putken koh-
dalla, ja muut putket toistavat tatd samaa kaavaa. Putki ymparoida&n kokonaisuudes-
saan vuorivillalla, jonka paksuus on oltava 30 mm ja tiheys on oltava vahintaan 45
kg/m®. Vuorivillan ympéri, kuten kuvassa néhdaan, tulee seinan molemmille puolille
ulkopinnasta sisaanpéin 15 mm vahvuinen akryylipalokatkomassa, joka on Hiltin tuote.
Taman valiin tulee palamatonta villaa, jonka tiheys on 100 kg/m°. Téllainen lapivienti
saavuttaa paloluokan EI90 ja tassé kohteessa se on porrashuoneen ja huoneiston sei-

nan valiin sijoitettu.

PUTKILAPIVIENTI PS-01EIS0
LAPIVIENTI PORRASHUONEESTA HUONEISTOON
HILTI AKRYYLIPALOKATKOMASSA

(FS-S ACR ETA 10/0209
MIN 15SMM AINEVAHVUUS

PALAMATON VILLA {100KG/M3)
HILTI AKRY YLIPALOKATKOMASSA MIN 15MM VAHVUUS CFS-S ACR _ETA10/0292
ERISTYS LVI-SUUNNITELMIEN MUKAAN /

(TR 50 /B 50 /N
F i -Hﬁ‘& )

%y \~ CU-PUTKI

JATKUVA ERISTYS LVI-SUUNNITELMIEN

MUKAAN. KUITENKIN KIVIVILLA MIN 20MM
(45KG/M3)

W
YA

~-—
A A A A AR
D -

— . NG
T~__CU- TAI TERASPUTKI MAX 88MM \ -
T~ ___ERISTE VUGRIVILLA MIN 30 [MIN 45KG/M3)

LAPIVIENNIT TEHDAAN TIMANTTIPORAAMALLA. LAPIVIENTIRYHMAN LAPIVIENNIT TULEE EROTTAA TOISISTAAN S0MM KANNAKSELLA
KANTAVASSA SEINASSA, REUNAETAISYYS CU-PUTKELLA ERISTEINEEN LAPIVIENNIN REUNAAN MIN 10MM

Kuva2l: Putkilapivienti seindssa Kohde 2, Peramiehenkatu

Oikeanpuoleinen piirros kuvassa 21 kertoo kolmen putken etéisyydesta. Kuvassa
maallikon silmin on kolme ympyraa, joissa on erilaisia varityksia. Sisin ja pienin ympyra
jokaisessa kuvaa putkea ja sen ymparilla oleva ruutukuvioinnilla on kuvattu vuorivilla
eristyksen paksuutta. Taman ulkopuolella oleva valkoinen rengas kuvaa Hiltin palokat-

komassaa ja palamatonta villaa. Palokatkojen ulkopintojen valilla tulee olla vahintaan
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50 mm etéisyys toiseen palokatkon ulkopintaan, jotta palokatko on turvallinen ja lailli-

sesti tehty.

5.4.2 Sahkolapivienti seindssa

Kuvassa 22 esitetddn sahkolapivienti kivirakenteisessa seindssa. Kuvassa on PVC/PE-
putkia, joiden maksimi halkaisija on 50 mm, kaapeleita maksimi halkaisija 80 mm ja
kaapelinippuja, joiden yhteinen halkaisija saa suuruudeltaan olla 100 mm. Tuotteena
aukkojen tayttamiseen on kaytetty Wrthin palokatkovaahtoa. Liséksi on kaytetty Gyp-
rocin 15 mm paksuisia palonsuojaukseen tarkoitettuja erikoislevyja®. Kaksi levyéa on

sijoitettu paallekkain ja liitokset ja saumat on tiivistetty Wrthin Sealfire W100 paloa-

kryylilla.
SAHKOLAPIVIENTI KIVIRAKENTEISESSA SEINASSA SS-2 EI60 KAAPELIT
> /
2 KPL GYPROC 15 F, LITOKSET
JA SAUMAT TIVISTET AN SEALFIRE
w100 PALOAKRY YLIETA-13/0070 JA ETA-130071 2 8
-~
=
5 @ 2 A
WURTH COMBO CE PALOKATKOVAAHTO ETA-11/0206 = KAAPELIARINAT
A
A T
e=sssccsssssah *
L MAX 450 Y
A= MIN 50MM
B= MIN 60MM

. MIN 100MM
A

|3
A

MINIMIETAISY YDET KUVASSA, PALO-0SASTOIVASSA SEINASSA LAPIVIENNIT TULEE EROTTAA TOISISTAAN
MIN 100MM KANNAKSELLA

PVC/PE PUTKET  MAX S0MM
KAAPELIT MAX 80MM
KAAPELINIPUT MAX 100MM

MUQGVIPUTKET
| —e

Kuva 22: Sahkdlapivienti seinassa Kohdel,Sturenkatu

Kuvan 22 oikeanpuoleisessa piirustuksessa on havainnollistettu lapivietyjen putkien ja
kaapeleiden etéisyyksia toisistaan. Kaapeleiden etaisyys on oltava vahintaan 60 mm
toisiinsa tai kaapeleihin. Kaapelit on tuettu kaapeliarinoiden eli kulmakappaleiden avul-

> Gyproc: http://www.gyproc.fi/tuotteet/43/levyt/3126/gyproc-gf-15-protect-f (21.11.2014)
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la ja etdisyys kulmakappaleesta aukon reunaan taytyy olla vahintédn 50 mm joka

suunnassa. Aukon koko kokonaisuudessaan saa olla enintaan 450x450 mm.

SAHKOLAPIVIENTI SEINASSA SS-02 EI90
LAPIVIENTI PORRASHUONEEST A HUONEISTOON

PALAMATON VILLA [100KG/M2)
HILTI PALOKATKOMASSA 2SMM CFS-1S ETA 10/0406

M32 JA M 25 ng)g @ g

') >

IM 20425 JA M 20425 p &)’;}’ A
& ~

100

A= MIN 10MM
B= MIN 10MM
REUNAETAISYYS LAPIVIENTIIN MIN 10MM

¥ =150 ¥

MINIMIETAISY YDET KUVASSA. PALO-0SASTDIVASSA SEINASSA LAPIVIENNIT $5-02 JA PS-01 TULEE
EROTTAA 100MM KANNAKSELLA

LAPIVIENTI #100MM TAYTETAAN SULLOMALLA SE TAYTEEN PALAMATONTA VILLAA (100KG/M3) JA
TASOITTAMALLA PALOKATKOMASSALLA (CFS-IS ETA 10/0406.)
PUTKIEN ERISTYS LVI-SUUNNITELMIEN MUKAAN

Kuva 23: Sahkdlapivienti seindssa Kohde 2, Peramiehenkatu

Peramiehenkadulla tehdyssa sahkdlapiviennissa lapivienti (Kuva 23) tapahtuu huoneis-
tosta porrashuoneeseen ja paloluokka on EI90. S&hkoputket eristetddan LVI-
suunnitelmien mukaan. Aukon tayttdon on kaytetty Hiltin palokatkomassa 25 mm ker-
ros molemmin puolin sein&é ja vali taytetty palamattomalla villalla (100 kg/m®). Putkien
sisélla etaisyys taytyy vahintdan olla 10 mm toisistaan seka 10 mm putken reunaan.

Putkien valinen etaisyys keskenaan taytyy olla vahintaan 100 mm.
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5.4.3 Yhdistelma lapivienti seindssa

YHDISTELMALAPIVIENTI KIVIRAKENTEISESSA SEINASSA YS-1 EI60 METALLIPUTKET
>T
MUOVIPUTKET
| MUOVIPUTKET
z
S KAAPELINIPUT
=] =% < —
¥ MAX 450 ¥
WURTH COMBO CE A= MIN S0MM, KIVIVILLAERISTETYT METALLIPUTKET OMM,
PALOKATKOVAAHTO ETA-11/0206 ARMAFLEX-ERISTETYT METALLIPUTKET 35MM
B= MIN 60MM
(= MIN SOMM, KIVIVILLAERISTETTYT METALLIPUTKET OMM,
MIN 100MM ARMAFLEX-ERISTETYT METALLIPUTKET 35MM

MINIMETAISYYDET KUVASSA. LAPIVIENNISSA OLEVIEN ASENNUSTEN MAARAA EI OLE RAJOITETTU.
RAJOITTAVANA TEKIJANA SUOJAETAISYYDET. PALO-OSASTOIVASSA SEINASSA LAPIVIENNIT TULEE
EROTTAA TOISISTAAN MIN 100MM KANNAKSELLA

PVC/PE PUTKET ~ MAX 50MM
KAAPELIT MAX 80MM
KAAPELINIPUT MAX 100MM

Kuva24: Yhdistelmalapivienti seindssa Kohdel, Sturenkatu

Kuvan 24 yhdistelm& lapiviennissa on viety kivirakenteisen seinén lapi niin metalli-,
kuin muoviputki ja lisaksi kaapelinippu. Aukko taytetaan Wdirth Combo -
palokatkovaahdolla. Lapiviennissa olevien asennusten maaraé ei ole rajoitettu. Kuiten-
kin suojaetaisyyksien taytyy olla oikeat, mik& sinansa rajoittaa lapivientien maaraa.
Metalliputken etaisyys aukon reunaan taytyy olla eristamattomana 50 mm, kivivillaeris-
tetyilla metalliputkilla suojaetaisyytta aukon reunaan ei tarvitse olla laisinkaan ja arm-
flex- eristetyilla suojaetaisyyden on oltava vahintdan 35 mm. Etaisyys B metalliputken
ja muoviputken valilla ja metalliputken ja kaapelinipun valilla taytyy olla vahintdén 60
mm. On kuitenkin huomioitava, etta lapiviennit palo-osastoiduissa seinissa tulee erot-

taa toisistaan 100 mm valilla.
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YHDISTELMALAPIVIENTI YS-01EI60
KAAPELI JA PUTKILAPIVIENTI SEINASSA

HILTI CFS-F FX PALOKATKOVAAHTO ETA10/105

'l'l’.'l.l't'.'l'l'b'l.l'l'l'l"

CU-PUTKI MAX 88MM
ERISTE VUORIVILLA MIN 30MM [MIN 45KG/M3)

CU-PUTKI ZKPL MAX 88MM
ERISTE VUORIVILLA MIN 30MM [MIN 45KG/M3)

0000900000000

AN YY)

OO

SIDOTTU KAAPELI NIPPU MAX @100MM, YKSITTAISET
CoCO o>  KAAPELIT MAX 21MM, TAI SAHKOKISKO. SUGJAPUTKET MAX
16MM,

MIN 135

LAPIVIENT! KAAPELEILLE VOIDAAN TOTEUTTAA TUETTUNA KAAPELIHYLLYN KANSSA TAI ILMAN TUENTAA

Kuva 25:Yhdistelmalapivienti seindssa Kohde 2, Perdmiehenkatu

Kuvasta 25 huomataan, etta Hiltin tuotteilla yhdistelmalapivienneissa voi kayttaa palo-
katkovaahtoa. Kupariputket taytyy kuitenkin eristdd 30 mm paksuisella vuorivillalla,
jonka tiheys on vahintaan 45 kg/m®. Sidottujen kaapelinippujen suurin halkaisija saa
olla 100 mm, yksittadiset 21 mm ja suojaputket korkeintaan 16 mm. Kaapeleiden lapi-
vienteja voidaan toteuttaa joko tuennan kanssa tai ilman. Seindn paksuus taytyy olla

vahintdan 135 mm.
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p MAX 400 ”
HILTI CFS-F FX PALOKATKOVAAHTO ETA10/109
A'(
-
) 8 H:‘:::lx ::::1 (::::l ) B ¥
e :} 2
e I: ‘. -
- ams <L
\ n }:
1 :
1 1000
m£ Al
A= MIN 40MM
B= MIN 30MM

Kuva 26: Kuvan 25 putkien etdisyys toisistaan

Kuvassa 26 ndemme lapivientien etaisyydet toisistaan. Kupariputket taytyy sijoittaa 40
mm paahan toisistaan ja vahintaéan 30 mm p&ahan aukon reunasta. Kaapelien tuen
taytyy sijaita myos vahintdan 30 mm etaisyydellda aukon reunasta. Aukko saa kokonai-

suudessaan olla 400x400 mm.

5.5 Suunnittelijan huomiot

Kuten kaikista lapivientikuvista huomaa, on rakennesuunnittelijan merkittdva kaikki
tekniset tiedot piirustuksiin selkeasti ja mieluiten mahdollisimman Iyhyesti. Lisdksi
suunnittelijan on taytynyt merkata pohjapiirustukseen, mika lapivienti on missakin koh-
dassa. Jokaisesta erilaisesta lapiviennista on tehtdva oma erillinen suunnitelma. Kaik-
kien suunnitelmien taytyy myos sopia yhteen, rakenteiden taytyy vastata toisiaan jokai-

sessa kuvassa.

Rakennesuunnittelija joutuu tekemdan suunnitelmat taydellisen valmiiksi, tuotteet on
valittava ja suunnitelmissa taytyy mainita onko tuotteilla CE-merkinta vai vastaava. Kui-

tenkin, jos rakennuttaja haluaa vaihtaa materiaaleja, on asiasta ilmoitettava suunnitteli-
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jalle. Rakennesuunnittelijan taytyy mainita myos tama suunnitelmissaan. Jos rakenne-
suunnittelija on valinnut palokatkotuotteen, mutta rakenne ei tayta palokatkovalmistajan
vaatimuksia on rakennetta muutettava siten, etta tuotetta voi kayttdd. Esimerkiksi jos

rakennepaksuus on lilan pieni, tulee sita tarvittaessa kasvattaa riittavaan vahvuuteen.

Palokatkosuunnitelmat on kehittyva suunnitelma ja ajan kuluessa valmistuu vakiintuvia
detaljeja. Esimerkiksi nyt on jo valmistunut Hiltin Web-pohjainen tydkalu, jolla saadaan
rajattua tuotteita, kun tiedetdén lapiviennin perustiedot. Kuitenkaan tdma ohjelma ei
ollut viela valmis kun tassa tytssa kaytettyja esimerkki kohteita suunniteltiin. Myo6s kat-
tavampi detaljikirjasto ja kayttajaystavalliset valinta ja suunnittelutyokalut ohjaavat osit-

tain suunnittelua.
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6 Yhteenveto

Paloturvallisuuteen liittyy monta tekijaa, yksi niistd on palokatkot, joita tdssd tydssa
kasiteltiin. Palokatko tarkoittaa rakenteessa olevaa esimerkiksi putken tai IV-kanavien
lapivientia. Palokatko taytyy suunnitella niin, ettéd se ei heikenna rakenteen paloluok-
kaa, vaan pitda rakenteen edelleen toimivana kokonaisuutena. Niin rakennuksilla, ra-
kenteilla kuin materiaaleilla on tarkat vaatimukset, joiden mukaan niiden paloluokka
maaraytyy. Paloluokka ilmoitetaan erilaisilla lyhenteilla. Esimerkiksi, jos seinan palo-
luokka on EI30, on seinan oltava tiivis ja eristava 30 minuutin ajan palon alusta. Kaikki
lyhenteet ja niiden selitykset loytyvat Rakennusmaarayskokoelmasta. Paloluokka il-
moittaa ajan, mink& kuluessa rakennus on saatava tyhjennettyd ihmisista, jotta henki-
I6vahingoilta sédéastyttaisiin. Rakennuksiin tulee suunnitella maaraysten mukaiset pois-

tumistiet, kyseisten tilojen tulee aina olla avoimena hatatilanteen varalta.

Suunnittelijan tarkein tehtédva on noudattaa maéarayksia ja tehda suunnitelmistaan maa-
rayksien mukaiset. Rakennesuunnittelijan on aina hahmotettava kokonaisuus, joka
siséltda monia pienia yksityiskohtia, jotka saavat kokonaisuuden toimimaan. Palokatko-
jen suunnittelussa rakennesuunnittelijan on tiedettava rakennuksen ja rakenteiden tar-
peet ja loydettdva siihen sopiva palokatkoratkaisu ja tuotteet. Jokainen lapivienti on
ainutlaatuinen ja siksi niita ei voi massatytna tehda, vaan jokainen taytyy kayda erik-

seen lapi.

Ty6ssa esitellaan Wirthin tuotteita ja niiden taulukoita, joista selvida, millaisiin kohtei-
siin tuotteita voi kayttaa ja mitk& niiden ominaisuudet ovat. Tarkoituksena on selventaa,
ettd rakennesuunnittelijoiden ei tarvitse muistaa ulkoa kaikkia tuotteita ja niiden tietoja,
vaan suunnittelijoiden tarkoituksena on oppia koko ajan uutta ja tietdd, mista vaadittava
tieto loytyy sekd miten sita kayttdaa. Rakennesuunnittelijan tyd on ikuista oppimista,
koko ajan tulee uusia tuotteita ja ne ovat entista kehittyneempid, niiden kayttéon on

vain aina tutustuttava.

Ty6ssa esitelladan myods kahden eri kohteen palokatkoja, joista toinen oli toteutettu
WArthin ja toinen Hiltin tuotteita kayttaen. Jalkeenpain ajateltuna tuotteiden vertailusta
olisi saanut paljon enemman irti, jos olisi ollut vain yksi kohde ja kaikki I&piviennit olisi
tehty kahteen kertaan, ensin Wrthin ja sitten Hiltin tuotteilla. N&ain olisi tullut helpom-
min esiin tuotteiden eroavaisuudet. Nyt tuotteiden eroavaisuuksia ei tullut paljoa esille,

vaikka lapivienti oli periaatteessa sama, silla paloluokka ei valttamatta ollut sama mo-
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lemmissa lapivienneissa tai seindrakenteissa oli eroja. Kuitenkin kantavien rakenteiden

[&piviennit seka lapiviennit massiivibetonilaatoista olivat vertailukelpoisia.
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