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The purpose of this graduate thesis was to clarify how to ensure the safety at work at an
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1 Johdanto

Mestarityon aiheena on ty6turvallisuuden varmistus teline- ja sd&suoja-asennuksessa.
Tyo toteutettin NCC Rakennus Oy:n toimeksiannosta korjausrakentamisen yksikélle.
NCC on Pohjoismaissa toimiva ja Suomen suurimpiin rakennusliikkeisiin kuuluva ra-
kennusyhti6. Yhtion toimialoja ovat mm. asunto- ja talonrakentaminen, korjausraken-

taminen sek&a maanrakennus.

Erilaisia telineitd on tehty vuosisatojen ajan ympari maailmaa eri materiaaleista, kuten
bambukepeista. Tyot on pitanyt aina saada hoidettua kohteen korkeudesta ja tyén vaa-
rallisuudesta huolimatta. Telineratkaisuja kehitetaan jatkuvasti helppokayttdisemmiksi,
ja nykymarkkinat tarjoavatkin paljon eri valmistajia ja vaihtoehtoja telinetdiden toteut-
tamiseen. Tuotteet ja materiaalit kehittyvat, mutta silti tydvaihetta kokonaisuudessaan
varjostaa edelleen asennus- ja purkutyon vaarallisuus. Asennusvaiheiden ty6turvalli-

suudesta I6ytyykin aina parannettavaa ja kehitettavaa.

Viranomaisten ja rakennuttajien vaatimusten tiukentuessa myos sdédsuoja-asennuksien
tarve tyomailla kasvaa jatkuvasti. Taman voi melkein jokainen paakaupunkiseudulla
likkuva todeta, kun tarkastelee ymparillaan kdynnissa olevia korjaustydmaita ja niiden
erilaisia sddsuojaratkaisuja. Suojaustarpeen rajahdysmainen kasvu on luonut paljon

kilpailua ja tuonut alalle lukemattomia maaria uusia teline- ja saasuojausyrittajia.

1.1 Tavoite

Taman mestarityon tarkoituksena on perehtya teline- ja saasuojatyon eri vaiheisiin se-
k& pyrkia luomaan toimintamallia ja ohjeistusta turvalliseen asennustapaan. Tydssa
kasitellaan tarkasti tydvaiheen teoriaa ja selvitetdan tyoturvallisuuslain ja sen maarays-

ten asettamia vaatimuksia.

Tyo6turvallisuuden toteutumista ja tyovaiheen nykytilaa kartoitetaan haastattelujen avul-
la. Haastatteluja tehtiin tilaajayrityksen korjausrakennusyksikon tyémailla, ja niiden pe-
rusteella muodostettiin kasitys siitd, missa turvallisuusasioissa on erityisesti kehittami-
sen tarvetta. Tassa tutkimuksessa pyritdan tarjoamaan ratkaisuja haastatteluissa esiin

tulleisiin ongelmiin.



1.2 Rajaus

Tyon teoriaosuudessa kasiteltavaksi rajataan rakennuskohteen saasuojaus saasuoja-
hallilla, joka pystytetdan elementtitelinetornien varaan. Ajatuksena on kayda edella
mainittu tydvaihe paapiirteittdin lapi tyoturvallisuuden nakoékulmasta teorian ja havain-

nollistavan kuvamateriaalin avulla.

Taman mestarityon tuloksia voi hyddyntaa tyoturvallisuuden parantamiseksi muihinkin
samantapaisiin asennuksiin, joissa putoamissuojaus toteutetaan paasaantoisesti turva-

valjaiden ja turvakoyden avulla.



2 Tyo6turvallisuus

Rakennustydmaa on monella tapaa vaarallinen ymparistd tyoskentelyyn. Tarkastelta-
essa tydymparistda voi todeta, ettéa vaaroja aiheuttavat niin olosuhteet, tydémenetelmat
ja tyoskentely, seka valineet joilla mahdollistetaan tydskentely esim. korkeissa paikois-
sa. Tilastojen mukaan joka viides tyotapaturma sattuu telineilla tydskennellessa ja tyon-

tekijan putoaminen on yleisin vakavista tapaturmista. [1, s. 12.]

Tyoturvallisuuden parantamiseksi ja yleisohjeeksi on aikanaan annettu yleissaados
tyoturvallisuuslaki. Laki m&aérittelee tyOnantajan ja tyontekijan velvollisuudet seka oi-
keudet. [2, s. 8.]

Jarjestelméllisella ja tehokkaalla tydsuojelulla pyritdan luomaan turvallinen ja terveelli-
nen tydymparistd. Jokaisella on oikeus tydskennelld ilman, ettd tydsta aiheutuisi louk-
kaantumisen tai sairastumisen vaaraa. Tehokas tydsuojelu perustuu tyépaikan vaaro-
jen arviointiin ja yhteistydssa tehtyihin toimintatapoihin. Kaikille asetetaan selva paa-

maara ja tavoite, johon ty6lainsdadantd maarittdd minimitason. [2, s. 8.]

Haasteita lisaa kuitenkin se, ettd nykyaan lahes kaikki rakennustyémaat ovat yhteisia
rakennustydmaita. Yhteisen rakennustyémaan tunnusmerkit tayttyvat, kun tyémaalla
tydskentelee samanaikaisesti eri tydnantajien tyontekijoita tai useita itsenaisia tydbnsuo-
rittajia. Monesti tama aiheuttaa haasteita, kun monta eri urakoitsijaa tekee tydtaan sa-
manaikaisesti, ja silla on tutkitusti osaltaan vaikutus tyétapaturmien syntymiseen. Pa-
rannusta kaivataan eri osapuolien yhteistoimintaan jo heti rakennushankkeen alussa,

kun puhutaan hankkeen suunnittelusta ja toteutuksesta. [2, s. 23.]

2.1 Turvallisuusjohtaminen

Tyonjohdon rooli tydturvallisuuden edistamisessd on suuri. Se tarkoittaa tydvaiheen
alussa vaarojen arviointia, jatkuvaa havainnointia tyémaalla ja aktiivista puuttumista
turvallisuuspuutteisiin. Nykyaan lyhenevat rakennusajat yhdessa tyémaiden suunnitte-
lemattomuuden kanssa ajaa tyOnjohtajat tilanteeseen, jossa tyohonopastukseen ei
enda valttamatta ehditad panostamaan riittavasti. Tyoturvallisuus on kuitenkin meidan

jokaisen asia ja siind asenne ratkaisee. [3,s. 7.]



Toimiva turvallisuusjohtaminen on edellytys rakennustyémaan hyvaan turvallisuusta-
soon. Turvallisuusjohtamisen tehtavana on luoda ja kehittdd tyomaalle tai yritykseen
edellytykset turvalliseen toimintaan. Parhaat tulokset saavutetaan ajatusmallilla, etta
tyoturvallisuudesta tehdddn osa jokapdivaista toimintaa, johtamista seka palavereja.
[3,s.7]

2.2 Yrityksen tavoitteet

NCC Rakennus Oy:n tavoite tydturvallisuudelle on selked, nolla tapaturmaa joka paiva.
Yritys ja sen omat yksikot asettavat vuosittain tavoitteen halutusta tapaturmataajuusta-
sosta, ja yleensa tavoite myds saavutetaan. Nollatapaturma-ajattelussa on haastetta
pitkalle tulevaisuuteen. Tavoitetta varten pyritdan jatkuvasti kehittamaan yrityksen toi-
mintatapoja ja tuoda uusia ideoita seka ennen kaikkea muuttaa asenteita. Panostami-
nen tyoturvallisuuteen nakyy yrityksen jokapaivaisessa toiminnassa, ja eteenpdin on

menty. [4.]

Kuva 1 nayttda NCC:n koko henkildston tapaturmataajuuden vuosilta 2003—-2012. Ta-
paturmataajuudella tarkoitetaan sattuneiden tapaturmien ja tehtyjen ty6tuntien suhdet-

ta. Suhde lasketaan miljoonaa ty6tuntia kohden. [5.]

TYOTAPATURMATAAJUUS 2003-2012

Koko henkilosto
Mukana 2 1 pva poissaolon aiheuttaneet tapaturmat

80,0

60,0

40‘0 ‘\\-0——\.

20,0

0,0 T T T T T
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Kuva 1. NCC Rakennus Oy:n tapaturmataajuus valiltd 2003-2012. [5.]



3 Tyéotelineitd koskevat tydturvallisuusmaaraykset

Seuraavassa luvussa kasitellaan tyotelineitd ja niiden kayton turvallisuuteen liittyvia
maarayksia (51 § - 64 8). Valtioneuvoston asetukset rakennustyon turvallisuudesta
(205/2009) perustuvat tyoturvallisuuslakiin (738/2002). Asetukset ovat Suomen lakia

taydentavia tai tismentéavia saadoksia. [6.]

Tyotelineet

Teline tai muu vastaava tyotaso on rakennettava aina, kun tyoskentelykorkeus on niin
suuri, etta tyotd on mahdotonta tehda turvallisesti alapuoliselta tasolta tai, jos tasot
eivat ole sopivia tyontekoon. Telinetyd on selkeda ja tuttua tyota, sita tehdaankin var-
masti jokaisella tydmaalla jossain vaiheessa. Tydvaiheen ongelmana on kuitenkin suu-
rempien telinekokonaisuuksien pystytys- ja purkuvaiheen tyéturvallisuus seka turvallis-
ten nousuteiden jarjestaminen. Kayttd- ja kunnossapito seké siihen liittyvat toimenpi-

teet ovat myds tarkeassa osassa telinetydn kokonaisuuden onnistumisessa. [2, s. 138.]

Rakennuspaikan maaston ja tilan puitteissa hyva vaihtoehto telineille on tyéhdn sovel-
tuva henkilénostin. Henkilénostimen kaytté on hyva vaihtoehto etenkin, jos tyd on no-
peasti etenevaa ja telinettd joutuu siirtdmaan useasti. Lisdksi henkildnostimessa on

aina nousutie ja suojakaiteet valmiina. [2, s. 139.]

Elementtitelineen kayttéohje

Kayttbohje on telinevalmistajan laatima ohjeistus, ja sen tarkoituksena on antaa tarvit-
tavat tiedot telineen teknisista tiedoista, asennuksesta ja kayton turvallisuudesta. Kun
elementtiteline pystytetaan kayttdohjeen mukaan, ei siita tarvitse tehda erillisia raken-
nesuunnitelmia. Tama ajaa tydmaat vaistamatta tilanteeseen, jossa kannattaa ostaa
tydkokonaisuus suunnitteluineen, ohjeineen ja asennuksineen telinepalveluita tarjoa-
valta yritykseltd. Muuten, jos tyémailla rakennetaan telineet esimerkiksi puutavarasta,
tulisi niistd tehda itse tarkat rakennesuunnitelmat lujuudesta, sallituista kuormista ja

jaykistdmisestd maaraysten mukaisesti. [2, s. 144.]



Elementtitelineen rakennesuunnitelma

Mikali elementtitelineen kayttoohjeissa ei ole pykalan 52 8 mukaan esitettyja tietoja tai,
jos tyodteline tehdd&n muuten kayttoohjeen vastaisesti, niin elementtitelineesté on laa-
dittava erillinen rakennesuunnitelma. Rakennesuunnitelmassa suunnitellaan tarkasti
rakenneosien materiaalit kayttokohde huomioiden. Suunnittelun perusteina toimivat
valitun telinetyypin laht6étiedot mm. kayttotarkoituksesta, tulevista kuormista ja telineen

sijainnista. [2, s. 145.]

Tyo6telineen kayttdsuunnitelma

Tiettyjen edellytysten tayttyessa telineistd on laadittava kayttdsuunnitelma. Suunnitel-
ma vaaditaan, jos kyseessd on esim. korkeat julkisivutelineet tai telineet vilkkaasti lii-
kennoidylla katujen risteysalueella. [2, s. 146.]

Kayttoohjetta, rakennesuunnitelmaa ja kayttésuunnitelmaa koskevat tiedot

Valtionneuvoston asetuksen mukaan kayttbohjeen, rakennesuunnitelman seka kaytto-
suunnitelman on oltava tydmaalla kaytettavissa. Edelld mainittujen suunnitelmien laati-

jalla on oltava riittavan tarkat tiedot tybmaasta ja telineelld tehtavasta tyodsta. [2, s. 146.]

Tyo6telineitd koskevan suunnitelman laatijan patevyys

Paatoteuttajan on varmistettava, etta tyotelineen suunnitelman laatija on riittdvan pate-
va henkild. Rakennesuunnitelman tekijaltéa edellytetaan vahintaan teknillisen alan am-
mattikorkeakoulututkinto, sita vastaava aiempi tutkinto tai teknikkotason tutkinto ja pe-
rehtyneisyytta vaativista tyotelinerakenteista. [2, s. 146.]

Pateva tydnjohto ja tydntekijoiden opastus telineen pystytys-, purkamis- ja muutostyds-

sa

Telineen pystytys-, purku- ja muutostytta saa tehda vain péatevan henkilon johdolla.
Tyonjohdolla tulee olla valmiudet antaa tydntekijdlle tyon alla olevaan tehtavaan liittyva
opastus ja ohjeet. Tyontekijaltd edellytetddan ammattitaitoa ja kokemusta tehtavasta

tyosta, jotta tyo tehdaan turvallisesti. Telineen pystytys-, muutos tai purkuvaiheen ol-



lessa kesken on paasy keskeneraiselle telineelle estettava ja sen ymparisto varustetta-

va kayton kieltavin varoitusmerkein. [2, s. 147.]

Tyotelineen pystytys ja purku

Elementtiteline on pystytettdva noudattaen siité laadittua kayttéohjetta, tai tilannekoh-
taisesti rakenne- ja kayttdsuunnitelman mukaan. Pystytys tai purku pitda tehda sellai-
sessa jarjestyksessa, etta tyontekijan putoamisvaara voidaan estda. Ensisijaisesti pu-
toamisvaara pitdd torjua rakenteellisin keinoin, mutta telinetydéssa on yleisempaa ja
helpompaa kayttaa turvavaljaita ja turvakoyttd. Keskeneraista telinetta ei saa kayttaa.
[2, s.148.]

Tyo6telineen lujuus, jaykkyys ja seisontavakaus

Tyotelineen lujuus, jaykkyys ja seisontavakavuus pitaa olla riittavéa jokaisessa telineen
kaytdn vaiheessa. Telineen tulee pysya pystyssa kaikissa olosuhteissa niin pystytys- ja

purkuvaiheessa, kayton aikana seka mahdollisia siirtoja tehdessa. [2, s. 148.]

Tyotelineen merkinnat

Telineessa tulee aina olla merkintd suurimmasta sallitusta kuormasta. Se pitaa esittaa
nakyvasti ja ymmarrettavasti esimerkiksi telinekortilla. Telinekorttiin on merkittava myos
tiedot telineelle suoritetuista tarkastuksista kuten kayttoonottotarkastus ja kunnossapi-
totarkastukset. Telinekortilla voi vaihtoehtoisesti myds estaa telineen kayton, mikali se
ei ole kayttokunnossa. [2, s. 148.]

Tyotelineen rakenneosien liitokset

Rakenneosien liitoksien on sovittava toisiinsa. Toisiinsa sopivuus varmistetaan kaytta-
malla saman valmistajan ehjia ja vaurioitumattomia osia. Hyvana lahtékohtana voidaan
pitdd sitd, ettd yksi telinekokonaisuus tehd&dén aina saman valmistajan telineosista.
[2,s.149]



Tyotelineen perustukset

Tyoteline tulee perustaa siten, ettei haitallisia painumia tai siirtymid paase tapahtu-
maan. Tilanteen vaatiessa maapohjan tai alusrakenteen kantavuudesta pitda tehda
tarvittavat selvitykset. Kantavuuden parantamiseksi voidaan telineen pystytukien koh-

dalla kayttaa alusrakenteita, jotka jakavat ylhaalta tulevia kuormia. [2, s. 149.]

Tyo6telineen tyttasot

Tyotelineen tydtaso tulee valita kayttotarkoituksen mukaan. Tason pitaa olla riittavan
leved ja sen tulee kestaa tydskentelystéd ja materiaaleista aiheutuvat kuormitukset. Tyo-
taso on kiinnitettava riittdvan lujasti telineen runkoon, siten ettei se paase siirtymaan
pois paikoiltaan tyon rasituksen vaikutuksesta. Tasoja tehdessa on huomioitava esteet-
tomyys, eli sen rakenteesta ei saa aiheutua kompastumisvaaraa. [2, s. 149-150.]

Tyo6telineen nousutiet

Nousuteita jarjestettdessa on huomioitava telineen kayton turvallisuus. Nousuteina on
telineen kayttdtarkoituksesta ja korkeudesta riippuen kaytettava portaita, porras- tai
askelmatikkaita. Nousuteiden putoamisvaara on torjuttava asentamalla molemmille
vapaille sivuille suojakaiteet. Vaihtoehtoja portaiden kayttddn on erilaiset rakennushis-

sit tai mahdollisuuksien mukaan rakennuksen pysyvat nousutiet. [2, s. 150.]



4 Elementtitelineet ja saasuojaus

4.1 Elementtitelineet

Elementtitelineelld tarkoitetaan telinettd, joka pystytetdan tyémaalla esivalmisteisista
maaramittaisista osista ja naihin kiinnitetyista liittimista. Kaytannossa tyomailla kayte-
tdan aina jonkun valmistajan valmiita elementtitelineitd, olivat ne sitten alumiinia tai
terdsta. Toisaalta esimerkiksi puutavarasta itse rakennetut telineet eivat ole elementti-
telineita vaan niita kutsutaan paikalla rakennetuiksi telineiksi. [1, s. 179.]

Elementtitelineet jaetaan viela rakenteensa puolesta sauva- ja kehaelementtitelineisiin.
Elementtitelineistd on moneksi, silla niistd voidaan tehda perinteisia tyottelineitd, erilai-

sia tukirakenteita, korkeita julkisivutelineita tai vaikka runkoja saasuojille. [1, s. 15.]

Erilaisia telinejarjestelmia on lukematon maara. Rakennustarvikevuokraamot seka teli-
netoihin keskittyneet yritykset valitsevat valikoimiinsa heille sopivat vaihtoehdot. Jéarjes-
telmilla on kuitenkin yhteinen ominaisuus, helppokayttdisyys. Jarjestelmilla saadaan
helposti aikaan monimuotoinenkin, mutta silti turvallinen ja tukeva teline. Jarjestelméat
koostuvat vakiomittaisista telineosista ja liitokset saadaan yhteen nopeasti telineputkis-
sa valmiiksi kiinni olevilla liittimilla. Telinevalmistajia ovat esimerkiksi Layher (kuva 1 ja
2), Peri-telineet seka edelleen monilta omakotitydmailta 16ytyva Haki-teline. [7, s. 2.]

ik

Kuva 2. Nousutie. Kuva 3. Telinetorni.
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4.2 Saasuojaus

Nykymarkkinat tarjoavat paljon erilaisia vaihtoehtoja saasuojaukseen. Suojan voi ra-
kentaa tarpeen mukaan esim. kokonaisen rakennuksen péaélle tai julkisivun suojaksi.
Myds siltojen korjaukset tehdaan monesti hupun alla ja lisaksi puukerrostalorakentami-
sessa sddsuojan kayttd on valttamatonta, jotta rakennusajan kuivaketju saadaan var-
mistettua. Suojia, jotka peittavat koko rakennuskohteen, kutsutaan nimella séésuoja-
halli (kuva 4). Tyypillinen saasuojahallilla suojattava kohde on saneerauksessa oleva
kerrostalo tai joku muu isompi rakennus. Saasuojalla on tarkoitus suojata tyokohde,
materiaalit ja tydntekijat sdan rasituksilta. [8, s. 15.]

Saasuojauksen tarve lisdantyy tyomailla jatkuvasti. Nykydan sddsuojaus on osa yritys-
ten laadunvarmistusta ja kosteudenhallintaa. Suojauksella pyritadn minimoimaan ra-
kennusaikaisen kosteuden padsya uusin tai vanhoihin rakenteisiin. Saasuojaus mah-
dollistaa toiden etenemisen hairiditta suunnitelmien mukaisesti erilaisissa sééolosuh-
teissa. Urakoitsijoiden omien tarpeiden liséksi sddsuojien kayttéa vaativat myos viran-
omaiset ja rakennuttajat. Rakennuttajat esittavat vaatimuksensa kosteudenhallinnasta
jo urakkaohjelmassa ja sen liiteasiakirjoissa, jolloin saasuojauksesta aiheutuviin lisa-

kustannuksiin pystytaan varautumaan. [9, s. 1.]

Av}-ﬁ’[“ﬁyr - g \‘\\ =5

Kuva 4. Tydskentelya saasuojahallissa.
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5 Telineasennus ja saasuojauksen kulku

5.1 Suunnittelu

Telinesuunnittelua tehd&an samalla, kun mietitdéédn tydmaan muita kalusto- ja resurssi-
tarpeita sekd, kun valitaan menetelmétapoja. Telinevalinnoilla voidaan osaltaan vaikut-
taa myds putoamissuojaussuunnitelmaan ja sita kautta konkreettisesti putoamissuo-
jaukseen. Suunnittelulla varmistetaan telineiden sopivuus eri tydvaiheisiin ja luodaan
edellytykset sujuvaan, tehokkaaseen ja hairitttémaan tyoskentelyyn. Jarkevalla suun-
nittelulla voidaan valttaa telineiden tarpeetonta pystytysté ja purkua. [8, s. 3—4.]

Teline- ja saasuojatyd vaatii runsaasti kalustoa sekd henkiloresursseja. Tydkoko-
naisuus teetetaan yleensa alihankintana ja kokonaisurakkana telinetdihin keskittyneilta
yrityksilta. Urakkaan kuuluvat lahtétietojen mukaan laaditut tarvittavat telinesuunnitel-

mat seka telinekalusto ja asennustyot.

5.2 Telineiden pystytys

Telineasentajat voidaan kutsua tydmaalle, kun telinetyd yleisaikataulun mukaisesti al-
kaa. Ennen varsinaisen asennustytn alkua tydryhma perehdytetddn tydmaalle. Taman
lisaksi asentajien kanssa kaydaan tarvittavat suunnitelmat lapi, jotta vaadittu toiminnal-
linen ja laadullinen tulos saavutetaan. [8, s. 8.] Kohdekohtaisien vaatimusten liséksi

telineiden tulee tayttaa seuraavat yleisvaatimukset:

o Tyotelineen tydtasojen tulee olla vahintddn 600 mm leveat.

e Telineen tydtasojen vapaille sivuille tulee asentaa suojakaiteet putoamiskor-
keuden ollessa yli 2 metria.

e Suojakaiteen korkeus on 1 metri, ja liséksi kaiteen ja tason valilla tulee olla
keskijohde.

o Tyotasojen rakennuksen puoleisella sivulla tarvitaan suojakaiteet mikali tyo-
tason ja rakennuksen vélinen etaisyys on yli 250 mm.

e TyoOtasoon on asennettava jalkalistat tavaroiden putoamisen estamiseksi.

¢ Nousuteinéd on kaytettdva portaita, porrastikkaita tai askelmatikkaita.

e Portaissa on oltava kaiteet molemmilla avoimilla vapailla sivuilla. [8, s. 22.]
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Telinetyon aloitusedellytyksené on, etta kalusto ja tarvittavat materiaalit ovat tyokoh-
teen valittomassa laheisyydessa. Taméan lisaksi pystytysympéristd pitdé olla rauhoitettu
ja raivattu, jotta tydskentelyyn jaa riittdvasti tilaa. [8, s. 8.] Tyoturvallisuudesta on huo-

mioitava ainakin seuraavat seikat:

e asentajien henkilokohtaiset suojavarusteet
e asentajien putoamissuojaus ja Kiinnityspisteet
e asennuksen aikaisen vaara-alueen eristaminen

e asennustyodn oikea jarjestys. [ 8, s. 22.]

Yleensa telineiden pystytys aloitetaan korkeimmasta telineilla peitettéavasta kohdasta.
Telineiden perustaminen aloitetaan mittaamalla telineen sdatdjalkojen paikat. Saatojal-
kojen alle jaavan maapohjan tulee olla riittavan kantava ja tasainen, jolloin telineelle
haitallisia painumia ei paase syntymaan. Maapohja ei myoskdan saa olla jaatynytta,
silla se voi sulaessaan aiheuttaa telineelle kaatumisriskin. Telineiltd maapohjaan tai
paallysteeseen tulevaa kuormaa jaetaan saatdjalkojen alle sijoitettavilla aluslankuilla.
[8,s.9]

Taman jalkeen aloituskappaleet asennetaan toisiinsa juoksuilla ja jokilla, (ks. liite 1).
Alimman kerroksen vaakaosien vaakasuoruus tulee tarkastaa vesivaa’alla ja pystysuo-
ruus silmamaaraisesti. Mittausten jalkeen voidaan pystyputket asentaa aloituskappalei-

siin ja liittda ne toisiinsa jokilla, juoksuilla ja tyotasoilla. [8, s. 9.]

Telineen pystytyksen yhteydessa ja sen korkeuden kasvaessa tulee teline jaykistaa
sivuvinositeilld, jotka asennetaan vahintdén joka viidenteen lohkoon. Pystysuunnassa
sivuvinositeitd asennetaan aina kahden metrin valein. Vinojaykisteiden liséksi teline
ankkuroidaan seindan telinesuunnitelman mukaan. Asentamalla ankkuroinnit heti pys-
tytyksen yhteydesséa osana muiden osien asentamista varmistetaan, ettei teline paase

kaatumaan asennuksen aikana. [8, s. 10.]

On hyva lahtdkohta pystyttaa teline aina kerros kerrallaan valmiiksi, jolloin tarvittavat
kulkutiet, tyotasot ja kaiteet tulee asennettua valittomasti paikoilleen. Taméa edistaa

huomattavasti asentajien ty6turvallisuutta. [8, s. 10.]
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5.3 Séaasuojan asennus

Rakennuksen ympérille rakennetut telineet toimivat saasuojan kattoristikoiden runkona.
Yleensd saasuojauksen tekevat saman telineurakoitsijan asentajat, jotka vastasivat
myds telineen asennuksesta. Ennen saasuojatydn alkua on kuitenkin hyva kayda viela

saasuojauksen seuraavat erityispiirteet lapi:

e asennuksen aikaisen vaara-alueen eristaminen

¢ yhteyden varmistus nosturin kuljettajan ja asentajan valilla

e tuuliolosuhteiden huomiointi, nostoja ei saa tehda tuulen ollessa yli 15 m/s
o ristikoiden riittava tuenta ja kiinnitys

e saddsuojan vaatima erityisankkurointi

e putoamissuojaus ja Kiinnityspisteet. [8. s. 15-16.]

Saasuojan kattoristikot kasataan tehdasvalmisteisista alumiiniosista sopivan kokoiseksi
rakennuksen jannevali huomioiden. Kasaus tehdd&n maassa, ja tdman jalkeen ristikot
nostetaan nosturin avulla yksi kerrallaan paikoilleen. Ristikko kiinnitetdén rakennuksen
sivuille pystytettyihin telineisiin. Seuraavat ristikot kiinnitetdan telineisiin seké aina vie-

reisiin ristikoihin juoksujen ja vinojen avulla. [8, s. 16.]

Kattoristikoiden asennuksen jalkeen voidaan suorittaa saasuojan peitteiden asennus
(kuva 5). Peitteet asennetaan kattoristikoissa valmiina oleviin uriin ja vedetaan harjan
yli koko rakennuksen péaélle. Ristikoiden paétyihin asennetaan paatypeite. Peitteen
toinen paa kiinnitetdan ristikon uraan ja toinen vapaa paa kiinnikkeiden avulla telinee-
seen. Saasuojapeitteiden tulee olla hyvin kiinni. Mikali peitteet kiinnitetddn huonosti,
siten etté ne jaavat lepattamaan vapaasti, voi tuuli takertua niihin ja pahimmassa ta-

pauksessa irrottaa osan suojasta tai suojan kokonaan. [8, s. 16.]

Kuva 5. Sdasuoja asennusvaiheessa.
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5.3.1 Kayttdonottotarkastus

Telineen pystytyksen ja saasuojan asennuksen jalkeen tydkokonaisuudelle on aina
tehtava kayttoonottotarkastus. Tarkastus tehdaan telineen luovutuksen yhteydessa, ja
sen tekevat telineurakoitsija yhdessa telineen tilaajan kanssa. Tarkastuksesta tehd&én
kayttoonottopoytakirja ja lisdksi kayttoon hyvaksyttyyn telineeseen kiinnitetdén nékyval-
le paikalle telinekortti (kuva 6). Kortista pitdd selkeasti nahda telineen suurimmat salli-
tut kuormat ja telineen tarkastuspaivamaarat. Telinetta ei saa kayttaa, jos telinekorttia
eiole. [8,s. 24)]

5.3.2 Kunnossapitotarkastus

Telineelle ja sddsuojalle on suoritettava kunnossapitotarkastuksia viikoittain. Tyémaan
kaytanndista riippuen perinteisen kunnossapitotarkastuksen voi korvata koko tydmaan
turvallisuustasoa mittaavalla Tr-mittauksella, jonka yhtend osa-alueena ovat telineet,
kulkusillat ja tikkaat. Tarkastukset tehdaan silmamaéaraisesti samalla periaatteella kuin
kayttoonottotarkastus. Tarkastuksessa todetaan, etta telineet ja saasuoja ovat suunni-
telmien mukaisessa kunnossa eivatka ole vioittuneet kaytén aikana. Mahdolliset puut-
teet kirjataan yl6s ja ne tulee korjata valittbmasti ennen kuin teline voidaan ottaa uudel-

leen kayttoon. Tarkastuspaivasta tehdaan merkinta telinekorttiin (kuva 7). [8, s. 17.]

Viikoittaisen tarkastuksen lisaksi sédsuoja ja teline pitaa tarkastaa huomattavan kovan
tuulen tai muuten poikkeavien s@éolojen jalkeen valittomasti seuraavana paivana. Tar-
kastuksen tekijan liséksi jokainen tyontekija ja telineen kayttaja on velvollinen paivittain
tarkkailemaan tyotelineen kuntoa. [8, s. 24.]

TELINEKORTTI KLUNMNOSSAPITOTARKASTUS
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Kuva 6. Telinekortti. [4. s. 21.] Kuva 7. Telinekortti tydbmaaolosuhteissa.
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5.4 Saasuojan ja telineen purku

Saasuojan ja telineen purku suoritetaan painvastaisessa jarjestyksessa pystytykseen
nahden. Purku aloitetaan poistamalla suojapeitteet saasuojan ristikoiden paalta. Kun
peitteet on otettu pois, voidaan kattoristikot irrottaa telineista ja nostaa pois yksi kerral-
laan. Ristikot puretaan osiin maassa ja varastoidaan asian mukaisesti. Nostot hoide-

taan tydmaalle varatulla nosturilla. [8, s. 17.]

Ristikoiden purun jéalkeen aloitetaan telineiden purku. Purku suoritetaan ylhaalta kerros
kerrallaan valmiiksi, mukaan lukien ankkurointien poisto. Ankkurointia poistettaessa on
varmistettava, etté alempien kerroksien ankkuroinnit ovat tukevasti kiinni, jotta teline ei
paase kaatumaan. Telineosat tulee laskea alas erityistd varovaisuutta noudattaen, si-
ten ettei alhaalla tyoskenteleville aiheudu vaaraa. Siirrot hoidetaan k&sin ja nosturia
avuksi kayttaen. Purettavat telineosat lajitellaan lavoille ja siirretdan asianmukaiselle
varastopaikalle (kuva 8). [8, s. 18.]

Kuva 8. Kuvassa telineosia purettuna ja lajiteltuna.
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6 TyoOvaiheen ohjaus

6.1 Tehtavasuunnitelma

Tehtavasuunnitelma on tyokalu tydn suunnitteluun, ohjaamiseen ja tydnaikaiseen joh-
tamiseen. Tehtavan suunnittelussa otetaan huomioon aikataulu, laatuvaatimukset, kus-
tannukset, tarvittavat resurssit, tyOturvallisuus seka tydmaan erityispiirteet. Tehtavan
suunnittelu on myos riskien ja ongelmien tunnistamista seka tyon aloitusedellytysten

varmistamista. [10, s. 1.]

Tybmaan erityispiirteiden ja kohteelle asetettujen vaatimusten perusteella valitaan teh-
tavat, joista tehdaan tehtavasuunnitelma. Tehtdvasuunnitelmassa tarkastellaan yhta
tydkokonaisuutta ja suunnittelun kohteeksi valitaan yleensd tyokokonaisuudet, jotka

tayttavat jonkun seuraavista tunnusmerkeista:

aikataulullisesti kriittinen

e taloudellisesti merkittava
e korkeat laatuvaatimukset
e tuntematon tehtava tyonjohdolle tai tyontekijoille

e virhealtis tai takuutdissa toistuva tehtava. [10, s. 6.]

Tehtavasuunnitelman teko on perusteltua tehdéd myds pienemmista tytkokonaisuuksis-
ta etenkin, jos tybvaihe ei ole ennestdan tuttu tai tyéta johtaa vahemman kokenut tydn-
johtaja. [10, s. 6.]

Suunnitelma on suositeltavaa kayda yhdessa lapi esim. aloituspalaverissa. Nain toimi-
malla varmistetaan, etta jokaisella tehtéavaén osallisella on yhteinen kasitys tyon sisal-

|0sta ja tavoitteista. [10, s. 6.]



17

6.2 Aliurakan aloituspalaveri

Aloituspalaverin tarkoituksena on kayda tytkokonaisuus lapi tyohon liittyvien osapuo-
lien kanssa. Yleensa aloituspalaverissa on lasna vahintaddn paaurakoitsijan tyosta vas-
taava tydnjohtaja ja urakoitsijan tydnjohtaja. Tiedon kulkemisen varmistamiseksi olisi

hyva, jos palaveriin osallistuisi myds joku asennusryhmasta. [11, s. 17.]

Palaverissa kaydaan lapi aloituspalaverin tarkastuslista, joka kasittelee ty6n aloitus-
edellytyksia kuten tydkohteiden kuntoa, edeltavan tydvaiheen valmiutta ja materiaalien
saatavuutta. Toisin sanoen todetaan, onko tyté mahdollista aloittaa suunniteltuna ajan-
kohtana. [11, s. 17.]

Lisaksi aloituspalaverissa sovitaan tyon aikataulusta, sovitaan mahdollisista vélitavoit-
teista seka menetelmista laadunvarmistamiseksi. Palaverissa pitdd tuoda esiin myds
tydn turvallisuusvaatimukset ja turvallisuustoimet joiden avulla tyd suoritetaan turvalli-
sesti. Aloituspalaveri on hyva hetki kayda myds paaurakoitsijan tyonjohtajan laatima
tehtavasuunnitelma lapi ty6hon liittyvien osapuolien kesken seka tehda tydvaiheen

riskien arviointi. [11, s. 17.]

Mitka ovat tehtdvan aikataulu ja valitavoitteet?

Mita turvallisuustoimia Miks on tehtdvan
tehdidan? sisdlta?
rl,— '\.__‘ —x__‘-
h_ T
,-"-—. _\ﬁ A
- . |
Kuinka tied Dtu5 - L.I Mitki ovat
Jarjestetéaan? '- / laatuvaatimukset?
Icltuspalauen
Ovatko aloitusedellytykset /&M ita laadunvarmistustoimia
kunnossa? kéytetaan?

Miten varmistetaan edellytysten téyttyminen tyon aikana?

Kuva 9. Aloituspalaverin tehtavat. [11, s. 17.]
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6.3 Tehtavakohtainen riskien arviointi

Riskien arvioinnilla tavoitellaan tydn turvallisuuden parantamista. Taméa edellyttaa jar-
jestelmaéllista vaarojen- ja terveyshaittojen tunnistamista seka niiden merkityksen arvi-
oimista tydntekijan turvallisuudelle ja terveydelle. Tehtavakohtainen riskien arviointi
tehdaan yhdessa tyontekijoiden kanssa ja kaydaan lapi aloituspalaverissa. Yhteisen
arvioinnin avulla tyontekijat saavat ja voivat vuorovaikutteisesti jakaa tietoa tehtavan
siséltamista vaaroista. Tiedostamalla vaarat tydntekijat pystyvat varautumaan niihin

valitsemalla oikeat tydmenetelmaét ja suojavalineet. [3, s. 4.]

6.4 Perehdytys ja tydhdnopastus

Kaikki uudet tyontekijat pitda perehdyttaa, ennen kuin henkilé voi aloittaa itsendisen
tydskentelyn tydmaalla. Vastuu tydntekijdiden perehdyttamisesta on hankkeen paato-
teuttajalla. Perehdytyksella varmistetaan, etta tdihin tulevalla henkil6lla on riittavat tie-
dot ja taidot turvallisesta tytskentelystda. Tydmaat ovat aina ainutlaatuisia kohteita, jo-
ten vallitsevat olosuhteet ja erityispiirteet pitdd myds tuntea ennen tydmaalle menoa.
[3,s.8]

Perehdytyksessa tyontekijalta tarkastetaan tarvittavat asiakirjat kuten henkil6llisyystie-
dot, tyoturvallisuuskortti, veronumerollinen henkilokortti. Lisaksi ulkomaalaiselta tyo-
voimalta tarkistetaan oleskelu- ja tyOluvat. Tarvittavien papereiden ollessa kunnossa

tyontekija on valmis aloittamaan tyoskentelyn tydmaalla. [3, s. 8.]

Tybhonopastuksella tarkoitetaan tyon aikana annettavaa ohjausta ja opetusta. Opas-
tuksella pyritddn luomaan keinoja tyosta aiheutuvien haittojen ja vaarojen valttamiseksi.
Hyva tydnopastus on jatkuvaa, ja sita tulisi tehda tarpeen mukaan aina ensimmaisesta

tydvaiheesta viimeistelyvaiheen loppuun asti. [3, s. 5.]
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7 Tutkimustyo

7.1 Tutkimusmenetelmé

Mestarity6ta varten tehtiin tutkimusta haastattelemalla eri vaiheissa olevien tydmaiden
tyonjohtajia. Haastateltavat valittin heidan viimeaikaisten tydtehtaviensd mukaan.
Haastatteluun valitut henkilot olivat johtaneet teline- ja saasuojatydta lahiaikoina tai
tekivat sitd parhaillaan. Haastattelujen yhteydessa tehtiin tydmaavierailuja kohteissa,
joissa kyseinen tyovaihe oli tehty tai parhaillaan kaynnissé. Kaikki kohteet olivat kor-
jausrakennustytémaita ja sijaitsivat padkaupunkiseudulla.

Haastatteluja varten laadittiin haastattelulomake (Liite 2.), johon laadittiin tydvaiheen
teorian ja pohjatietojen perusteella 13 kysymysta. Haastatteluja tehtiin yhteensa kuusi.
Niiden perusteella analysoitiin tytvaihetta ja sen ty6turvallisuutta yleisesti sekéa selvitet-

tiin, miten tydturvallisuuteen vaikutetaan ennen asennuksen alkua.

7.2 Yleisesti haastattelujen sisallosta

Haastattelujen (Liitteet 3—-8.) mukaan tyovaihetta pidetdan tyonjohdon keskuudessa
paljon riskeja sisaltavana tydna, mutta riskit ja vaarat tiedostetaan hyvin. Kuitenkin
konkreettiset toimenpiteet ovat aika véahissa, milla tavoin tydturvallisuuteen voidaan
vaikuttaa. Tyonjohdon vastuulle jaékin usein vain varmistaa tydmaalle tulevan asenta-

jan osaaminen ja tydkokemus.

Osa haastateltavista piti ongelmana tyévaiheen ty6turvallisuudessa urakan ketjutusta
ja siitd johtuvaa asentajien vaihtuvuutta. Kuten haastattelussa 3. todettiin, pahimpina
hetkin& asentajat vaihtuivat karkeasti sanottuna paivittain. Muutenkin tyévaiheen onnis-
tuminen koettiin olevan paljon urakoitsijavalinnasta kiinni. Haastatteluissa todettiin

myds, etta asentajien kielitaito vaikuttaa suuresti turvallisuusasioiden ymmartamiseen.

Teline- ja sdasuojatydn suunnittelun taso on hyva niin NCC:n tydnjohdolla kuin teli-
neyrityksillakin. Hyva asia on myds, ettd suunnitelmia kaydaan yhdessa lapi eri palave-
reissa. Lisdksi ketjutetut urakoitsijat perehtyvat suunnitelmiin ja ty6turvallisuusvaati-
muksiin p&&osin riittavasti. Parannettavaakin aina l0ytyy, kuten haastattelusta 2. voi

todeta.



20

Tyokokonaisuuden ohjauskeinoina toimivat yleensé tehtavasuunnitelma, aloituspalave-
ri ja perehdytys. Haastatteluista kay ilmi, etta tehtédvasuunnitelman laadinnassa paa-
paino on aikataulusuunnittelussa, mutta suunnitelmassa on kuitenkin osa-alue, jossa
kasitellaan myds tyoturvallisuutta. Taman liséksi jokainen haastateltava totesi, etta tyo-
vaihe vaatii jatkuvaa valvontaa tydmaalla ja puuttumista l&hinn& tyoturvallisuusvirhei-
siin. [12-17.]

7.3  Turvallisuushuomiot

Suunnittelussa huomioidaan tyoturvallisuus. Kuitenkin asennuksen tyoturvallisuuden
toteutuminen jaa kaytanndssa pelkastaan tydmaavalvonnan ja luottamuksen varaan.
Tyonjohtajien taytyy luottaa tydmaalle tuleviin asentajiin. Luottamus syntyy aikaisem-
mista kokemuksista ja urakoitsijavalinnoista seka varmistamalla yksittdisen asentajan
tyokokemus.

Haastateltavien tydmailla asennuksen aikana tapahtuvat turvallisuuspuutteet liittyivat
valjaiden kiinnitykseen tai muihin henkilékohtaisiin suojavarusteisiin. Suurelta osin ta-
ma johtuu valinpitaméattémyydesta. Suojaimien kayttamattdémyys korostuu tydvaiheen
alkuvaiheessa, jolloin tydnjohtajat saivat olla jatkuvasti huomauttamassa puutteista.
Valilla asentaja piti jopa poistaa tydmaalta toistuvista laiminlydnneista johtuen. Paa-
saantoisesti suojaimet alkoivat 16ytdd oikean paikkansa jatkuvan huomauttelun tulok-
sena. Toisaalta valjaiden kaytosta tuli esiin my®s eraanlaisia rajatapauksia, joissa

asentaja ei ollut varma, pitdakd putoamissuojausta kayttaa.

Yksi tyOvaiheen erityispiirre on nostoty6t. Nostoja tehdaan jo telineiden pystytyksen
yhteydessa ja viimeistdan kattoristikoita nostettaessa. Osassa haastatteluissa tuli ilmi,
ettd kommunikointi nosturin kuljettajan ja asentajan kanssa ei sujunut ongelmitta. Sekin
huolimattomuus voi pahimmillaan aiheuttaa vakavan vaaratilanteen. Yhteyden toimi-
vuuteen ja kaytannon toimintatavan luomiseen kannattaa siis kiinnittdd huomiota. Var-
sinkin, kun nosturin kuljettaja on yleensa vield yksi ulkopuolinen urakoitsija koko ket-
jussa. [12-17.]
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7.4 Ty6turvallisuuteen vaikuttaminen

7.4.1 Aloituspalaveri

Aloituspalaverin merkitys on suuri tydkokonaisuuden onnistumisessa. Tyonjohtajien
mukaan juuri aloituspalaveri on paras mahdollinen hetki kdyda suunnittelussa esiin
tulevat tyon keskeisimmat turvallisuusvaatimukset ja muut kaytannoét lapi. Hyvin usein
vuorovaikutteisen palaverin ongelma on, etta siella ei ole asentajia mukana. Taman
koettiin johtuvan suurimmalta osin siitd, ettd silloin palaveriin osallistujien kesken ei
I0ydettaisi yhteista kielté ja asentajien olisi turha olla mukana. Tassé tapauksessa tie-
don siirto jaa palaverissa lasna olleen varaan. Tassa tapauksessa siis urakoitsijan
tydnjohdon/nokkamiehen vastuulle. [12-17.]

7.4.2 Perehdytys

Perehdytys nousi monesti esiin, kun puhuttiin keinoista siirtdd tietoa tydmaatasolle
asennusryhmalle. Perehdytyksessa esitetddn vaihtelevalla tavalla koko tydmaan eri-
tyispiirteet ja toimintatavat. Osa haastateltavista oli sitd mieltd, etta perehdytysta voisi
suunnata tavallista enemman tydvaiheeseen liittyvaksi. [12-17.]

7.4.3 Riskien arviointi

Tydvaiheen riskien arviointi tehtiin kaikilla tydmailla. Asentajat olivat kuitenkin mukana
tekemassa arviointia vain yhden tydmaan aloituspalaverissa. Muissa kohteissa NCC:n
tydnjohtajat tekivat arvioinnin itse, tai yhdessa jonkun muun toimistolla olevan toimi-
henkilon kanssa. Haastatteluista tuli myos esiin, etta talla hetkella eri tydmaiden tyo-

vaihekohtaiset riskien arviointikdytannot poikkeavat toisistaan.

Arvioinnin teko asentajien kanssa olisi hyva keino kayda tydn riskit lapi ja miettid yh-
dessa toimintatavat niiden torjumiseen. Toinen hyvéa tapa on antaa riskienarviointilo-
make tehtavaksi urakoitsijalle, joka tayttdd sen ja toimittaa kopion NCC:lle. Tama kay-
tanto tosin herattdd kysymyksia, ovatko asentajat vielakd&n nahneet kyseistad lomaket-
ta. [12-17.]
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7.5 Tulokset

Tyomailta keratyn tiedon jasentelyn tuloksena voi todeta, ettéa tydvaiheen onnistumi-

seen ja turvallisuuden toteutumiseen vaikuttaa

urakoitsijavalinta ja sita kautta asentajan ammattitaito

e sopimuksen mukaisen toiminnan edellyttdminen

e paaurakoitsijan tydnjohdon jatkuva valvonta ja seuranta
e Yyhteiset kaytannot ja toimintatapojen sopiminen

e tiukat pelisd&nnot ja sanktiot laiminlyonneista. [12-17.]

Tassa tutkimuksessa pyrittiin etsimaan ratkaisuja haastatteluista esiin tulleisiin ongel-
miin seka pyrkia luomaan toimintamallia ja ohjeistusta turvalliseen asennustapaan.
Tyon tulos, kysymyslista saatiin aikaan haastatteluilla keratysta ajankohtaisesta tiedos-
ta teline- ja saasuoja-asennuksen tyoturvallisuudesta. Tietojen perusteella tehtiin tyd-
turvallisuuden tarkastuslista. Tarkastuslistalla pyritddn vastaamaan haastatteluissa

esiintyviin ongelmiin.

Lista muodostui lopulta kysymysmuotoon, jonka avulla l[ahdetaan ehkéa perinteista tar-
kastuslistaa enemman luomaan keskustelua ja vuorovaikutusta tyonjohtajien ja asenta-
jien vdlille. Laadituilla kysymyksilla voi testata urakoitsijan tytnjohtajaa tai tydmaalla
toimivaa yksittaistd asentajaa. Lista pyrittiin pitAmaan selkeéné ja melko lyhyena.

Kayttba ajatellen listauksen lapikaynti ajoittuu esim. aloituspalaveriin tai perehdytyk-
seen. Vaihtoehtoisesti voi tyémaalla juuri ennen toiden aloitusta ottaa urakoitsijan tyon-

johtajan ja asentajat kokoon ja pitaa erillisen palaverin kohteessa. [12-17.]
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Kaymalla listan kysymykset lapi tydnjohdon ja asentajien kanssa tulevat tydvaiheen
keskeisimmat vaatimukset esille. Tarkoituksena on ennen toéiden aloitusta sopia ja tuo-

da esiin kaytdnnon toimenpiteet resurssien seka tyoturvallisuuden varmistamiseen.

1) TyoOvaiheen tyonjohto?

- NCC tyonjohto valvoo kokonaisuuden onnistumisen.

- Urakoitsijalla on oltava nimetty tyonjohtaja, ja lasndolon maarittda sopimukset.
2) Onko tyokokonaisuuden aikataulu selvilla?

- Varmista, etta urakoitsija tietdd aikataulun ja esittaa resurssit. Painota yhden ja
saman asennusryhman merkitysta. Vaihtuvuus on saatava minimiin. Varmista
mya0s tyon aloitusedellytykset.

3) Oletko perehtynyt telineen/sdasuojan suunnitelmiin?

- Tyomaalla on oltava kaytossa telineen kayttdohje/rakennesuunnitelma ja kéayt-

tésuunnitelma.
4) Miten rauhoitat tydalueen pystytys- ja purkuvaiheessa?
- Sovi toimenpiteet ja kuka hoitaa tyon (lippusiima/alueen rauhoitus).
5) Miten teline perustetaan?
- Maapohjan on oltava riittavan kantava, lankut telineen jalkojen alle.
6) Miten ankkurointi toteutetaan?

- Ankkuroinnin mééara ja laatu on oltava selvilla (katso telineen ja saasuojan
suunnitelmat).

7) Minkéalaiset varusteet asentajilla on?

- Omat varusteet pitda tuntea, valjaat ja turvakdyden pituus jne.

8) Miten jarjestat putoamissuojauksen alueilla, joissa on putoamisvaara?

- Putoamissuojaus on aina jarjestettava, kun tyéskennellaan yli 2 m korkeudella
tai se on edellytys turvalliselle tydlle.

9) Mitka ovat turvakdyden kiinnityspisteet telinettd pystyttdessé/purkaessa?

- Kéaykaa yhdesséa kohteella lapi konkreettiset kiinnityskohdat.

- Kaytettava mahdollisesti kahta kiinnityslenkkia siirtymien aikana.

10) Mitka ovat turvakéyden kiinnityspisteet kattoristikoita asennettaessa?

- Kaykaa yhdessa kohteella 1&pi konkreettiset kiinnityskohdat.

- Kaytettava mahdollisesti kahta kiinnityslenkkia siirtymien aikana.

11) Mitkd ovat turvakéyden Kiinnityspisteet suojapeitteitd asennettaes-
sa/aukaistaessa?

- Kéaykaa yhdessé kohteella l1api konkreettiset kiinnityskohdat.

- Kaytettava mahdollisesti kahta kiinnityslenkkia siirtymien aikana.



24

12) Minkalaiset ovat hyvéat olosuhteet ristikoiden nostoihin?

- Nostoja ei tehda yli 15 m/s tuulella.

- Nostojen ajaksi ristikoihin on kiinnitettava ohjausnarut.

13) Miten yhteydenpito asentajan ja nosturinkuljettajan valilla hoidetaan?

- Sovi kadytannot miten yhteydenpito hoidetaan, ja maarittdkaa vastuuhenkilét.

14) Milloin teline/sadasuoja on syyta tarkastaa uudelleen?

- Tr- mittauksen yhteydessa viikkotarkastukset.

- Aina normaalista poikkeavien saaolojen jalkeen (Kova tuuli, lumisateet jne.).

15) Miten sivullisten paasy keskeneréisille tai kayttokiellossa oleville telineille

estetaan?
- Konkreettinen este, nakyva merkinta.

- Telinekorttiin kayttokieltolappu.
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8 Johtopaatokset

Teline- ja sddsuoja-asennus on paljon riskeja sisdltava tybvaihe. Riskit ja vaarat ovat
kuitenkin hyvin tiedossa, ja my0s ratkaisut suurimman osan poistamiseen ovat olemas-
sa. Tarkeintd on kayda vaatimukset ymmarrettavasti yhdessa lapi. Tama vaatii, etta
tydvaiheen alussa sovitaan pelisdannoét ja tuodaan esiin vaatimukset, joita jokainen
sitoutuu noudattamaan. Kaymalla asiat heti alussa lapi voidaan tyon edetessa vaatia
niiden mukaista kayttaytymista. Lisaksi tydsuorituksesta tehtava urakkasopimus ja sen
litteet maarittdvat osapuolien vastuut, ja urakoitsijalta on edellytettdva sopimuksen

mukaista toimintaa.

Haastattelujen painopiste oli tydturvallisuusasioiden huomioinnissa ja siina, miten tietoa
siirretaan eri osapuolille. Saatujen vastausten perusteella palaverit yhdessa perehdy-
tyksen kanssa toimivat tiedonsiirtokeinoina. Muuten haastattelujen lomassa tuli ilmi
selked jako hyvien ja huonojen teline- ja sdasuojaurakoitsijoiden valille. Heikommin
suoriutuneiden kesken rakenteellisia tai toiminnallisia puutteita esiintyy jonkin verran, ja
yleensa kaupan paadlle tulevat vield tydturvallisuuspuutteet seké laiminlyénnit. Pahim-
missa tapauksissa ei edes saasuojan perimmainen tarkoitus vedenpitavyys tayttynyt
kaikilla tyémailla. Toisaalta lukuisten toimijoiden joukosta I6ytyi myds hyvin onnistuneita

urakoitsijoita, joita kannattaisi suosia jatkossakin.

Nahtavaksi jaa, otetaanko huonoista kokemuksista opiksi. Talla hetkelld urakoitsijava-
linta maaraytyy hyvin usein halvimman hinnan perusteella. Urakoitsijavalintaa tehdessa
pitaisi asiaa tarkastella muiltakin osin kuin pelkkaa hintaa katsomalla. Jatkossa kannat-
taisi hyodyntaa aikaisemmin valmistuneiden kohteiden kokemuksia urakoitsijoista ja
lisata urakoitsijavalinnassa painoarvoa myos laadulle, ty6turvallisuudelle seka toimival-

le kokonaisuudelle.

Tyoturvallisuuden toteutumisessa vastuu on siirrettava entistda enemman urakoitsijoille,
urakoitsijan tyonjohtajalle ja ennen kaikkea asentajille, joiden k&sissa esimerkiksi pu-
toamissuojaimien kayttd lopulta on. Osittain turvallisuuspuutteet asennustyssa johtu-
vat puhtaasti koulutuksen ja tytkokemuksen puutteesta. Kuitenkin tyomailla vallitseva
eraanlainen valinpitamattdmyys ja suojaimien kayttdmatta jattaminen on kitkettava pois

asentajien keskuudesta.
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Tassa tyodssa tutkittiin tyovaihetta enemman tyon tilaajan ndkodkulmasta, joten tyota
tehdessa ei varsinaisesti selvinnyt, jarjestavatko teline- ja séd&suojaurakoitsijat jotain
koulutusta asentajilleen. Epaselvdd on myds, miten telineyritykset varmistavat omien
aliurakoitsijoidensa ammattitaidon. Todenn&koisesti kehitettavad Ioytyisi, ja kaikkien
edun mukaista olisi luoda alalle jokin yhten&inen koulutusjarjestelma, jolla varmistettai-
siin toimijoiden patevyys. Hyva tutkimuskohde olisi lahtea selvittimaan tyonsuorittajien

kantaa ja mielipiteitéa edell& mainittuihin asioihin.

Teline- ja sddsuoja-ala tulee kehittymaan ja kasvamaan tulevaisuudessa, silla jossain
vaiheessa rakennustydmaiden kosteudenhallintaa ja sddsuojausta tullaan saatelemaan
ministerion asetuksella. Kasvu tuo myds uusia menetelméavaihtoehtoja saasuojaus-
markkinoille. Muutamilla tydmailla on jo kdytéssd moottoroituja saasuojia. Menetelma
parantaa osittain asennustyon turvallisuutta, silla siitd jad pois kokonaan telineiden
pystytys- ja purkutytvaihe. Lisdksi menetelmdalla saadaan maanpinnalta vapautettua
tilaa muuhun kayttoon.

Tyo6turvallisuus koostuu monista tekijoistd, ratkaisuista ja tyon aikana tehtavista valin-
noista. Kaikkia ongelmakohtia ei talla tyolla pystyta ratkaisemaan, mutta kayttamalla
tyon tuloksena tehtya tarkastuslistaa voi kuitenkin varmistaa turvallisen asennuksen ja

valttaa tarpeettomia seka tietdméattémyydesté johtuvia riskinottoja.
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9 Yhteenveto

TyoOssa esitellddn tybvaiheen teoriaa ja tutkimusta tehtiin haastattelujen avulla. Teoria-
osuuden tarkoituksena oli kayda lapi telinetbiden perusteita ja saasuojaustapa, jossa
saasuojan kattoristikot tuetaan rakennuksen sivuille pystytettaviin elementtitelinetornei-
hin. Itse asennustytn lisdksi tydssa kaydaan lapi valtioneuvoston asetuksia rakennus-
tyon turvallisuudesta (205/2009) ja muutamia keinoja liittyen tydvaiheen ohjaukseen

seka laadunhallintaan.

Tutkimustybn perustana toimivat tyonjohtajien haastattelut, joiden avulla selvitettiin
tyomailla vallitsevat nykyiset kaytdnnot ja toimintatavat kasittden tyonjohtajat seké
tyontekijat. Haastattelutietojen pohjalta tehtiin tarkastuslistan muodossa oleva tytkalu,
jota jokainen tydmaalla toimiva henkil voi tarpeen vaatiessa hyddyntaé tyéturvallisuu-

den varmistamiseen.

Tybvaiheena telineasennus ja sddsuojaus ovat ainutlaatuisia, ja jokaisessa kohteessa
suojauksen toteutustapa suunnitellaan tydmaan erityispiirteiden mukaan. Listausta voi
kuitenkin halutessaan kayttda myds muihin tyévaiheisiin, joissa putoamissuojaus jarjes-
tetdan ensisijaisesti valjailla ja turvakdydella. Esimerkiksi elementtiasennus on tydvai-
he, jossa putoamissuojaus on vaikea jarjestaa rakenteellisin keinoin, ja nain ollen kiin-
nityspisteitd on mietittdva etukateen. Nykymuodossa tarkastuslista palvelee paaasias-
sa teline- ja saasuoja-asennusta, mutta halutessaan sita voi muokata muihin tyévaihei-

siin sopivaksi.

Tyon tuloksena saadun tarkastuslistan hyddynnettavyys tulee selvidméan tulevaisuu-
dessa, kun seuraavia tyomaita lahtee kayntiin. Nahtavaksi jaa, miten listaus saavuttaa

eri tydbmaiden tyonjohtajat, ja milla asenteella se otetaan kayttoon.
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Liite 1

1(1)
Telineen osien nimityksia
kasijohde
vélijohde
jalkalista
paatyvinoside tyotaso
vaakavinoside pystytuki
sivuvinoside
sivuvaakaside
— eli juoksu
T/~ sivuvaakaside
eli jokka
nousutie aluslevy tai
(yhdistelmatasolla) -lankku

saatoruuvi

Teline. [4. s.20]



Liite 2
1(2)

Tyhja haastattelulomake

Telineasennus ja siddsuojatyo

TyOmaan nimi

TyOonumero

Osoite

Yksikko

Tyopaallikko

Vastaavatyon johtaja

Rakennustyyppi

Tyotehtava

Kokemus nykyisesta tehtavista

Kokemus rakennusalalta

Vastaukset rastiruutuun periaatteella sekéi omilla kommenteilla:

1. Onko tyovaihe mielestési vaarallinen?

2. Tunnetko tyovaiheiden vaarat, milld toimenpiteilld varmis-
tat turvallisen asennuksen?

3. Suunnitellaanko tykokonaisuutta tehtavasuunnitelman
avulla?

4. Milla keinoilla saat suunnittelussa esiin tulleet tyturvalli-
suusvaatimukset siirrettya tydmaatasolle?

5. Perehtyyko teline/sddsuojaurakoitsija tyon turvallisuuteen
liittyviin toimintaohjeisiin ja suunnitelmiin?




Liite 2

2(2)

6. Pidetaanko tyovaiheesta aloituspalaveri, oliko asennus-
ryhmaén jasenid mukana?

7. Tehdaanko tyovaiheen riskien arviointi yhdessa nokkamie-
hen/asennusryhmén kanssa?

8. Miten varmistit telinetéiden/sdédsuojatoiden valjaiden kiin-
nityspisteet alueilla, jossa oli putoamisvaara?

9. Onko tyonjohdolla mielestési riittavasti aikaa tehda tyo-
honopastusta?

10. Joutuiko asennusryhman ty6skentelytapoihin puuttumaan
toiden edetessi?

11. Esiintyyko teline/sdidsuojan asennustavassa turvallisuus-
puutteita?

12. Tehtiinkoé telineelle kdyttoonottotarkastus?

13. Mitka kolme turvallisuustoimenpidetti mainitsisit tyovai-

heen tarkastuslistassa?




Haastattelu 1

Telineasennus ja siddsuojatyo

Liite 3
1(2)

Saasuojattavan kohteen rakennustyyppi:

70-luvun pilari-palkkirunkoinen rakennus betoni-elementtiseinilla

1. Onko tyovaihe mielestisi vaarallinen?

2. Tunnetko tyovaiheiden vaarat, milla toimenpi-
teilld varmistat turvallisen asennuksen?

3. Suunnitellaanko tyokokonaisuutta tehtavasuun-
nitelman avulla?

4. Milla keinoilla saat suunnittelussa esiin tulleet
tyoturvallisuusvaatimukset siirrettya tyomaata-
solle?

5. Perehtyyko teline/sdasuojaurakoitsija tyon tur-
vallisuuteen liittyviin toimintaohjeisiin ja suun-
nitelmiin?

6. Pidetdaanko tyovaiheesta aloituspalaveri, oliko
asennusryhmain jasenid mukana?
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7. Tehdaanko tyovaiheen riskien arviointi yhdessa
nokkamiehen/asennusryhmin kanssa?

8. Miten varmistit telinetoiden/sdisuojatoiden val-
jaiden kiinnityspisteet alueilla, jossa oli pu-
toamisvaara?

9. Onko tyonjohdolla mielestasi riittavasti aikaa
tehda tyohonopastusta?

10. Joutuiko asennusryhman tyoskentelytapoihin
puuttumaan toiden edetessa?

11. Esiintyyko teline/sddsuojan asennustavassa tur-
vallisuuspuutteita?

12. Tehtiinko telineelle kayttoonottotarkastus?

13. Mitka kolme turvallisuustoimenpidettd mainitsi-

sit tyovaiheen tarkastuslistassa?




Haastattelu 2

Telineasennus ja siddsuojatyo

Liite 4
1(2)

Saisuojattavan kohteen rakennustyyppi:

60-70 luvulla rakennettu paikallavalu-runkoinen tiiliverhoiltu rakennus

1. Onko tyovaihe mielestasi vaarallinen? ‘

2. Tunnetko tyovaiheiden vaarat, milla toimenpi-
teilld varmistat turvallisen asennuksen?

3. Suunnitellaanko tyokokonaisuutta tehtavasuun-
nitelman avulla?

4. Millad keinoilla saat suunnittelussa esiin tulleet
tyoturvallisuusvaatimukset siirrettya tyomaata-
solle?

5. Perehtyyko teline/sddsuojaurakoitsija tyon tur-
vallisuuteen liittyviin toimintaohjeisiin ja suun-
nitelmiin?

6. Pidetaanko tyovaiheesta aloituspalaveri, oliko
asennusryhman jasenia mukana?

7. Tehdaanko tyovaiheen riskien arviointi yhdessa

nokkamiehen/asennusryhmén kanssa?
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8. Miten varmistit telinetoiden/saasuojatoiden val-
jaiden kiinnityspisteet alueilla, jossa oli pu-
toamisvaara?

9. Onko tyonjohdolla mielestasi riittavasti aikaa
tehdi tybhonopastusta?

10. Joutuiko asennusryhman tyoskentelytapoihin
puuttumaan téiden edetessi?

11. Esiintyyko teline/sddsuojan asennustavassa tur-
vallisuuspuutteita?

12. Tehtiinko telineelle kayttoonottotarkastus?

13. Mitka kolme turvallisuustoimenpidettda mainitsi-

sit tyovaiheen tarkastuslistassa?




Haastattelu 3

Telineasennus ja sddsuojatyo

Liite 5
1(2)

Sassuojatun kohteen rakennustyyppi:

70-luvulla rakennettu paikallavalu-runkoinen ja tiiliverhoiltu rakennus

1. Onko tyovaihe mielestisi vaarallinen?

2. Tunnetko tyovaiheiden vaarat, milla toimenpi-
teilla varmistat turvallisen asennuksen?

3. Suunnitellaanko tyokokonaisuutta tehtavasuun-
nitelman avulla?

4. Milla keinoilla saat suunnittelussa esiin tulleet
tyoturvallisuusvaatimukset siirrettya tyomaata-
solle?

5. Perehtyyko teline/sadsuojaurakoitsija tyon tur-
vallisuuteen liittyviin toimintaohjeisiin ja suun-
nitelmiin?

6. Pidetaanko tyovaiheesta aloituspalaveri, oliko
asennusryhman jasenia mukana?
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Tehdaanko tyovaiheen riskien arviointi yhdessa
nokkamiehen/asennusryhmin kanssa?

Miten varmistit telinet6iden/sdisuojatoiden val-
jaiden kiinnityspisteet alueilla, jossa oli pu-
toamisvaara?

Onko tyonjohdolla mielestisi riittavisti aikaa
tehdi tybhonopastusta?

10.

Joutuiko asennusryhmin tyoskentelytapoihin
puuttumaan téiden edetessi?

11.

Esiintyyko teline/sdasuojan asennustavassa tur-
vallisuuspuutteita?

12.

Tehtiinko telineelle kayttoonottotarkastus?

13.

Mitka kolme turvallisuustoimenpidetta mainitsi-
sit tyovaiheen tarkastuslistassa?




Haastattelu 4

Telineasennus ja siddsuojatyo

Liite 6
1(2)

Saisuojattavan kohteen rakennustyyppi:

70-luvun pilari-palkkirunkoinen rakennus betoni-elementtiseinilla

asennusryhman jasenia mukana?

1. Onko tyovaihe mielestasi vaarallinen? ‘

2. Tunnetko tyovaiheiden vaarat, milla toimenpi-
teilld varmistat turvallisen asennuksen?

3. Suunnitellaanko ty6kokonaisuutta tehtavasuun-
nitelman avulla?

4. Milla keinoilla saat suunnittelussa esiin tulleet
tyoturvallisuusvaatimukset siirrettya tyomaata-
solle?

5. Perehtyyko teline/sddsuojaurakoitsija tyon tur-
vallisuuteen liittyviin toimintaohjeisiin ja suun-
nitelmiin?

6. Pidetaanko tyovaiheesta aloituspalaveri, oliko
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7. Tehdaanko tyovaiheen riskien arviointi yhdessa
nokkamiehen/asennusryhmin kanssa?

8. Miten varmistit telinetoiden/saasuojatoiden val-
jaiden kiinnityspisteet alueilla, jossa oli pu-
toamisvaara?

9. Onko tyonjohdolla mielestasi riittavasti aikaa
tehda tyohonopastusta?

10. Joutuiko asennusryhman tyoskentelytapoihin
puuttumaan toiden edetessa?

11. Esiintyyko teline/sddsuojan asennustavassa tur-
vallisuuspuutteita?

12. Tehtiinko telineelle kayttoonottotarkastus?

13. Mitka kolme turvallisuustoimenpidettda mainitsi-

sit tyovaiheen tarkastuslistassa?




Haastattelu 5

Telineasennus ja siddsuojatyo

Liite 7
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Saisuojattavan kohteen rakennustyyppi:

70-luvulla rakennettu betonirunkoinen toimistotalo

1. Onko tyovaihe mielestisi vaarallinen?

2. Tunnetko tyovaiheiden vaarat, milla toimenpi-
teilld varmistat turvallisen asennuksen?

3. Suunnitellaanko tyokokonaisuutta tehtavasuun-
nitelman avulla?

4. Milla keinoilla saat suunnittelussa esiin tulleet
tyoturvallisuusvaatimukset siirrettya tyomaata-
solle?

5. Perehtyyko teline/sadsuojaurakoitsija tyon tur-
vallisuuteen liittyviin toimintaohjeisiin ja suun-
nitelmiin?

6. Pidetaanko tyovaiheesta aloituspalaveri, oliko

asennusryhmain jasenid mukana?
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7. Tehdddnko tyovaiheen riskien arviointi yhdessa | Kylla Eix
nokkamiehen/asennusryhmin kanssa?

Oikea kaytantohan on, etta telineurakoitsijan pitaisi tehda itse ja toimittaa ko-
pio siitd meille. Mutta kdytannossahan se menee niin, etta meidan tyonjohto
tekee sen itse ja niin kavi taallakin.

8. Miten varmistit telinetdiden/sddsuojatoiden val- | Kylla Ei
jaiden kiinnityspisteet alueilla, jossa oli pu-
toamisvaara?

Varmistan asian jatkuvalla valvonnalla. Toki perehdytyksessa kayn putoamis-
suojausasiat lapi. Edelleen urakoitsijantyonjohtajan tulisi hoitaa jatkuva val-
vonta, koska meilla on paljon muitakin valvottavia. Heilta taytyy edellyttaa so-
pimuksien mukaisia kaytantoja. Ja tassa kohdassa tulee kysymykseen myos
asentajan ammattitaito.

9. Onko tyonjohdolla mielestisi riittavasti aikaa Kylla Eix
tehdi tybhonopastusta?

Urakoitsijan tyonjohto hoitaa. Huolestuttavaa on se, ettei urakoitsijantyonjoh-
taja ole valvomassa omien tyontekijoidensa tekemisia. Pitaisi olla.

10. Joutuiko asennusryhmain tyoskentelytapoihin Kylla x Ei
puuttumaan téiden edetessi?

Useasti jouduttiin huomauttamaan valjaiden kiinnityksesta. Ongelmaa ei var-
sinaisesti ollut pystytyksessa eika purussa, mutta saasuojaa aukaistaessa. Suo-
jan tuli aukaisemaan melkein aina eri henkil6 ja talloin piti erityisesti puuttua
tahan valjaiden kiinnitykseen.

11. Esiintyyko teline/sdasuojan asennustavassa tur- | Kylla x Ei
vallisuuspuutteita?

Tassakin huolestuttavinta on se, etta kavereilla on valjaat, mutta ne on sitten
kiinnitetty aivan vaaraan paikkaan (heikkoon kohtaan, joka voi kovasta voi-
masta pettia tai kohtaan mika on huomattavasti alempana kuin se kohta missa
tyoskentelet). Eivatka ne asentajat tieda kuinka pitka joustokoysi heilla on val-
jaissa kiinni. Yksinkertaiset perusasiat ovat hakusessa!

12. Tehtiinko telineelle kéyttoonottotarkastus? | Kylld x | Ei

Tarkastus tehtiin ja mukana oli minun lisaksi urakoitsijan tyonjohto ja asenta-
ja. Lisaksi tassa kohteessa, kun keskeisella paikalla oltiin, niin kiersin ja tarkas-
tin sadsuojan kiinnityksen joka aamu siis tr- mittausten lisaksi.

13. Mitka kolme turvallisuustoimenpidettd mainitsi-
sit ty6vaiheen tarkastuslistassa?

Tyolla pitaa olla selkea tyonjohtaja, kuka on se henkil6 joka valvoo tyota.
Valjaiden kiinnityspisteiden on oltava selkeit, missa vaiheessa ukko on missa-
kin kiinni?

Tunne omat varusteet eli esim. se itse valjaan remmin pituus pitaa ymmartaa
Sitten tietysti se homman lapi kiyminen kokonaisuudessaan eli esim. lahtopis-
teet ja mihin puretaan, kuinka paljon materiaaleja voi ottaa tyomaalle...
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Telineasennus ja sddsuojatyo
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Saasuojattavan kohteen rakennustyyppi:

1800-luvulla rakennettu historiallinen rakennus

1. Onko tyovaihe mielestisi vaarallinen?

2. Tunnetko tyovaiheiden vaarat, milla toimenpi-
teilld varmistat turvallisen asennuksen?

3. Suunnitellaanko ty6kokonaisuutta tehtavasuun-
nitelman avulla?

4. Milla keinoilla saat suunnittelussa esiin tulleet
tyoturvallisuusvaatimukset siirrettya tyomaata-
solle?

5. Perehtyyko teline/sddsuojaurakoitsija tyon tur-

vallisuuteen liittyviin toimintaohjeisiin ja suun-
nitelmiin?

Pidetaanko tyovaiheesta aloituspalaveri, oliko
asennusryhman jasenia mukana?
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7. Tehdaanko tyovaiheen riskien arviointi yhdessa
nokkamiehen/asennusryhmin kanssa?

8. Miten varmistit telinetoiden/saasuojatoiden val-
jaiden kiinnityspisteet alueilla, jossa oli pu-
toamisvaara?

9. Onko tyonjohdolla mielestasi riittavasti aikaa
tehda tyohonopastusta?

10. Joutuiko asennusryhmain tyoskentelytapoihin
puuttumaan toiden edetessa?

11. Esiintyyko teline/sddsuojan asennustavassa tur-
vallisuuspuutteita?

12. Tehtiinko telineelle kayttoonottotarkastus?

13. Mitka kolme turvallisuustoimenpidetta mainitsi-

sit tyovaiheen tarkastuslistassa?




