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This thesis documents the implementation of a new electrical design software, Zuken
E3.series, at Mitsubishi Logisnext Europe. The goal of the project was to streamline
electrical design workflows and reduce manual work.

The thesis describes the company's operations and its need for improved electrical
design processes and compares Zuken E3 to other design software. Zuken E3 was
chosen for its advanced features, extensive automation tools, and database function-
ality.

The implementation process included planning, training, creating a component li-
brary, and migrating data to the new software. The thesis also describes the chal-
lenges of implementation, such as time constraints and the potential for design er-
rors.

The final product of the thesis project is a comprehensive guide for using Zuken E3.

The purpose of the guide is to support electrical designers and ensure the efficient
use of the software.
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Lyhenteet

CAD:

SCM:

AGV:

PLC:

ERP:

PLM:

1/O:

PDM:

Computer Aided Design. Tietokoneavusteinen suunnittelu, eli jollain

tapaa tietokoneen hyddyntaminen apuvalineena suunnittelussa.

Supply Chain Management. Toimitusketjun hallintaa ja optimoimista.

Automated Guided Vehicle. Taysin automaattisesti operoiva trukki.

Programmable Logic Controller. Ohjelmoitava logiikka on tietokone,
jota kaytetaan automaatiolaitteiden ohjauksessa.

Enterprise Resource Planning. Toiminnanohjausjarjestelma.

Product Lifecycle Management. Tuotteen elinkaaren hallintajarjes-

telma.

Input/Output. Sisaan- ja ulostulo.

Product Data Management. Tuotteen datan hallintajarjestelma.



1 Johdanto

Sahkosuunnittelu on jatkuvassa kehityksessa, ja uusien teknologioiden ja ohjel-
mistojen kayttoonotto on valttamatonta, jotta voidaan vastata alan kasvaviin
vaatimuksiin. Monimutkaisten sahkojarjestelmien suunnittelu vaatii tarkkuutta,
tehokkuutta ja virheettomyytta. Yritykset etsivat jatkuvasti uusia tapoja parantaa

suunnittelutyOkalujaan ja -menetelmiaan.

Tama insindorityd dokumentoi uuden sahkosuunnitteluohjelmiston Zuken
E3.seriesin kayttoonoton Mitsubishi Logisnext Europe -yrityksessa, joka on tun-
nettu trukkien ja automaattisten materiaalinkasittelyratkaisujen valmistaja. Yritys
on aiemmin kayttanyt Vertex ED -ohjelmistoa sahkdsuunnitteluun, mutta se ei
enaa vastannut yrityksen tarpeita monimutkaisten piirikaavioiden ja johtosarjo-
jen hallinnassa. E3 valittiin sen kehittyneiden ominaisuuksien, laajojen auto-
maatiotyOkalujen ja kattavan tietokantaominaisuuden ansiosta.

Zuken E3:n kayttoonotto on merkittava askel kohti tehokkaampaa ja laaduk-
kaampaa sahkosuunnittelua. Ohjelmiston avulla voidaan automatisoida useita
tyovaiheita, mika vahentaa manuaalista tyota ja virheiden mahdollisuutta. Yksi
E3:n keskeisista hyodyista on sen tietokantaominaisuus, joka mahdollistaa yri-
tyskohtaisen symboli- ja komponenttikirjaston luomisen. Komponenttikirjasto te-
hostaa suunnittelua merkittavasti, silla se varmistaa komponenttien yhteensopi-
vuuden ja helpottaa niiden l0ytamista ja kayttoa. Lisaksi E3:n avulla on mahdol-
lista integroida sahko- ja mekaniikkasuunnittelu yhteen, mika helpottaa suunnit-
telijoiden yhteistyota ja parantaa projektien kokonaisuuksien hahmottamista.

Tyon keskeisena tavoitteena on tutkia, miten E3 integroidaan osaksi Mitsubishi
Logisnext Europen nykyisia suunnitteluprosesseja. Tyossa kasitellaan kayttoon-
oton vaiheet, kuten suunnittelu, koulutukset, komponenttikirjaston luominen ja
datan siirtdminen uuteen ohjelmistoon. Lisaksi tyossa tunnistetaan kayttdonoton

haasteita ja esitetaan ratkaisuja niiden voittamiseksi.



Tyon lopputuotteena syntyi ohje E3:n kaytosta. Ohjeeseen on koottu yksityis-
kohtaisia ohjeita piirikaavioiden ja johtosarjojen suunnitteluun, komponenttikir-
jaston hyddyntamiseen ja ohjelmiston muihin ominaisuuksiin. Ohje toimii kay-
tanndllisena tyokaluna Mitsubishi Logisnext Europen sahkosuunnittelijoille ja tu-
kee ohjelmiston tehokasta hyddyntamista. Ohjeen sisaltéa on kuvattu tarkem-

min liitteessa 1.

2 Tyon lahtokohdat

2.1 Yritys

Kayttoonotto tehtiin yritykselle Mitsubishi Logisnext Europe, joka on Jarven-
paassa sijaitseva trukkivalmistaja. Yritys tunnettiin ennen Suomessa nimella
Rocla Oy, mutta yrityksen omistajuuden vaihtumisen myoéta nimi vaihdettiin. Joi-
tain tuotteita kuitenkin myydaan viela Roclan brandilla, kuten AGV (Automated
Guided Vehicle) -vaunuja. Nykyaan Logisnext toimii Mitsubishi Heavy Industries
-yhtion alla, jonka paakonttori sijaitsee Japanissa.

Mitsubishi Logisnext Europe toimii paaasiassa Euroopan markkinoilla tarjoten
asiakkailleen korkealaatuisia trukkeja, kuten vastapainotrukkeja, varastotrukkeja
ja muita erikoisajoneuvoja. Vaikka markkinat keskittyvat Eurooppaan, yritys myy
tuotteita maailmanlaajuisesti. Euroopan toimintojen paakonttori sijaitsee Alanko-
maissa. Euroopan markkinoilla yhtid tunnetaan erityisesti Mitsubishi Forklift
Trucks -brandista, joka on arvostettu sen laadun, luotettavuuden ja innovatiivis-

ten ratkaisujen ansiosta.

Yrityksen tuotevalikoima kattaa laajasti erilaisia trukkeja ja muita logistiikan rat-
kaisuja, joita kaytetaan teollisuudessa, varastoissa, satamissa ja jakelukeskuk-
sissa. Tuotteisiin kuuluvat muun muassa:
. Vastapainotrukit: Sahko-, kaasu- ja dieselkayttdiset trukit, jotka so-
veltuvat monenlaisiin kayttoymparistoihin.

J Varastotrukit: Sisaltada lavansiirtovaunuja, pinontatrukkeja, kerailyt-
rukkeja ja kapeakaytavatrukkeja.



J Automatisoidut materiaalinkasittelyratkaisut: Mitsubishi Logisnext
tarjoaa myos automaattitrukkeja (AGV) ja muita robotiikkaratkaisuja,
jotka tehostavat materiaalinkasittelyn prosesseja. Automaattitruk-
keja valmistetaan kolmea eri mallia, joista raataldidaan asiakkaan
vaatimusten mukaisesti juuri heille sopiva vaunu. Trukkeja voidaan
muokata nostamaan eri korkeuksia, kuljettamaan eri mallisia tuot-
teita tai kulkemaan kapeammilla kaytavilla.

Mitsubishi Logisnext Europe panostaa vahvasti innovaatioihin ja kestavaan ke-
hitykseen. Yritys kehittaa jatkuvasti uusia teknologioita, jotka parantavat truk-
kien suorituskykya, turvallisuutta ja energiatehokkuutta. Yhtion tuotteet on suun-
niteltu vahentamaan ymparistovaikutuksia, ja se keskittyy myds kierratykseen ja
energiatehokkuuteen kaikissa toimintansa vaiheissa. (1, s. 36.)

Yritys asettaa asiakkaan tarpeet keskioon tarjoten laajan valikoiman palveluita,
kuten huolto- ja yllapitopalveluja, varaosapalveluja ja koulutusta. Mitsubishi Lo-
gisnext Europe tekee tiivista yhteistyota asiakkaidensa kanssa varmistaakseen,
ettd heidan materiaalinkasittelyratkaisunsa vastaavat tarpeita ja ovat mahdolli-

simman tehokkaita.

Mitsubishi Logisnext Europe on merkittava toimija materiaalinkasittelyalan Eu-
roopan markkinoilla. Yhtio tarjoaa laajan valikoiman innovatiivisia, laadukkaita ja
kestavia ratkaisuja, jotka auttavat yrityksia optimoimaan logistiikkatoimintojaan.
Sen vahva tausta ja osaaminen tekevat siita luotettavan kumppanin kaikenko-
koisille yrityksille, jotka tarvitsevat tehokkaita ja luotettavia materiaalinkasittely-

ratkaisuja.

2.2 Ohjelmistot ja niiden vertailu

2.2.1 Aton

Kayttoonoton tukena projektissa kaytetaan Aton-ohjelmistoa. Aton on suomalai-
sen Roima Intelligence Inc.:n kehittama laaja-alainen ja skaalautuva tuotannon
ja toimitusketjun hallinnan (SCM, Supply Chain Management) sovellus. Se on
suunniteltu erityisesti valmistavan teollisuuden tarpeisiin ja tarjoaa kattavat



tyokalut tuotannonohjaukseen, materiaalinhallintaan, varastonhallintaan seka

toimitusketjun optimointiin. (2, s. 36.)

Aton-ohjelmistoa kaytetaan sahko- ja mekaniikkasuunnittelun tukena automaat-
titrukkien suunnittelussa. Atonissa pystytaan helposti kokoamaan rakenteita, joi-
den avulla kokonaisuudet ovat helposti saatavilla ja ymmarrettavissa. Ohjelmis-
ton joustavuus mahdollistaa myo6s suunnitteluprosessien tehokkaan hallinnan,
mika parantaa suunnittelutiimien valista yhteistyota ja vahentaa suunnitteluvir-

heiden riskia.

2.2.2 Sahkodsuunnittelun ohjelmistot

Uuden suunnitteluohjelmiston valinta oli pitka prosessi, johon kaytettiin paljon
aikaa yrityksessa. Vaihtoehtoina vertailtiin viitta erilaista ohjelmistoa, jotka ovat
Siemens Capital, Saber, Zuken E3, Eplan ja SolidWorks Electrical. Nailla kai-
killa on omat etunsa, mutta lopulta Zuken E3 sopi parhaiten vastaamaan yrityk-
sen tarpeita.

Seuraavaksi esitetaan vertailu edella mainituista ohjelmistoista. Vertailuun on
sisallytetty myods Vertex ED, joka oli yrityksella ennen sahkdsuunnittelun kay-
tossa. Vertailusta nahdaan ohjelmistojen ominaisuuksia, kayttokohteita ja esi-
merkkeja kayttoliittymista.

Vertex ED:

o Vertex ED oli yrityksen kaytossa suunnitteluohjelmistona ennen kayt-
toonottoa. Se on suomalainen Vertex Systems Oy:n kehittama ohjel-
misto, joka erikoistuu teollisuusautomaatioon ja laitesuunnitteluun. Vertex
ED tukee piirikaavioiden, johtosarjojen, seka automaation sahkoista
suunnittelua. Vertex Systems tarjoaa myos paljon muita ohjelmistoja, esi-
merkiksi mekaniikka- ja hydrauliikkasuunnitteluun. (3, s. 36.) Sahkosuun-
nittelussa sen ominaisuudet eivat kuitenkaan enaa vastanneet yrityksen

tarpeita, joten se paadyttiin vaihtamaan. Suunnittelu sisalsi paljon



manuaalisia vaiheita, jotka turhaan kasvattivat virheiden mahdollisuuksia

seka veivat aikaa.

Ominaisuudet:

e Laaja tuki 2D- ja 3D-suunnittelulle, erityisesti teollisuuslaitteiden osalta
(3, s. 36).

e Kotimainen kayttoliittyma ja hyva integraatio muihin Vertexin suunnittelu-
tyokaluihin, kuten Vertex G4 (3, s. 36).

e Se on suosittu valinta pienissa ja keskikokoisissa teollisuusyrityksissa
Suomessa, koska se on helposti mukautettavissa ja paikallisesti tuettu.

Kayttokohteet:

e Pienet ja keskikokoiset teollisuusyritykset, erityisesti automaatio- ja laite-

suunnittelussa.

Kayttoliittyma (Kuva 1.):

Vertex ED 2018 / 24.0.00 RC2 (r166608) - [2D: KURSS! - 9904/5: Pybrityksen ohjaus *]

v Lo~ % Tw 5
g EBey | D | o | o g e

Tyl Viivat Merkinnst

Tyhienna

Kuva 1. Vertex ED -kayttoliittyma (3, s. 36).



SolidWorks Electrical:

e SolidWorks Electrical yhdistaa saumattomasti sahkoisen ja mekaanisen
suunnittelun, mika on tarkeaa tuotteiden kehittamisessa, joissa sahko- ja
mekaaniset osat ovat tiiviissa vuorovaikutuksessa. Ohjelma tarjoaa piiri-
kaavioiden, johdotuskaavioiden ja kaapelointijarjestelmien suunnittelun,
ja sen 2D- ja 3D-suunnitteludata on synkronoitu. (4, s. 36.)

Ominaisuudet:

¢ Integroituu hyvin SolidWorks 3D-suunnitteluohjelmistoon, mikéa mahdol-
listaa sahko- ja mekaanisen suunnittelun samassa ymparistossa (4, s.
36).

e Helppokayttdinen kayttoliittyma ja nopea oppia (4, s. 36).

e Tuki reaaliaikaiselle tiedon jakamiselle ja synkronoinnille (4, s. 36).

Kayttokohteet:

e Tuotekehityksen projektit, joissa sahko- ja mekaaninen suunnittelu ovat
tiilviissa yhteistyossa (4, s. 36).



Kayttoliittyma (Kuva 2.):
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Kuva 2. SolidWorks Electrical -kayttoliittyma (4, s. 36).

Eplan:

e Eplan on teollisuuden sahkodsuunnittelun ohjelmisto, joka on suunniteltu
erityisesti monimutkaisten jarjestelmien, kuten prosessi- ja automaatiote-
ollisuuden, tarpeisiin. Se tarjoaa tehokkaat tyokalut sahkokaavioiden,

kaapeloinnin ja automaatiojarjestelmien suunnitteluun. (5, s. 36.)

Ominaisuudet:

e Laaja komponenttikirjasto ja tuki standardeille, kuten IEC ja ISO (5, s.
36).

e Vahva tuki automaatiojarjestelmille, PLC (Programmable Logic Control-

ler) -suunnittelulle ja prosessien hallinnalle (5, s. 36).

e Vahva projektinhallinta ja automaatio-ominaisuudet suurten ja monimut-

kaisten projektien hallintaan (5, s. 36).



Kayttokohteet:

e Suuret yritykset, prosessi- ja automaatioteollisuus, monimutkaiset projek-
tit, jotka vaativat tukea standardeille ja laajaa automaatiota (5, s. 36).

Kayttoliittyma (Kuva 3.):
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Kuva 3. Eplan-kayttoliittyma (5, s. 36).

Zuken E3:

e Zuken E3 on suosittu erityisesti ajoneuvoteollisuudessa ja teollisuuden
sahkdosuunnittelussa. Ohjelma tarjoaa erinomaisen tuen johdotus-, kaa-
pelointi- ja piirisuunnittelulle, sekd automaattiset virheentarkistus mene-
telmat. Zuken E3 sisaltaa hyvat simulointimahdollisuudet ja mahdollisuu-
den tydskennella 3D-ymparistdissa, mika on tarkeaa monimutkaisille lai-
tekokonaisuuksille ja yhteistyolle muun suunnittelun kanssa. (6, s. 36.)
Ohjelman laaja komponenttikirjasto tarjoaa mahdollisuudet tehokkaaseen
piirikaavio- ja johtosarjasuunnitteluun. E3 tarjoaa myds laajasti erilaisia
lisdosia, joilla asiakkaiden tarpeisiin voidaan vastata monipuolisesti.



Ominaisuudet:

e Hyva tuki seka 2D- etta 3D-johdotus- ja kaapelointisuunnittelulle (6, s.
36).

o Kayttajaystavallinen kayttoliittyma, joka on helppo oppia.

e Hyva integrointi PLM (Product Lifecycle Management) - ja PDM (Product
Data Management) -jarjestelmiin, mika helpottaa suurten projektien hal-
lintaa (6, s. 36).

e Laaja muokattavissa oleva komponentti- ja symbolikirjasto

Kayttokohteet:

e Ajoneuvoteollisuus, elektroniikka, laitevalmistajat, erityisesti monimutkai-

sissa johdotus- ja kaapelointiprojekteissa (6, s. 36).
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Kayttoliittyma (Kuva 4.):
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Kuva 4. Zuken E3 -kayttsliittyma (6, s. 36).

SABER:

e SABER on paaasiassa simulointitydkalu sahkoisten jarjestelmien analy-
sointiin ja validointiin, eikd niinkdan suunnitteluun. Se on tarkoitettu erityi-
sesti elektronisten jarjestelmien, kuten signaali- ja virtapiirien, simuloin-
tiin. (7, s. 36.)

Ominaisuudet:

e Edistynyt simulointialusta, joka tarjoaa tarkan analyysin sahkdisista ja

elektronisista jarjestelmista (7, s. 36).

e Tuki signaali- ja virtasimuloinnille, mika on tarkeaa komponenttien toimin-

nan validoinnissa (7, s. 36).
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¢ Integroituu simulointitydkalujen kanssa, mutta vahemman tukea CAD-in-

tegraatioon (7, s. 36).

Kayttokohteet:

o Elektronisten jarjestelmien suunnittelu ja simulointi, tutkimus ja kehitys
(7, s. 36).

Kayttoliittyma (Kuva 5.)
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v
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Kuva 5. Saber-kayttoliittyma (7, s. 36).

Siemens Capital:

¢ Siemens Mentor Graphics Capital on suunniteltu suurten ja monimutkais-
ten sahkojarjestelmien suunnitteluun ja hallintaan, erityisesti lentokone-
ja ajoneuvoteollisuudessa. Se tarjoaa erittdin vahvan tuen johdotus- ja
piirikaavioiden suunnittelulle ja hallitsee suuria projekteja tehokkaasti. (8,
s. 36.)



Ominaisuudet:

e Vahva tuki kaapeloinnille ja johdotuskaavioille, erityisesti suurissa projek-

teissa (8, s. 36).

e Hyva integrointi Siemens Capitalin muihin suunnittelutydkaluihin ja PDM-

jarjestelmiin, mika helpottaa projektinhallintaa (8, s. 36).

e Soveltuu erityisesti monimutkaisiin, laajoihin projekteihin, joissa on paljon

eri osapuolia (8, s. 36).

Kayttokohteet:

e Lentokone- ja ajoneuvoteollisuus, suuret teollisuusprojektit, joissa tarvi-

taan tehokasta kaapelointia ja projektinhallintaa.

Kayttoliittyma (Kuva 6.):

Kuva 6. Siemens Capitalin

~~~~~~~~

kayttolittyma (8, s. 36).




13

Yhteenveto:

e Vertex ED on optimaalinen pienille ja keskikokoisille yrityksille, erityisesti

teollisuusautomaatiossa ja laitesuunnittelussa.

e SolidWorks Electrical on paras valinta tuotekehitykseen, jossa sahko- ja

mekaaninen suunnittelu ovat tiiviisti yhteydessa.

e Eplan on teollisuuden suuriin ja monimutkaisiin sahk6automaatiojarjestel-
miin erikoistunut tyokalu, jossa standardien tuki ja projektinhallinta ovat
keskeisessa roolissa.

e Zuken ES3 tarjoaa vahvan tuen erityisesti johdotus- ja kaapelointisuunnit-

teluun ja on laajasti kaytetty ajoneuvo- ja laitevalmistajien keskuudessa.

e SABER erikoistuu sahkoisten ja elektronisten jarjestelmien simulointiin,

erityisesti tutkimuksessa ja kehityksessa.

e Siemens Capital soveltuu erinomaisesti suuriin, monimutkaisiin projektei-
hin, kuten lentokone- ja ajoneuvoteollisuuden tarpeisiin, joissa on tarvetta

kattavalle kaapeloinnin hallinnalle.

Tarjolla oli kattavasti erilaisia ohjelmistoja, mutta Zuken E3 vastasi eniten yrityk-
sen tarpeita. E3:n isoimpana etuna on tietokantaominaisuus, johon pystytaan
rakentamaan yrityskohtainen symboli- ja komponenttikirjasto. Tamantyyppinen
ominaisuus tehostaa sahkosuunnittelun laatua ja nopeutta merkittavasti. Ohjel-
miston kayttoliittyma on taysin raataloitavissa suunnittelijan omien mieltymysten
mukaan, mika tehostaa suunnittelijan tyota. E3:ssa on mahdollisuudet lisata
komponenteille erilaisia nakymia, joiden avulla piirikaavioita seka johtosarjoja

voidaan visualisoida kattavasti.
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2.3 Kayttoonoton hydtyja

Uuden sahkosuunnitteluohjelmiston avulla lisataan tehokkuutta seka paranne-
taan sahkosuunnittelun laatua koko yrityksessa. Zuken E3:ssa on paljon auto-
matisoituja ominaisuuksia, joiden avulla sahkdsuunnittelusta saadaan tehok-
kaampaa seka turhat kayttajavirheet saadaan minimoitua. Ohjelmistossa on esi-
merkiksi tyOkaluja, joiden avulla voidaan toteuttaa kaapeleiden ja johtimien au-
tomaattinen reititys seka reaaliaikainen virheentarkistus. Naiden avulla kaape-
leiden ja johtimien koot, varit ja tiedot pysyvat varmasti oikeina suunnitteluvai-
heessa. Ohjelmistoon luodaan komponenteille tietokanta, jota voidaan hyodyn-
taa suunnittelussa. Kun tietokanta on luotu, osaa ohjelmisto itse varoittaa, jos
komponentti ei kay paikkaan, johon se on sijoitettu tai siihen liitetty johdin on
liian suuri. Taman avulla saadaan minimoitua suunnitteluvirheet komponenttien
valinnassa ja sijoittamisessa. Tietokantaan voi suoraan syottaa komponentin
tarkat tiedot, mika nopeuttaa suunnitteluvaiheessa tyon tekemista, kun tarvitta-
vat ominaisuudet ja tekniset tiedot I0ytyvat komponentista valmiina. Uusilla omi-
naisuuksilla vahennetdan manuaalisia vaiheita ja samalla mahdollisia kayttgjan

tekemia virheita.

Sahko- ja mekaniikkasuunnitteluohjelmat eivat ole ennen olleet yhteydessa mil-
|&aan tavalla, mutta uuden ohjelmiston avulla ne saadaan integroitua yhteen,
mika helpottaa suunnittelijoiden yhteistyota ja projektien kokonaisuuksien hah-
mottamista. Sahkosuunnittelijat voivat hyddyntaa uudessa suunnitteluohjel-
massa 3D-malleja, joiden avulla voidaan havainnoida esimerkiksi kaapeleiden
tai johtimien pituuksia tai esittdd komponenteista todenmukaisia nakymia.

2.4 Aikataulu

Projektin aloitus tapahtui syyskuussa 2024, josta kayttdonoton valmisteleminen
alkoi. Alkuvaiheessa projektissa keskityttiin sen suunnitteluun ja valmisteluun,
kun ohjelmaa ei ollut viela mahdollista fyysisesti kayttaa. Projektille luotiin seka
yrityksen etta tyon tekijan puolesta tavoitteet, joista tyota lahdettiin rakenta-

maan.
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Ensimmaiset koulutukset uuteen suunnitteluohjelmaan pidettiin lokakuussa.
Koulutuksiin osallistui henkildkuntaa, jotka tulevaisuudessa tulisivat ohjelmistoa
kayttamaan. Koulutuksissa kasiteltiin kaikki E3:n ominaisuudet ja lisdosat, joita
yrityksessa oli tarkoitus kayttaa. Ohjelmiston peruskoulutus kesti kolme paivaa,
joihin sisaltyi erilaisia harjoituksia. Ohjelmisto on todella monipuolinen, jonka ta-
kia kattava koulutus oli tarpeen saada. E3:sta jarjestettiin myds erillinen tieto-
kantakoulutus, jossa kasiteltiin tietokannan ominaisuuksia, komponenttien luo-
mista ja niiden hallinnoimista. Koulutus my0s tasta aiheesta oli tarkeaa, koska
tietokannan hallinnointi ja sinne komponenttien lisaaminen on iso osa sovelluk-

sen kayttoa.

Koulutusten jalkeen aloitettiin kaytannon tyo, jossa alustettiin ohjelmistoa kayt-
toa varten. Ohjelmistoon taytyi tulevaa kayttoa varten luoda komponenttikirjasto,
siirtaa piirikaavioita ja johtosarjoja seka tehda tarvittavia muutoksia asetuksiin,
jotta tulevasta tyOsta saatiin tehokkaampaa. Kayttoonoton ohella alettiin jo ty0s-

tamaan kayttoohjetta, joka oli taman opinnaytetyon lopputuote yritykselle.

Projektin aikataulutus sujui suunnitellusti koko projektin ajan. Se paastiin aloitta-
maan jo syyskuussa, mika edisti projektia, vaikka silloin ei viela kaytannon tyota
pystynyt tekemaan. Koulutukset toteutuivat ajallaan ja tyota paastiin edistamaan
my0s kaytannon osalta lokakuussa. Projektin lopetukselle tavoitteena oli, etta
se saatettaisiin paatokseen ennen vuoden 2024 loppua, jonka jalkeen yritys
pystyisi hydodyntamaan opinnaytetyon lopputuotetta kayttdonoton viimeistele-
miseksi. Vaikka suurin osa kayttoonotosta saatiin suoritettua ennen vuoden lop-
pua, oli tyota viela kayttdonotossa jaljella ja sita joudutaan satunnaisesti jatka-
maan myos vuoden 2025 puolella. Siirrettavaa dataa oli todella paljon, minka
takia kaikkea ei kannattanut heti siirtda uuteen ohjelmistoon. Oli jarkevampaa
miettia ensin huolella toimintatavat seka uuteen ohjelmistoon haluttu data, jotta

valtyttaisiin turhalta tyolta.
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3 Kayttoonotto

3.1 Suunnittelu

Projekti alkoi luonnollisesti suunnittelulla, joka aloitettiin syyskuussa. Suunnitte-
lua tehtiin muiden kayttdonottoa edistaneiden henkildiden kanssa yrityksessa.
Suunnitteluvaiheeseen kuului palavereita, koulutuksia ja tiedonhakua. Suurelle
osalle kayttgjista kayttoonotettava suunnitteluohjelma oli taysin uusi, minka ta-
kia tiedonhaku seka ohjelmiston opiskelu olivat iso osa prosessia.

Opinnaytetyosta pidettiin yrityksella aloituspalaveri, jossa keskusteltiin tyon kes-
keiset asiat lapi. Palaveriin kuului aikataulusta keskustelu ja paattaminen yrityk-
sen ohjaajan kanssa. Aikataulun haluttiin hyodyntavan molempia osapuolia ja
sen myota paastiin hyvaan lopputulokseen. Projektin tavoitteet ja yrityksen toi-
veet kaytiin lapi, jotta tydnkuva ja lopputulos olisi mahdollisimman selkea. Pala-
verin myota opinnaytetyolle saatiin selkeat rajat seka arvioitu aikataulu.

Kaytannon prosessia suunniteltiin yhdessa kollegojen kanssa, jotka olivat mu-
kana edistamassa kayttoonottoa. Tavoitteena oli saada selkea kaytannon suun-
nitelma, jota lahdettaisiin toteuttamaan heti kun mahdollista. Suunnitelmana oli
aloittaa kaytannon vaihe, kun tarvittavat koulutukset ohjelmistoon oli saatu. Tal-
I6in sovelluksesta saatiin kattava osaaminen ja valtyttiin turhalta ajankaytolta
kayttoonottovaiheessa. Ennen koulutuksia aika kaytettiin valmisteluihin, ohjel-
mistoon tutustumiseen seka alustavien ohjeiden tekemiseen mm. komponent-

tien luomisesta E3:ssa.

3.2 Tyobvaiheet

OpinnaytetyOprojekti voidaan jakaa kolmeen paavaiheeseen. Nama vaiheet ja
niiden aikataulut ovat esitettyna kuvassa 1. Paavaiheisiin kuului pienempia
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vaiheita, joista kerrotaan seuraavaksi lisaa.

Suunnittelu ja
valmistelu

Kayttdéonotto Ohjeen

tuotaminen

* Marraskuu
2024

* Lokakuu
2024 -

marraskuu
2024

Kuva 7. Opinnaytetyon vaiheet ja aikataulu.

Suunnittelu ja valmistelu koostui tyotehtavista, joita pystyttiin tekemaan ilman
itse ohjelmistoa. Kayttdonottoa suunniteltiin mahdollisimman kattavasti, jotta se
sujuisi kaytannossa tehokkaasti. Tavoitteena oli valmistautua mahdollisimman

monipuolisesti kayttdonottoon ennen lokakuun koulutuksia.

Kayttdonottovaihe alkoi koulutusten jalkeen, jotka jarjestettiin lokakuun alussa.
Kayttoonottoon kuului tyon kaytannodn osuus. Tassa vaiheessa projektia edistet-
tiin luomalla komponenttikirjastoa seka siirtamalla dataa uuteen ohjelmistoon.
Tarkea osa kaytannon tyota oli myos itse ohjelmiston opettelu. E3 on todella

monipuolinen, joten sen opettelu ja siihen tottuminen veivat paljon aikaa.

Viimeiseen vaiheeseen, eli ohjeen tuottamiseen, kuului tiedonhakua ja uuden
ohjelmiston kayttamista. Yhteistyota tehtiin muiden sahkosuunnittelijoiden
kanssa, jotta ohjeesta saatiin mahdollisimman kattava ja hyddyllinen tulevaisuu-
dessa. Yhteisty0 ja palautteen saanti oli tarkeaa, jotta eri nakokulmat ja kaytan-
non kokemukset tulivat huomioiduksi, ja nain varmistettiin, etta ohje palvelee

hyvin myds tulevia projekteja.
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3.3 Osallistujat

Kokonaisuudessaan kayttoonottoprosessi vaati paljon taustatyota, suunnittelua
ja paatosten tekoa, joten prosessiin osallistui monia yrityksen henkiloita eri
osastoilta. ltse kayttoonottoon keskittyi yrityksen sahkosuunnittelijoita seka Suo-
mesta etta Ruotsista. Samat henkilot myds osallistuivat Zuken E3:n koulutuk-
siin, jotka yritys jarjesti. Opinnaytetyon tekijana tarkoitus oli mahdollisimman
monipuolisesti edistaa tata prosessia osallistumalla koulutuksiin, kayttoonotto-

vaiheeseen seka ohjeen tekemiseen.

3.4 Haasteet

3.4.1 Haasteet aikataulussa

Projektin aikataulun suunnittelussa oli muuttujia, johon ei voitu vaikuttaa. Aika-
tauluun vaikutti koulutusten ajoitus, lisenssien saaminen E3-ohjelmistoon ja itse
kayttoonoton aikataulu yrityksen puolesta. Opinnaytety0 tuli suorittaa naiden ai-
kataulujen mukaisesti, minka takia joitain osia tyOsta ei voitu aloittaa valitto-
masti. Kayttoonotto kuitenkin osui onneksi melkein taydelliseen ajankohtaan,
kun opinnaytety0 aloitettiin samana syksyna, kun kayttoonotto oli tarkoitus to-

teuttaa.

ltse kayttoonotto haluttiin yrityksen puolelta suorittaa mahdollisimman nopeasti,
jotta uutta ohjelmistoa paastaisiin kayttamaan. Ohjelmistossa oli kuitenkin pal-
jon alustamista, ennen kuin sita paastiin hyddyntamaan suunnittelutydssa. Halu
suorittaa kayttoonotto nopeasti kuitenkin hyodytti opinnaytetyota, koska tyo oli

melkein taysin riippuvainen kayttdonoton nopeudesta.

3.4.2 Suunnitteluvirheet

Tietokantaan luodusta komponenttikirjastosta on paljon hyotya, ja se tehostaa
suunnittelua. Kirjastoon komponentit luodaan kuitenkin manuaalisesti, minka

myota virheiden todennakoisyys kasvaa. Virheet komponentin visualisoinnissa,
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teksteissa tai ominaisuuksissa voivat aiheuttaa ongelmia suunnitteluvaiheessa.
Virheet voivat johtua huolimattomuudesta tai komponentin vaarin ymmartami-
sesta, jonka takia luomisvaiheessa tulee olla erityisen varma, etta ymmartaa
komponentin toiminnan. Ratkaisu tahan on yksinkertaisesti luoda komponentit
tarkasti ja huolellisesti. Hyva lopputulos vaatii myds huolellisen tarkastamisen

seka yhteiset saannot siita, miten komponentteja luodaan.

3.4.3 Ohjeen haasteet

Ohjeen tuottamisessa yritykselle haasteena oli ohjeen kattavuus. Ohjeen tuli
olla riittavan kattava ja monipuolinen, jotta yrityksessa voidaan hyodyntaa sita
my0s tulevaisuudessa. Ohjeeseen tuli kuitenkin valita sisaltd huolellisesti, jotta
sita ei tayteta turhalla informaatiolla ja sen rakenne sailyy jarkevana. Proses-
sissa tehtiin kuitenkin yhteisty6ta muiden tulevien kayttajien kanssa, mika edisti

ohjeen monipuolisuutta ja antoi erilaisia nakokulmia sen tekoon.

Suurin osa ajasta kului ohjelmistoa kayttdonottaessa sen opettelemiseen ja
kouluttautumiseen. Kun kayttoa viela opeteltiin, ei luonnollisesti ollut viela var-
maa, miten tulevaisuudessa suunnittelu toteutettaisiin. Erilaisia toimintatapoja ja
tyyleja taytyy kokeilla, jotta kaikista tehokkain ja varmin toimintatapa I0ydetaan.
Naiden seikkojen takia ohjeeseen oli viela taman tyon aikana vaikea lukita toi-
mintatapoja, joita noudatettaisiin tulevaisuudessa. Ohjeen kehittamista on kui-
tenkin tarkoitus jatkaa yrityksessa, jolloin toimintatapoja voidaan paivittaa sii-
hen.

3.5 Kayttoonotto yleisesti

Kayttdonotto prosessi on olennainen osa uuden jarjestelman, tuotteen tai ohjel-
miston integrointia osaksi organisaation toimintaa. Taman prosessin ensisijai-
nen tavoite on varmistaa, etta uusi ratkaisu toimii suunnitellusti, kayttajat omak-
suvat sen tehokkaasti ja mahdolliset ongelmat tunnistetaan seka korjataan var-
haisessa vaiheessa. Onnistunut kayttoonotto vahentaa toiminnan keskeytyksia,
parantaa tuottavuutta ja optimoi organisaation toimintatehokkuuden.
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Ensimmainen vaihe kayttoonotossa on huolellinen suunnittelu. Suunnitelmaan
sisaltyy aikataulutus, resurssien kohdentaminen, riskien arviointi ja vastuiden ja-
kaminen. Suunnittelun aikana asetetaan selkeat tavoitteet, kuten jarjestelman
suorituskykyvaatimukset seka kayttajien koulutustarpeet. Onnistunut suunnittelu
luo pohjan prosessin sujuvalle etenemiselle, silla se varmistaa, etta kayttoonotto

voidaan toteuttaa hallitusti ja ennakoitavasti.

Seuraava tarkea vaihe on kattava testaus ja validointi ennen varsinaista kayt-
toonottoa. Testaamalla varmistetaan, etta uusi ratkaisu tayttaa sille asetetut
vaatimukset ja toimii odotusten mukaisesti todellisissa kayttdolosuhteissa. Tes-
tausvaiheessa voidaan simuloida erilaisia kayttétapauksia, jolloin ongelmat voi-
daan havaita ja ratkaista ennen kuin ne aiheuttavat hairidita tuotannossa. Tama
vahentaa merkittavasti riskeja, jotka liittyvat virheiden ilmenemiseen kayttoon-

oton myohemmissa vaiheissa.

Kayttajien kouluttaminen on oleellinen osa kayttdonottoa, silla uuden jarjestel-
man tehokas kaytto edellyttaa, etta kayttajat ymmartavat sen toiminnallisuudet
ja osaavat hyodyntaa niita tdysimaaraisesti. Tama patee vahvasti myos taman
tyon kayttoonotossa, sillda E3 on todella monipuolinen ohjelmisto, jonka ominai-
suuksia on vaikea hyodyntaa, jos kunnollista koulutusta ei ole saatu. Koulutus
voidaan toteuttaa erilaisina tilaisuuksina, kuten tyopajoina, seminaareina tai
verkkokoulutuksina. Hyvin suunniteltu ja toteutettu koulutus vahentaa jarjestel-
man kayton aikana ilmenevien ongelmien maaraa seka parantaa kayttdonoton

jalkeista tuottavuutta.

Pilotointivaiheessa jarjestelma otetaan kayttoon rajoitetussa ymparistdssa, esi-
merkiksi pienella kayttajaryhmalla tai tietylla osastolla. Tama vaihe mahdollistaa
jarjestelman toimivuuden arvioinnin todellisessa ymparistossa ennen laajempaa
kayttoonottoa. Samalla kerataan kayttajapalautetta ja tehdaan tarvittavia hie-

nosaatoja, mika vahentaa riskeja, kun ratkaisu otetaan kayttoon laajemmin.

Varsinainen kayttoonotto tapahtuu laajemmassa mittakaavassa, jolloin jarjes-

telma tai ratkaisu integroidaan koko organisaation toimintaan. Taman vaiheen
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aikana on erityisen tarkeaa seurata jarjestelman suorituskykya, toimivuutta ja
kayttajakokemuksia. Kayttoonoton alkuvaiheessa tarjottava intensiivinen tuki ja
ongelmanratkaisu ovat keskeisia, jotta mahdolliset haasteet voidaan ratkaista

nopeasti ja jarjestelma saadaan toimimaan sujuvasti.

Kayttoonoton jalkeen seuraa tarkka jalkiseuranta, jonka avulla varmistetaan,
etta kayttoonotettu jarjestelma tai sovellus toimii odotusten mukaisesti ja etta
kayttajat osaavat hyodyntaa sen mahdollisuuksia. Seurannan aikana analysoi-
daan kayttajapalautetta ja tunnistetaan mahdolliset kehityskohdat, jotta tuote
voidaan optimoida vastaamaan organisaation tarpeita. Taman lisaksi jalkiseu-
rannan yhteydessa on tarkeaa tarjota jatkuvaa tukea, joka helpottaa mahdollis-
ten ongelmien ratkaisemista ja parantaa tuotteen kaytettavyytta.

Onnistunut kayttoonotto ei paaty jarjestelman integrointiin, vaan sen jalkeen al-
kaa jatkuva kehitystyd. Saadun palautteen perusteella jarjestelmaa voidaan pai-
vittaa ja optimoida tulevaisuudessa. Jarjestelman yllapito ja jatkuva kehittami-
nen takaavat sen, etta jarjestelma sailyy ajantasaisena ja palvelee organisaa-
tion toimintaa my0s pitkalla aikavalilla. (9, s. 37.)

4 Uusi suunnitteluymparisto

4.1 Tietokanta

4.1.1 Tietokannat yleisesti

Tietokannat ovat keskeisia tietojenkasittelyn ja tietovarastoinnin tyokaluja, joita
kaytetaan laajasti eri sovelluksissa ja organisaatioissa. Yleisesti ottaen tieto-
kanta on jarjestelma, joka tallentaa, hallinnoi ja mahdollistaa tietojen hakemisen
ja kasittelyn tehokkaasti. Tietokannat voivat vaihdella yksinkertaisista taulukko-
muotoisista jarjestelmista monimutkaisiin, hajautettuihin jarjestelmiin, jotka tuke-

vat suuria maaria tietoa ja kayttajia.

Tietokantojen perusrakenne perustuu taulukoihin, jotka sisaltavat riveja ja sa-

rakkeita. Jokainen rivi vastaa tietuetta, ja sarakkeet kuvaavat tietueiden
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ominaisuuksia. Taulukot voivat olla yhteydessa toisiinsa suhteiden kautta, mika
mahdollistaa monimutkaisempien tietomallien luomisen. Naiden suhteiden
avulla voidaan toteuttaa erilaisia operaatioita, kuten hakuja, paivityksia ja pois-
tamisia, helposti ja tehokkaasti. (10, s. 37.)

Tietokannat luokitellaan usein niiden hallintajarjestelmien mukaan, joita kayte-
taan niiden yllapitoon. Suosittuja tietokannan hallintajarjestelmia ovat esimer-
kiksi relaatiotietokannat, kuten MySQL ja PostgreSQL, jotka perustuvat tauluk-
korakenteeseen ja SQL-kyselykieleen. NoSQL-tietokannat, kuten MongoDB ja
Cassandra, puolestaan tarjoavat joustavamman tietomallin ja soveltuvat hyvin
suurten ja monimuotoisten tietomaarien kasittelyyn. Jokaisella tietokannan tyy-
pilld on omat vahvuutensa ja heikkoutensa riippuen kayttotapauksista ja tar-
peista. (10, s. 37.)

Tietokantojen kayttoon liittyy myds tietoturva- ja varmuuskopiointikysymyksia.
On tarkeaa suojata tietokannat luvattomalta paasylta ja varmistaa, etta tiedot
ovat turvassa mahdollisilta hairioilta tai laitteistovaurioilta. Tietokantojen hallin-
taan liittyy usein myos suorituskyvyn optimointia, jotta hakutoiminnot ja muut ky-

selyt voidaan suorittaa mahdollisimman nopeasti.

4 1.2 E3-tietokanta

Zuken E3 -sovelluksen tietokanta on keskeinen osa jarjestelman toimintaa, silla
se hallinnoi ja tallentaa suunnitteluprojektien kannalta kriittisia tietoja. Tietokanta
toimii eraanlaisena sailiona, johon tallennetaan kaikki suunnittelutydssa kaytet-
tavat tiedot, kuten projektien rakenne, komponenttien ominaisuudet, liitokset, ja
kytkennat. Tama mahdollistaa suunnittelijoille sen, etta kaikki tarvittavat tiedot

ovat keskitetysti saatavilla, ja niitd voidaan kayttaa tehokkaasti ja turvallisesti.

Yksi tietokannan tarkeimmista piirteista on sen kyky yllapitaa tietojen eheytta ja
tarkkuutta. Kun projektia kehitetaan, muutokset tallentuvat tietokantaan reaaliai-
kaisesti, mika tarkoittaa, etta eri tiimien jasenet voivat tarkastella ja hyodyntaa

samoja, paivitettyja tietoja ilman manuaalista synkronointia. Tama parantaa
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suunnittelun tuottavuutta ja vahentaa mahdollisia virheita, koska tietokannan
avulla voidaan hallita tarkasti esimerkiksi kaapelointien, liittimien ja jarjestelmien

yhteensopivuuksia.

Tietokanta mahdollistaa my6s tehokkaan versiokontrollin ja muutosten hallin-

nan. Koska jokainen projekti tallennetaan tietokantaan, suunnittelijat voivat hel-
posti tarkastella projektin aiempia versioita tai palauttaa tiedot tarvittaessa aikai-
sempaan tilaan. Tama helpottaa projektin iterointia ja varmistaa, etta suunnitte-

luhistoria sailyy selkeana ja jaljitettavana.

Lisaksi tietokantaa voidaan kayttaa osana integroitua suunnittelujarjestelmaa,
jossa se yhdistyy muihin jarjestelmiin, kuten ERP (Enterprise Resource Plan-
ning) - tai PLM-jarjestelmiin. Tama mahdollistaa sen, etta tuotetiedot ja kompo-
nenttitiedot voidaan jakaa saumattomasti eri jarjestelmien valilla, jolloin esimer-
kiksi hankintaosastot ja valmistus saavat ajantasaista ja tarkkaa tietoa suoraan

suunnitteluprosessista.

4.1.3 Yritykselle raataloity tietokanta

Zuken E3:n oman tietokannan lisaksi ohjelmistoon voidaan luoda uusia tieto-
kantoja. Tietokantojen luominen on monimutkaista eika monille edes tarpeel-
lista. Projektiluontaisessa tyossa kuitenkin toimintatavat, seka kaytettavat lait-
teet pysyvat usein samana, minka takia yritykselle oli kannattavaa luoda oma
tietokanta.

Yritykselle luotiin tietokanta, joka vastaa juuri heidan sahkosuunnittelunsa tar-
peita. Tietokantaan luotiin yritykselle oma komponenttikirjasto, josta suunnitteli-
jat loytavat helposti yrityksessa kaytettavat komponentit. Laitteille ja komponen-
teille luotiin uudet yrityskohtaiset ominaisuudet, joihin lisattiin sisaisia tuotekoo-
deja ja muita tunnisteita. Naiden avulla komponenttien I6ytaminen esimerkiksi
Aton-ohjelmistosta helpottui. Tietokantaan lisattiin komponenttikirjaston lisaksi
my0s symboleja, tekstikenttia ja muita suunnittelussa kaytettavia elementteja.



24

Oman tietokannan avulla suunnitteluohjelmistosta saatiin juuri taman yrityksen

tarpeita vastaava.

4.2 Komponenttikirjasto

4.2.1 Komponenttikirjaston tarkoitus

Komponenttikirjaston tarkoituksena on vahentaa manuaalista ty6ta suunnitel-
lussa ja sita myota virheiden mahdollisuutta. Uuteen suunnitteluohjelmistoon
luotiin komponentteja heti sen kayttoonoton yhteydessa. Nama komponentit
suunnitellaan ja piirretdan tarkasti, jotta suunnittelutyosta saadaan automaatti-
sempaa seka ajan kaytosta tehokkaampaa. Suunnitteluvaiheessa tarkkuus on
erittain tarkeaa, koska pyritdan siihen, ettei komponentteihin tarvitsisi tehda
muutoksia enaa sen jalkeen, kun ne on luotu. Kun komponentit on valmiiksi
kayttoonoton yhteydessa luotu, voidaan niita kayttaa projektien suunnittelussa.
Taman avulla suunnittelu helpottuu, kun komponentti voidaan hakea kirjastosta
ja liittaa projektiin. Kun komponentit on luotu huolellisesti, ei jalkeenpain tarvitse
huolehtia niiden toimivuudesta eika yhteensopivuudesta.

4.2.2 Komponenttikirjaston hyddyntaminen suunnittelussa

Komponenttikirjaston luomisen jalkeen sen hyodyntaminen on todella yksinker-
taista ja helppoa. Sovelluksessa on oletuksena myo6s valmistajan luomia kom-
ponentteja, joita kaytetaan seuraavissa kuvissa esittelyyn. Uutta projektia teh-
dessa voidaan avata sovelluksen kirjastosta haluttu valilehti, josta voidaan valita
tarvittava komponentti tai symboli. Kuvassa 8 nahdaan esimerkkina symbolivali-
lehden kategoria "Connector symbol”. Tarvittava symboli voidaan hakea selaa-
malla tai suoraan hakemalla kuvassa nakyvalla hakupalkilla. Kuvassa nakyy ha-
kusana "Description”, jolla voidaan hakea tuotteen kuvausta, mutta haun kate-
goriaa ja tarkkuutta voidaan muokata tarpeiden mukaiseksi.
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Symbol
Description ‘ <All> v
Reset search
Symbol Chara... Info column
=) [ Connector symbol
=- BL_BU Socket symbol on block
=- BL_BU_SIG Socket symbol on block with signal
=- BL_P Connector symbol on block
=- BL_RT ring terminal on block
> BL_S Female connector symbol on block
> BL_ST Connector on block
> BL_ST_FKT Connector on block
=~ BL_ST_SIG Connector on block with signal
=- BL_STR Connector symbol on block
- BLCONPIN Socket symbol on block
- BLCONPINOPT Socket symbol on block
= Connection connection
CONPIN Free sleeve
- EndOfCore-Cable End of a core or cable not connected an specially insulated
= INLINECONPIN Free sleeve
=~ OFFSHEETINLINECONPIN Free sleeve
> Pin_View Pin for view
= W_BU Free sleeve
> W_BU_ACPT Free sleeve (#1088 Active Connector pin terminal)
=- W_BU_ACPT_WS Free sleeve (21088 Active Connector pin terminal/#1167 Active Wire seal)
> W_BU_CCW Free sleeve (#1161 Signal of connected cores / wires)
=~ W_BU_INS Free sleeve (51117 Name of connector insert)
=- W_BU_NN Free sleeve; buspin
— = W _BLI RTOY ___ Free alasve (21097 nefarencs tn nrnin}

Kuva 8. Connector symbol -kategoria.

Kun oikea symboli on 16ytynyt, voidaan lisata se projektiin yksinkertaisesti raa-
haamalla. Symbolin ja komponentin lisdaminen onnistuu samalla tavalla. Kom-
ponenteilla ja symboleilla on monipuolisesti ominaisuuksia, jotka luomisvai-
heessa lisataan niiden tietoihin. Kuvassa 9 nakyy valmistajan luoman liittimen
ominaisuudet, kuten pinnit, luokka, kuvaus ja valmistaja. Nama ominaisuudet ja
tiedot paivittyvat komponentille, kun se viedaan projektiin. Niitéa voidaan hyodyn-

taa erilaisissa laskuissa tai taulukoissa.
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Component Properties *

Component Pins  Calculation List of Values Sub-circuit

Component: 0022011082
Version: 1 (® cument Oold
Version text: Zuken E3 GmbH v
Device letter code: X ~
Table symbol: <no entry> v
Default template: 0 entry>
Preview symbol: 0022011082 v|
Topology symbol: <no entry> ¥ ‘ LI
MName Entry ”
CM Article number 22-01-1082 |
cM™ Class Connector
B Description 2.50mm Pitch KK® Wire-to-Board Housing, Female, Friction Lock, for 2759/5159 Crimp Termina
M Main Class Electric
" |em Supplier MOLEX

" | A Database Class Chinese 1335

A Database Class Dutch connector

A, Database Class English Connector

A Database Class French Connecteur

A Database Class German  Stecker

A Database Class Italian Connetton

A\ Database Class Japanese 494

T A Database Class Polish Zlacze

A Database Class Portugues Conectores

A Database Class Russian Coeguuutenu (3nextpuka)
A, Database Class Spanish | Conector v

] Don't show this component in the Project Database Tree [[] Sealed

Cancel Apely Help

L=

Kuva 9. Komponentin ominaisuudet.

Komponenttien ominaisuuksia ja tietoja voidaan paivittaa tai lisata tietokan-
nasta, jonka jalkeen ne voidaan helposti paivittaa projektikohtaisesti. Valitaan
ensin haluttu komponentti listasta, jonka jalkeen valitaan se oikealla hiiren pai-
nikkeella. Kuvassa 10 nakyva valikko avautuu, jonka jalkeen valitaan "Update
Attributes in Project”. Ominaisuudet ja tiedot paivittyvat komponenttiin tai kom-

ponentteihin, jos monta samaa komponenttityyppia on lisatty.
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Iy Insert Multiple

LIl Insert Cable

Connect Cores
Sheet | A Devices

Connect Cables Continuously

Component v R

Mew Component

Description |<All> Eait
Reset searct Update in Project
Component Update Attributes in Project
=[5 Cable
=) 0036163 x 2x 1,0) 5tDCY; screenec
- 1119204 Open Hyperlink
#- ] 1119204_nc
#-gall 1251610010 [ Component Properties... . Cat 6A / Class EA (150/1E
i) 1552010 R— ROCTCSERSeREL i ation PVC, Connection- 2
=L 2170125 UTP LAN 200 MHz - CAT 5e; 4x 2x AWG24/1; PVC version; Lh
=-UN 2170126 FTP LAN 200 MHz - CAT 5e; 4 x 2x AWG24/1; PVC version; Fo
>

<
[[:D Component [[[ls:.rmbol |I] Misc
Messages

= Messages | [=]Results

Ready

e | O Haku

Kuva 10. Komponentin paivitys projektissa.

Komponenteille voidaan luoda halutessa erilaisia nakymia. Nakymat voivat olla
esimerkiksi ylapuolelta tai sivusta. Naiden avulla komponenttien hahmotus hel-
pottuu ja saadaan havainnollistettua kytkent6ja paremmin. Kuvassa 11 nahdaan
erilaisia nakymavaihtoehtoja liittimelle. Kuten kuvassa nakyy, voidaan kom-
ponentteja havainnollistaa monesta eri suunnasta. Nakymia voidaan lisata tar-

vittaessa useita, jos halutaan kattavampi kuva kaytetysta komponentista.
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Database Editor

Component / Symbol Info column
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Kuva 11. Liittimen eri nakymat.

4.2.3 Siirrettavat komponentit

Uuteen ohjelmistoon siirrettavistd komponenteista luotiin Excel-lista, johon ke-
rattiin kaikki aikaisemmin suunnittelussa kaytetyt komponentit. Tarkoituksena oli
suodattaa listasta pois sellaiset komponentit, joita ei kayteta enaa aktiivisesti.
Listalla oli suuri maara komponentteja, minka takia suodattaminen oli pitka pro-
sessi, mutta valttamatonta tehda. Paatimme suodattaa komponentteja silla pe-
rusteella, ettd missa projekteissa niita on kaytetty, jolloin pystyimme projektin
paivamaaran perusteella paattelemaan, etta onko komponenttia kaytetty lahiai-
koina. Tassa hyodynsimme Aton-ohjelmistoa, jossa kdvimme lapi johtosarjoja.
Johtosarjaa tehdessa luodaan lista, jossa esitetaan siina kaytetyt komponentit.
Tata hydodyntamalla pystyimme verrata johtosarjan listaa luomaamme kompo-
nenttilistaan, jonka jalkeen merkattiin kaytossa olevat komponentit. Tata toista-
malla saatiin listasta suodatettua sellaiset komponentit, joiden luominen uu-
dessa ohjelmistossa oli jarkevaa. Listan tekemisen jalkeen komponenttien luo-

minen uudessa sovelluksessa pystyttiin aloittamaan.

4.2.4 Komponenttien luominen

Komponenttien luonti tietokantaan on tarkea osa Zuken E3:n kayttoonottoa. Kir-
jastosta l0ytyy laajasti erilaisia komponentteja, mutta ne eivat valttamatta vastaa

kayttajan tarpeita. Myos taman kayttoonoton tapauksessa haluttiin luoda
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kokonaan uusi tietokanta, josta |0ytyisi vain yrityksen kayttamat komponentit.

Nain saadaan tietokannasta selkedmpi ja helpompi kayttaa.

Komponenttien luontia varten on siirryttava E3:n tietokantaeditoriin. Editorissa
luodaan uusi komponentti, jolle valitaan ominaisuudet, nimet ja muut tarkeat tie-
dot. Tarkemmat tiedot komponentin ominaisuuksista ja tarvittavista tiedoista |0y-
tyvat liitteesta 1 (s. 20).

Komponenteille on my6s mahdollista kayttaa valmista rakennetta. E3:sta [0ytyy
valmiiksi luotuja komponentteja, joiden rakenne voidaan valita luomisvaiheessa.

Tata on havainnollistettu kuvankaappauksella liitteessa 1 (s. 25).

Luodulle komponentille tulee valita halutut nakymat. Naiden nakymien avulla
sitd voidaan havainnollistaa esimerkiksi johtosarjoissa. Nakymia voidaan luoda
useita, jotta sen dokumentoinnista saadaan kattavampi. Esimerkki komponent-
tien nakymista on esitetty liitteessa 1 (s. 29).

Liittimen luonnissa on tarkeaa luoda sille oikeanlaiset pinnit, niiden paikat ja
vastaliitin. Liittimien pinnien ominaisuuksia voidaan muuttaa liittimen ominai-
suuksista (Liite 1, s. 33). Sille valitaan vastaliitin komponenttiluettelosta, jonka
jalkeen tietokantaan tallentuu tieto siita, mika juuri taman liittimen vastakappa-
leeksi sopii. Pinnien ominaisuuksista voidaan muuttaa niiden lukumaaraa, ko-

koa ja sijaintia. Naiden avulla saadaan rakennettua liittimesta taysin realistinen.

Tietokantaan voidaan myds luoda uusia symboleja. Niité voidaan liittda osaksi
rakenteita tai yksittaisia komponentteja. Ohjelmistosta I0ytyy jo valmiiksi katta-

vasti erilaisia symboleja, joten tarve niiden luomiselle on harvinaisempaa.

Komponenttien luominen on kokonaisuudessaan iso prosessi, johon on varat-
tava paljon aikaa. Luomisvaiheessa taytyy tietaa komponentin ominaisuudet tar-
kasti, jotta se lisataan tietokantaan oikein. Vaaranlaisen komponentin luominen

aiheuttaa tulevaisuudessa ongelmia ja se joudutaan luomaan uudestaan.
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4.3 Suunnittelu E3:ssa

4.3.1 Piirikaavioiden suunnittelu E3:ssa

Zuken E3.schematic on suunniteltu erityisesti sahko- ja ohjausjarjestelmien
suunnitteluun, painottaen tarkkuutta ja helppoa integrointia muihin suunnittelu-
tyokaluihin. Suunnitteluprosessi on hyvin automatisoitu ja kayttajaystavallinen,
erityisesti suurten ja monimutkaisten jarjestelmien hallintaan. Tukena suunnitte-
luun on komponentti- ja symbolikirjastot, jotka helpottavat piirikaavioiden luontia

seka kaavioiden visualisointia.

E3:ssa suunnittelu perustuu vahvasti komponenttien ja naiden valisten yhteyk-
sien hallintaan. Kaikki komponentit ja niiden liitdnnat ovat taysin parametroita-
vissa ja interaktiivisia. Signaalit voidaan nimeta kayttajan haluamalla tavalla, jol-
loin kokonaisuus piirikaaviosta selkeytyy. Signaalien nimeaminen on esitetty liit-
teessa 1 (s. 15). Kun komponentti lisataan projektiin, sen sahkdiset ominaisuu-
det ja litannat synkronoidaan automaattisesti muiden jarjestelmassa olevien
osien kanssa. Virheiden havaitseminen ja niiden korjaaminen tapahtuu lahes re-
aaliajassa, mika tekee suunnittelusta tehokasta ja vahentaa inhimillisten virhei-
den mahdollisuutta.

Piirikaavion suunnittelussa Zuken E3:ssa erityisena piirteena on sen integroitu,
‘multidimensional” ymparisto, joka yhdistaa seka 2D- ettd 3D-suunnittelun. Nain
kaavioiden ja fyysisten asettelujen synkronointi on suoraviivaista. Liséksi kaavi-
oita voidaan tarkastella eri tasoilla tai nakymissa, jolloin kokonaisuuden hallinta

ja yksityiskohtien muokkaaminen on joustavaa.

Yksi keskeisista eroavaisuuksista muihin tyokaluihin, kuten Vertexiin verrattuna,
on Zuken E3:ssa kaytettava keskeinen “digitaalinen kaksonen” (digital twin),
jossa kaikki muutokset paivittyvat suoraan tietokantaan ja ne voidaan valitto-
masti soveltaa muihin projekteihin tai jarjestelmiin. Tama mahdollistaa tehok-
kaan versionhallinnan ja komponenttien uudelleenkayton. (11, s. 37.)
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4.3.2 Johtosarjojen suunnittelu E3:ssa

Zuken E3.series tarjoaa erilliset tyokalut johtosarjojen suunnitteluun. E3.har-
ness-tyokalun avulla suunnittelija voi luoda tarkkoja ja yksityiskohtaisia johtosar-
jamalleja, joissa yhdistyvat seka sahkoiset etta mekaaniset ominaisuudet. Tama

sisaltdaa myos kaapeleiden reitityksen ja fyysisen asettelun suunnittelun.

Johtosarjojen suunnittelussa E3:ssa kayttaja hyotyy samasta komponenttipoh-
jaisesta lahestymistavasta kuin piirikaavioiden suunnittelussa. Kaapelit, liittimet
ja johdot maaritellaan tarkasti alusta alkaen, ja niiden tiedot ovat taysin synkro-
noituja piirikaavioiden kanssa. Samoja komponentteja voidaan kayttaa johtosar-
joissa ja piirikaaviossa saman aikaisesti kayttamalla eri nakymia samasta kom-
ponentista. Uuden nakyman lisdamista on havainnollistettu liitteessa 1 (s. 16).
Tama tarkoittaa, etta jos muutoksia tehdaan kaavioihin, ne heijastuvat auto-
maattisesti johtosarjoihin, mika vahentaa inhimillisten virheiden mahdollisuutta

ja saastaa aikaa.

Johtosarjojen suunnittelussa E3 tarjoaa myos reititystyokalut, jotka mahdollista-
vat fyysisen reitityksen suunnittelun suoraan 3D-mallien avulla. Tama integroitu
3D-toiminnallisuus mahdollistaa tarkan suunnittelun ottaen huomioon kaytannon
rajoitteet, kuten tilankayton ja kaapeleiden taivutussateet. Zuken E3:n tyoka-
luissa on my0s kattavat kaapeleiden ja johtimien ominaisuuksien hallintamah-
dollisuudet, kuten johdon halkaisija, eristys ja pituus, jotka voidaan maarittaa

tarkasti jo suunnitteluvaiheessa.

Zuken E3.harness integroituu saumattomasti muihin E3-sarjan tyokaluihin, mika
tarkoittaa, etta suunnittelu voidaan helposti jakaa eri osiin, mutta samalla sailyt-
taa taydellinen synkronointi kaikkien projektin osien valilla. Taman ansiosta joh-
tosarjojen suunnitteluprosessi on tehokas ja hyvin hallittu, ja siind on mahdolli-

suus nopeisiin muutoksiin seka paivityksiin projektin edetessa.

E3:n vahvuutena johtosarjasuunnittelussa on sen kyky hallita monimutkaisia rei-

tityksia ja kaapelinippuja, mika korostuu erityisesti suurissa projekteissa, kuten
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ajoneuvoissa ja ilmailualalla, joissa tilankaytto ja kaapelien oikea sijoittelu ovat

kriittisia.

4.3.3 Muu suunnittelu E3:ssa

E3.series -ohjelmistolla voidaan tehda paljon muutakin kuin piirikaavioiden ja
johtosarjojen suunnittelua. Yksi ohjelmiston vahvuuksista on sen kyky integroida
useita suunnitteluprosesseja yhdeksi yhtenaiseksi jarjestelmaksi. E3 mahdollis-
taa paneelien ja kytkentakaappien layout-suunnittelun, jossa voidaan optimoida
komponenttien sijoittelu seka suunnitella johdotusten reititykset. Tama ominai-
suus on erityisen hyodyllinen silloin, kun pyritddn parantamaan asennusten te-
hokkuutta ja kaapin tilankayttda. Layout-suunnittelussa ohjelmisto tarjoaa tarkat
mitoitukset ja varmistaa, etta kaapelin pituudet ja liitannat vastaavat todelli-
suutta. (12, s. 37.)

Ohjelmisto soveltuu myos pneumatiikan ja hydrauliikan suunnitteluun, mika te-
kee siita erinomaisen tyokalun monimutkaisempien koneiden ja laitteistojen
suunnitteluun. Pneumaattisten ja hydraulisten kaavioiden avulla suunnittelija voi
hallita jarjestelmien toiminnallisia osia yhdessa sahkokaavioiden kanssa. Tama
lisaa prosessin lapinakyvyytta ja parantaa mahdollisuuksia havaita suunnittelu-
virheet ennen toteutusta. E3:n avulla voidaan siis hallita koko laitejarjestelman
sahkoisten ja mekaanisten osien vuorovaikutusta. (13, s. 37.)

Zuken E3:een voidaan liittaa myos 3D-malleja, mika tekee siita tehokkaan apu-
valineen kolmiulotteisen johdinsarjasuunnittelun toteutuksessa. 3D-integraation
avulla voidaan arvioida kaapelointien ja komponenttien sijoitteluja tarkasti kolmi-
ulotteisessa tilassa, seka visualisoida laitteiden todellista nakymaa, mika helpot-
taa kokonaisuuden hahmottamista etenkin monimutkaisissa jarjestelmissa.
Tama toiminnallisuus on erittain tarkea erityisesti ajoneuvojen ja ilmailun kaltai-

silla aloilla, joissa tilankayttd on kriittista.

Ohjelmiston PLC- ja I/O (Input/Output) -suunnitteluominaisuudet tukevat myos
automaatiojarjestelmien kehittamista. E3:n avulla voidaan suunnitella ja hallita



33

automaatiojarjestelmien logiikkaa ja ohjausyksikoita seka varmistaa niiden yh-
teensopivuus sahkoisten ja mekaanisten jarjestelmien kanssa. E3:en voidaan
my0s suoraan tuoda tai tulostaa ulos esimerkiksi I/O-korttien tai logiikan osoit-
teita ja ominaisuuksia (14, s. 37). Nama ominaisuudet tekevat siita joustavan
tyokalun erilaisiin teollisuusprojekteihin, joissa automaatio on merkittava osa ko-

konaisuutta.

5 Lopputuote

5.1 Ohjeen tarkoitus ja kaytto

Tyon tavoitteena oli tuottaa monipuolinen ohje sahkdsuunnitteluun uudessa oh-
jelmistossa. Ohjeen tuli sisaltdéa mahdollisimman yksityiskohtaisesti ohjeet jokai-
seen piirikaavion seka johtosarjan tuottamisvaiheeseen seka niiden dokumen-

tointiin. Paaasiassa ohje toimisi oppaana, jota kaytettaisiin uusien suunnittelijoi-
den kouluttamiseen. Suunnittelutyossa on monia vaiheita, joista joitain ei valtta-
matta toisteta useasti. Sen takia myds vanhoille tyontekijoille on hyva olla opas,

josta voidaan tarkistaa ohjeet tiettyjen vaiheiden tekemiseen.

Suunnittelutydssa on tarkeaa olla tietty toimintatapa, jonka mukaan tyo toteute-
taan. Toimintatavat paasevat helposti muuttumaan, jos esimerkiksi tyontekijat
vaihtuvat tai ei yksinkertaisesti ole sovittu yhteisia saantoja. Ohjeeseen ns. luki-
taan tietty toimintatapa ja tyyli, jolla suunnittelua tehdaan uudessa ymparis-
tossa. Tama edistaa suunnittelun laatua ja tekee suunnitelmista helpommin ym-

marrettavia.

5.2 Ohjeen tuottaminen

Ohjeen tuottaminen aloitettiin jo aikaisessa vaiheessa kayttoonottoa. Nain oh-
jeelle saatiin pohja, johon lisata tietoa, kun sitd koulutuksista saadaan. Oppaa-
seen lisattiin uuden ohjelmiston ohjeiden lisaksi myos muita ohjeita liittyen Aton-
ohjelmistoon seka yleista tietoa yrityksen suunnittelusta. Naita ohjeita pystyttiin

lisaamaan jo ennen varsinaista kayttoonottoprosessia. Tavoitteena oli, etta
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oppaaseen saadaan kerattya kaikki tarvittavat ohjeistukset, jotta ne 16ytyisivat
samasta paikasta.

Ohje kirjoitettiin englanniksi, jotta sita voitaisiin hyodyntaa mahdollisimman mo-
nipuolisesti. Lisaksi oli tarkeda varmistaa, etta kirjoitettu teksti on helposti ym-
marrettavaa. Ohjeen rakenteen tuli olla selkea, jotta sielta olisi helppo 16ytaa oi-
keat asiat. Tekstin tukena kaytettiin paljon kuvankaappauksia ohjelmistoista,
jotta asioiden havainnointi helpottuisi. Talldin ohjetta voidaan helposti verrata
omaan nakymaan ja sitd on helppo seurata.

5.3 Ohjeen tulevaisuus ja yllapito

Onhjeen tarkoitus on tukea Mitsubishi Logisnext Europen sahkosuunnittelijoita
Zuken E3 -ohjelmiston kaytdssa ja varmistaa, etta ohjelmiston kaikki mahdolli-
suudet tulevat hyodynnetyksi. Tulevaisuudessa ohjetta voidaan hyodyntaa eri-
tyisesti uusien tyontekijoiden perehdyttamisessa ja kouluttamisessa. Ohje tar-
joaa kattavan lahtdkohdan uusien suunnittelijoiden osaamisen kehittamiselle,
mika nopeuttaa heidan integroitumistaan tyotehtaviin.

Lisaksi ohjetta voidaan paivittaa ja kehittaa jatkossa sitd mukaa, kun yrityksen
prosessit tai ohjelmiston versiot paivittyvat. Tama tekee siita arvokkaan tyoka-
lun, joka mukautuu yrityksen tarpeisiin ajan myo6ta. Ohje toimii myos jatkuvana
tukimateriaalina kokeneemmille suunnittelijoille, jotka voivat tarkistaa harvem-
min kaytettyjen toimintojen suorittamisen. Dokumentoidut toimintatavat paranta-
vat tyoskentelyn yhtenaisyytta ja vahentavat virheiden riskia monivaiheisissa

suunnitteluprosesseissa.

Ohjeen yllapito ja paivitys ovat keskeisia sen jatkuvan hyddyn varmistamiseksi.
Kun Zuken E3 -ohjelmistoon tulee uusia versioita tai paivityksia, ohjeen on py-
syttava ajan tasalla, jotta kaikki uudet ominaisuudet ja muutokset voidaan sisal-
lyttaa siihen. Yllapitoon tulisi kuulua saanndlliset tarkistukset sen varmista-
miseksi, ettd ohje vastaa seka ohjelmiston nykyista versiota etta yrityksen paivi-
tettyja tyOprosesseja. Yllapidosta vastaavan henkilon tai tiimin tulisi kerata
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kayttajilta palautetta ja seurata ohjelmiston kayttoa, jotta mahdolliset parannus-

ehdotukset voidaan ottaa huomioon.

Pitkalla aikavalilla ohje voi toimia pohjana laajemmille koulutusmateriaaleille,
joita voidaan hyddyntaa esimerkiksi yrityksen sisaisissa koulutuksissa. Yllapi-
don myota ohjeesta voidaan kehittaa myos versio, joka tukee eri tasoisia kaytta-

jia tarjoten seka perusopastusta etta syvallisempia toimintaohjeita kokeneem-

mille kayttajlle.



36

Lahteet

1. Kestava kehitys ja ymparisto. Verkkoaineisto. Logisnext.
<https://logisnext.eu/fi/corporate/sustainability-environment>. Luettu
10.9.2024.

2. Tuotteen elinkaaren hallinta. Verkkoaineisto. Roima Intelligence.
<https://www.roimaint.com/fi/product/offering-by-product-aton/aton--
plm>. Luettu 12.9.2024.

3. Sujuvampaa sahko- ja hydrauliikkasuunnittelua. Verkkoaineisto. Vertex
Systems. <https://kbfi.vertex.fi/ed/mita-uutta-vertex-ed-2018-ja-hd-
2018>. Luettu 13.9.2024.

4. Electric Schematic Designer. Verkkoaineisto. SolidWorks.
<https://lwww.solidworks.com/product/electrical-schematic-designer>.
Luettu 13.9.2024.

5. EPLAN Platform 2022 — Experience the New Look & Feel. Verkkoai-
neisto. Eplan. <https://www.eplan fi/yritys/uutiset/eplan-platform-2022-ex-
perience-the-new-look-feel/>. Luettu 13.9.2024.

6. Electrical Control Panel Design & Manufacturing Software. Verkkoai-
neisto. Zuken. <https://www.zuken.com/us/product/e3series/cabinet-
layout-design/>. Luettu 14.9.2024.

7. Learn to Create a Customized Bundle Design in SaberES Designer.
YouTube-video. Synopsys. 22.11.2022.
<https://www.youtube.com/watch?v=owYBGIUEIN8>. Katsottu 14.9.2024

8. Solid Edge Wiring Design. Verkkoaineisto. Siemens. <https://soli-
dedge.siemens.com/en/solutions/products/electrical-design/wiring-de-
sign/>. Luettu 17.9.2024.



37

9. Levi Olmstead. 2022. Software Implementation: Keys to a Successful
Rollout. Verkkoaineisto. Whatfix. <https://whatfix.com/blog/software-im-
plementation/>. Luettu 23.9.2024.

10.What is a Database. 2020. Verkkoaineisto. Oracle. <https://www.ora-
cle.com/database/what-is-database/>. Luettu 22.9.2024.

11.Enabling the Digital Twin. Verkkoaineisto. Zuken. <https://www.zu-
ken.com/en/solution/emerging-technologies/digital-twin/>. Luettu
10.10.2024.

12.E3.formboard. Verkkoaineisto. Zuken. <https://www.zuken.com/en/re-

source/datasheet-e3-series-formboard/>. Luettu 24.9.2024.

13.Fluid power design software. Verkkoaineisto. Zuken. <https://www.zu-
ken.com/en/product/e3series/hydraulics-pneumatics/>. Luettu 24.9.2024.

14.Data exchange with PLC programming environments. Verkkoaineisto.
Zuken. <https://www.zuken.com/en/product/e3series/electrical-schema-
tic-design/plc-information-exchange/>. Luettu 25.9.2024.



AGYV Electrical Designing

1

General information

1.1 AGV types
1.2 Project types

Creating Aton Documents

2.1 Creating a new circuit diagram in Aton:
2.2 Creating a new wiring harness in Aton:

Connector/Cutting lists

3.1 When they are needed
3.2 How to setup the excel macro

E3 guides
4.1 Creating a new project:

4.2 Creating a circuit diagram
4.3 Creating a wiring harness

E3 component creation

5.1 Create new component from existing
5.1.1 Database editor

5.2 |dentification, settings & additional information

5.2.1 Component name
5.2.2 Component Version
5.2.3 Version Text
5.2.4 Letter code
5.2.5 component Type
5.2.6 from existing component
5.3 Properties dialog
5.3.1 Attributes
5.4 Connector structure
5.4.1 New copy
5.5 Connector views

Liite 1(1)

10
14
15

17

18
18
19
20
21
22
22
23
24
24
24
26
26
27



Liite 1(2)

5.6 Connector master 28
5.7 Save or edit 29
5.7.1 Edit component graphically 29
5.7.2 Save to database 31
5.8 Cavity & mating connector 31
5.8.1 Valid mating connector 32
5.8.2 Valid cavity parts 33
5.9 Create new symbols & models from existing 34
5.9.1 Naming rules for symbols & models 35

5.10 E3 online documentation 37



Liite 1(3)

1 General information
1.1 AGV types
AGV:s have four main base models:

. ART (Automatic Reach Truck)

. ACT (Automatic Compact truck)

. AWT (Automatic Warehouse Truck)

. AWTh (Automatic Heavy Warehouse Truck)

When naming these vehicles, uppercase letters indicate the model of the vehi-
cle, and lowercase letters indicate the type of support frame and load handling

device. For example:

AWTsf = Automatic Warehouse Truck straddle fork

1.2 Project types
New projects -> 3000-series

Service projects -> 8000-series

2 Creating Aton Documents

2.1 Creating a new circuit diagram in Aton:

This guide can also be used to create system circuit diagrams.

J Find a circuit diagram in Aton.
. Open it by selecting Open in -> New Tab.
. Select New Copy from the Edit tab (Figure 1.)
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ol ; ; N O
[ & New J Ej & Quick View  Reserve oo @ @
[ New Copy c View g

z’% Permissions

opy Workflow Reports Operations
[ 2 Delete - [ % Edit - [ 2 History M v
Edit Document Workflow Operations

Figure 1. New copy

o New document window opens (Figure 2). Delete the old pdf from
the Files box. The new pdf will be added to this object later. Modify
the descriptions to match the new diagram.

Aton - New Document

Files and Information Use Saved Values (%)
Files: Add..
Type: | Adabe Acrobat (PDF) v |
Group: * -

[ Personal Document

Language: |01 ENGLISH ]
Desc 1: B | CIRCUIT DIAGRAM [
Desc 2: | - ‘

Desc 3: | | -
Desc 4: | -
Desc 5: | -
Using Template Document Code and Class Preview
CIRCUIT DIAGRAM Code Area: Electrical drawings

Document Class: Document

Edit Code and Class... Add Preview...

Figure 2. New document window

o To Relations, add current vehicle structure and the project object.
Delete old relations. Objects can be added by dragging them to the
Relations box (Figure 3).
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({O Relations

000001, A . i t.
VEHICLE, 9999, INFO
9999 - \
L
O Project information v [

Drag items here

Delete old relations

Suggested Relations

Filter 1’;;

Figure 3. Relations box in new document window.

o Now it's ready and can be saved by pressing Save and open.

J It automatically creates an E-number for this object, which is shown
is the Descriptions tab. The E-number is used to identify the docu-
ment.

J Print out the new circuit diagram and add it to this object by dragging
it to the Files tab (Figure 4).
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¥  Files
PDF PDF

Figure 4. Files tab.

2.2 Creating a new wiring harness in Aton:

J Find a wiring harness in Aton. If you are making a wiring harness that
has more than three connectors, find a harness that has cutting and
connector lists.

. Open it by selecting Open in -> New Tab.
. Select New Copy from the Edit tab (Figure 1).

J New Item window opens (Figure 5). Select ITEM AREA from the
drop-down menu in the Code Area field and copy everything else
than descriptions. Descriptions need to be modified to match the new
wiring harness.
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Information

Field New

Code Area: * ‘ v ‘
[ Manual Code

Group: * -

Type: * ‘ v

. *
Unit of measure: |

<

<

Owner Group: |

Iltem Preferential:

Man Code

OEM Code

Language:

<

Desc 1:

Desc 2:

Desc 3:

Desc 4:

Desc 5:

Info:

No Attributes

Figure 5. New Wiring harness object

Save the item by pressing Save and open.

Now you have created an object for the wiring harness. An item num-
ber is automatically generated for this object, and it can be seen in
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the Descriptions tab. Use this number as the name of the wiring
harness in E3.

. Go back to the old item and from the Relationships tab, open the
pdf and the two excel files in new tabs. Make copies of them with the
same New copy feature. Replace the old details with new ones and
add the new wiring harness object to their Relations by dragging it
there. The wiring harness object can be easily found in the Recent
tab on the right-side panel.

. When you have copied the pdf object, an E-number is generated,
which can be found in the Descriptions tab. E-number is used to
identify the pdf document.

. When the wiring harness is ready, print out the pdf and add it to the
pdf object by dragging it to the Files (Figure 4.) tab.

J Make the connector and cutting lists for the wiring harness by using
the Excel macro. Guide for the macro can be found in chapter 3.

. When the cutting and connector lists are ready, the files can be
added to their objects by dragging them to the Files box.

3 Connector/Cutting lists

3.1 When they are needed

For even slightly more complex wire harnesses (i.e., anything more complex

than a small Y-branch), a cutting list (CUTTING LIST) and connector list (CON-
NECTOR BOM or CONNECTOR LIST) must also be created. Producing these
lists is much easier if you download the macro called “Vertex_automation_v0.2”

(.bas file) from the AGV design Teams channel files into Excel. (Guide for
downloading in 3.2)

Criteria for when to create the lists:

J For wire harnesses with more than three connectors, a cutting list
(cutting_list) and connector BOM (connector_BOM) must always be
prepared. Note: Splices are not included in the count.

o Even if the wire harness has three connectors or fewer, preparing a
cutting list and connector BOM is allowed and recommended if
deemed necessary.
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. When an existing wire harness is updated or revised and a cutting
list and connector BOM have already been created for the previous
version, these must also be prepared for the new version.

3.2 How to setup the excel macro

o The latest version of the macro can be found in the “Design Team
(AGV)” channel’s Files section on Teams.

o Download the file named “Vertex_automation_v0.2.bas” to your
desktop.

o Open Excel.
. If you don’t see the Developer tab in the top menu, enable it.

. On the Developer tab, record any macro and save it to the “Personal
Macro Workbook” location.

o Open Visual Basic.

J In the project tree, find the Modules folder under VBAProject (PER-
SONAL.XLSB).

. Select File — Import File... and choose the .bas file you downloaded.
. Delete the macro you saved earlier in step 5.

. Close Visual Basic and create a shortcut for the VERTEX-AUTOMA-
TION macro in your desired location on the ribbon by selecting File
— Options — Customize Ribbon — Right-click on Home — New Tab
— Create a Vertex tab.

. Add the macro by selecting Choose Commands from — Macros —
Select the macro you imported — Add >> under the Vertex tab.
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Excel Options ? >
General . .
'EE Customize the Ribbon.
Farmulas ~ _
5 Choose commands from: 'L Customize the Ribbon: L
ata
IMacros |v| | Main Tabs A
Proofing
Save Main Tabs 4]
> [ Background Removal
Language
v [ Home
Accessibility > Clipboard
Advanced # Font
* Alignment
Customize Ribbon > Number
Quick Access Toolbar > Styles
> Cells
Add-ins > Editing
Trust Center > Analysis El
> Sensitivity
w Wertex (Custom) El
,ggg,'\fertac Automation
» W lncart

Figure 6. Excel macro

4 E3 guides
4.1 Creating a new project:

J First select -> File -> New
o The project is named when you save it.

J You can add sheets by right clicking on the project in the Sheet tab.
(Figure 6.) And choosing New sheet.
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‘o Untitled - E*.cable

File Edit View Insert Format Tools Add-ons Window

BEEE XhDhIIhh B
) &) 7 {F fF 4 £ omm B @
:: o Y 01mm 2| —
. w2

m] v

Sheet v 3 x

Sheet Info colur

@M

J1 LJ MNew Sheet...

D | Insert File...

Purge Unused Objects...

g Open
Open read only

Open Referenced Sheets Read-Only

Export Drawing...

< Export DXF/DWG...

[ sheet "Dcvu Export PDF...

[ B .a [ BN

Export as Image...
Component

Component
= . C:\Users\P 3 Lock Structure

& Print.. Ctrl=P

Figure 7. New Sheet

New window opens, where you can select properties for the sheet
(Figure 7). Here you can also choose the sheet format, which defines
the type and size of the sheet.
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Insert New Sheet X
Options Preview
Name: IE | ]
Higher level assignment: |<no entry> v ]
Location: | <no entry> v l —7—
Format: DINA3 v =
Characteristic: <no entry> ~ 1
Type: Schematic v = Jamen] — =
Insert Position Region
|(Project) -

(O Insert as first sheet in project
(® Insert sheet at the end of project

Figure 8. New sheet properties

Cancel

. You can edit all properties of the sheet by right clicking it in the Sheet
tab and selecting Sheet properties (Figure 8).
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Sheet v 3 x
o I._... -
= I Untithed® ' t
Ora 1 +
—C el .
I:J Hews Sheet...
...' Ingert Fale..
Open Referenced Sheets Read-Only
i Close
!-:|. Export Dranering...
am Export DIF/DWG...
< o Export POF...
B sneet | P oevices
am Export as image..
Component - & & Pt Ctri+P
Component Chara 3 Cut Waihto = Del
= [l CA\Users\Public. ..
3 B 2/2drectionsl . ¥ Cutbrternal
B . 1 dewctional % Copy Ctri=C
; = ﬂII ”'""_“D'__ D Deete Det
= [ 4 3drectional b Lock Ovgects Ctrlsl | ——
= [ S2drectional
5 — ae Rename
- ARE ACS00 Jump ¥
1 ?-HH Ilark for Hyperink
; = sy Suich B Group Objects
< > | m
I]]cnmpn..- [I]S;il:ml Mise O '@norefor Cabling Table I
——— Allow for Cabling liilt/
M ges [~} Sheet Properties...
EY series 2023 5P} (Har 17140
Project C:“Users™leinot [T yree Control Propertes... Is

Seanth Configuration...

Lead Search Configuration..,

= =

Figure 9. Sheet options

o Properties window opens, where everything in white is editable (Fig-
ure 9).
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Sheet Info
Name: ‘2 ]
Higher level assignment: ‘mo entry> v‘
Location: ‘mo entry> v‘
Format: |DINA3 v]
Characteristic: ‘ <no entry> g ‘
Schematic Type(s): ‘ Blectric;Hydraulic;Pneumatic;Process, measurement and control; Tubes +in... v ‘
Name Entry
A Name (1) <no entry>
A Name (2) <no entry>
A New Feature 2020
— T Document number <no entry>
T Drawing number <no entry>
T Customer <no entry>
T Order number <no entry>
T Order <no entry>
T lIssue (1) <no entry>
T lssue(2) <no entry>
T Issue(3) <no entry>
T Change (1) <no entry>
T Change (2) <no entry>
[#1 T Chanage(3) <no entry>

Cancel

Apply

4.2 Creating a circuit di

Figure 10. Sheet properties

agram

. All components can be found in the MLE database

. Components can be added by dragging them in to the project from
the component library

. Make sure that all the component attributes are correct

. When making connections between devices, E3 automatically gen-
erates signals that can be named by clicking on the wire and choos-
ing Connection properties (Figure 11).
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24 Cut Vaihto+Del

Oy copy Ctrl=C

Ty Paste Ctri=V

=D Paste Extended Ctri+Vaihto+V

ﬁﬁ Duplicate Ctrl+D

Q Zoom z

a 3! i 3! Q) FitTo Window 0

+ GND ; + GND / @] Adjust Zoom )

0-30VDC ¥ 0-30VDC e Open Referenced Sheets Read-Only

2:@5:\-:'35-?2:1 PNP - EOCnEEi? PNP Move (Rotate) ctri=m |
LSER8M4s2 | 01 02 n.c. LSER8uas2 | O1 02 nc Align objects »

Zi 4i ‘i 2i 4* ‘i Display Order 4
€ Delete Del

*_. Unconnect Keep Signal
* Unconnect Delete Signal
Place Inline Connector...

Jump »
% Group Objects
Signal Format...
& lgnore for Cabling Table

Sheet Properties...

/I Cabling Table... /

n
[=] Connedtion Properties...

Figure 11. Connection properties

. Signal can be named from the connection properties window (Figure
12).

Connection Properties X

Net  Signal Attributes Wire/Core Connections Connect Lines

Signal = - |
Net transfer signal

Net Properties Entry ‘

Figure 12. Signal name

4.3 Creating a wiring harness

. Wiring harnesses can be created from circuit diagrams, by placing
new device views

. New views can be added by right clicking on the device and selecting
Place New Device View (Figure 13).
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Delete Del
Lock Objects Ctri=L
Unconnect Keep Signal
Unconnect Delete Signal
Auto Route »
o Place New Device View...
; Highlight all Symbols
; Swap Symbol P
Jump s
-5t o B
. PNP &8 Highlight Core Logic Lines of Signal Fé&
2005003635,
LSER WM12§ 01 02 Signal Format... 1C.

Ignore for Cabling Table

Sheet Properties...

U Cabling Table..,

il

Connection Properties...
[§ Device Properties...

[@ symbol Properties...

Figure 13. Selecting new device view

. New view window opens, where the user can decide what kind of
view is wanted. Most components have lots of options for views (Fig-
ure 14).

New View X
View selection:
[ @ \
) View Devices/Symbols Higher level assignment: | | Create
= Defined View Symbols
- WA 20050036356 Single-Light barier, LSER 8/44-512,r... Location: [ ]
=] More Symbols Cancel
- 09140012662_HARTING_backView | Back view 09140012662_HARTING
- 09140012662_HARTING._bottomView | Bottom view 09140012662_HARTING Vew number: [ v Help
= 09140012662 HARTING frontView | Frort view 09140012662_HARTING
- 09140012662_HARTING JeftView | Left view 09140012662_HARTING Placeas:  @singe pns
- 09140012662_HARTING rightView | Right view 09140012662_HARTING Tl Use metve ——
= 09140012662 HARTING topView | Top view 09140012662_HARTING e comect
- 09140012762_HARTING_backView | Back view 03140012762_HARTING O complete device
- 09140012762_HARTING frortView | Frort view 09140012762_HARTING ~——

- 09140033501_HARTING_backView
- 09140033501_HARTING_bottomView
- 09140033501_HARTING _frontView
- 09140033501_HARTING_leftView
- 09140033501_HARTING_ight View

- 09140033501_HARTING_topView

Sl AMP_1-965640-1DV JUN-POW-TIM GEH 6P Connector S.

=~ AMP_1-965640-1SV
- AMP_1-965640-1TP
=~ AMP_1-965640-1TV
=~ AMP_1-965641-1DV
=~ AMP_1-965641-1SV
- AMP_1-965641-1TP
=~ AMP_1-965641-1TV
=~ AMP_1-967621-1DV
=~ AMP_1-967621-1SV
- AMP_1-967621-1TP
=~ AMP_1-967621-1TV
=~ AMP_1718324-1DV
=~ AMP_1718324-1SV
=~ AMP_1718324-1TP
=~ AMP_1718324-1TV
=~ AMP_172438-1DV
- AMP_172438-1SV
- AMP_172498-1TP
- AMP_172498-1TV
- AMP CST100SH2DV

Back view 09140033501_HARTING
Bottom view 09140033501_HARTING
Front view 09140033501_HARTING
Left view 09140033501_HARTING
Right view 09140033501_HARTING
Top view 09140033501_HARTING

JUN-POW-TIM GEH 6P Connector St...
JUN-POW-TIM GEH 6P; Connector S..
JUN-POW-TIM GEH 6P; Connector S..
FLACH-STE-GEH2.8; 6 POS.PLUG A.
FLACH-STE-GEH2.8; 6 POS.PLUG A.
FLACH-STE-GEH2.8; 6 POS PLUG A
FLACH-STE-GEH2.8: 6 POS PLUG A
JUN-POW-TIM GEH 9P: Connector
JUN-POW-TIM GEH 9P: Connector ...
JUN-POW-TIM GEH 9P: Connector ...
JUN-POW-TIM GEH 9P: Connector ..
1.5/2.8MM TAB HSG.; 62P0S.ASSY...
1.5/2.8MM TAB HSG.; 62P0S.ASSY.
1.5/2.8MM TAB HSG.; 62P0S. ASSY.
1.5/2.8MM TAB HSG. 62P0S. ASSY.
MIC PLUG HSG: 13 POS.PLUG ASS..
MIC PLUG HSG: 13 POS.PLUG ASS..
MIC PLUG HSG: 13 POS.PLUG ASS.
MIC PLUG HSG: 13 POS.PLUG ASS...
CST-100 Il Housina. 2 pos. diaconal v.

Figure 14. New view options
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. For most cases, it’s best to choose one view with a symbol that show-
cases the actual device or connector and another view, which shows

connection details of the component

. For example, TABWIRE symbols showcase information about the
connections (Figure 15).

Figure 15. TABWIRE symbols

&=~ SMX1C_S040SV SM X1 40 pos Socket Housing cage ..
- SMX1C_S040TV SM X1 40 pos Socket Housing cage ..
- SP_4/1-5V SP 4/1; side view
- SP_4/1-TV SP 4/1;top view

| =- SP2_56-DV SP 2.5/6 STCOMBI connector, not b.... X

- SP2_5-SV SP 2,5 ST-COMBI connector, not brid..
> Tab_Connector Row symbol with signal, destination a. No ‘ signal | wire | cross-sedion
> Tab_Connector_Header Row symbol with signal, destination a X l | Y | X
- TABWIRE Row symbol with signal
- TABWIRE2 Row symbol with signal and destination X

=- TABWIRE3 Row symbol with signal, destination a.
» TABWIRE3_R Row symbol with signal, destination a.
» TABWIRE3Z Row symbol with signal, destination a.
» TABWIRE4 Row symbol with signal, destination a.

.
»- TABWIRESZ Row symbol with signal, wire, diameter.
»- TABWIREE Row symbol with signal, wire, diameter.

. The view can be placed as “single pins” or “complete device” (Figure
14). Single pins option makes a view for each pin, and complete de-
vice merges all pins to one symbol.

. For graphical symbols, use the “complete device” option, and for con-

nection details, use “single pins”.

. View number means the level, where the view is going to be placed
(Figure 14). If the user wants to connect the views together, they
must be placed on the same level.

5 E3 component creation
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To enable creation of new components, new symbols or new models, or modify-

ing existing ones, the Database Editor must be started in one of the following

ways:

select the Tools -> Start Database Editor command on the Main Menu Bar
(Figure 16).

File Edit Wiew Insert Format | Tools

O Ci | % ‘el 2\ Start Database Editor
'E ke 5 EE ﬂ: $ {“F' Customize...

op o o7 98 82 Y T

Figure 16. Starting the database editor
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Or find/search for the existing component, right klick & choose “New compo-

nent” (Figure 17).

Component v & ox

Component name
Description
Reset search

Component Ch
[} Training

[ Connector

Ll Aon

+ [ <Otherd

Open Hyperlink

Figure 17. New component

5.2 Identification, settings & additional information

The first step consists of selecting the type of component to be created and de-
fining additional information and settings in the displayed ldentification dialog
(Figure 18).
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Component Wizard - |dentification

Type
(® Standard device

(O) Busbar

O Cable

O Overbraid

O Wire Group

O Teminal

(O Connector

(O Connector with Inserts
(O Feed-Through Connector
O Sub-circuit

O Block

O Assembly

(O Hose/Tube

O Cavity Part Group

O Insert Group

Please select the type of component to be created.

Define name and device letter code of the new component.

Base Settings
Name and device letter code of the new component:

Name: l'-J-:—.'.\'D:-m onent 2] |
Verson: @auert Oold
Version text: |q'|oentry> vl

e et ot

Use attributes and structure of the following component:

Name: |<:no entry> v
e
Use supply for new component:

|<no entry> v

Use information from file:

< Back Finish | Cancel

Figure 18. Identification dialog.

5.2.1 Component name

Use the Finnish part no./name for the component (Figure 19):
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Model
% Symbol | Reset search
Tyee Bl Component Chara &
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toges Toden Juang P
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1 W Supliernumber  FI E3 daabase (components) Symbols Model Mating ~ Cavity exempel
2
3
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5 Wire insul. Red (300070 |231034-3 048250 281934-3, WS 2819343 M 2819343 X X
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Figure 19. Part number

5.2.2 Component Version

Look for the right version in Aton (Figure 20):

I (O Cable

R # [ 3-Hamess Design Bridge
curent () old | L,_ & |_j 4/2-drectional valves !

MLE
B e o
2 Results
<
T Description T Code T Rev T Satus Y Created By T Created Y ModfiedBy T Modfied T

Figure 20. Component version
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5.2.3 Version Text

Fill in the text version with date and username according to the workshop library

document (Figure 21):

A Untitled - E%.dbe - [Component NewComponent1{1j

£ Fle Edt View Insert Format Tools Add-ons Window Help - oo
a (=)
Database Editor -2 ox Component
Please select the type of companert to be created
Component / Symbol Info column e

Define name and devics letter code of the new componert.

Reset search

= [l Inuse
{2 Component
Model

=]

B2 Symbol
Type Base Settings Componert
() Standard device Name and device letter code of the new componert: = [l Training
[ 2/2drectional valves
e R [ ¥2drectionslvalves
[} 3DHamess Design Brdge
« > e Version ©euren Oold [ /2-drectonsl vaes
O Overraid P e T Ty B #/3drectional valves
Preview - x erionte: [ 52drectionsl valves
: e — | 5/3iectional valves

B MoM_MLE_2024-02-20_Workshop-Library.pdf

6 Components

We discussed and agreed following rules and methods related to companent objects:

= Naming rules for components
= Component name (~Component code) is the same as s code is in Aton. (Aton code)
o Components that are for example part of the assembly component can be named in generic:

000 Is mandatory but free description
+ Alsa manufacturer part number can be used as component name, when it does not
istin
« Version and version text
o The version and the version text can be used for additional information of component history
nd modifications. It i good to add descriptive vaiue for versicn text. These can be for
example:
" Version:
First version can be fle's current version in Aton.
+ Later version can be synchronized with Aton elther manually or by
integration.
+ Note! MLE will verify this and this will be discussed during the PLM
integration workshop. Also a separale attribute can be used.

el Verson ot can st iorsion 4 olows
+" Descrpton of aclion
=

Company specific abbreviation or name (e.g. MLE)

« Author of the medfication Ao
« Given version text will be Modified_2024-02-20_MLE_<User>,

Figure 21. Version, Date, User

5.2.4 Letter code

Select the device letter code (Figure 22):



Type

() Standard device
() Busbar

() Cable

O Overbraid

() Wire Group

() Teminal

ﬂ s “Device letter code”

Please select the type of component to be created.
Define name and device letter code of the new componert

Base Seftings

Name and device letter code of the new companent:

Name: [617344 ]
Version: @ curent Oold
Version text: [New_2024-06-24_MLE_AGZ ~]

Devecletercode: [ ]

Integration.
Note! MLE will verify this and this will be discussed during the PLM
integration workshop. Also a separate attribute can be used.

Version text can include information as follows:

Description of action

Date

Company specific abbreviation or name (e.g. MLE)

Author of the madification

Given version text will be Modified_2024-02-20 MLE_<User>.

> ILis mandalory to give device letier code to all components.

> Standard like IEC B1346 can be followed and can be applied if necessary.
+ Companent type will be selected based on component usage.
+  Companent aliributes and database fiekds

o Mandatory information

W o
L -
e

e
]

NOCE L T

Figure 22. Device letter code

5.2.5 component Type

Select the document type to be used (Figure 23):

Component Wizard - Identification

Please select the type of componer

Define name and device letter code of 1

Type Base Seftings
(O Standard device Name and device lette
(O Busbar Name: E
O Cable Version: [}
() Overbraid

Version text: !
O Wire Group _
~ : Device letter code: |}
() Terminal |
(®) Connector / Use attributes and stru

Figure 23. Document type.
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5.2.6 from existing component
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Select existing component to get its attributes and structure (Figure 24).

Type
() Standard device

() Busbar

() Cable

() Owverbraid
() Wire Group
() Teminal

(®) Connector

(O Connector with Inserts
() Feed-Through Connector

Figure 24. Component attributes and structure.

5.3 Properties dialog

5.3.1 Attributes

Please select the type of component to be created.
Define name and device letter code of the new component

Base Seftings

Name and device letter code of the new component.

Name ‘51 7344 ‘
Version: @ cument  (Oold
Version text: ‘New_ZDZd—DEQIi_MLE_FGZ ~ ‘

Device letter code:

Use attributes and structure of the following component
L]

Name 2820801 v

integration.
+  Note! MLE will verify this and this will be discussed during the PLM
integration workshop. Also a separate attribute can be used
= Version lext can include information as follows:
Description of action
Date
Company specific abbreviation or name (e.g. MLE)
Author of the modification
Given version text will be Modified_2024-02-20 MLE_<User>.

“Device letter code”

2 Itis mandatory to give device letter code to all components.

»  Standard like |EC 81346 can be followed and can be applied if necessary.
Component type will be selected based on component usage.
Component altributes and database fields

> Mandatory information

_S—res
Cetiaad?
1M Goraul Soton O
arkinhahs ) S0 Teos | P
T Taka 207 138
o | wee ceagen §
arinene ) bosT88TS

The next step is to define the component attributes in the Properties dialog

(Figure 25).
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Component Wizard - Properties X

Please enter the component - specific attributes.
Select the "Name’ column to add attributes.

Component name: 617345

Version: A
Name IEntry -
™ Class Connector

| cm Description (TE) Superseal 1.5 Series; 3 POS; Connector Style Plug (Male); Cont

| oM Main Class Electric

 |em Supplier AMP/Tyco

| A Data sheet Superseal_1.5_Series.pdf

| A Hyperlink https://www.te.com/en/product-282087-1.html

| A Preview Symbol 282087-1

" | A (Class) Current 14A

| A (Class) Operating volt: 24V

| A Manufacturer AMP

| A Manufacturer Article r 282087-1

[ I v

<Foregaende  Nasta > Sufor Avbryt

Figure 25. Properties dialog.
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5.4 Connector structure

5.4.1 New copy

Select: Make new copy (Figure 26). If a new copy is made, this can be
changed anytime without influencing other components.

Component Wizard - Connector Structure

Please decide whether to use the existing connector structure

or create a new structure for the new connector.

Component name: 617344

Version: A
Connector symbol
() Use cument structure. W BU - X
The structure cannot be X
modified
3‘ X
(@) Make new copy. X
The existing structure can
be modified
Block symbal
() Completely new structure. BL_BU >

An empty structure is used
that must then be

A
X
completed )i{ i

Mumber of pins:

-

2

-

Nasta > Slutfar Avbryt

Figure 26. Component new copy.
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5.5 Connector views

The next steps in the connector creation are to define the Connector Views
(Figure 27). The symbol for additional views of connectors can be defined in this
dialog. A connector view symbol is used for the different views of the connector
symbol.

Note: Connector views can only be defined for 'normal' Connectors and Feed-
through connectors.

If you start from a component that doesn’t have connector views, you can cre-

ate/import from a dxf-file
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Component Wizard - Connector Views x

Please define the symbaols which may be used for the different views of the connector.
Select the "Mame’ column to add the symbals.

Component name: 617344

Wersion: A

Previ
Name review

| AMP_SUSE15P2DVE1
| AMP_SUSE15P25V#2
| AMP_SUSE15P2TP#3
| AMP_SUSE15P2TVE4
| TABWIRE=S

| TaBWIRE226

| TABWIRE3#7

Mo Preview Available

<Féregaende | Nasta> |  Sutfer | | Avbnt

Figure 27. Connector views.

5.6 Connector master

The following step is to define the Connector Master (Figure 28). The master
symbol represents the connector in the Preview window of E3.series and in the

drawing.
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Please decide whetherto use or not the master symbol.
Select the desired symbol.

Component name: 617344

Wersion: A

Preview

[] Master: AMP_SUSE15PZD ~| ..

< Foregaende Masta = Shutfar Awbryt

Figure 28. Connector master

5.7 Save or edit

The last step is to complete the new component and to save it to the database.
The Complete dialog of the Component Wizard offers two options: either to edit
the component graphically or to save it to the database.

5.7.1 Edit component graphically

In case of a completely new structure, with no graphics, this option can be
checked to 'edit the component graphically'. (Creates a datasheet of the new
component on which attributes and structure can be modified.)
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Selecting Finish with this option checked, a new component sheet will be
opened that is either empty (in case of a completely new structure), or displays
the model selected in the Symbol Generator's Define Symbol Properties dia-

log box and the corresponding symbol(s) created in the Symbol Generator's
Pin Definition dialog box; or displays the symbols and structure of the existing

component on which the new one is based (in case of making a new copy).

The component can now be edited graphically, i.e. component definition such
as pin assignment, attribute definition etc. can be modified. (Figure 29)

Compenent Wizard - Complete *

Please define, whether the new component is written directly to the database
or component data is still to be edited

Component name: 617344

Version: A

(@) Edit component graphically.

Creates a datasheet of the new component on which
attributes and structure can be modiied.

(") Save to database.

The component is written directly to the database.

< Foregaende Masta Avbryt

Figure 29. Component saving.
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5.7.2 Save to database

The component is written directly to the database. Checking this option will save
the new component directly to the database, without any changes to the exist-
ing graphical structure.

Additional modification of the graphical structure is still possible by right-clicking
on the component in the Component tree view of the Database Window and by
selecting the Edit command on the displayed context menu.

5.8 Cavity & mating connector
In order to choose the right cavity part and specify the suitable connector.

Right click and select properties (Figure 30).

‘A Untitled - E.dbe - [Component 617344{4])

£ File Edit View Inset Format Tools Add-ons Window Help

s s D& = 4> ig BITOREERS. @QQ 0 0 i2: o)
Text fix 2.5mm ToTE e ©
# Node - all directions
Database Editor v 3 x ] |
Component / Symbel Info column e e
= [l nuse_.
=-[F Component N ) .
7 M i) [FEE T ———— Placement grid on leve! 3
Bl 6173 Close X
TE 2D Pt Ctrl+P 3 X
- € Delet Del -X2
= elete e .
88 AmF i
s W TP ' 617344

sI¥Tenp¥

Figure 30. Connector properties.
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Select the Pins tab (Figure 31).

T
B Fie gt View inset Formst Took Add.ens Window Help

aaEB T 80 2006 .o ETOHERN. AaQ0 0 d<c BEoE NS a80 =0mEdE .

T Text 25mm T T e MDD &.:X% XKRE. E % .

# Hode - all directions

Database Editor - J [ 2 I 3 I

Cempanent / Symbol Irfo column ——
o nuse.

L3

@ E AMP_SUSET5... | Supersesl 1.5 Sevies. 2 POS PLUG A

N\
Active mating connector (617348 = j!?ﬁ

=== e G
P e - —]

[ Tery | A
A Vahd cavity part (1) 617340

A Valid cavity part (2) 208843

A Valid mating connector 17348

[ Show a aributes

X
X
T T¥fe 1 ) -X785

Figure 31. Connector pins tab.

5.8.1 Valid mating connector

Find the correct mating connector in the component list and update the “Active

mating connector” and “Valid mating connector” (Figure 32).
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5.8.2 Valid cavity parts

Figure 32. Mating connector.

N = TR
ki

2820871 _GRTGIop, CP TRagE
£

('282088.1 7360 18303
2820881 110717202107.1) 81734071830
2z20m.1 E17351@B2108.1) 617340718303

2801 173442620801
2821051 CPTGImp, CPTRange  61T346262087-1) 61734111830

2m21071

611088,282085.1) 6173411830

€17347202000.1) £17341{ 1830
17341(183038.1) x
11074(183024.7) x
67sa E3008.- 617340(183035.1) x
eriore 1830261 aB243(183025.1) x
ScperSea- 001 030
28208121, _CP._CPT x x
2810343, W x x
2819344, W x
210342 WS

Do the same thing for “Valid cavity part (1)” & “Valid cavity part (2)”. (Figure 33)
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Figure 33. Cavity part.

5.9 Create new symbols & models from existing

To enable creation of new symbols or new models, or modifying existing ones,

the Database Editor must be started in one of the following ways:

select the Tools -> Start Database Editor command on the Main Menu Bar
(Figure 16).

Or find/search for the existing symbol/model, right klick & choose “New” (Figure
34).



Symbol v 3 x

Symbol name |*AMP_SUSE15P5" v]

Description [<HI > v

Reset search

Symbol Characteristic
& [l Training
= [ Connector views
=- AMP_SUSE15P5DV
=- AMP_SUSE15P55V
=- AMP_SUSE15PSTP
=- AMP_SUSE15P5TV
= |8 Documentation symbols for connectors

] AMP_SUSE15P5D

# [7] <Other databases>

New

Edit

[ 4
Componcnt []I]Syml:lol |II Misc

Messages v 3 x
E’ series 2023 SP3 (Mar 27 2024 14:31.01 I

Figure 34. New component.

5.9.1 Naming rules for symbols & models
New symbol will be named as MLE_Snnnnn_xx where:

» MLE is prefix meaning MLE made symbol (Figure 35)

O

LT TR

N
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A Untitled - E*.dbe - [Symbol type MLE_AMP_SUSE15P4D{1]]

é File Edit View Inset Format Tools Add-ons Window Help
aBE R b & 260 2 . g BETOEEESN. @QQo© 0o ol
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Database Editor
Component / Symbol Irfo column
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& Symbol
MA@ MLE_AMP_SUSE15P4D{1}
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review v X

TSR RRYEARENAT

I A I T

M

Figure 35. Symbol naming.

according to the workshop library document (Figure 36).
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4 Symbols
We discussed and agreed following rules and methods related to symbol objects:

e Naming rules for symbols
o Normal (circuit diagram) symbols
= Electrical symbols according to IEC 60617 standard
= There are two alternative ways to name a new schematic symbol. The first
alternative is for symbols that can be found in the standard:
¢ Pick up a new symbol identity number from concept symbol e.g. S00836.
o Inthe standard, symbols are named as Snnnnn.
o New symbol will be named as Snnnnn_xx where:
= Snnnnn is concept symbol identity number from the
standard.
= xx gives symbol unique name, where xx represents next
unused number on numerical order.
= _ is aseparator.
= Given E3. symbol name will be S00836_01.

S

[
(™)
N

Tunmusnumero: 500838

N Oaasulkume

aiutian aso: Stani

= The second alternative is for specific symbols:
e Symbol is combined of several symbols and/or base concept symbol cannot
be found in library (no Snnnnn identity number available).
o New symbol will be named as MLE_Snnnnn_xx where:

= MLE is prefix meaning MLE made symbol.

= Snnnnn is MLE specific symbol identity number where
numbering range for nnnnn is from 70001 to 79999.

= The range is described in a separate document called
Schematic symbol name numbering space.

=  xx gives symbol unique name, where xx represents next
unused number on numerical order.

= _ are separators.

= Given E*. symbol name will be MLE_S73200_01.

Figure 36. Workshop library document.

5.10 E3 online documentation

For more help, always use E3 Online Documentation (Figure 37).
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File Edit View Inset Format Tools Addoms Window Help
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Modty Component /.. E's.. 11

Companent Wizard - E's.. 12 The third step (when creating a Connector, a Connector with inserts or a Feed-through connector) is to define the
Component Wizard - E's 13 structure of the new mﬁ in the Connector Structure dialog.
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Figure 37. E3 Online Documentation.






