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Tilaldhteen hyodyntdminen

1

JOHDANTO

Opinndytetyon aithe on Eteld-Suomessa sijaitsevan ldhteen juomavetend
hyodyntamisen perusvaatimukset. Tyon teettdja on viljelijd, jonka maati-
lalla 1dhde sijaitsee. Opinndytetydssd selvitettiin yksityisilld mailla sijait-
sevien ldhteiden kaupallista hyodyntamistd. Tdhédn sisdltyy ldhdeveden
laatutekijét ja lainsdddéanto. Lisédksi viljelijan omistaman ldhteen tuottama
vesimidrd mitattiin.

Opinndytetydssa vastataan seuraaviin kysymyksiin:

1) Miten ldhteitd hyodynnetidéin Suomessa?

2) Miten lainsdaddnnossd médritetddn oman ldhteen vedenotto ja myynti?

3) Mitd ominaisuuksia on hyvilld 1dhdevedelli ja sithen liittyvit rajoituk-
set?

4) Miki on ldhdevesialan nykytila?

5) Miten paljon vetti tutkittava ldhde tuottaa?

Niihin kysymyksiin on vastattu seuraavasti:

Lihdeveden kidyttoon liittyvd lainsddddantd on késitelty seikkaperdisesti
kolmannessa luvussa. Tarkoituksena on, ettid ldhdeveden kiyttoon liittyviit
keskeiset lait ovat suoraan tyossd. Luvussa on selvitetty myos talousveden
kemialliset laatuvaatimukset.

Luvussa nelji esitelldin muita ldhdevesitoimijoita ja niiden toimintatapoja.
Lisdksi kisitellddn niiden kannattavuutta kaytettdvissi olevien tietojen pe-
rusteella.

Lihdeveden laatuominaisuuksia on késitelty luvussa viisi. On kéytetty tut-
kittavasta ldhteestd otettua kemiallista analyysia ja tutkittu, mitd muita laa-
tuominaisuuksia ldhdevedelld on.

Kuudennessa luvussa kuvataan toimeksiannon kokeellinen osuus, jossa
selvitettiin tutkittavan ldhteen tuottama vesimadrid. Lopuksi eri osa-alueet
kootaan yhteen ja esitetddn mahdollisia jatkotoimenpiteitd tutkittavan tila-
ldhteen hyddyntimiseen.

2 LAHTEIDEN HYODYNTAMINEN SUOMESSA

Lihdevettd hyodynnetddn Suomessa myymalli sitd pakattuna vetend. Léh-
devettd myydéddn sellaisenaan tai hiilihapotettuna. Vettd myyddidn myos
makeutettuna. Suurin osa Suomessa myydystd luonnonvedestd on ldhde-
vettd. Suurimpia ldhteitd ovat Karijoen ldhde, Toholammin ldhde ja Lesti-
jéarven ldhde. Liséksi eri puolella Suomea on monia paikallisia tilaldhteitd,
mutta aktiivista myyntitoimintaa on vain muutamilla tiloilla.

UNESCO:n vuonna 2003 tuottamassa tutkimuksessa suomalainen ma-
keavesi oli laadultaan parasta (UNESCO 2003.) Té@hin tutkimukseen ovat
viitanneet monet ldhdevettd myyvit yritykset markkinointimateriaaleis-
saan.
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3 LAHDEVEDEN MYYNTIIN LIITTYVA LAINSAADANTO

Lihdeveden myyntid sdédntelee keskeisemmin Vesilaki 587/2011.

3.1 Vesilaki 587/2011

Tahdn lukuun on koottu vesilain osat, jotka liittyvét tutkittavan ldhteen
hyodyntdmiseen. Joitain vesilain osia on lainattu suoraan tulkintavirheiden
vilttamiseksi ja ne osat on merkitty kursiivifontilla.

3.1.1 Yleiset sadnnokset

Vesilailla on seuraavat tavoitteet. Ensimmaéinen tavoite on edistdi ja jar-
jestdd vesivarojen kiyttdd tavalla, joka on ekologisesti, taloudellisesti ja
yhteiskunnallisesti kestdvdd. Toinen vesilain tavoite on ehkiistd vedesti ja
vesiympdriston kdytostd aiheuttavia haittoja. Lain kolmas tavoite on pa-
rantaa vesivarojen ja ympariston tilaa. (587/2011 1:1 §.)

Jos vesitalousasiaan liittyy veden pilaantumisen vaara ja vesitalousasia ei-
vit edellytd vesilain mukaista lupaa, sovelletaan, mitd ympéristolainsia-
didnnossid (86/2000) saadetdaan. Vesilakia sovellettaessa on myos noudatet-
tava luonnonsuojelulakia 1096/1996. (587/2011 Luku 1:2 §.)

Vesitalousasia tarkoittaa vesitaloushankkeiden toteuttamista ja muuta ve-
sivarojen ja vesiympdriston kiyttod ja hoitoa. Vesialue tarkoittaa pysyvasti
veden peittiméd aluetta, niin kuin on médritetty vesilain 5 § mukaisesti.
Vesistollad tarkoitetaan jarved, lampea, jokea, puroa tai muuta luonnollista
vesialuetta sekd tekojdrved kanavaa tai muuta keinotekoista vesialuetta.
Vesistond ei pidetd ldhdettd, noroa tai ojaa. Pohjavesi mééritetdin maa- tai
kallioperiiseksi vedeksi. Vesitaloushanke tarkoittaa vesi- tai maa-alueella
tehtdavid toimenpidettd tai rakennelmaa, jolla voidaan vaikuttaa pinta- tai
pohjaveteen, vesiympiristoon, vesitalouteen tai vesialueen kayttoon.
Hankkeesta vastaava tarkoittaa luvan hakijaa, haltijaa tai muuta tahoa, jo-
ka vastaa vesitaloushankkeen valmistelusta, toteuttamisesta, kidytosti,
kunnossapidosta tai toiminnan harjoittamisesta. (587/2011 1:3 §.)

Vesilaissa tarkoitettu lupaviranomainen on aluehallintovirasto. Tdssi lais-
sa tarkoitettavia valtionviranomaisia ovat elinkeino-, litkkenne-, ja ympéris-
tokeskus ja kunnan ympiristonsuojeluviranomainen. (587/2011 1:78§.)

3.1.2  Yleiset oikeudet, velvollisuudet ja rajoitukset

Vesisiiliossd, kaivossa tai muussa vedenottamossa olevan veden omistaa
sdilion omistaja. Léahteessi tai tekolammikossa olevan veden omistaa poh-
jan omistaja. (587/2011 2:1 §.)

Jokaisella on oikeus muuten kuin pysyvisti ottaa vettd tai jadtd vesistosti.
Jokaisella on myos oikeus satunnaisesti ottaa vettd norosta tai ldhteesti,

joka ei ole sen omistajan tai muun hinen luvallaan olevan henkilén vaki-
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tuisessa kidytossd. Veden tai jddn ottaminen ei saa aiheuttaa alueen omista-
jalle haittaa tai vdhiistd suurempaa hiirioti. (587/2011 2:4 §.)

Lietteestd, matalikosta tai muusta vastaavasta vesiston haitasta kdrsiva saa
ilman vesialueen omistajan lupaa suorittaa tarvittavat toimenpiteet vesis-
ton tilan ja kdyttomahdollisuuksien parantamiseksi. Oikeuden edellytyksid
ovat, ettd toimenpide ei tarvitse kolmannen luvun toisen tai kolmannen
pykéldn médrittimiid lupaa eikd toimenpide aiheuta haittaa omistajalle ei-
ki se aiheuta ympdriston pilaantumista vesialueella. (587/2011 2:6 §.)

Vesitaloushankkeet ja muu vesialueiden kdyttd on toteutettava siten, ettd
niistd ei aiheudu viltettivissd olevaa yleisen tai yksityisen edun loukkaus-
ta. Edelleen oletetaan, ettd tarkoitus voidaan saavuttaa ilman kustannusten
kohtuutonta lisdidntymistd verrattuna kokonaiskustannuksiin ja aiheutetta-
vaan vahinkoon. Edelld mainitusta haitanpoistotoimenpiteesté ja toiminta-
tavasta on ilmoitettava vesialueen omistajalle 30 pdivdd ennen tyon aloit-
tamista. (587/2011 2:7 §.)

Luonnontilassa enintdin kymmenen hehtaarin suuruisen ldhteen luonnon-
tilan vaarantaminen on kielletty. Lupaviranomainen voi yksittdistapauk-
sessa myontdd poikkeuksen kiellosta, jos ldhteen suojelutavoitteet eivit
merkittavasti vaarannu. (587/2011 2:11 §.)

Tietyilld vesitaloushankkeilla on ilmoittamisvelvollisuus. Hankkeesta vas-
taavan on ilmoitettava seuraavat toimenpiteet 30 pdivdd ennen toimenpi-
teen aloitusta valtion viranomaiselle: kuudennessa pykdldssd mddritetyt
puhdistustoimenpiteet, maa-ainesten ottaminen, pinta- ja pohjaveden ot-
taminen, kun mddrd on yli 100 m’ vuorokaudessa ja ottaminen ei vaadi
kolmannen luvun toisen tai kolmannen pykdldin mukaista lupaa. llmoituk-
sen tulee sisdltdd tiedot hankkeesta, toteuttamistavasta ja niiden ympdéris-
tovaikutuksista. Jos hanke koskee kuudennessa pykildssd mééritettyd hai-
tan poistotoimintaa, ilmoituksen tulee sisdltii myo6s muut ilmoittajan tie-
dossa olevat vaikutusalueelle suunniteltavat toiminnat. (587/2011 2:15 §.)

3.1.3 Luvanvaraiset vesitaloushankkeet

Vesilain kolmannen luvun sididdoksid sovelletaan kaikkiin vesitaloushank-

keisiin, jollei erikseen sdddetd toisin (587/2011 3:1 §). Hankkeella on olta-

va lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa vesiston asemaa, syvyytti,

veden korkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiympdristdd tai pohjaveden

laatua tai madrda.

Tamén laatuiset muutokset tarvitsevat luvan:

1) aiheuttaa tulvan vaaraa

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttamista tai ve-
siston tai pohjaveden tilan huononemista

3) huomattavasti vihentdd luonnon kauneutta, ympdriston viihtyisyyttd
tai kulttuuriarvoja tai vesiston soveltuvuutta virkistyskdyttoon

4) aiheuttaa vaaraa terveydelle



Tilaldhteen hyodyntdminen

5) vdhentdd vedenhankintakdyttoon soveltuvan pohjavesiesiintymdn an-
toisuutta tai muuten huonontaa sen kdytto kelpoisuutta tai muulla ta-
valla haittaa vedenottoa tai veden kéyttod talousvetend

6) vahingoittaa kalastusta tai kalakantoja

7) aiheuttaa vahinkoa vesiliikenteelle

8) vaarantaa puron tai uoman luonnontilan sdilymistd

9) tai muulla edelld mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleistd etua.

Vesitaloushanke vaatii viranomaisen luvan, jos siitd on haittaa toisen vesi-
alueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiinteistolle tai muulle
omaisuudelle. Lupaa ei tarvita, jos haitta aiheutuu ainoastaan yksityiselle
edulle ja edunhaltija on antanut kirjallisen suostumuksensa. (587/2011 3:2

§.)

Lupaviranomaisen lupaa tarvitaan myos seuraavissa tapauksissa:

1) Noron tai ojan tai sen vedenjuoksun muutokseen, josta aiheutuu hdi-
riotd toisen kiinteiston kdyttoon, eikd siihen ole asianomaisen lupaa,
eikd kyseessd ole 5 luvussa tarkoitettu ojitus.

2) Vesialueelle tehtdivi rakennelmankdytto, joka aiheuttaa hdiriotd toisen
kiinteistolle eikd asianomainen ole antanut suostumustaan.

Lupa tarvitaan myos luvan saaneen vesitaloushankkeen muuttamiseen, jos

muutos loukkaa yleistd tai yksityistd etua edelld mainituilla tavoilla.

(587/2011 3:2 §.)

Edelld 2 § mainituista seurauksista riippumatta seuraavilla hankkeilla on

aina oltava lupaviranomaisen lupa:

1) valtavayldn tai yleisen kulku- tai uittoviyldn sulkeminen tai supistami-
nen sekd vdyldn kdyttdmistd vaikeuttavan laitteen tai muun esteen
asettaminen.

2) vedenottaminen vesihuoltolaitokselle tai vesilaitokselle vettd toimitta-
van tarpeisiin taikka siirrettdviksi muualle kdytettivaksi sekd muu
pohjaveden ottaminen, kun otettava mdidiréi on yli 250 m’® samoin kuin
muu toimenpide, jonka seurauksena pohjavettd poistuu pysyvdsti vd-
hintdcin 250m’.

3) veden imeyttaminen maahan tekopohjaveden tekemiseksi tai pohjave-
den laadun parantamiseksi

4) sillan tai kuljetuslaitteen tekeminen yleisen kulku- valtavdiyldn yli sekd
tunnelin, vesi- viemdri-, voima- tai muun johdon tekeminen tdllaisen
vayldn yli.

5) maa-alueen muuttaminen vesialueeksi pysyvdsti vesiston vedenkorke-
utta nostamalla

6) vesivoimalaitoksen rakentaminen

7) vesialueen ruoppaaminen, kun ruoppausmassa on yli 500 m’ jos kyse
ei ole yleisen kulkuvdyldn kunnossapidosta

8) ruoppausmassan sijoittaminen hylkdystarkoituksessa Suomen alueve-
silld, kun kyse ei ole merkityksettomdstd veden mddrdstd.

9) maa-aineksen ottaminen vesialueen pohjasta muuhun kuin tavanomai-
seen kotitarvekdyttoon.

10) uiton vakinaisen toimintapaikan perustaminen.
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Lupa tarvitaan myos edelld mainitun luvan saaneen laitoksen, rakennel-
man tai kiyton muuttamiseen, jos muutos loukkaa yleisid tai yksityisid
etuja. (587/2011 3:3 §.)

Vesitaloushankkeelle voidaan myontéda lupa, jos se ei loukkaa yleistd tai
yksityistd etua tai hankkeesta saatava hyoty on huomattava verrattuna
hankkeesta aiheutuviin menetyksiin. Lupaa ei saa myontéd, jos vesitalous-
hanke vaarantaa yleistd terveydentilaa, aiheuttaa merkittivid vahingollisia
muutoksia ympiriston luonnonsuhteissa tai vesiluonnossa ja sen toimin-
nassa taikka suuresti huonontaa paikkakunnan asutus- tai elinkeino-oloja.
Luvan hakijalla on oltava oikeus hankkeen tarvitsemiin alueisiin. Jos haki-
ja ei omista aluetta tai hallitse sitd pysyvilld kiyttdoikeudella, luvan
myontdmiseen vaaditaan, ettd hakijalle myonnetddn luvun 2 mukainen oi-
keus alueen kiyttimiseen tai hakija esittdd luotettavan selvityksen alueen
oikeuksien jarjestimisestd. (587/2011 3:4 §.)

Luvan myontdmisen edellytyksid ovat vesitaloushankkeesta saatava yksi-
tyinen hyoty, maa- tai vesialueen tai muun omaisuuden tuottavuuden tai
kiytettivyyden parantumisesta saatava kdyttoarvon lisddntyminen sekd
hankkeen toteuttamisesta saatava muu etu. Hankkeesta seuraavina yksityi-
send menetyksend huomioitavia asioita ovat seuraavat: hakijalle myonnet-
tavdt kdytto- tai lunastusoikeudet, kustannukset vahingoista ja kdyttooike-
uksista, jotka hakija on erikseen sopinut asianosaisen kanssa ja vastaa-
vassa tarkoituksessa hakijalle vapaaehtoisesti luovutettujen alueiden
hankkimiskustannukset sekd muut hankkeessa osallistumattomalle taholle
aiheutuvat menetykset. (587/2011 3:7 §.)

Lupa on voimassa yleensi toistaiseksi, mutta erityissyistd lupa voi olla
madrdaikainen. Madrdaikaisessa luvassa on méaritty aika, johon mennessi
vesitaloushankkeeseen on ryhdyttivé ja se on toteutettava. Hankkeen to-
teuttamisen madrdaika on enintddn 10 vuotta ja toteuttamisen aloitusaika
on enintdédn neljd vuotta. Lupaviranomainen voi pidentdd méérdaikaa eri-
tyisistd syistd. (587/2011 3:8 §.)

Mairdaikaiset luvat padttyviat midrirajan padttyessd, jos sopimuksessa ei
ole toisin madritetty. Toistaiseksi voimassa olevat luvat raukeavat, jos lu-
papaitoksessd edellytettyjd toimia ei olennaisesti ole toteutettu tai toteu-
tukseen ei ole ryhdytty luvassa méritetyssd miirdajassa. Toisen omaisuu-
teen kohdistuvien lupapditosten kayttooikeudet raukeavat toistaiseksi
voimassaolevan luvan médridajan rauetessa. Tdmé koskee myds omistusoi-
keutta, jos omistusoikeus ei ole jo siirtynyt luvanhaltijalle. (587/2011 3:9

§.)

Lupapéitoksessd annettavat tarpeelliset méiéraykset ovat:

1) hankkeen ja sen toteuttamisen aiheuttamat haitat niin kuin toisen lu-
vun pykdlissd 7 ja 8 mddritetddn.

2) maisemointi ja muu tyon jdlkien poistaminen, sekd vesiston ja pohja-
vesiesiintymdn tilan sdlyttimiseen tarvittavat laitteet ja toimenpiteet.

Vesiston vedenkorkeuteen ja vedenjuoksuun vaikuttavan hankkeen lupa-

paitoksessd on tarvittaessa mddritettivd veden vdahimmadis- ja enimméis-

korkeudet sekd veden juoksutuksen médrittiminen. Jos luvanvaraisesta



Tilaldhteen hyodyntdminen

hankkeesta aiheutuu ympdiristolain 3 §:ssd tarkoitettua ympiriston pilaan-
tumista vesialueella tai sen vaaraa, on lupaméiirdyksessd sovellettava
myo6s mitd ymparistosuojelulaissa sdddetddn. (587/2011 3:10 §.)

Luvassa luvanhaltija on tarvittaecssa maarattiva tarkkailemaan hankkeen
toteuttamista ja siitd aitheutuvia vaikutuksia. Lupaviranomainen tai sen
madrddma valtionviranomainen voi madridtd useat luvanhaltijat yhdessi
tarkkailemaan toimintaansa, mitd kutsutaan yhteistarkkailuksi. Tarkkai-
luksi voidaan hyvédksyd myos osallistuminen alueella tehtivdidn seuran-
taan. Yhteistarkkailu voi koskea my0s ympéristonsuojelulakiin ja tihén
lakiin perustuvaa tarkkailua. Tarkkailupditoksessd voidaan antaa oikeus
suorittaa tarkkailua toisen omistamalla alueella. Tarkkailun aiheuttamat
edunmenetykset on hoidettava niin kuin 13 luvussa sdddetdan. Luvanhalti-
ja voidaan luvassa velvoittaa aloittamaan tarkkailu hyvéksyttdvésti niin
ajoissa, ettd tarkkailu voidaan aloittaa toiminnan alkaessa tai muuna toi-
minnan kannalta tirkednd ajankohtana. Yhteistarkkailupdatostd hyviksy-
nyt viranomainen voi muuttaa paiatostd luvan voimassaolosta huolimatta.
Asia voi tulla esille tarkkailusta pédéttineen viranomaisen aloitteesta tai lu-
vanhaltijan, valtionviranomaisen, yleistd etua valvovan viranomaisen,
kunnan tai haittaa kirsivin asianosaisen vaatimuksesta. Yhteistarkkailua
koskeva pditostd on muutettava aina, kun yhteistarkkailuun on miaritty
osallistumaan uusi luvan haltija. (587/2011 3:11 §.)

Valmisteluluvalla lupaviranomainen voi perustellusta syysti oikeuttaa ha-
kijan ryhtymééan hankkeen toteuttamista valmistelevin toimiin ennen paa-
toksen lainvoimaiseksi tulemista. Toimenpiteet on tarpeellisilta osilta yksi-
loitava lupapaiatoksessd. Toisen aluetta saa kdyttdd edelld mainittuihin
toimenpiteisiin vain, jos sellainen oikeus luvassa perustetaan tai oikeuden
haltijat sithen muuten suostuvat. Valmistelulupa voidaan myontdd, jos
valmistelevat toimenpiteet voidaan suorittaa aiheuttamatta haittaa muulle
vesien kiytolle tai luonnolle ja kyseisten toimenpiteiden jdlkeen on mah-
dollista olennaisin osin palauttaa olot, siind tapauksessa, ettd lupapditos
kumotaan tai luvan ehtoja muutetaan. (587/2011 3:16 §.)

Valmistelulupapditoksessi hakija velvoitetaan ennen toimenpiteisiin ryh-
tymistd asettamaan hyvéksyttavi vakuutus, jos timd ei ole ilmeisen tarpee-
tonta. Vakuuden tulee kattaa sellaiset vahingot ja haitat, jotka paidtoksen
kumoaminen tai luvan ehtojen muutos voi atheuttaa. Lupaviranomainen
madrittad, onko lupapditoksessd madrityt korvaukset tai osa niistd suori-
tettava ennen valmisteleviin toimenpiteisiin ryhtymistd. Valmistelupaa
koskeva pditos saadaan toteuttaa muutoksenhausta huolimatta. Valmiste-
lulupaa koskevaa valitus késitelldédn kiireisend. (587/2011 3:17 §.)

Hankkeen vastaavan on tehtidvd vesitaloushankkeen valmistumisesta tai
hankkeeseen kuuluvan rakennelman kidyttoonotosta ilmoitus (587/2011
3:18 §).

Lupaviranomainen voi hakemuksesta antaa luvan hankkeen keskeyttdmi-
seen edellyttden, ettd hankkeen keskeyttiminen ei merkittavisti loukkaa
yleistd tai yksityistd etua. Hankkeen keskeyttdmistd koskevassa paitokses-
sd maardtddn hankkeesta vastaavan ryhtyméén toimenpiteisiin keskeytyk-
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sestd johtuvien vahinkojen estdmiseksi sekd méadrada keskeyttimisen aihe-
uttamat vahingot korvattavaksi. (587/2011 3:19 §.)

Toistaiseksi voimassa olevan luvan lupapiditoksessd voidaan midriti
hankkeen vesiympdristod ja sen kdyttod koskevat lupamiirdaykset tarkis-
tettavaksi miirdajassa, jos se on tarpeen hankkeesta johtuvien merkittdvi-
en haittojen vilttimiseksi. Téllaisessa lupapdidtoksessd on madrittava, mi-
hin mennessd luvanhaltijan on saatettava yksildityjen lupamiiridysten
ajanmukaisuus lupaviranomaisen tutkittavaksi ja mitd selvityksid tuolloin
on esitettdvd. Lupaviranomainen késittelee asian soveltuvin osin niin kuin
lupapéitoksessd. Jos luvanhaltija ei ole tehnyt hakemusta méaardajassa, lu-
paviranomainen voi valtionviranomaisen tai haittaa kirsivin hakemukses-
ta madritd luvan raukeavan. (587/2011 3:20 §.)

Jos lupahakemuksen lupamiidrdysten muutos havaitaan tarkoituksenmu-
kaiseksi, lupaviranomainen voi luvanhaltijan hakemuksesta muuttaa lu-
pamiidrdyksid. Muuttamisen ehtona on, ettd muutos on merkitykseltddan
vihdinen, eiki koske toisen oikeutta tai etua. Lupaviranomainen kisittelee
asian soveltuvilta osin kuten lupahakemuksen. (587/2011 3:23 §.)

Hakemuksesta lupaviranomainen voi mairitd luvan raukeavan, jos luvan-
haltijaa ei enéd ole tai luvanhaltijaa ei saa hankaluudetta selville, hanke on
menettdnyt alkuperdisen merkityksensé tai luvan haltija pyytdd luvan rau-
keamista. (587/2011 3:24 §.)

Luvan raukeamista koskevassa padtoksessd annetaan tarvittavat madrayk-
set hankkeeseen kuuluvien rakenteiden poistamiseen. Luvan raukeamiseen
kohdistuvassa pddtoksessd médritddn toisen omaisuuteen kohdistuvat
kiyttooikeudet raukeamaan. Tdma koskee myos omaksi lunastamista, jos
omistusoikeus ei ole jo siirtynyt luvanhaltijalle. (587/2011 3:25 §.)

3.1.4 Veden ottaminen

Vesilain neljannen luvun sdddoksid sovelletaan pintaveden ja pohjaveden
ottamiseen. Tekopohjaveden ottamiseen sovelletaan, mitd pohjaveden ot-
tamisesta sdddetddn. (587/2011 4:1 §.)

Vesialueen omistaja tai haltija saa ottaa vettd ilman lupaviranomaisen lu-

paa kiinteistokohtaista kdyttod varten. Tatd sovelletaan myds soveltuvin

osin pohjaveden ottoon. Yhteisesti omistetun alueen osaomistajilla on oi-

keus tédssi laissa sdddetyin rajoituksin ottaa alueelta pohjavettd tavalla, jos-

ta ei ole muille osaomistajille haittaa eikd estd nditd vastaavasti kdyttimas-

td alueen pohjavettd. (587/2011 4:2 §.)

Veden ottamista koskevaa lupa-asiaa ratkaistaessa ovat vesiesiintymiin

kohdistuvat vedenottotarpeet sovitettava yhteen. Jos vetti ei riitd kaikkiin

tarkoituksiin, noudatetaan seuraavaa etusijajirjestysta:

1) veden ottaminen kdytettiviksi ottamispaikan ldhistolld olevien kiin-
teistojen tavanomaiseen kdyttoon;

2) veden ottaminen yhdyskunnan vesihuoltoa varten paikkakunnalla;
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3) veden ottaminen paikkakunnan teollisuuden kdyttoon tai muuhun paik-
kakunnan kdyttoon sekd yhdyskunnan vesihuoltoa paikkakunnan ulko-
puolella palveleva veden ottaminen;

4) veden ottaminen kuljetettavaksi tai johdettavaksi paikkakunnan ulko-
puolelle muuhun kéyttoon kuin yhdyskunnan vesihuoltoon. (587/2011
4:58.)

Veden ottamista koskevassa padidtoksessd madritddn veden ottamisen tar-
koitus, ottamispaikka ja veden ottamisen enimmaiisméadrd. Luvussa 3 sdi-
dettyjen lupamidridysten lisdksi pddtoksessd annetaan midrdykset veden
johtamiseksi tarpeellisten rakenteiden tai ottamon sijoituspaikasta, ve-
denottomiirien seuraamisesta ja vesihuollon turvaamiseksi vedenhankin-
nan erityistilanteissa. (587/2011 4:6 §.)

Veden ottamispditoksessd voidaan antaa oikeus sijoittaa vedenottoon kay-
tettdvd vesijohto toisen alueelle. Vesijohto on sijoitettava tavalla, josta on
mahdollisimman vihén haittaa. Vesijohdon kohdalla olevaa aluetta ei saa
kiayttdd tavalla, joka saattaa vahingoittaa vesijohtoa tai vaikeuttaa kunnos-
sapitoa. Vesijohdon sijoittaminen muuhun kuin vedenottotarkoitukseen
sdddetddin maankdytto- ja rakennuslaissa. Tdmén pykéldn sdddokset vesi-
johdosta koskevat my0s johtoon liittyvid védhdisid laitteita ja rakennelmia,
vesijohdon kanssa samaan kaivantoon sijoitettavaa viemirid ja muita ve-
den ottamista ja jitevedenottamista koskevia laitteita. (587/2011 4:8 §.)

Veden ottamista koskevan luvan haltija voi ilman lupaviranomaisen lupaa
toimittaa tilapdisesti vettd muuhun kuin luvassa méaérittyyn tarkoitukseen,
jos tamd on tarpeen yhdyskunnan héiriéttomin vesihuollon turvaamiseksi
tai muusta yhtd tarkeidstd syystd. (587/2011 4:9 §.)

Jos veden saanti vidhenee huomattavasti pitkdaikaisesta kuivuudesta tai
muusta vastaavasta syystd, lupaviranomainen voi hakemuksesta velvoittaa
vedenottamon omistajan tilapdisesti rajoittamaan veden oton tavanomai-
seen kiinteistokohtaiseen kidyttoon tai yhdyskunnan vesihuollon turvaami-
seksi. Jos rajoituksesta aiheutuu omistajalle tai luvanhaltijalle kohtuutonta
menetystd, voi lupaviranomainen mééritd rajoituksen hakijan tai muut ra-
joituksista olennaisesti hyotyvit korvaamaan edunmenetykset. (587/2011
4:10 §.)

Lupaviranomainen voi vedenottamispaatoksessd madrdtd pohjaveden ot-
tamon ympdérilld olevan alueen suoja-alueeksi. Suoja-alue voidaan méira-
td, jos alueen kdyttod on rajoitettava veden laadun tai pohjavesiesiintymin
antoisuuden turvaamiseksi. Suoja-aluetta ei voi médritd laajemmaksi kuin
vilttamatontd. Suoja-alueen pddtostd on noudatettava muutoksenhausta
huolimatta. (587/2011 4:11 §.)

Suoja-alueen midrddmispadtoksessd annetaan vedenoton turvaamiseksi
tarpeelliset méardaykset suojatoimenpiteistd, muista suoja-alueen kidyton
rajoituksista, midrdysten noudattamisen valvonnasta. Madrdykset eivit saa
olla vilttamatontd ankarampia. Maardyksestd toiselle aiheutuvat edunme-
netykset on vedenottamon omistajan korvattava. Yksittdistapauksissa lu-
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paviranomainen hakemuksesta myontdd poikkeuksen aluemidrdyksistd.
(587/2011 4:12 §.)

Lupaviranomainen voi antaa hakemuksesta vedenottamon omistajalle oi-
keuden lunastaa omaksi suoja-alueella olevan alueen, jos se on tarpeen
vedenottoa palvelevia laitteita tai rakennelmia varten. (587/2011 4:13 §.)

3.2 Talousveden laatuvaatimukset

STM:n eli Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 401/2001 on jaettu
pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimukset ja laatusuositukset. Ta-
lousveden laatuvaatimukset on esitetty Sosiaali- ja Terveysministerion
asetuksessa 461/2000 ja sen muutoksessa StMa 442/2014. Pienten alle 10
m’ talousvetti toimittavien laitosten laatuvaatimukset ovat STM:n asetuk-
sessa 401/2001. Laatuvaatimukset koskevat bakteereja tai muita vahingol-
lisia aineita. Laatusuosituksien ylitys johtaa yleensid vain tekniseen tai es-
teettiseen haittaan.

Laatuvaatimuksia valvoo sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto
Valvira, joka ohjaa kuntien terveydensuojeluviranomaisia talousveden laa-
tua ja laadunvalvontaa koskevissa asioissa. Muita ohjaavia viranomaisia
ovat sosiaali- ja terveysministerié ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos,
THL. Veden laatua tutkivia laboratorioita hyviksyy ja rekister6i Elintarvi-
keturvallisuusvirasto Evira. Ennen laboratorion hyvéiksymistd Valvira tar-
kastaa, ettd laboratorion menetelmit ovat lainsdddinnon mukaisia. (Valvi-
ra2014.)

Tutkittavasta ldhteestd on tehty laatutesti 13.2.2014, jolloin ldhteestd saa-
tava vesi todettiin olevan Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen
401/2001 mukaisesti hyvid talousvetta.

3.2.1 Talousveden yleiset laatuvaatimukset

Talousvesi ei saa sisdltdd loisia, pieneliditd tai mitddn ihmisen terveydelle
haitallisia aineita sellaista madrii, josta voi olla haittaa ihmisen terveydel-
le. Talousvesi ei saa aiheuttaa haitallista syopymistéd tai saostumista vesi-
laitteissa. Yksittidiset kotitaloudet vastaavat itse hankkimansa talousveden
laadusta ja omasta vedenhankintajirjestelmistiin. Veden laadun paranta-
minen on yleensd vapaaehtoista. (Watman n.d.)

3.2.2 Mikrobiologiset laatuvaatimukset

Escherichia coli, suolistoperdset enterokokit ja koliformiset bakteerit ovat
ulosteperdisid bakteereja, joiden méidrdd kdytetddn talousveden hygieeni-
sen laadun arvostelussa. Lukuun ottamatta Escherichia colia koliformiset
bakteerit voivat olla perdisin ulosteiden lisdksi myds maaperisti, kasveista
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ja jatevesistd. Koliformisten bakteerien esiintyminen ei ole varma merkki
ulostesaastutuksesta, mutta se indikoi yleistd likaantumista ja saattaa mer-
kitd esimerkiksi pihavesien pddsystd kaivoon. (Watman n.d.)

3.2.3 Kemialliset laatuvaatimukset, laatusuositukset ja muut perusanalyysit

Arseeni on radonin ja uraanin ohella pahimpia kaivoveden laadun pilaajia,
koska niitd ei voi havaita ilman vesianalyysid. Arseeni on hajutonta ja
mautonta karsinogeenista ainetta. Arseeni lisdd thosyopériskid. Fluoridi on
hajutonta ja mautonta. Pienind annoksina se on ihmisille valttiméton hi-
venaine. Fluoridi on haitallisempaa lapsille, mutta aikuistenkaan ei suosi-
tella kdyttdvan vettd, joka on fluoridipitoisuudeltaan yli 2 mg/l. Liian kor-
kea kuparipitoisuus aiheuttaa veteen karvasta makua, vérjaa saniteettika-
lusteita vihreiksi ja saattaa virjdtd vaaleat hiukset vihertaviksi. Pienissd
mairin kupari on ihmisille vilttiméton hivenaine, mutta se on liian suuri-
na pitoisuuksina myrkyllistd. Nitraatti on hajutonta ja mautonta, joten sitid
ei voi havaita ihmisaistein. Nitriitin terveysriskit koskevat yleisesti ime-
viisikéisid lapsia, joilla nitraatista muodostuva nitriitti hdiritsee punasolu-
jen tuotantoa. Nitraatti pddtyy veteen lannoitteista ja typped siséltidvien ai-
neiden hajotessa veteen. Nitriittid muodostuu ammoniumin ja muiden typ-
piyhdisteiden epétdydellisen hapettumisen seurauksena. (Watman n.d.)

Alkaliteetilld ei ole laatusuositusta. Alkaliteetti kuvaa veden puskurikapa-
siteettia, joka tarkoittaa kykyid vastustaa pH:n muutosta. Korkean alkali-
teetin omaava vesi vastustaa ulkoisia pH:n muutoksia. Korkean alkalitee-
tin ja kalkin kanssa metalliputket saavat suojaavan kerroksen. Veden alka-
lointi esimerkiksi nostamalla pH:ta on helpoin tapa estdd metalliputkien
korroosio. (Watman n.d.)

Ammoniumsuolat eivit ole kovin haitallisia. Erittdin korkea ammoniumpi-
toisuus aiheuttaa veteen pistdvdd hajua ja makua. Ammoniumin esiintymi-
nen vedessd viittaa yleensd likavesi tai eldinperdiseen saastumiseen.
(Watman n.d.)

Hajulla on viitteellinen suositus, ettd vedessd ei saa olla vierasta hajua.
Puhdas vesi on hajutonta ja lihes mautonta. Ihmisten haju- ja makukyn-
nykset eri yhdisteistd vaihtelevat. Hajuista selkedsti erottuu vain rikkivety,
joka haisee madiltd kananmunalta. (Watman n.d.)

Kloridilla ei ole tunnettuja terveydellisid haittavaikutuksia. Kloridi aiheut-
taa veteen havaittavia makuhaittoja jo 100-200 mg/] pitoisuuksissa. Klori-
dipitoisuuden tulisi olla mahdollisimman alhainen, silld jo alle 50 mg/1 pi-
toisuuksina sen metallia syovyttiavi vaikutus lisddntyy. Pohjavesissi klori-
dia esiintyy erityisesti rannikkoalueilla. Maanteiden suolaaminen saattaa
lisitd veden kloridipitoisuutta erityisesti suurien valtateiden ldhelld.
(Watman n.d.)

KMnO4-luku eli permanganaattiluku kuvaa luonnossa hajoavien orgaanis-

ten aineiden midrdd vedessd. Nditd orgaanisia aineita kutsutaan yleisesti
humukseksi tai humusaineiksi. Humus ei ole itsessédédn terveydelle vaaral-
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lista. Korkea KMnOy-luku saattaa merkitd pintaveden piddsyd kaivoon.
Parhaissa kaivoissa permanganaattiluku voi olla alle 4 mg ja hyvé luku
olisi alle 10 mg/l. Jos arvo nousee yli 12:n, veden virillisyys alkaa lisdén-
tyd. (Watman n.d.)

Veden kovuudella eli kalkilla tarkoitetaan veteen liuenneita kalsiumia ja
magnesiumia, jotka ovat terveydelle hyodyllisid. Kovuus muodostaa 1am-
monvaihtimissa ja muissa vesilaitteissa kattilakived, joka heikentdd 1am-
monsiirtoa ja muodostaa veteen vaaleita saostumia. Kova vesi tarvitsee
enemmadn pesuaineita. Vesi on pehmeéi, kun kovuus on alle 5 °dH, ja ko-
vaa, kun kovuus on yli 10 °dH. (Watman n.d.)

Veden maun viitteellinen suositus on, ettei vedessd saa olla vierasta ma-
kua. Puhdas vesi on ldhes mautonta. Veden maku liittyy usein ldmpoti-
laan. Toisin kuin haju useimmat luonnonvesien maut voidaan maééritelld ja
mitata. Jos veden pH-arvo on tilapdisesti noussut esimerkiksi alkaloinnista
arvoon 9,5-10, niin veden maku voi muuttua kiviseksi” ja tunkkaiseksi.
Korkea pH vesi voi tilapdisesti vaurioittaa suun limakalvoa. Hiilidioksidi
vedessd eli hiilihappo saa veden maistumaan raikkaalta, mutta vapaa hiili-
happo ja alhainen pH ovat metalleja vaurioittava yhdistelmé. Runsas happi
voi my0Os saada veden maistumaan raikkaalta. (Watman n.d.)

Mangaanin terveyshaitoista ei ole loydetty suoraa ndyttéd. Suuret man-
gaanipitoisuudet aiheuttavat veteen epdmiellyttavdd makua, saostumia sa-
niteettikalusteisiin ja voivat virjitd pyykkid. (Watman n.d.)

pH suositusalue on 6,5-9.5. Hapan vesi voi aiheuttaa korroosio-ongelmia
erityisesti kupariputkissa. Korkeassa pH:ssa vesi voi maistua kalkkiselta.
Tamid voi merkitd myos, ettd kallioperdstd on liuennut veteen fluoridia.
(Watman n.d.)

Radon on hajutonta ja mautonta. Se on kaasumainen alkuaine, jota syntyy
maaperidssad erityisesti uraanipitoisista graniittilajeista. Radon on veteen
liukenevaa ja siirtyy helposti ilmaan. Veden mukana tullut Radon aiheut-
taa mahalaukulle siteilyannoksen, mikéd on syopériski. Radon siirtyy ruo-
ansulatuskanavasta vereen ja poistuu hengitysilman mukana. Séteilyturva-
keskuksen ohjeiden mukaisesti vedestd on analysoitava myos muita radio-
aktiivisia aineita, jos radonpitoisuus on yli 1 000 Bg/l. (Watman n.d.)

Rauta virjdd vettd ruskehtavaksi ja samalla samentaa vettd. Rauta saa ve-
den maistumaan metalliselta. Rauta ei aiheuta terveyshaittoja sellaisissa
pitoisuuksissa, joissa vesi ei ole muuttunut epdilyttivin nikoiseksi. Rikki-
vety on kaasumainen yhdiste, joka haisee médille kanamunalle. Sité esiin-
tyy syvissid porakaivoissa, savimaiden vdh@happisissa pohjavesissi ja hap-
pamissa suovesissd. Rikkivetyd ei esiinny happipitoisessa ja hyvin ilmas-
tetussa vedessd. (Watman n.d.)

Veden sameuden aiheuttaa tavallisesti savi tai rauta. Sameudella ei ole
terveydellisid haittavaikutuksia. (Watman n.d.)
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Korkeina pitoisuuksina sulfaatti voi toimia laksatiivisena aineena. Sulfaatti
lisdd veden korroosio-ominaisuutta ja siksi on pyrittdvd enimméispitoi-
suutta huomattavasti pienempiin pitoisuuteen. (Watman n.d.)

Séahkonjohtavuudella kuvataan veteen liuenneiden suolojen méaraa kuten
natriumkloridin. Korkea sdhkonjohtokyky merkitsee runsasta suolamii-
rad, joka on haitallista terveydelle ja aiheuttaa myos korroosiota vesilait-
teisiin. (Watman n.d.)

Suomessa kallioperin graniittityyppiset kivilajit sisdltdvit enemmin uraa-
nia kuin muut kivilajit. Pehmeit kalliopohjavedet ovat bikarbonaattisia ja
sellaiseen veteen uraani liukenee. Uraani on kemiallisesti myrkyllista.
Suurissa pitoisuuksissa uraani aiheuttaa muutoksia munuaisten toiminnas-
sa. Suomessa el ole vield voimassa olevaa sitovaa raja-arvoa, mutta sellai-
nen tulee asettumaan vélille 0,02-0,1 mg U/l. (Watman n.d.)

Viriluvulla mitataan keltaisen ruskeaa virid, joka johtuu humuksesta tai
raudasta. Viriluvulla ei ole suoraa terveydellistd vaikutusta, mutta sitd
voidaan kidyttdd nopeana ja yksinkertaisena menetelméni kuvaamaan ve-
den yleisti laatua. (Watman n.d)

3.2.4 Pakattu vesi

Lihdeveden ottamoita valvotaan elintarvikelain mukaisesti. Ennen pak-
kaamista vedesti on otettava sddnnollisesti nédytteitd. Pakkaamosta on teh-
tavi elintarvikelain mukainen ilmoitus. Pakkaamo on elintarvikehuoneisto.
Pakkaamossa on oltava jatkuvatoimista omavalvontaa ja viromaiset voivat
tehdd sddnnollisid tarkistuksia. Veden on oltava ennen pakkausta ja sen
jilkeen edelld mainittujen hyvén talousveden laatuvaatimusten mukaista.
(Evira 2012.)

3.2.5 Luontaiset kivenndisvedet ja lahdevedet

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2009/54/Ey koskee luontai-
sia kivennidisvesid ja ldhdevesid. Pakkausmerkinnoistd sdddetdédn, ettd
luontaisten kivenndisvesien tarkka analyyttinen koostumus luontaisista ai-
nesosista on ilmoitettava. Lahdeveden tarkkaa koostumusta ei ole pakko
ilmoittaa kuluttajalle. Koska monien ldhdevesien kivenndisainepitoisuus
on vakaa, myos ldhdevesien tarkan koostumuksen ilmoittaminen on mah-
dollista edellyttden, ettd se ei ole kuluttajia harhaanjohtavaa. Euroopan
parlamentin ja Neuvoston asetuksen 1169/2011 mukaisia ravintoainemer-
kintdvaatimuksia ei sovelleta lihdeveteen eikd luontaiseen kivenniisve-
teen. (Evira 2014.)

Direktiivissad sdddetéddn, ettd luontaista kivenndisvettd ja ldhdevettd ei saa
markkinoida kuin yhdelld kauppanimitykselld. Télld tarkoitetaan, ettd ve-
den pakkaajan ei ole sallittu kédyttdd useita tavaramerkkejd vedelle. Esi-
merkiksi kauppaketjun nimelld myytdvidd ldhdevettd, jota samaan aikaan
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myydddn pakkaajan omalla kdyttonimelld, ei pidetd usean tavaramerkin
kiyttond. (Evira 2014.)

Samasta vesildhteestd perdisin olevaa vettd ei voi markkinoida seki luon-
taisena kivenndisvetend ettd ldhdevetend, koska se on kuluttajaa harhaan-
johtavaa. Suomessa Evira tunnustaa luontaiset kivenndisvedet. Luontaisen
kivenndisveden kivenndisainepitoisuudelle ei ole viahimmaiisvaatimuksia,
mutta kivenndisainepitoisuuden on oltava vakaa. (Evira 2014.)

4 LAHDEVESI LIIKETOIMINTANA

Pullotetun kuplattoman veden myynti Suomessa on suhteellisen tuore il-
mio. Pullovesitrendi alkoi Keski-Euroopassa ja Suomessa pulloveden
markkinaosuus alkoi kirid kohti Keski-Euroopan tasoa vuonna 2004. Pul-
lovesia kayttdviat erityisesti nuoret aikuiset ja hapollista kivenndisvettd
kdyttiviat enemmin vanhemmat kuluttajat. Suomessa vesijohtovesi on
moniin muihin maihin verrattuna laadukkaampaa, minkd vuoksi pullove-
den myynti on kasvanut hitaammin. (Ruokatieto 2005.)

Erityisesti Eteld-Euroopassa tuotetaan myos luonnollisia hapollisia kiven-
ndisvesid. Téllainen yritys on esimerkiksi italialainen S. Pellegrino. Suo-
messa luonnollinen hapollinen kivenniisvesi on erittdin harvinaista, mutta
sitd myy ainakin yksi suomalainen yritys Vellamo-tuotemerkilld. Vellamo
pakkaa vetensd Heinolan ldheltd Viikindisten porakaivosta (Vellamo
2014).

4.1 Léhdevesialan toimijat

Lihdeveden liiketoimintaa tutkittiin vertaamalla erilaisia ldhdeveden toi-
minta-alalla olevia yrityksid. Lihdeveteen perustuvaa liitketoimintaa on
Suomessa neljdnd toimintatapana. Kotimaisten toimijoiden lisdksi Suo-
meen tuodaan alan kansainvilisten merkkien ldhdevesii.

4.1.1 Suuret jakelijat

Merkittdvid toimijoita ovat suuret virvoitusjuomayhtiot, jotka myyvit lah-
devettd ja siitd jalostettuja tuotteita. Lahdevedestd jalostettavia tuotteita
ovat esimerkiksi kivenndisvedet ja maustetut kivenndisvedet. Niitd tuottei-
ta myydddn omina merkkeinddn. Niiden myyntivolyymeista on vaikea
saada tietoa, koska isojen virvoitusjuomayritysten lihdevesimerkeistd ei
ole omia tilipaatoksii.

Hartwallin Novelle-lihdevesi pakataan Karijoen ldhteestd Etela-
Pohjanmaalta. Sitd myyddin myos hiilihapollisena. Sitd markkinoidaan
soraharjujen luonnollisesti suodattamana puhtaana ja raikkaana lahdevete-
né. (Hartwall 2014.)
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Olvi myy lahdevetensd KevytOlo-merkilld. Lihdevesi pakataan Suomen-
seldnharjun ldhteesti, joka sijaitsee Eteld-Pohjanmaalla (Olvi 2014). Sine-
brychoffilla on Bonaqua-tuoteperheessdé myods Bonaqua Still-ldhdevesi,
joka pullotetaan Hanveden ldhteestid Ruotsissa (Sinebrychoff 2014).

Merkittavd osuus on myos kauppojen omilla merkeilld, kuten Pirkka
(Kesko), Rainbow (S-ryhmaé) ja Kotimainen (S-ryhmi). Nama merkit pak-
kauttavat vetensd muilla yrityksilli. Esimerkiksi Pirkka kéyttdd Finn
Springia (Kesko 2014).

Lihdevesialalla toimii tietenkin my0s kansainvilisid yrityksid. Niistd tun-
netuimpia on sveitsildinen Nestle-yhtymi, jolla on monia tuotemerkkeji
eri maissa.

4.1.2 Erikoistuneet ldhdevesiyritykset

Toinen merkittavd ryhmi on pelkéstididn veteen ja lahdeveteen erikoistuvat
toimijat. Niiden myyntid on kaikkialla Suomessa ja niiden tuotteita myy-
dddn myos pdivittdistavarakaupoissa. Suurin ldhdeveteen erikoistuva yri-
tys on Finn Spring Oy.

Suomen suurin ldhdevesipullottaja on Finn Spring Oy. Finn Springilld on
kaksi tehdasta, joista yksi on Toholammilla ja toinen Lestijdrvelld. Finn
Spring pullottaa nykyisin ldhdevettd ja muita ldhdevesiperdisid juomia
50 000 000 litraa vuodessa. Nykyisid vientimaita ovat Vendjd, Saksa ja
Arabiaemiraatit. (Finn Spring n.d.)

Hannu ja Virpi Ali-Haapala perustivat Finn Springin vuonna 1991. Vettd
pullotettiin aluksi karjatilan hoidon ohessa. Pakkaamiseen kiytettiin aluksi
pusseja ja myohemmin pulloja. Alussa Suomen markkinat olivat pienet,
joten vettd vietiin Vengjélle. (Finn Spring n.d.)

Polar Spring Oy perustettiin vuonna 2002. Se myy ldhdevettd sekd omalla
tuotemerkilldédn, ettd asiakasyrityksen omalla tuotemerkilld tai yritysni-
melld. Vesi pakataan Asikkalassa ja vettd myydééan pulloissa ja isoissa ka-
nistereissa. (Polar Spring n.d.)

4.1.3 Tilatoimijat

Kolmas toimintapa on pienet tilalihteen ympirille perustetut yritykset.
Niiden asiakaspiiri on suppea ja valikoitu, mutta ne voivat myyda vettdin
myo6s muille jakelijoille. Tyypillisesti tillaiset yritykset myyvét pelkéstddn
puhdasta vettd erikokoisissa pulloissa. Esimerkki téllaisesta yrityksestd on
Tuus-Lédhde Oy.

Tuus-Lidhde Oy on 1984 perustettu perheyritys. Yritys myy ldhdevettid

pddasiassa paddkaupunkiseudulle. Lihdevetti myydéddn vain suoralla tila-
uksella. Markkinoinnissa korostetaan lihdeveden voittamia makutesteji,
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korkeaa happipitoisuutta 10-12 ml/l ja ldhdeveden pakkaamista kisittele-
mittdmind. Lahdevetti myydéddn erikokoisissa kierrdtysmuovipulloissa,
jotka ovat kooltaan 0,5 1, 1,51, 51, 10 1ja 20 1. (Tuus-Lihde Oy n.d.)

4.1.4 Yritys- ja toimitilajakelijat

Neljds toimintatapa on yritysjakelijat, jotka toimittavat ldahdevettd ja muita
tuotteita automaateissa. Tdllaisia yrityksid ovat Autobar ja Eden Springs.
Autobar myy kotimaista ja tutkittua ldhdevettid. Lahdeveden tuotemerkki-
ni on Mistral. Se pakataan yrityksen omasta ldhteestd Savonmuon Inarista.
Vesi myydédédn asiakkaille 19 litran kierrdtysmuovipulloissa, joita kéyte-
tddn Mistral 1ihdevesiautomaateissa (Autobar n.d.)

Eden Springs:n ldhdevesiautomaattien vesi on perédisin Eteld-Pohjanmaan
Karijoelta luonnonlidhteestd nimeltd Cristal. Markkinoinnissa korostetaan
laaduntarkkailua, modernia pullottamoa ja automaattien lahdeveden tuore-
utta. (Eden Springs n.d.)

4.2 Liahdevesiyritysten kannattavuus

Suurten jakelijoiden lihdevesimerkkien kannattavuudesta ei ole saatavilla
erillistd tietoa, silldi ne ovat osa koko yrityksen liikevaihtoa. Lidhde-
vesiautomaatteja ja tdyttojd yrityksille myyvilld toimijoilla on yleensi
my6s muita tuotteita kuten kahviautomaatteja. Kdyttdmailld Patentti- ja
Rekisterihallituksesta (PRH) ja Suomen asiakastieto-palvelusta saatuja tili-
tietoja voitiin arvioida lihdeveteen erikoistuneiden yritysten kannattavuut-
ta. Tilitiedot ovat liitteina (1-3).

Finn Spring Oy on Suomen suurin pelkkiin ldhdevesituotteisiin keskittyvi
yritys. Se on onnistunut tuottamaan liiketulosta vuosina 2009 ja 2012,
mutta vuosina 2010, 2011 ja 2013 tulos on jddnyt niukasti tappiolle (Liite
1). Polar Spring Oy:n toiminta samalla aikavililld on ollut jatkuvasti tap-
piollista (Liite 2.)

Pienempi perheyritys Tuus-Ldhde Oy ei ole tuottanut merkittdvad voittoa
(Liite 3), mutta puolet sen liikevaihdosta kuluu tilitietojen mukaan tyonte-
kijoiden palkkoihin. TyoOntekijoiden oletetaan olevan tdssd tapauksessa
myos yrityksen omistajia. Tuus-Lihteen kaltainen liiketoiminta olisi aina-
kin alussa sopiva tavoite myos tissd tyossi tutkittavalle ldhteelle.
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5 LAHDEVEDEN LAATUTEKIJAT

Tutkittavasta ldhteestd tehtiin kemiallinen tutkimus, jossa todettiin 1dhteen
veden olevan hyvii talousvettd (Taulukko 1.) Tutkimus teetettiin Koke-
mienjoen vesiston vedensuojeluyhdistyksen laboratoriossa. Naytteen to-
dettiin olevan hyvii talousvetti.

Taulukko 1. Tutkittavan lahteen kemialliset analyysit
Tutkittavan lahteen kemialliset analyysit, ndytteet otettu 28.1.2014
Kokemaenjoen vesiston vedensuojelu ry Testausseloste

Maaritys Yksikko Tulos STM 401/01)
vaatimus(v)/suositus(s)

Koliformiset bakteerit, Colibert 18h MPN/100 44 <100 (s)
E.coli, Colibert 18h MPN/101 0 <1(v)
Suolistop, enterokokit pmy/100 ml 0 1(v)
Ulkonakd Kirkas

pH 6,4 <9,6,>6,4(s)
Sahkonjohtavuus 25(°C) uS/cm 243 <2500 (s)
Hapettuvuus(CODMnN-02) mg/l 02 0,58 <5(s)
Kloridi mg/I 32 <100 (s)
Kokonaiskovuus dH 4,1
Kokonaiskovuus mmol/| 0,74

Fluoridi mg/| <0,082 <1,5(v)
Nitriitti mg/| <0,007 <0,49 (v)
Nitriittityppi mg/I N <0,002 <0,15(v)
NO-2N +NO3-N mg/I N 3,6 <11(v)
Nitraatin ja nitriitin summa mg/| 16 <49 (v)
Nitraatti mg/I 16 <49 (v)
Nitraattityppi mg/I N 3,6 <11(v)
Ammonium mg/| 0,008 <0,5 (s)
Ammoniumtyppi mg/I N 0,006 <0,4 (s)
Rauta ug/l <10 <400 (s)
Mangaani ug/l <1 <100 (s)

Lihdeveden makutesteissd pullotetun ja pakatun veden erottaminen on
vaikeaa. Ldhdevettd ostetaan, koska sitd pidetddn luonnollisena, eikd sitd
kisitelld samalla tavoin kuin vesijohtovettd. Koska lihdevesi on maaker-
rosten ldpi maanpintaan noussutta pohjavettd, sen uskotaan saavan proses-
sissa hyodyllisii ominaisuuksia. Esimerkiksi happipitoisuuden uskotaan
kasvavan. Lihdevesien koostumusta ei kuitenkaan saa merkitid etikettiin,
koska pitoisuudet ovat erittdin pienid ja kuluttajat eivit osaa arvioida nii-
den merkitystd (Turun Sanomat 2004.)

Pohjaveden pH vaihtelee Suomessa 68 (Tuusulan Seudun Vesilaitos laatu
2011). Tutkittavan ldhteen pH oli hieman hapanta. Vesijohtoveden pH vili
on yleensd emiksistd 7,5-8,8. Vesijohtoveden pH sédéddellddan putkistojen
syopymisen estdmiseksi (Tuusulan Seudun Vesilaitos Kuntayhtymi 2011.)

Vedelld on monia terveysvaikutuksia. Vesi sditelee kehon ldmpdétilaa, aut-

taa ruoansulatuksessa, suojelee elimid, pehmustaa nivelid ja poistaa ulos-
tetta. Luontainen ldhdevesi virtaa puhtaasta maanalaisesta vesildhteesti,
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jolloin ldhdevesi ei sisdlld yleisimpid juomaveden epdpuhtauksia. Léhde-
vesi sisdltdd enemmin hivenaineita, koska puhdistetusta vedestid poistuu
myo6s luontaisia hivenaineita. Vaikka viimeisen sadan vuoden aikana on
tutkittu veteen paisseiden epidpuhtauksien aiheuttamien terveysvaikutusten
vihentdmistd, puhdistuksessa menetettyjen hivenaineiden poistamisen
vaikutusta veden terveellisyyteen ja makuun ei ole tutkittu. Téastd huoli-
matta kuluttajat uskovat hivenainepitoisen veden olevan terveydelle edul-
lista. Tutkimuksista ei ole ilmennyt hivenainepitoisuuden ja terveyden yh-
teyttd, mutta veden maulla on suuri vaikutus kuluttajan terveyteen. Maku
on yksi syy pulloveden kasvaneeseen suosioon. Paikoin puhdistettuun ve-
teen lisdtddan hivenaineita puhdistuksen jidlkeen, mutta ei ole tehty tutki-
muksia siitd, miké olisi paras hivenainepitoisuus veden maun ja terveelli-
syyden kannalta (Whelton 2009.)

Veden maun kannalta pH vili 6,5-8,5 on hyvé karvaan maun vélttimisek-
si. Tdmén vilin ulkopuolella alle pH 6,5 vesi voi maistua metalliselta.
(Whelton 2009.) Tutkittavan ldhteen pH oli lievisti hapanta, mutta ldhelld
neutraalia. Lihdeveden markkinoijat korostavat, ettd hyviltd maistuvaa
lahdevettd juodaan enemmaén kuin talousvetti ja titen paivittdinen veden-
saanti kasvaa.

6 LAHTEEN VEDENTUOTON MITTAUS

6.1

6.2

Opinndytetyon kokeellisena tyond tehtiin 1ihdeveden tuoton mittaus. Sel-
vityksessd paddyttiin kdyttamaan pumppausmenetelmad. Kiytossd oli ai-
kaisemmin kaivon tyhjennykseen tarvittu pumppu, joten laitehankintoja ei
tarvinnut tehdd mittausta varten.

Koepumppauksen suunnittelu

Lihteelld tehtiin esiselvitys pumppausta varten 17.7.2014. Koska ldhde si-
jaitsee ldhelld viljelysmaan rajaa, pumppausmenetelmii ei voitu kdyttdd
elokuussa niin kuin oli suunniteltu. Myods muita ldhteen tuoton mittausme-
netelmid selvitettiin, mutta pumppausmenetelmé on yleisin ja yksinkertai-
nen tapa selvittii ldhteen tai kaivon tuotto.

Lihteen tuottoa oli mitattu aikaisemmin 1960-luvulla, joten kidytdssd oli
vertailuarvo. Lidhteen tuoton oli arvioitu tdlldin olevan kesilld noin 1 000
m’:si vuorokaudessa ja talvella noin 400 m’, joka ylittii tilalihteen liike-
toiminnan vaatimukset.

Pumppauksen toteutus

Veden tuoton mittaamiseen tarvittava koepumppaus toteutettiin 13.9.2014,
pellon puinnin jédlkeen.

Pumppaukseen kdytettiin seuraavia tarvikkeita:
— kamera
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— kello

— muistiinpanovilineet

— mittatikku veden korkeutta varten
— uppopumppu 6 200 I/h, 250 W
— kannattimet pumpulle

— poistoletkut

— sihkoaggregaatti 3 kW

— sihkojohdot

— polttoainetta

— jakoavain

— lapio

— leka

— letkujen liittimet

— puhtaita vesiastioita.

Pumppausta varten ldhteelle saavuttiin kello 12 aikaan. Viljelija oli muka-
na hyviksymissd laitteet ja menetelmit ja hdnen kanssaan sovittiin, ettd
puidulle pellolle voidaan pumpata. Pumppaustelineen ja virran saannin
asentamiseen meni noin tunti. Viljelijin mukaan pohjavesi oli pumppauk-
sen aikaan alhaisimmillaan.

Pumppuna kéytettiin Royal-pumppua, jota oli alun perin kiytetty kaivon
tyhjentimiseen. Pumpusta ldhtee keltainen kelluke, joka nousee pystyyn
kun pumppu on oikeassa syvyydessi. Telineeni kéytettiin porrastikkaita ja
tukena puista tasoituslastaa, joihin pumppu sidottiin naruilla (Kuva 1).

Kuva 1. Kuvassa pumppua vedenpinnalla pitdvi teline ja mittatikku. (Kuva: Matti Odel-
ma)
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Virran saamiseksi paikalle tuotiin bensiinikdyttdinen aggregaatti, johon
pumppu liitettiin jatkojohdoilla (Kuva 2).

%

Kuva 2. Pumpu sai virran aggregaatista. (Kuva: Matti Odelma)

Vesi voitiin pumpata viereiselle pellolle, koska se oli puitu (Kuva 3)

A

."
: ¥ N

Kuva 3. Vesi pumpattiinpuidulle pellolle. (Kuva: Matti elma)

Pumppauksen nostokorkeus oli noin 0,8 m. Pumppaus aloitettiin kello
13:09 ja ldhdettd pumpattiin kolme tuntia. Viljelija oli mukana seuraamas-
sa pumppausta.
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Mittatikusta (Kuva 4) tarkasteltiin veden pinnan muutoksia ja muutokset
kirjattiin tunnin vélein. Mittatikkua kéytettiin silmé@mééraisesti millimetri-
en tarkkuudella. Lihteen pinta-ala arvioitiin olevan 50 m”.

A e
A

Kuva 4. Mittatikku pumppauksen lopussa (Kuva: Matti Odelma)

Lihteestd ldhtee 110 mm:n ylivuotoputki. Koska pumppauksen aikana ve-
denpinta laski selvisti, voitiin todeta, ettd ylitettiin 1ihteen maksimituotto.
Lihteen tuotto on siis hieman alle ylivuotoputken ja pumpun yhteisvir-
taama.

Pumpun maksimi pumppausteho on 6 200 1/h, mutta pumpun ohjeiden
mukaan teho laskee 1 200 | metrid kohden, kun pumpataan ylospdin. Kos-
ka pumpun nostokorkeus oli 0,8 m pumpun yldpuolella, oli todellinen
pumppausteho 5 240 1/h. Pumppauksen lopettamisen jidlkeen seurattiin ve-
denpinnan palautumista mittatikusta laitteiston purkamisen jélkeen eli vii-
sitoista minuuttia pumppauksen lopetuksesta kirjattiin pinnankorkeuden
palautuminen.

6.3 Tulokset

Pumppauksen aikana havainnoidut vedenpinnan korkeuden muutokset on
esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Vedenpinnan vaihtelu pumppauksen aikana

Kellonaika Pinnan korkeus mittati- | Pinnankorkeudenmuutos
kussa 1h pumppauksen aikana

13:09  pumppauk- | 700 mm
sen aloitus

14:09 727 mm -27 mm
15:09 745 mm -18 mm
16:09 759 mm -14 mm
15 min lopetuksen | 752 mm +7 mm

jilkeen 16:24
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Pumpun pumppausteho on 5 240 1/h. Lahteen kokonaistuoton laskemiseksi
oli laskettava liséksi ylivuotoputken virtaama. Virtausnopeudeksi arvioi-
tiin 0,7 m/s perustuen maastossa tehtyyn arvioon ja vastaavalla putkella
tehtyyn koemittaukseen. Ylivuotoputki oli kokonaishalkaisijaltaan 110
mm ja sen sisdhalkaisija oli 103,6 mm. Putken sidde oli siis 51,8 mm

Putken pinta-ala on 7 * 51,82 = 8 429,65 mm?~ 0,843 dm”.
Virtausnopeus oli 0,7 m/s lasketaan ylivuotovirtaus (0,843 dm? *

36005)/1000=21,2 m’h. Vuorokauden virtaama olisi 24 *
21,2 m3® =508,8 m’. Pumppausteho 0,8 m nostokorkeudella oli 5,24 m’/h.
Koepumppaus kesti kolme tuntia, joten yhteensd pumpattiin 3*5,24 m’=
1527 m’.

7 dm

ES

Mittauksessa pinta laski kolmessa tunnissa yhteensd 59 mm. Léihteen pin-
ta-ala oli 50 m>. Laskeneen veden tilavuus kolmessa tunnissa oli 50 m? x
0,059 m = 2,95 m3. Vesi laski siis keskimérin 2,95 m*/3 h= 0,98 m’/h.
Lihteen maksimaalinen lisdpumppaus ylivuodon jilkeen on siis
5,24 m3 — 0,98 m3 = 4,26 m?3 tunnissa.

Lihteen tuotto on maksimilisapumppaus ja ylivuotoputken virtaama yh-

3
teen laskettuna 27 + 4,26 m3/h = 25,46 m3/h. Eli vuorokaudessa
24 h * 25,46 m3/h ~610 m3.

6.4 Tulosten tarkastelu

Viljelijan mukaan edellisestd mittauksesta oli saatu tulokseksi vuorokau-
den tuotoksi 1 000 m® kesilli ja 400 m’ talvella, joten koepumppauksesta
saatu tulos vaikuttaa realistiselta.

7 JATKOTOIMENPITEET JA POHDINTA

Lihteen tuotto oli 600 m® vuorokaudessa syksylld 2014 tehdyssd mittauk-
sessa. Jos arvioidaan ldhdeveden tuottajan osuudeksi myynnistd 10 senttid
litraa kohti, niin esimerkiksi 100 000 euron vuotuiseen liikevaihtoon tarvi-
taan miljoona litraa eli 1 000 m® vuodessa. Veden hinnan arvio perustuu
muiden ldhdevesituotteiden hintojen vertailuun. Perustuen tdssd tyOssi
tehtyyn mittaukseen ldhteen mdairéllinen tuotto on tdysin riittdivd veden
myymiseen.

Tutkittavasta ldhteestd oli vuoden 2014 helmikuussa teetetty kemiallinen
laatukoe, jossa sen vesi todettiin hyviksi talousvedeksi. Jos ldhteen hyo-
dyntamisprojektia jatketaan, kannattaisi selvittda, onko ldhteen tuotossa tai
veden juomakelpoisuudessa merkittdvia muutoksia eri vuodenaikoina.
Lihteen vahvuuksia ovat hyva sijainti ja riittivd vedentuottokyky. Vedesti
ei tdhédnastisissa kokeissa ole ilmennyt vield mitddn muista luonnon lédh-
teistd poikkeavia laatuominaisuuksia.
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Muuta selvitettdvad on, millaisia laitteita tarvitaan veden pakkaamiseen ja
pakkaamisen kustannukset. Koska ldhdettd ei ole kiytetty pitkddn aikaan,
sen ympdrdima alue on rehevoitynyt, joten tarvittavia ruoppaus- ja puhdis-
tus menetelmid on my®os tutkittava.

Lisiksi ldhteen veden myynnisté tarvitaan kattava markkinatutkimus. Pi-
tdisi selvittdd, mitd myyntikanavia pitkin alueen ldhdevettd kannattaisi
myydi. Lihteen vedestd voisi tuottaa myods makutestejd kuluttajien kan-
nalta. Alan toimijoiden katsauksessa selvisi, ettid ala on jo hyvin kilpailtu
ja merkittdvin voiton tuottaminen on vaikeaa pelkkiin ldhdeveteen keskit-
tyville yrityksille.

Nykydin on saatavilla uusia jakelukanavia. Esimerkiksi Oskarin Aitta ni-
minen verkkosivusto aikoo myydi ldhiruokaa paikallisilta tiloilta verkos-
sa. Yritys tarjoaa tietoja ja valmiita sopimuksia verkkomyymiseen. Liséksi
tarjolla on koulutusta pakkausmerkintéihin ja omavalvontaan (Oskarin
Aitta 2014.) Tillaisia verkossa toimivia jakelukanavia kannattaa tutkia li-
sdd.
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FINN SPRING OY TUNNUSLUVUT

Ldhde: Suomen asiakastieto
Tunnusluvut
Finn Spring Oy

2009/12 2010/12 2011/12 2012/12 2013/12

Liikevaihto (1000 €) 12527 15624 18419 16098 16527
Liikevaihdon muutos % -1.70 24.30 17.90 -12.60 2.70
Tilikauden tulos (1000 €) 495 -39 -140 449 -5
Liikevoitto % 8.20 6.00 7.00 6.10 5.80
Yrityksen henkilostomaara 46 31 43 39 44
POLAR SPRING OY TUNNUSLUVUT

Lahde: Suomen asiakastieto

Tunnusluvut

Polar Spring Oy 2009/12 2010/12 2011/12 2012/12 2013/12
Liikevaihto (1000 €) 733 1242 1123 1135 1552
Liikevaihdon muutos % -15.20 69.60 -9.60 1.10 36.70
Tilikauden tulos (1000 €) -294 -120 -340 -208 -253
Liikevoitto % -33.20 -6.10 -25.00 -12.00 -17.90
Yrityksen henkilostomaara 9 11 11 - 11

TUUS-LAHDE OY TUNNUSLUVUT

Lahde: Suomen asiakastieto
Tunnusluvut
Tuus-Lihde Oy

2009/12 2010/12 2011/12 2012/12 2013/12

Liikevaihto (1000 €) 69
Liikevaihdon muutos % 1.50
Tilikauden tulos (1000 €) -10
Liikevoitto % -15.90

Yrityksen henkilostomaara -

51
-26.10
-11
-21.60

56
9.80
5
8.90

60
7.10
-7
-11.70

67
11.70
0
1.50

Liite 1
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Liite 3



