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The goal of this thesis was to create an add-on module for the Evitec Power Lending Product, which
enables creating manual postings into an accounting system. The thesis was conducted as a part of an
agile system development team, which means that the project included sprint planning, daily meetings,
task refinements, demos with a customer and a retrospective. The commissioner of the thesis was
Evitec Solutions.

The focus of this thesis was full-stack application development. The technical core of the thesis
included .NET Framework, React, TypeScript, Azure, and SQL Server, which are widely used
technologies in web development. Command line and the Fork application were used for the version
control. The Visual Studio editor was used for the backend development and the Visual Studio Code
editor for the frontend development.
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Kirjanpidon keskeiset kasitteet

Antolainaus: Lainan tai luoton myéntaminen yksityishenkildille, yrityksille tai
julkisyhteisdille. Antolainaus on osa pankkien ja rahoituslaitosten perustoimintaa, jossa

lainanottajalta veloitetaan korkoa.

Debet ja kredit: Jokaisella tililla on kaksi puolta, joista toiselta puolelta lahtee rahaa ja
toinen vastaanottaa rahaa. Jokainen kirjanpitoon merkittdva summa merkitaan aina
kahdelle tilille: toiseen debet puolelle ja toiseen kredit puolelle. Debet puolelle merkitaan
kaikki saapuvat tulot ja kredit puolelle merkitdan Iahtevat maksut. Kehitysymparistdssa
termeista kaytetaan nimia per (debet) ja an (kredit) ja nama termit nakyvat
kehitysymparistossa otetuissa kuvakaappauksissa. Kaannoskirjaston avulla eri asiakkaille

voidaan nayttaa termit asiakkaan haluamalla tavalla.

Eraajo: Prosessi, jossa suoritetaan suuri joukko tehtavia yhdella kertaa. Eraajot voivat olla
esimerkiksi raporttien tuottamista, tiedostojen siirtamista tai tietojen paivittamista. Eraajoilla
voidaan hallita myds monimutkaisempia prosesseja kuten laskutusta tai asiakastietojen
hallintaa. Erdaajo on automatisoitu prosessi, mika vahentda manuaalisen tydén maaraa ja
taten myos virheiden maaraa. Toisaalta se on myds hidas ja raskas prosessi, minka takia
eraajot laitetaan pyorimaan sellaisena ajankohtana, jolloin jarjestelmalla on vahemman

kayttajia, esimerkiksi ydaikaan.

Kirjanpidon tosite: Kokonaisuus, joka voi sisaltda useita kirjanpitovienteja. Evitec Power
Lending -jarjestelmassa kirjanpidon tosite liittyy tavallisesti jollekin sopimukselle.
Kirjanpidon tositteen tietoja ovat mm. tapahtumapaiva, kirjauspaiva seka lista yksittaisista

kirjanpitovienneista.

Kirjanpitovienti: Yksittdinen taloudellinen tapahtuma, joka kirjataan yrityksen kirjanpitoon.
Taloudellisia tapahtumia ovat esimerkiksi ostot, myynnit, palkkojen maksamiset ja
lainanotto. Evitec Power Lending -jarjestelmassa kirjanpitoviennin tietoja ovat mm.

tapahtumatyyppi, tapahtumalajikoodi, rahamaara seka kirjauksen suunta.



Kirjaussdadnnot: Kokoelma saantéja ja ohjeita, jotka maarittelevat, miten kirjanpitoviennit
merkitdan kirjanpitoon. Jokaiselle kirjaustyypille liittyy omat kirjaussdanténsa. Sadanndssa

maaritelldan kirjauksen suunta (debet / kredit), liikekirjanpidontili, talousarviotili ja pankkitili.

Kirjaustyyppi: Muutamia esimerkkeja tapahtumatyypeista Evitec Power Lending
jarjestelmassa ovat mm. hoitopalkkio, korko, lyhennys, myynnin ALV, palkkio ja pidatys.

Kirjaustyypit liittyvat tuotteeseen ja maarittavat tapahtumalajikoodin.

Leasing: Rahoitusjarjestely, joka mahdollistaa kayttbomaisuuden hankkimisen
vuokraamalla se pitkaaikaisesti, tavallisesti usean vuoden ajaksi. Vuokralle ottaja ei tarvitse
suurta alkuinvestointia leasingtuotteen hankkimiseen. Rahoitusleasingissa
leasingtuotteesta tulee sopimuskauden lopussa automaattisesti vuokralle ottajan
omaisuutta. Kayttéleasingissa omistus ei siirry automaattisesti vuokralle ottajan haltuun,
mutta usein vuokraajalla on mahdollisuus ostaa tuote edulliseen hintaan sopimuskauden

lopussa.

Liikekirjanpidontili: Tili, jonne kirjataan liiketoiminnan tapahtumia. Erilaisia

liikekirjanpidontileja ovat esimerkiksi tulostilit, tasetilit, kulutilit ja tuottotilit.

Reskontra: Kirjanpidon apujarjestelma, jossa yrityksen maksutapahtumia seurataan
yksityiskohtaisesti. Reskontra jaetaan tavallisesti kahteen paatyyppiin. Myyntireskontra
seuraa yrityksen saamisten tilaa, eli maksamattomia laskuja. Ostoreskontra seuraa
yrityksen ostovelkoja, eli maksettavia laskuja toimittajille. Myds lainareskontra on usein
kaytdssa isommilla yrityksilla. Kirjanpidon tapahtumat kirjataan seka reskontriin etta

kirjanpidon tileille, mutta valvonta tapahtuu reskontrien kautta.

Regulaatio: Saantely tai maaritykset, joilla pyritddn varmistamaan toiminnan laillisuus,
tehokkuus ja turvallisuus. Taloudellisella regulaatiolla valvotaan markkinoiden toimintaa ja

estetdan vaarinkaytoksia.

Talousarviotili: Tili, jonne budjetoidaan ennakoituja tuloja tai menoja. Talousarviotilien

avulla seurataan kuinka toteutuneet tulot ja menot vastaavat budjetoituja summia.

Pankkitili: Evitec Power Lending jarjestelmassa pankkitililla tarkoitetaan IBAN-muotoista

tilinumeroa. Suomalainen tilinumero on Fl-alkuinen, esimerkiksi FI12 3456 7890 1234 56.



Vakuushallinta: Pankkien tai rahoituslaitosten toimintaa, jossa ne hoitavat ja hallinnoivat
vakuuksia, joita asiakkaat antavat lainojen vakuudeksi. Vakuuksia voivat olla esimerkiksi
kiinteistot, osakkeet tai muut omaisuuserat, jotka toimivat lainan mydntamisen ehtona ja

turvana lainanantajalle.
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1 Johdanto

Opinnaytetyon tavoitteena on toteuttaa laajennus Evitec Power Lending jarjestelman
kirjanpitomoduuliin, joka mahdollistaa reskontran ulkopuolisten kirjanpitovientien lisdamisen
manuaalisesti. Tama kokonaisuus toteutetaan tydskentelemalla osana ketteraa

jarjestelmakehitystiimia.

Tavoitteena on luoda tyylillisesti yhtendinen lisdominaisuus, joka voidaan liittda suoraan jo
olemassa olevaan toteutukseen. Kirjanpitomoduuliin lisdtdan pluspainike, jota klikkaamalla
kayttaja pystyy tekemaan manuaalisesti uuden kirjanpidon tositteen. Yksi kirjanpidon tosite
voi pitda sisalladn useamman kirjanpitoviennin. Kirjanpitovienteja taytyy voida lisata,
poistaa ja muokata. Lisatyt kirjanpitoviennit nakyvat kirjanpidon tositteella haitareina, joita
kayttaja voi halutessaan avata ja sulkea lisatietojen katselua varten. Kirjanpidon tositteen
loppuun lisatédan taulukko, jossa eri tileihin kohdistuneet maksut ja tuotot on laskettu

yhteen.

Toteutuksessa tulee noudattaa olemassa olevia kirjaussaantéja. Kirjanpidon tosite seka
kaikki tositteelle liittyvat kentat tulee validoida niin, ettd ne vastaanottavat vain
oikeantyyppista dataa. Kirjanpidon tositteelle sybtettyjen debet- ja kreditvientien tulee
tasmata ja ne tulee ohjata oikeille tileille. Tilit esitetdan alasvetovalikossa, josta kayttaja voi

valita oikean tilin.

Tydelamassa on selkea tarve manuaalisten kirjanpitovientien tekemisen mahdollisuudelle.
Vaikka kirjanpitajan arkipaivaisessa tydssa kirjanpitotapahtumien luominen on
automatisoitu, on silti tilanteita, joissa kirjaukset taytyy pystya tekemaan manuaalisesti.
Esimerkkeja tallaisista tilanteista on virheellisten tapahtumien korjaaminen, EU:n
ulkopuolelta tulevien maksujen erityiskasittelyt, kuten tullimaksujen kirjaaminen, seka
tilinpaatoésoikaisut maksukauden lopussa. Olemassa olevaa kirjanpidon tositetta ei saa
koskaan suoraan muokata tai poistaa, vaan virheelliset kirjaukset tulee kasitella korjaavalla
kirjanpidon tositteella. Manuaalisten kirjausten mahdollisuus onkin olennainen osa toimivaa
kirjanpitojarjestelmaa, jotta kaikki taloudelliset tapahtumat voidaan kasitella oikein ja

ajantasaisesti.

Toteutuksessa kaytettavia tekniikoita ovat Azure, ASP.NET Core, React, TypeScript ja

SQL Server, jotka soveltuvat isojen yritysten tarpeisiin moniulotteisten sovellusten
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kehittdamisessa. Kaikkien edella mainittujen tekniikoiden etuja ovat skaalautuvuus,

suorituskyky, tuki modulaariseen arkkitehtuuriin, joustavuus ja yllapidettavyys.

Opinnaytetydssa kasitelldan teknisen toteutuksen lisdksi keskeisimmat kirjanpitoon liittyvat
termit, jotta myds taloushallintoalaan vahemman perehtyneet lukijat voivat ymmartaa
toteutusta. Tietoteknista termistéa ei kayda lapi. Aiheen ulkopuolelle on rajattu tietoturva ja
suorituskykymittaukset. Manuaalisten kirjanpitovientien toteuttaminen Evitec Power
Lending -jarjestelmaan tapahtuu osana ketteraa jarjestelmakehitystiimia, joten tarkemman
tarkastelun ulkopuolelle jaa sellaiset osat toteutusta, jotka ovat toisen tiimin jasenen

toteuttamia.

Opinnaytetyon tuloksella tulee olemaan merkittava vaikutus Evitec Power Lending -
jarjestelmassa. Se lisda tuotteen joustavuutta, tehokkuutta, ja sen hyoty on erityisen
merkityksellinen silloin kun kirjanpitaja kohtaa erityiskasittelya vaativan kirjauksen.
Jarjestelman on tarjottava ratkaisu myds niihin tilanteisiin, joita automatiikka ei pysty
ratkaisemaan. Manuaalisten kirjanpitovientien mahdollistamisen my6ta erityiskasittelya
vaativiin tilanteisiin pystytddn reagoimaan nopeasti. Aikaisemmin tama ei ole ollut

mahdollista.

Manuaalisissa kirjanpitovienneissa varjopuolena on mahdollisuus ihmisen tekemalle
inhimilliselle virheelle, ja siitd syysta toistuvien kirjausten tekemiseen on parempi kayttaa
automaatiota. Virheiden minimoimiseksi kaikki manuaalisten kirjanpitovientien modaaliin
lisattavat kentat validoidaan niin, ettd ne vastaanottavat vain oikean tyyppista dataa.
Lisaksi kirjanpidon tositteen tarkastuksessa otetaan kayttoon niin sanottu neljan silman
periaate, jonka mukaan toisen kayttdjan on manuaalisesti hyvaksyttava uusi
kirjanpitovienti, ennen kuin se paasee jarjestelmasta 1api. Tahan tarkoitukseen luodaan

erilliset tilat tarkastusta odottaville ja hyvaksytyille kirjanpitovienneille.

Taman opinnaytetydn avulla pyritaan ratkaisemaan kaytannon haaste, jossa automatisoitu
kirjanpito ei riita kasittelemaan kaikkia erityistilanteita, joita kirjanpitojarjestelmassa
ilmenee. Manuaalisten kirjanpitovientien toteutus tuo jarjestelmaan joustavuutta ja se
varmistaa, ettd kirjanpitajilla on kdytéssaan kattavat tydkalut myos poikkeuksellisten
tapahtumien kasittelyyn. Toteutuksen onnistuminen parantaa Evitec Power Lending -
jarjestelman kayttajakokemusta ja luo pohjan entista joustavammalle taloushallinnon

tydkalulle.
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2 Yleiskatsaus Evitec Power Lending -jarjestelmaan

Evitec Power Lending on kokonaisvaltainen antolainauksen ja vakuushallinnan
elinkaarijarjestelma (Evitec Solutions, n.d.), joka on ollut tuotannossa vuodesta 2017.
Jarjestelma on suunnattu rahoituslaitoksille ja muille lainaamista tekeville yrityksille, kuten
pankeille. Arkkitehtina Evitec Power Lending -jarjestelman parissa tydskenteleva Jussi
Kauhanen kertoo haastattelussa (henkildkohtainen tiedonanto, 4.10.2024), ettd Power
Lendingin ajatuksena on olla jarjestelma, jossa asiakas saa hoidettua lainaamisen kaikki

vaiheet yhden jarjestelman sisalla.

Prosessi alkaa siita, ettd jarjestelma vastaanottaa lainan ulkoisen integraation kautta. Sen
jalkeen laina pyorii jarjestelmassa. Evitec Power Lending tekee muun muassa
maksuohjelman laskentaa, laskutusta ja maksujen kohdistusta lainalle. Myds
sopimusmuutokset ja muutoshallinta ovat osa Evitec Power Lendingin tydkalupakkia.
Joskus joudutaan toteamaan, etta asiakas onkin maksukyvyton, jolloin laina siirtyy
perintdan. Tassa vaiheessa Evitec Power Lendingin rooli tulee paatdkseen, mutta perintaa
varten Evitecilla on myds ratkaisu: perintajarjestelma Gorilla, Kauhanen kertoo. Usein
nama kaksi jarjestelmaa kulkevatkin kasi kddessa. Oletusarvoinen prosessin kulku on
sellainen, jossa laina pyorii jarjestelmassa niin kauan, etta jossain vaiheessa se on

maksettu pois ja sopimus paattyy, Kauhanen jatkaa.

Kirjanpito on tarkeassa osassa antolainausjarjestelman elinkaarta. Kirjanpidossa
varmistetaan, ettd lainojen elinkaari on asianmukaisesti dokumentoitu ja etta yritys
noudattaa taloudellisia velvoitteitaan. Lainoja mydnnettaessa syntyy kirjanpidollinen
merkinta lainasummasta sekd mahdollisista hallintokuluista. Jokainen lainan lyhennys
kirjataan kirjanpitoon, samoin kuin kertyneet korot ja muut mahdolliset maksut. Kirjanpito
antaa myo0s tarkeaa tietoa lainojen elinkaaren eri vaiheista, joita tarvitaan raportointia ja
saantelya varten. Finanssialan saantelyviranomaiset voivat vaatia raportteja lainakannasta,

maksusuorituksista ja mahdollisista riskienhallintatoimista (Finanssivalvonta, 2018).

Evitec Power Lending on myos erittdin skaalautuva ja asiakkaan tarpeisiin mukautuva
jarjestelma. Lainaamiseen liittyva prosessi saattaa eri tahoilla olla hyvinkin erilainen. Sama
prosessi saatetaan tehda hyvin eri tavoin tai asioista puhua eri nimilla. Evitec Power
Lending pystyy tarjoamaan asiakaskohtaisesti raataléidyn version jarjestelmasta ja eri
moduuleiden nakyvyytta voidaan saadella asiakkaiden valilla. Kayttoliittyman raataldéiminen

onnistuu hyvin yksityiskohtaisellakin tasolla esimerkiksi tarpeettomia kenttia piilottamalla tai



4 (64)

lisdamalla sellaista mita jarjestelmasta ei viela l6ydy, kertoo tuoteomistajana tydskenteleva
Mari Bazia. (Henkilékohtainen tiedonanto, 5.9.2024)

Evitec Power Lending koostuu moduuleista, jotka kattavat rahoituksen koko elinkaaren.
Nailld moduuleilla voidaan hallita lainoja, vakuuksia, luottop&atoksia ja luottoriskilaskelmia.
Vakuushallinta ja reskontra ovat talla hetkelld jarjestelman valmiimpia osioita. Tavallisesti
lainassa on mukana jonkinlainen vakuus tai vakuuksia, joita hallitaan jarjestelmassa. Niita
voivat olla panttaukset, takaukset, erilaiset kirjeet, dokumentit ja muut todistukset. Myds
vakuusarvolaskenta ja kohdistusten laskenta ovat osa Evitec Power Lendingin
ominaisuuksia. Niiden avulla arvioidaan kattaako vakuusarvo lainan arvon, ja mikali vajetta
jaa, niin kuinka paljon. Tallaiset ovat raportoinnin kannalta hyvin merkittavia asioita luoton

riskia arvioidessa, Kauhanen kertoo.

Myds Kauhanen nostaa haastattelussaan esiin Evitec Power Lendingin mahdollisuudet
asiakaskohtaiseen raataldintiin: eri tahoilla saattaa olla esimerkiksi erilaisia lyhennystapoja
lainoissa tai kohdistukset saattavat menna eri tavalla, Kauhanen kertoo esimerkkeina.
Myds vakuusarviot saattavat poiketa, tai samaa asiaa halutaan tehda hieman eri

parametreilld, han jatkaa.

Muihin vastaaviin jarjestelmiin verrattaessa sekad Kauhanen etta Bazia nostavat esille
integraatiot, jotka ovat isossa roolissa Evitec Power Lending jarjestelmassa. Niiden avulla
keskustellaan eri jarjestelmien valilla, mika vahentaa tiedon manuaalista syottamista.
Prosesseja automatisoidaan niin pitkalle kuin mahdollista. Yhtena esimerkkina voitaisiin

mainita, vaikka laskutus, Kauhanen kertoo.

Vastaaviin tuotteisiin verrattuna Evitec Power Lending on modernimpi vaihtoehto, mika
nakyy seka kaytettavissa teknologioissa etta kayttoliittymalla. Evitec Power Lending pyrkii
olemaan intuitiivinen kaytettavyydeltdan ja vastaamaan nykyaikaisen ohjelmiston
odotuksiin nopealla reagoinnilla. Integraatiot ja automaatio ovat tarkeassa roolissa, silla
niiden avulla Evitec Power Lending pystyy reagoimaan muutoksiin valittomasti vanhempien
ohjelmien nojatessa pitkalti ainoastaan eraajoihin. Integraation kautta tieto saadaan
valittémasti ilman etta tarvitsee odotella erdajon valmistumista, Kauhanen kertoo. Eraajot
ovat toisaalta osa finanssialan liiketoimintalogiikkaa, ja myds Evitec Power Lendingissa on

toimintoja, jotka pohjaavat eraajoihin, Kauhanen taydentaa.

Evitec Power Lending on SaaS-ratkaisuna tarjottava palvelu ja sitad kehitetaan jatkuvasti.

Sita kautta markkinoiden muutoksiin ja asiakkaiden tarpeisiin pystytdan reagoimaan
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nopeasti ja jarjestelma pysyy kilpailukykyisena. Kevyt ja kettera toimintamalli helpottaa
moniin haasteisiin vastaamista ja uudet kehityskohteet voidaan toteuttaa ja saattaa
asiakkaalle nopealla aikataululla. Esimerkiksi leasing-toiminnallisuutta on kehitetty Evitec
Power Lending -jarjestelmaan asiakkaan tarpeen pohjalta, Bazia kertoo. Toisinaan tulee
myos tilanteita, jolloin regulaatioon on reagoitava. Lisaksi integraatiot ovat ulkoisissa
jarjestelmissa ja ne saattavat valilla muuttua, joten niihinkin on reagoitava nopeasti,

Kauhanen taydentaa.

Yleisesti voidaan todeta, etta Evitec Power Lendingin liiketoiminta-ala on todella laaja.
Integraatioiden kautta suuri maara jarjestelmia on kytketty toisiinsa. Rajan vetaminen sille,
mita otetaan osaksi jarjestelmaa ja mika rajataan sen ulkopuolelle, on toisinaan haastavaa,
silla jarjestelmasta ei toisaalta haluta lilan massiivista ja kompleksista kokonaisuutta.
Toisaalta Evitec Power Lending on viela elamansa alkuvaiheessa ja sita kehitetdan
jatkuvasti, ja tuoteaspekti jossain maarin vield hakee muotoaan, Kauhanen pohtii. Power
Lendingilld on kuitenkin potentiaalia kansainvalisillekin markkinoille, ja tuotekehitysyksikkd

pitda tuotteen ajan hermoilla, Bazia tdydentaa.

3 Tyoskentelytavat

Evitec Power Lending -tiimissa sovelletaan ketteraa jarjestelmakehitysmallia. Siihen kuuluu
Azure DevOps -ymparistossa tydskentely, scrum periaatteiden noudattaminen ja
versionhallinta. Ketteran jarjestelmakehitysmallin paaperiaatteisiin kuuluu lapinakyvyys
projektin ja yksittaisten tehtavien tilanteesta, mihin Azure DevOps -ymparist6 tarjoaa monia
hyodyllisia tydkaluja. Ohjelmistokehitysta tehdaan tiimityona, ja tiimin sisaisessa
tydskentelyssa hydédynnetaan mm. Teams-videopuheluita ja koodin jakamista Live Share -

toiminnolla. Lisdksi toteutustavoista seka tekniikoista keskustellaan sisaisesti.

3.1 Azure DevOps -ymparistossa tyoskentely

Projektin suunnittelu tapahtuu Azure DevOps -ympariston Boards-nakymassa. Tuotteen
kehitysjonolle (product backlog) kirjataan kayttajatarinat ja niihin liittyvat tarkemmin
maaritellyt tehtavat. Tuotteen kehitysjonoa yllapidetaan ja tyostetdan jatkuvasti, ja sieltd
kay ilmi esimerkiksi tehtavien prioriteetti. Sprintin suunnittelu tapahtuu Sprints-valilehdella.
Sprinttid suunnitellessa tuotteen kehitysjonolta valitaan sopiva maara tehtavia
toteutettavaksi niille maaritetyn tarkeysjarjestyksen tai sidosryhmien toiveiden mukaisesti.

Valitut tehtavat asetetaan sprintin kehitysjonolle (sprint backlog).
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Versionhallinta tapahtuu my6s Azure DevOps -ymparistossa, ja Repos-nakyma on
suunniteltu sitd varten. Versiohallinnassa sovelletaan usean repositorion mallia eli niin
sanottua multi-repo -mallia, mika mahdollistaa mikropalveluarkkitehtuurin mukaisen
kehityksen. Mikropalveluarkkitehtuurilla tarkoitetaan sellaista ohjelmistokehitysmallia, jossa
sovellus jaetaan useampiin, pienenpiin kokonaisuuksiin, jotka toimivat itsenaisesti (Syrja,
2016, s. 11). Multi-repo -malli tarjoaa joustavuutta, silla se mahdollistaa pienempien

kokonaisuuksien itsenaisen ja toisistaan riippumattoman kehityksen.

Repos-nakyman alta 16ytyy muun muassa valilehdet Files, Commits ja Branches. Nama
tyékalut auttavat seuraamaan, mitd muut tiimin jasenet ovat tehneet omilla
kehityshaaroillaan ja avun tarjoaminen on silloin helpompaa. Files -ndkymassa voidaan
tarkastella projektin kaikkia tiedostoja eri kehityshaaroilla. Ylareunan valikosta voidaan
valita develop-haara tai jokin olemassa olevista kehityshaaroista. Files-valilehti on
hyodyllinen myds silloin, jos kehittdja on vahingossa rikkonut omalla haaralla jotain. Tall6in
voidaan Files-ndkymasta tarkistaa, milta tietty tiedosto nayttaa develop-versiossa ja sita
kautta palauttaa rikkoutunut koodi entiselleen. Commits-valilehdelld voidaan seurata
muutoksia commit-tasolla. Myds talla valilehdellad voidaan valita commitien tarkastelu
develop-haaralla tai milld tahansa olemassa olevalla kehityshaaralla. Branches-valilehti

tarjoaa nakyman kaikista projektiin liittyvista haaroista.

Pipelines-ndkymassa voidaan hallita erilaisia automaatioita. Sielta 16ytyy muun muassa
automatisoidut testit, jotka ajetaan aina kun uusia commiteja pusketaan repositorioon ja
paivittain ajettavat testiautomaatiot. Pipelines mahdollistaa myds npm-pakettien
rakentamisen ja julkaisun taysin automatisoidusti. Luodut npm-paketit voidaan hakea

Artifacts-nakymasta.

CIl/CD Pipelinella tarkoitetaan jatkuvan integraation (Continuous Integration) ja jatkuvan
toimituksen (Continuous Delivery) prosessia, joka kulkee paattymattomassa syklissa. Tama
sykli kattaa ohjelmiston kehitys- ja toimitusprosessin. Jatkuvalla integraatiolla tarkoitetaan
prosessia, jossa kehittajat yhdistavat saannollisesti koodimuutoksia yhteiseen
versionhallintaan. Jatkuva toimitus kuvaa prosessia, jossa koodi on tarkistettu ja aina
valmiina julkaistavaksi, kun se on ajettu automaatioiden lapi. Kuvassa 1 havainnollistetaan
visuaalisesti CI/CD Pipelinea paattymattémana silmukkana. Azure DevOps tydkalut on
sijoitettu kuvassa vastaamaan niita kehitysprosessin vaiheita, joissa niita tavallisesti

kaytetaan.
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Kuva 1. Azure DevOps-tyokalut CI/CD Pipelinen ymparilla (SingularTech, n.d.).
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3.2 Scrum-kaytantojen soveltaminen

Evitec Solutionsin Power Lending -tiimissa tyoskennelldan kahden viikon mittaisissa
sprinteissa. Uusi sprintti alkaa suunnittelupalaverilla (sprint planning), jossa valitaan uudelle
sprintille otettavat tehtavat, asetetaan ne sprintin kehitysjonolle ja jaetaan kehittdjien
kesken. Ennen sprintille tulevien tehtavien valintaa arvioidaan, kuinka suuri tydmaara
todenndkdisesti pystytdan toteuttamaan. Arvio perustuu tiimin yhteenlaskettuihin
tyétunteihin seuraavan kahden viikon aikana seka aikaisemmalla sprintilla valmistuneisiin

tehtaviin ja niiden story points -pisteisiin.

Sprintin suunnittelun jalkeen jokainen uusi paiva alkaa paivittaispalaverilla, joka on lyhyt,
maksimissaan 15 minuutin mittainen palaveri. Tiimin jasenet kertovat vuorotellen lyhyesti
mitd ovat edellisend paivana tehneet, mita aikovat tehda seuraavaksi ja onko tyon
tekemisessa ilmennyt jonkinlaisia esteita. Tama tuo lapinakyvyytta tiimin sisaisessa

tyoskentelyssa ja mahdolliset ongelmatilanteet pystytaan ratkomaan ajoissa.

Jokaiselle sprintille kuuluu tavallisesti 1-2 lisamaarittelypalaveria (refinement) joissa
tuotteen kehitysjonolle lisattyja tehtavia kdydaan tarkemmin |api kehittajien kesken.
Tuoteomistaja kay asiakkaan kanssa varsinaisen maarittelypalaverin, jossa tehtavat

luodaan, ja kehittajat keskustelevat tehtavista tiimin sisaisesti lisamaarittelypalaverissa.
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Lisamaarittelypalaverin tarkoituksena on jakaa tietoa tiimin sisalla ja varmistaa, etta kaikilla
on samanlainen kasitys tehtavan vaatimuksista ja sen toteutuksesta. Lisamaarittelypalaveri
on paikka, jossa on mahdollisuus kysella tarkentavia kysymyksia ja keskustella
mahdollisista toteutustavoista. Aktiivinen osallistuminen lisdmaarittelypalavereihin
kasvattaa kehittdjan liiketoimintatuntemusta tuotteen sisalla, vaikka keskustelun alla oleva

tehtava menisi jonkun toisen toteutettavaksi.

Tehtavalle asetetaan hyvaksymiskriteerit ja sen vaatimaa tyémaaraa arvioidaan Pointing
poker -tydkalulla. Pointing poker -tydkalun kayttdéa on havainnollistettu kuvassa 2, jossa on
esitetty kuvakaappaus opinnaytetydn tekemisen aikana kaydysta lisamaarittelypalaverista.
Tyomaaraarviossa kaytetaan fibbonaccin lukujonoa, joka tarjoaa kasvavia mutta
epalineaarisia lukuja. Tama lukujono soveltuu hyvin tydmaaran arviointiin, silla
monimutkaisuus kasvaa usein epalineaarisesti. Suuremmat tehtavat sisaltavat usein
huomattavasti enemman epavarmuutta ja kompleksisuutta ja tyémaarakin on talléin

huomattavasti suurempi.

Fibbonaccin lukujonoon perustuvassa pistearvioinnissa pisteet yksi ja kaksi voivat kuvastaa
esimerkiksi melko yksinkertaisen bugin korjaamista ja kolme pistetta voisi olla pienehkdn
uuden toiminnallisuuden toteuttaminen. Viiden pisteen tehtava on yleensa jo hieman
monimutkaisemman toiminnallisuuden toteuttaminen, kun taas kahdeksan tai sita
enemman pisteitd kuvastaa jo huomattavasti suurempaa kokonaisuutta. Pieni hajonta
aanestyksessa on tavallista ja tehtavalle annetaan story points -pisteet danestystuloksen
keskiarvon mukaan. Mikali aanestyksessa ilmenee suurta hajontaa annettujen pisteiden
valilla, tarkoittaa se sita, etta tyon maarittely on epaselva tai joku ei ymmarra riittdvan hyvin
mitd tehtava pitaa sisdllaan. Kehittja voi luulla tydn olevan monimutkaisempi toteutus mita
se todella on. Toisaalta, joskus yksi kehittajista voi tietdd kyseessa olevan kompleksisempi
toteutus, milta se tehtavan kuvauksessa vaikuttaa. Naissa tilanteissa tehtavan
toteutuksesta keskustellaan uudestaan ja varmistetaan, etta kaikilla on samanlainen

kasitys tehtavan vaatimuksista.

Pointing poker on verkossa toimiva, erityisesti ketteraan jarjestelmakehitykseen suunniteltu
tyokalu, jossa tiimille voidaan luoda oma istunto. Tiimin jasenet liittyvat istuntoon omilta
tietokoneiltaan, jonka jalkeen aanestystyokalut ovat kaytdssa. Lisamaarittelypalaverissa
kaydyn keskustelun perusteella tiimin jasenet antavat oman arvionsa tehtavan tydmaarasta
tietdmatta mitd muut aikovat aanestaa. Kun jokainen on antanut oman aanensa, naytetaan
annetut pisteet kaikille. Jarjestelma laskee danestyksen perusteella keskiarvon, jonka

perusteella tiimi paattaa tehtavalle asetettavat story points -pisteet.
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Kuva 2. Pointing poker -tydkalun kaytto lisamaarittelypalaverissa.
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Jokaisen sprintin lopussa pidetdan demo, jossa kehitystiimi esittelee sidosryhmille sprintin
aikana valmistuneet uudet toiminnallisuudet ja bugikorjaukset sekd muut mahdolliset
muutokset. Demon aikana sidosryhmiltd saadaan valitén palaute, ja jos jokin osa-alue ei
toimi odotetulla tavalla, tarvittavat korjaukset voidaan suunnitella jo seuraavaan sprinttiin.
Saanndlliset, kahden viikon valein pidettavat demot lisaavat projektin lapinakyvyytta ja
varmistavat, etta sidosryhmien odotukset ja tiimin tyd pysyvat linjassa. Tama jatkuva
vuorovaikutus vahentda merkittavasti riskia siita, ettd projektissa syntyisi suurempia

vaarinymmarryksia.

Sprintin loppuun kuuluvat my6s sprintin katselmointi (sprint review) ja retrospektiivi (sprint
retrospective), joiden aikana arvioidaan sprintin suoritusta ja kehitetaan tiimin
tydskentelytapoja. Sprintin katselmoinnin tarkoituksena on kayda lapi sprintin aikana
saavutetut tulokset ja kerata palautetta sidosryhmilta. Tavoitteena on tarkistaa, miten hyvin
toimitettu ty6 vastaa sidosryhmien odotuksia ja projektin tavoitteita. Scrum-tiimi ja
sidosryhmien edustajat arvioivat, mité sprintissa saavutettiin, miten tuotteen
toimintaymparistdssa on tapahtunut muutoksia ja mita seuraavaksi tulisi tehda.
Tarvittaessa tuotteen kehitysjonoa paivitetddn uusien mahdollisuuksien ja prioriteettien

mukaiseksi.

Retrospektiivissa keskitytaan tiimin sisaisiin prosesseihin ja yhteistydhon. Retrospektiivin

tarkoituksena on auttaa tiimia jatkuvasti parantamaan itseaan, tybprosessejaan ja



10 (64)

yhteistyétaan. Tavoitteena on kehittaa tiimin tydskentelya, parantaa prosessien tehokkuutta
ja 16ytaa keinoja tydntekoa estavien asioiden poistamiseksi. Retrospektiivi mahdollistaa
avoimen keskustelun teknisista ongelmista, yhteistydhaasteista, prosessien puutteista tai
muista ulkoisista tekijoista, jotka ovat vaikuttaneet sprintin sujuvuuteen. Retrospektiivissa
tarkastellaan myos aikaisemmissa retrospektiiveissa esiin nousseita asioita ja arvioidaan,

onko asioiden eteen tehty konkreettisia parannuksia, jotka johtaisivat kehitykseen.

Kuvassa 3 on esitetty kaavion avulla sprinttien toistamaa kiertokulkua. Kuvassa
havainnollistetaan, kuinka tuotteen kehitysjonolle listattuja tehtavia siirretaan sprintin
kehitysjonolle, ja ne kulkevat suunnittelun kautta toteutukseen ja osaksi tuotetta.
Tydskentelytavoista, tavoitteista, onnistumisista ja epaonnistumisista kaydaan jatkuvasti
keskustelua seka tiimin sisdisesti ettad sidosryhmien kanssa ja tekemista pyritaan
parantamaan ja mahdollisia ongelmatilanteita ennakoimaan. Paivittaispalaverit pyorivat

omana syklindan prosessin sisalla.

Kuva 3. Sprintin sykli kaavion avulla kuvattuna (Rani, 2023).
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3.3 GIT-kaytannot

Jokainen uusi toiminnallisuus tai bugikorjaus toteutetaan uudelle, develop-haarasta
johdetulle kehityshaaralle. Develop-haara on kehitystydn paahaara, johon kaikki sprintilla
valmistuneet ominaisuudet ja bugikorjaukset yhdistetdan sprintin lopussa. Main-haara on

versiohallinnan ydin ja siella sijaitsee viimeisin vakaa tuotantoversio tuotteesta.



11 (64)

Kehitystyon jakamisessa useille eri haaroille on paljon etuja. Kehityshaarat (feature branch)
mahdollistavat uusien ominaisuuksien ja toiminnallisuuksien kehittdamisen ja testaamisen
eristyksissa tuotantoversiosta, silla muutokset tehdaan tassa vaiheessa lokaalisti kehittajan
omalla tietokoneella. Kehittajan tehdessa pienia commiteja tydn edetessa pystytdan
kehityksen kulkua seuraamaan ja virhetilanteissa voidaan palata edelliseen toimivaan

commitiin. Kehityshaarat mahdollistavat useiden kehittajien tydskentelyn samanaikaisesti.

Erilaisten haarojen kayttéa havainnollistetaan kuvassa 4. Vihreat osat kuvastavat
kehityshaaroja, joissa kehittdja tekee paivittaista tyétaan. Isossa kehitystiimissa
kehityshaaroja voi olla samanaikaisesti kymmenia, mutta kuvassa 4 on esitetty kaksi
erillista kehityshaaraa. Kehitystyon tavallinen kulku git-komentoja kayttaen on

seuraavanlainen:

C:\Users\nina.tulilahti\Documents\PowerLending\ (feature/

Manuaalisen-kirjanpitonviennin-lisaaminen -> origin)

git status

git add <tiedosto>

git commit -m "kuvaus"
git pull

git push

Git status -komennolla voidaan tarkistaa tydstettdvan haaran tila. Komento nayttaa
ensimmaisena haaran nimen, ja kehittaja voi nain varmistua olevansa oikealla haaralla.
Koodiesimerkissa haara ndytetdan ennen varsinaisia komentoja vihrealla. Git status -
komento antaa yleiskuvan siita, mitka tiedostot ovat muuttuneet, mitd on mahdollisesti jo

lisatty stagelle ja mitkd muutokset stagelta puuttuvat.

Komennolla git add <tiedoston nimi> lisatdan kulmasulkeissa maaritelty tiedosto stage-
tilaan. Tiedostoja voidaan lisata kerralla useampia erottelemalla lisattavat tiedostot
toisistaan valilyonnilla, esimerkiksi komennolla: git add tiedosto1 tiedosto2 tiedosto3. Piste
ei kuulu komentoon. Vaihtoehtoisesti kaikki muokatut tiedostot voidaan lisata
yksinkertaisesti komennolla git add . (piste), jossa pistemerkki kuuluu komentoon.
Komennolla git commit lisdtaan tehdyille muutoksille kuvaus. Kuvausteksti tulee

lainausmerkkien sisalle, ja se nakyy Azure ymparistdssa commitin yhteydessa.
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Ennen omien muutosten puskemista on hyva kaytanto tarkistaa, onko kehityshaaralle tullut
muutoksia toisen kehittdjan toimesta. Tama tehdaan komennolla git pull. Kun kaikki on

kunnossa, voidaan uusimmat muutokset lopuksi lahettaa versiohallintaan komennolla git

push.

Kuva 4. Kehityshaarojen kayttd Evitec Power Lending -jarjestelmakehitystiimissa

(Atlassian, n.d.).

Main Release Develop Feature Feature
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Kehitystydn lomassa on hyva tarkistaa sdanndllisesti develop-haaran muutokset ja
yhdistda ne osaksi omaa kehityshaaraa. Talla tavoin haara pysyy ajan tasalla ja
synkronoituna muiden kehittajien tekemien muutosten kanssa. Muutosten yhdistaminen

tapahtuu komentorivilla seuraavalla tavalla:

C:\Users\nina.tulilahti\Documents\PowerLending\ (feature/

Manuaalisen-kirjanpitonviennin-lisaaminen -> origin)

$ git checkout develop

C:\Users\nina.tulilahti\Documents\PowerLending)\ (develop -> origin)
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$ git pull

$ git checkout feature/Manuaalisen-kirjanpitoviennin-lisd&dminen

C:\Users\nina.tulilahti\Documents\PowerLending\ (feature/

Manuaalisen-kirjanpitonviennin-lisaaminen -> origin)

$ git merge develop
$ git add .
commit -m “merge feature branch into develop”

push

Haarojen valilla likkuminen tapahtuu git checkout -komennolla, jota seuraa sen haaran
nimi, jolle halutaan siirtyd. Omalta kehityshaaralta siirrytdan ensin develop-haaralle ja
vedetaan sieltd uusimmat muutokset git pull -komennolla. Taman jalkeen siirrytdan taas
omalle kehityshaaralle. Komennolla git merge develop yhdistetdan develop-haaran
muutokset osaksi omaa kehityshaaraa. Lopuksi uusi versio haarasta voidaan tallentaa

versiohallintaan. Kehityshaara sisaltda nyt kaikki develop-haaran muutokset.

3.4 Katselmointi

Azure DevOps -ympariston Repos-nakymasta 16ytyy myos valilehti Pull request (PR). Kun
kehittdja saa tehtavansa valmiiksi, tehdaan siita pull request eli ehdotus koodimuutoksesta.
Evitec Solutionsin sisaisissa ohjeissa maaritelldaan, ettd mitdan muutoksia ei koskaan
yhdisteta suoraan develop-haaralle, vaan kahden muun tiimin jasenen on ensin
hyvaksyttava muutokset. Kehittgja kirjoittaa PR:lle kuvauksen siitd, mita toteutuksessa on
tarkalleen tehty, ja sen liséksi alkuperainen tehtava linkataan PR:lle. PR:lle kirjoitetaan
myos selkeat testausohjeet katselmoijia varten. Nain katselmoija saa hyvan kasityksen

testattavasta ominaisuudesta. (Evitec Solutions, henkilékohtainen tiedonanto, n.d.)

Katselmoijan tehtava on testata kehitetty ominaisuus tai bugikorjaus Iapikotaisin.
Katselmoija siirtyy sille haaralle, jonne toteutus on tehty, ja testaa toimivuutta
kayttoliittymalla testausohjeiden mukaisesti. Ohjeiden mukaisen testauksen lisaksi hyvassa
katselmoinnissa pyritadan myos rikkomaan toteutus, eli testataan, hajoaako sovellus
esimerkiksi sy6ttdmalla lomakkeelle vaaria arvoja tai miten sovellus reagoi virheelliseen
dataan. On my0s hyva testata, ettd virhetilanteissa kayttajalle annetaan selkeat

virheilmoitukset eika sovelluksen kayttoliittyma hajoa.
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Kayttéliittymatestauksen lisaksi katselmoijan tulee tehda koodikatselmointi, jossa
tarkistetaan, ettd koodi on luettavaa ja muuttujien nimet ovat kuvaavia. Koodin tulee olla
Evitec Solutionsin sisaisten koodikaytantéjen mukaista ja muut mahdolliset tiedostot,
esimerkiksi SQL-scriptit, on nimetty voimassa olevien kaytanteiden mukaisesti (Evitec

Solutions, henkilékohtainen tiedonanto, n.d.).

Mikali katselmoija I06ytaa toteutuksesta bugin tai muun virheen, han jattaa PR:lle
kommentin, jossa kuvaa havaitsemaansa ongelmaa. Kuvassa 5 on esitetty esimerkki
opinnaytetydn tekemisen aikana PR-vaiheessa olevalta tehtavalta |I0ytyneesta bugista,
josta katselmoija jatti kommentin. Myés mahdollisista parannusehdotuksista voidaan jattaa
kommentti. Kehittaja kdy kommentit lapi ja korjaa havaitut ongelmat, jonka jalkeen

katselmoija testaa toteutuksen uudelleen.

Kuva 5. PR-katselmoijan jattdma kommentti [6ydetysta bugista.

Pertti Jddskeldinen ,
o . ©  Active Vv

2h ago

Liikekirjanpidontili ei nay kirjanpitoviennilla

ekirjanpidontili (Tilinumero

Tuntematon (-)

@ ‘ Write a reply... Resolve

Kun kaikki virheet on korjattu, katselmoija voi paattada katselmoinnin PR:Ita 16ytyvalla
Approve-painikkeella. PR-katselmoinnilla varmistetaan koodin laatu ja yhteensopivuus
aikaisempaan toteutukseen, ja samalla se edistaa tiimityoskentelya kehittdjien valilla. Kun

PR on saanut hyvaksynnan kahdelta katselmoijalta, voidaan se liittda develop-haaraan.

4 Tyossa kaytettavat tekniikat ja tyokalut

.NET Framework, React, Git, SQL Server ja Azure muodostavat tdman opinnaytetydn
teknisen osuuden ytimen. Git-tydskentelyssa on kaytetty seka komentorivia etta Fork-
sovellusta. Koodieditoreina on kaytetty Visual Studiota seka Visual Studio Codea. Luvussa
3 on kuvattu tarkemmin Azure-tyoskentelya ja komentorivitydskentelya, joten niita ei tassa

luvussa kasitella syvallisemmin.
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4.1 Palvelinpuolen kehitys

ASP.NET Core on Microsoftin kehittdma avoimen lahdekoodin viitekehys, ja se vastaa
tassa tydssa palvelinpuolen toiminnallisuuksista. ASP.NET Core yhdistaa ASP.NET Web
API- ja ASP.NET MVC -teknologiat yhdeksi viitekehykseksi, ja yhdessa tdma kokonaisuus
on osa laajempaa .NET Frameworkia. ASP.NET Core tarjoaa monipuoliset tyokalut web-
sovellusten kehittdmiseen, ja se sopii erityisen hyvin pilvipohjaisten sovellusten

kehittdmiseen. ASP tulee sanoista Active Server Pages. (Sharma, 2020)

ASP.NET julkaistiin vuonna 2002 Classic ASP:n seuraajana. ASP.NET Framework esitteli
monia uusia ominaisuuksia web-kehityksessa, mukaan lukien "drag and drop" -
komponentit. ASP.NETIa kaytettiin yndessa ADO.NETin kanssa luomaan dataldhtdisia
verkkosovelluksia. Vuonna 2009 Microsoft julkaisi ASP.NET MVC -teknologian, joka oli
merkittava askel kohti paremman arkkitehtuurin tarjoamista verkkosovelluksille. MVC-
lyhenne tulee sanoista Model, View ja Controller, ja se kuvastaa sovelluksen jakamista
erilaisiin osiin. ASP.NET Core 1.0 julkaistiin vuonna 2016 yhdessa Entity Framework
Coren, Identity Coren, Web API:n ja monen muun teknologian kanssa. Tama oli osa
suurempaa siirtymista kevyempiin arkkitehtuurimalleihin. (.NET Trainer & Instructor, 2023)
ASP.NET on sittemmin kehittynyt nopeaa tahtia. Marraskuussa 2024 julkaistiin versio .NET
9 (Microsoft, 2024d).

ASP.NET Core on suosittu teknologia, kun tehdaan suuria ja skaalautuvia
verkkosovelluksia, ja modulaarisuus on yksi sen keskeisimpia etuja. ASP.NET Core
pohjautuu uudelleen kaytettaviin NuGet-paketteihin, jotka ovat ohjelmaan asennettavia
koodikirjastoja (Sharma, 2020). Entity Framework Core on esimerkki yhdesta NuGet-
paketista, jonka paalle myos Evitec Power Lending on rakennettu. EF Core tarjpaa mm.
monipuolisen tuen erilaisille tietokannoille, se tukee LINQ-kyselyita ja se integroituu
helposti dependency injection -mallin kanssa. (Microsoft, 2021) EF Coren suurin etu on
siind, etta sen tuottamasta C#-koodista voidaan tehda suoraan SQL-kyselyita. ASP.NET
Core tukee lisaksi API-rajapintoja alustariippumattomasti, jolloin ASP.NET Core-sovellukset

toimivat kayttojarjestelmasta riippumatta (Sharma, 2020).

ASP.NET Core tukee asynkronista ohjelmointimallia, mika on tarked ominaisuus silloin kun
kasitellaan tietokantoja tai lahetetdan dataa sovelluksen sisalla. Funktio maaritellaan
asynkroniseksi avainsanalla async, ja tdma avainsana sallii await -avainsanan kayton
funktion rungossa. Await-avainsanalla maaritellaan, etta funktion toiminnallisuus

keskeytetdan siksi aikaa, ettd await-avainsanalla kutsuttava metodi on valmistunut.
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(Microsoft, 2023b) Nain voidaan varmistua esimerkiksi siita, etta tietokannasta haettava

data on funktion kaytossa ennen kuin sita aletaan prosessoimaan.

Kehitystydssa editorina kaytetaan Visual Studiota. Visual Studio on my6s Microsoftin
kehittdma ja siksi siina on erittdin hyva tuki .NET-kehitykselle. Visual Studio on
kokonaisvaltainen tyokalu, jolla voidaan koodin kirjoittamisen lisaksi rakentaa projekti, etsia
virheita ja testata koodia. Visual Studio tukee versiohallintaa ja git-prosessi on mahdollista
tehda myds suoraan Visual Studiossa. Live Share -ominaisuuden avulla kehitystyota

voidaan tehda yhteistydssa toisten kehittajien kanssa. (Microsoft, 2024e)

.NET-kehityksen lisaksi Visual Studio tukee useita eri ohjelmointikielia ja projektityyppeja.
Silla voidaan kehittda web-sovellusten lisaksi esimerkiksi 3D-videopeleja, loT-sovelluksia,
tydpdytasovelluksia ja pilvipohjaisia ratkaisuja. Asennustydkalulla valitaan, minka tyyppisille
projekteille ja ohjelmointikielille tuki halutaan asentaa, ja asennuksia voidaan lisata ja

poistaa mydhemmin. (Microsoft, 2024e)

Palvelinpuolella kaytettavista tekniikoista .NET Frameworkin rinnalla Java on toinen
suosittu teknologia, joka soveltuu myds hyvin isojen ja skaalautuvien sovellusten
luomiseen. Sun Microsystems, joka nykyisin on Oraclen tytaryhtid, julkaisi Javan vuonna
1995. Java pyorii Java Virtual Machinen (JVM) paalla ja on sita kautta alustariippumaton

kehitysymparistd, mutta vaatii siitd syystd myés enemman suorituskykya. (Sharma, n.d.)

Seka Java ettd .NET tukevat olio-ohjelmointimallia, ja .NET Coren my6ta molemmat ovat
alustariippumattomia kehitysymparistdja. .NET integroituu parhaiten muiden Microsoftin
kehittamien teknologioiden kanssa, kun taas Javalle on tarjolla paljon kolmansien
osapuolien tuottamia ratkaisuja. Esimerkiksi Javalle paremmin sopivia editoreita ovat
JDeveloper, IntelliJ IDEA tai Eclipse, kun .NET kehityksessa kaytetaan Visual Studiota.
Pilvipalveluiden osalta Amazon Web Services (AWS) ja Google Cloud Platform (GCP) ovat

suosittuja Java-pohjaisten ohjelmistojen yllapitamisessa. (Sharma, n.d.)

Javassa ja .NETissa on paljon yhtalaisyyksia ja molemmat ovat suhteellisen vakaita
kehitysymparistdja. Molemmilla on kattava dokumentaatio ja oppimiskayraa kuvataan
suhteellisen helpoksi. Toisaalta Javalle on tarjolla ehkd hieman kattavammin
itseopiskelumateriaalia. Seka Javalle etta .NETille on olemassa laajat, ulkoiset kirjastot
jotka tarjoavat valmiita ratkaisuja useisiin ohjelmistokehityksen tarpeisiin.

Kehitysymparistdn valinta voi olla haasteellista naiden kahden teknologian valilla, ja valinta
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saattaakin joskus perustua puhtaasi siihen, kummasta teknologiasta sattuu 16ytymaan

osaamista.

Stack Overflow keraa vuosittain dataa IT-alan kdytetyimmista tekniikoista. Kuvassa 6 on
esitetty kaavio Stack Overflown vuoden 2024 Developer Survey -kyselyn tuloksista. Kysely
kattaa kaikki ohjelmointi-, scriptaus- ja merkkikielet, mutta kuva on rajattu karjessa oleviin
tekniikoihin. Lisdksi kuvan 6 kaavio esittda vain ohjelmistokehitystd ammatikseen tekevien
vastaajien tulokset. Kuvasta 6 nahdaan, etta Java ja C# ovat lahes yhta suosittuja
ohjelmointikielia. Javalla on 1,2 % enemman kayttajia ohjelmistokehityksen parissa
tydskentelevien ammattilaisten keskuudessa, jotka ovat vastanneet kyselyyn. C# on .NET

Framework -tydskentelyssa kaytetty ohjelmointikieli.

Kuva 6. Vuoden 2024 suosituimmat ohjelmointi-, scriptaus- ja merkkikielet Developer

Survey -kyselyssa (Stack Overflow, 2024).

All Respondents Professional Developers Learning to Code Other Coders

IS

saL
HTML/CSS
PY

15
Bash/Shell
Java

C#

4.2 Asiakaspuolen kehitys

Asiakaspuolen kehityksessa kaytetaan Reactia ja TypeScriptia. React on Facebookin
kehittdma, avoimen lahdekoodin JavaScript-kirjasto, jota kaytetaan kayttoliittymien

luomiseen. Reactin ydinajatus on luoda nopeammin toimivia kayttoliittymia, ja tama
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toteutetaan muodostamalla sovellus kayttaen itsenaisesti toimivia komponentteja. Kun data
likkuu sovelluksessa, riittaa etta kyseisesta datasta vastaava komponentti renderoityy
uudelleen koko verkkosivun sijaan. Tama on mahdollista virtuaalisen DOM (Document

Object Model) rakenteen ansiosta. (Camus, 2022)

TypeScript on tyypitettya JavaScriptia: se on Microsoftin luoma laajennus JavaScript-
kieleen. Tama tarkoittaa sita, etta TypeScript pitaa sisallaan kaikki JavaScriptin
ominaisuudet seka TypeScriptin mukanaan tuomat laajennukset. Olemassa oleva

JavaScript-koodi on siis my&s toimivaa TypeScript-koodia. (Torppa, ym., 2024)

Seuraavassa koodiesimerkissa on esitetty funktio helloUser, joka ottaa kaksi argumenttia.
Toinen on tyypiltdan merkkijono (string), ja toinen on numero (number). Tyypitys tehdaan

TypeScriptissa syntaksilla muuttujan nimi, kaksoispiste, tyyppi.

const helloUser = (name: string, age: number): string => {
return “Welcome to my web site ${name}! You are ${age} years old!";

}s

const userName = "Maija Mehildinen";
const age = 22;

console.log(helloUser(userName, age));

TypeScriptista on hyotya erityisesti laajoissa sovelluksissa, joissa muuttujia ja funktioita on
paljon ja samaa koodia kaytetaan useissa paikoissa. Tyypityksen ansiosta kehittaja voi
varmistua muun muassa siita, minka tyyppista dataa funktio odottaa saavansa, ja
koodieditori herjaa saman tien, jos sille yritetdan syo6ttaa vaarantyyppista dataa.
Esimerkiksi Visual Studio Code tarjoaa IntelliSense-ominaisuuden, joka pystyy melko hyvin
osoittamaan missa virhe tapahtuu. JavaScriptin tuottamat virheviestit konsolissa ovat
toisinaan vaikeasti tulkittavia, jolloin TypeScriptin kayttdé saastaa kehittdjan yhdelta

paanvaivalta.

React tukee myods TypeScriptia. React-komponentti palauttaa elementin, joka muistuttaa
hieman HTML-syntaksia, mutta kyseessa on XML-tyylinen tapa kirjoittaa JavaScriptia tai
TypeScriptia, ja kyseessa onkin JSX (JavaScript XML) tai TSX (TypeScript XML) -syntaksi

valitun kielen mukaan.

React-komponenttien voidaan ajatella olevan sovelluksen rakennuspalikoita. React-

komponentit ovat JavaScript-pohjaisia luokkakomponentteja tai funktionaalisia
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komponentteja. Funktionaaliset komponentit ovat nykyaikaisempi tapa kirjoittaa React-
sovelluksia. React-komponentit ottavat propseina vastaan tarvitsemiansa tietoja, ja
palauttavat React-elementin, joka kuvaa, mita ruudulla pitaisi nakya. React-sovellus on yksi
suuri kokonaisuus komponentteja komponenttien sisalla. Tama kehitystapa eroaa
aikaisemmasta tyylista luoda verkkosivuja, ja modulaariseen ajatteluun siirtyminen saattaa
vaatia hieman pureskelua. React-sovelluksessa kehittaja luo sivujen sijaan komponentteja,
ja jokaisella komponentilla on yksi tietty tarkoitus. Samaa komponenttia voidaan uudelleen
kayttaa lahettamalla sille propsien avulla eri tietoja, joita se renderdi naytettavaksi. (Camus,
2022)

Propsit (properties) ovat tapa lahettaa tietoa komponentilta toiselle. Propsien avulla tietoa
l&hetetdan komponenttihierarkiassa ulommaisemmalta komponentilta sisemmalle
komponentille. Propseja voisi verrata funktion argumentteihin. Usein ilmenee tarvetta
liikutella dataa React-sovelluksen sisélld moneen suuntaan, ja tata varten React-
sovelluksella on kaytdssaan myds tilat, tilanhallintakirjastot seka hookit joilla on omat
kayttotarkoituksensa. (Pattern, n.d.) Seuraavassa koodiesimerkissa on havainnollistettu

propsien kayttda React-koodissa:

const SayHello = ({ name, age }: { name: string; age: number }) => {

console.log(name, age)
return (
<div>
<p>

Hello {name}, you are {age} years old

</p>
</div>

Komponentti SayHallo ottaa vastaan tietoa propseina. Propsit tulostetaan konsoliin, jolloin
kehittdja voi ndhda mita tietoa propsien mukana tarkalleen ottaen tulee. Komponentti

palauttaa tervehdyksen, jossa kayttajaa tervehditaan nimella ja kerrotaan hanen ikansa.

const App = () => {
const nimi: string = 'Pekka
const ika: number = 10

return (
<div>
<h1>Tervehdys</h1>
<SayHello name="Maija" age={26} />
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<SayHello name={nimi} age={ika} />
</div>

Komponentti App maarittdad muuttujat nimi ja ikd. Komponentti palauttaa ylempana esitellyn
SayHello-komponentin kahteen kertaan eri tiedoilla. Ensimmaisella kerralla komponentille
lahetetaan kovakoodatut arvot name="Maija” ja age=26. Toisella kerralla komponentille
lahetetdan ylempana maaritellyt muuttujat. Kun komponentti renderéityy App-komponentin
sisalla, nakyy ruudulla otsikon alapuolella ensin tervehdys "Hei Maija, sinad olet 26 vuotta
vanha.” ja sitd seuraa tervehdys "Hei Pekka, sind olet 10 vuotta vanha.”. Koodiesimerkit
havainnollistavat hyvin myés TSX-syntaksia. <h1>, <div> ja <p> ovat HTML-kielesta tuttuja

elementteja.

Tilalla tarkoitetaan sellaista objektin sisaltdmaa tietoa, joka saattaa muuttua sovelluksen
kaytdn aikana. React-sovellusta luodessa on hyva pyrkia suunnittelemaan sovellus
mahdollisimman tilattomaksi suosien mieluummin propseja ja tapahtumia. React-tilat
tekevat sovelluksesta helposti monimutkaisen ja vaikeasti hallittavan, minka takia on
suositeltavaa valttaa niiden kayttéa aina kun sama asia voidaan toteuttaa jollakin muulla
tavalla. Nain koodi pysyy myos helpommin testattavana ja ymmarrettdvana. Silloin kun
tiloja tarvitaan, on siihen hyva kayttaa tilanhallintajarjestelmaa kuten Reduxia tai MobX:aa.
(Pattern, n.d.)

Asiakaspuolen kehityksessa koodieditorina kaytetdan Visual Studio Codea. Se on
Microsoftin kehittama koodieditori, joka tukee useita eri ohjelmointikielia. Visual Studioon
verrattuna se on huomattavasti kevyempi editori, mutta silti silld on monia samoja
ominaisuuksia. Visual Studio Codesta I6ytyy oma versionhallinta, virheiden etsinta -tyokalu
ja lisdosien avulla ohjelmaan voidaan asentaa monia hyddyllisia lisdominaisuuksia kuten

esimerkiksi Live Share tai Prettier, joka huolehtii koodin oikeaoppisesta sisentamisesta.

Reactin rinnalla toinen suosittu asiakaspuolen teknologia on Vue.js. Vuen on kehittanyt
Evan You, tavoitteenaan luoda viitekehys, joka yhdistaa parhaat puolet Angularista,
Reactista ja Emberista. Nama ovat kaikki JavaScript-viitekehyksia. Vue ratkaisee monia

samoja ongelmia mita React, mutta tekee sen hieman eri tavalla. (Buddha, 2024)

Myo6s Vue perustuu uudelleenkaytettaviin komponentteihin. Vue-syntaksi koostuu HTML-

elementteja laajentavasta tavasta kirjoittaa komponentteja (Vue.js, n.d.), kun React-
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komponentit kayttavat JSX-syntaksia. Lisaksi Vue hyddyntaa Reactin esittelemaa
virtuaalista DOM -rakennetta komponenttien renderéimiseen. Molemmat tekniikoista ovat
myos hyvin joustavia ja skaalautuvia, ja sopivat monimutkaisten web-sovellusten

kehittdmiseen. (Emadamerho-Atori, 2023)

Vuen HTML-pohjainen syntaksi on saanut inspiraatiota Angularista. Vue-komponentissa
rakenne on jaettu selkeasti verkkosivulla nakyvaan osaan ja toimintalogiikan sisaltavaan
osaan. (Emadamerho-Atori, 2023) Seuraavassa Vue-koodiesimerkissa luodaan painike,
joka laskee klikkauksia. Koodin JavaScript-osio l16ytyy <script>-elementin sisaltd ja HTML-
osio <template>-elementin sisalta. Lisaksi tdssa esimerkissa tyylit on sijoitettu <style>-
elementin sisdlle. Taman tyyppinen syntaksi on hieman lahempana perinteista tapaa luoda
web-sovelluksia, kuin Reactin JSX-syntaksi. Osa kehittgjistéa kokee logiikan ja HTML-
elementtien erottamisen selkedmpéana, minka takia Reactilla ja Vuella on omat

kannattajansa. (Emadamerho-Atori, 2023)

<script setup>

import { ref } from "vue";
const clickCounter = ref(0);
</script>

<template>
<div>
<h1>Klikkilaskuri</h1>
<button @click="clickCounter++">Clicks: {{ clickCounter }}</button>
</div>
</template>

<style scoped>

button {
font-weight: bold;
padding: 10px 20px;
border: none;
background-color: #42b983;

}
</style>

Stack Overflown vuoden 2024 Developer Survey -kyselysta kay ilmi, ettd ammattimaisiksi
ohjelmistokehittdjiksi itsensa luokittelevien vastaajien keskuudessa React on suosituin
web-kehitykseen kaytetty tekniikka. Kyselyn tulokset on esitetty kuvassa 7. Kyselyn
mukaan Reactia kayttaa 41.6 % vastaajista. Myds vanhempia tekniikoita, kuten jQuerya ja

Angularia kaytetaan edelleen. Vue on saanut 16.6 % annetuista danista. Aanet ovat
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jakautuneet samassa suhteessa Reactin ja Vuen valilld jo muutaman vuoden ajan
(Emadamerho-Atori, 2023).

Kuva 7. Vuoden 2024 suosituimmat web-tekniikat Developer Survey -kyselyssa (Stack
Overflow, 2024).

All Respondents Professional Developers Learning to Code Other Coders
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Node.js
jQuery
Angular
ASP.NET CORE
Nextjs

Express

Vue.js
ASP.NET

Spring Boot

4.3 SAQL Server

SQL (Structured Query Language) tarkoittaa kyselykielta, jolla tietokannasta haetaan
tietoa. SQL Server on Microsoftin kehittdma tietokannan hallintajarjestelma, joka usein
lyhennetddn myds muotoon SQL. (Actian, n.d.). Tietokannan hallintajarjestelmalla
tarkoitetaan sellaista ohjelmistoa, jolla kehittajat ovat vuorovaikutuksessa varsinaisen
tietokannan kanssa. Tietokannan hallintajarjestelma toimii palvelimena, jonne voidaan
tehda kyselyita, ja se sisaltaa tata varten kaikki tarvittavat palvelut ja komponentit. (Rouse,
2024) SQL Serveriin voidaan tehda my6s suoraan API-kutsuja (Actian, n.d.).

SQL Server integroituu hyvin muiden Microsoftin tuotteiden, kuten Azure-pilvipalveluiden ja
.NET-kehitysympariston kanssa. SQL Server tarjoaa tehokkaan ja skaalautuvan alustan

tietojen tallennukseen, hallintaan ja hakemiseen. SQL Server tukee relaatiotietomallia,
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jossa tiedot tallennetaan taulukoihin, ja tietoja voidaan hakea ja muokata SQL-kielen
avulla. (Microsoft, 2024a)

SQL Server Management Studio (SSMS) tarjoaa graafisen kayttoliittyman SQL Server -
palvelun parissa tyoskentelyyn. SSMS mahdollistaa tietokantojen luomisen, muokkaamisen
ja poistamisen graafisen kayttoliittyman kautta, jolloin kehittajan ei tarvitse tehda SQL-

kyselyitd komentorivin kautta. (Microsoft, 2024b)

Toinen suosittu tietokantojen hallintajarjestelma on MySQL. Se on Oraclen omistama,
vastaava palvelu, jolla on my6és oma graafinen kayttoliittyma MySQL Workbench. Suurin
ero SQL Serverin ja MySQL:n kanssa on siina, ettd MySQL on avoimen lahdekoodin
ohjelmisto ja sita voi kayttaa taysin ilmaiseksi. SQL Server on Microsoftin tuote ja soveltuu
parhaiten Windows-ymparistdon ja osaksi Microsoftin ohjelmistokokonaisuutta. (Ravikiran,
2024)

Kuvassa 8 esitetyn Stack Ovwerflown Developer Survey -kyselyn mukaan MySQL on
hieman suositumpi, mitd SQL Server. MySQL on saanut 39.4 % annetuista aanista, kun
SQL Server on saanut 27.1 %. Koska SQL Server on kaytanndssa sidottu Microsoftin
tuotteisiin, rajaa se osan kayttdjista pois siind missa MySQL on sopiva useammille

viitekehyksille.

Kuva 8. Vuoden 2024 suosituimmat tietokantatekniikat Developer Survey -kyselyssa (Stack
Overflow, 2024).

All Respondents Professional Developers Learning to Code Other Coders

PostgreSQL

MysQL

SQlite

Microsoft SQL Server

MongoDB
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Fork on graafinen kayttoliittyma git-komentojen suorittamiseen. Forkin avulla voidaan
suorittaa kaikki gitin peruskomennot, jonka lisaksi ohjelma tarjoaa myos useita
kehittyneempia toimintoja. Fork on kokonaisvaltainen git-ohjelmisto, joka on luotu
helpottamaan paivittaista git-tydskentelya. (Fork, n.d.) Kuvassa 9 on esitetty yleiskatsaus
Forkin kayttoliittymasta. Siind on nakyvilla avoinna olevat repositoriot, uusimmat commitit
listattuna, projektiin liittyvat kehityshaarat ja yksityiskohtaisempia tietoja valitusta

commitista.

Yleisndkymassa avoinna olevia tietoja on korostettu vaalean harmaalla pohjavarilla.
Avoinna on TypeScript-repositorio, All Commits -ndkyma ja Nathan Shively-Sandersin
commit, jonka yksityiskohtaisempia tietoja voi tarkastella kuvan 6 nakyméassa keskella

alhaalla.

Forkin parissa tydskentely alkaa siitd, ettd avataan ensin repositorio jonka parissa
kehitystyota tehdaan. Ohjelmassa voi olla auki samanaikaisesti useita repositorioita.
Kuvassa 9 avoinna olevat repositoriot nakyvat valilehdilla, joita ovat ForkWin, TypeScript,
Boorstrap, Imgui ja WpfOfficeTheme. Repositorion nimen perassa * (tahti) -merkki kertoo
siita, etta repositoriossa on muutoksia, joita ei ole viela lisatty versiohallintaan. Uusi

repositorio voidaan avata ohjelmaan ylarivin valikosta File > Open repository.

Repositorio-valilehtien perdssa olevasta pluspainikkeesta aukeaa Repository Manager,
joka nayttaa yleiskatsauksen avoinna olevista repositorioista. Repository Manager -nakyma
sisaltaa erilaista statistiikkaa siita, ketkd ovat kehittaneet repositoriota, mitka ovat
viimeisimmat aktiiviset kehityshaarat, vimesimmat commitit seka repositorion readme-

tiedoston.

Kuvassa 9 aktiivisena oleva repositorio on TypeScript. Aktiivinen repositorio nakyy
yleisndkymassa aina Fork-nimen alla isommassa sarakkeessa. Repositorion nimen alla
nakyy tieto siita, milla haaralla kehittaja on silla hetkella. Kuvassa 9 kehittaja on TypeScript-
repositorion master-haaralla. Lisaksi repositorio-valilehdilla aktiivista repositoriota on
korostettu vaalean harmaalla valilehden pohjavérilla ja repositorion nimi nakyy

vasemmassa reunassa muutoksista kertovassa sarakkeessa.
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Kuva 9. Yleiskatsaus Forkin kayttoliittymasta (Fork, n.d.).

File View Repository Window Help Fork
TypeScript*
P master

TypeScript™

TypeScript [©)] [« master | Add @Iink jsdoc auto-complete (#43475) S sang f9b35cd 2 Apr 2021 02:02

() Changes (5) Add @deprecated to tree walk (#43473) \®] Nathan Shively-Sanc  c6a2ed5 1 Apr 2021 17:42
E All Commits ['origin/scriptKind | Use scriptKir ment ish betwe les Fixes... [l < andi 0b57f47
Q Added BindingElement to i . Armando Aguitre 8
- origin/relea :
Q
Starred
+/ master
Branches
[ aozgaa
= dev
= lego
(= rbuckton AUTHOR

+ master Nathan Shively-Sanders andersn@users.noreply.githi

Changes File Tree

¥ persistentResolutions 1 Apr 2021 17:42:00 +02:00
V release-4.1
Remotes

SHA  cba2e4576845ce08ef0cbb0cfcbB80a5fd0008f89
o PARENTS
origin
Tags
Stashes
Submodules

Add @deprecated to tree walk (

So various things don't crash. Fixes

Expand All
BB sic/compiler/parserts

Vasemman reunan sarakkeesta |0ytyy myos lista repositorioon kuuluvista haaroista.
Branches-otsikon alta 16ytyy kehittajan omat haarat, seka haarat, joita han seuraa.
Remotes-otsikon alta I6ytyy kaikki repositorioon liittyvat haarat. Haarojen valilla voidaan
liikkua tuplaklikkaamalla haaran nimea3, ja valittu haara nakyy listassa lihavoituna. Kuvassa
10 on havainnollistettu valitun haaran nakymista sovelluksessa. Ensimmaisessa tilanteessa
kehittdja on haaralla 32635-Muu-tyyppisen-kirjauksen-valinta, jolloin haaran nimi on
lihavoituna ja sen edessa on pieni check-merkki. Seuraavassa tilanteessa kehittaja on
siirtynyt develop-haaralle, jolloin sen haaran nimi on lihavoituna ja check-merkki I6ytyy
haaran nimen edesta.

Kuva 10. Kehityshaarojen nakyminen Forkissa.

Branches Branches
[= feature [= feature
v 32635-Muu-tyyppisen-kirjauks... P 32635-Muu-tyyppisen-kirjauksen...

P develop 31 v develop 31

Remotes Remotes
origin origin
[ bug [ bug
[= feature [ feature
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Valitulla haaralla tapahtuneet muutokset nakyvat vasemmassa ylareunassa haarojen
listauksen ylapuolella. Kuvassa 9 nahtiin, kuinka TypeScript-otsikon alla oli tieto Local
Changes (5), mika tarkoittaa, etta valitussa TypeScript-repositoriossa viidessa tiedostossa
on tapahtunut muutoksia lokaalisti. Tata klikkaamalla avautuu ndkyma3, josta lokaaleja
muutoksia voidaan tarkastella. Kuvassa 11 on esitetty miten lokaalit muutokset nakyvat

Forkissa.

Kaikki tallennetut muutokset nakyvat ensin vasemmanpuoleisessa palkissa Unstaged-
otsikon alla, kuten kuvassa 11. Tiedostoja klikkaamalla oikealle puolelle avautuu nakyma,
josta voidaan tarkastaa mitd muutoksia kuhunkin tiedostoon on tehty. Vihrealla varilla
korostetut osiot ovat tiedostoon tehtyja lisayksia, ja punaisella korostetaan mita on
poistettu. Kuvan 11 esimerkissad nahdaan, etta ainut muutos valittuun tiedostoon on
console.log -tulostus. Tata koodia on turha vieda versiohallintaan, joten muutos voidaan
poistaa. Se tapahtuu Forkin kautta klikkaamalla tiedostoa hiiren oikealla nappaimella ja

valitsemalla avautuvasta valikosta "Discard Changes”.

Sitd mukaa kun kehittaja kdy muutoksia lapi, han voi kunkin tiedoston kohdalla klikata
ylareunan Stage-painiketta, mikali muutokset ovat sellaisia mitk& halutaan vieda
versiohallintaan. Tiedostot siirtyvat alempaan sarakkeeseen, mistd ndhdaan mitka kaikki
tiedostot on laitettu stagelle. Muutoksia voidaan tarkastella myds stagella olevista

tiedostoista ja tarvittaessa poistaa stagelta unstage-painikkeella.

Commitin tekeminen tapahtuu valitsemalla yhden tai useamman tiedoston stagelta, ja
kirjoittamalla commit-tekstin sille varattuun ruutuun. Kuvassa 11 commit-tekstissa lukee
"Add styles to send-button”. Description on vapaaehtoinen kentta, johon voi halutessaan
kirjoittaa tarkemman kuvauksen muutoksista. Tama teksti ei siirry versiohallintaan, mutta
sita voi tarkastella Forkin kautta myohemmin. Commit-painikkeessa tehdaan commit-

komento, ja commitoidut tiedostot haviavat stage-nakymasta.
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Kuva 11. Kehittdjan lokaaleja muutoksia.

Unstaged 5 }) =k

B client t accountItems: MenuItem[] = mapAccountsToMenuItems(accounts);
clien

Msc .log("Hello there!™);
M views (
I Postings s
-components <Table>
I Modal
@ B PostingEntryDir...

Staged

I client
Msic
W views
M Postings
M components
I Modal
[} ] PostingModal.tsx

Add styles to send-button

Descrip tior

Amend Commit 1 File ~

Tarkastellaan vield vasemmanpuoleista ndkymaa kehityshaaroista ennen push komennon
tekemista. Huomataan, ettd haaran nimen peraan on ilmestynyt numero 1 ja nuolisymboli
yléspain. Tama implikoi sitd, ettd kehityshaaralla on yksi muutos, jota ei ole vielad puskettu
versiohallintaan. Develop-haaran perassa on numero 3 ja nuolisymboli alaspain, joka

impikoi sitd, etta develop-haaralle on tullut uusia muutoksia, joita ei vield 10ydy lokaalisti.

Kuvasta 9 nahtiin, ettd Forkin ylareunasta I6ytyy komennot Fetch, Pull ja Push. Commitin
tekemisen jalkeen voidaan painaa push-painiketta, jolloin numero ja nuolisymboli haviavat
haaran nimen perasta. Siirtymalla develop-haaralle ja klikkaamalla Pull painiketta, saadaan
uusimmat developille tehdyt muutokset paivitettyd ja symbolit my6s develop-haaran

perasta haviavat. Muutoksia on havainnollistettu kuvassa 12.
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Kuva 12. Haarojen muutosten seuraaminen Forkissa.

Branches Branches
[= feature [= feature

v 32635-Muu-tyyppisen-ki... 11 v 32635-Muu-tyyppisen-kirja...
P develop 31

Remotes

P develop

Remotes

Kun halutaan yhdistda develop-haaralle tulleet muutokset osaksi omaa tyéskentelyhaaraa,
klikataan develop-haaraa hiiren oikealla ndppaimelld. Oman kehityshaaran tulee olla
aktiivisena, eli Forkissa se nakyy lihavoituna. Develop-haaran paalla oikealla hiiren
klikkauksella avautuvasta valikosta valitaan komento Merge into <feature_haaran_nimi>.
Kun kehittaja on oikealla haaralla, nakyy haaran nimi valikossa oikein eika sita tarvitse
erikseen asettaa. Taman toiminnon jalkeen huomataan, ettd omalle kehityshaaralle on
tullut muutoksia. Nama muutokset voidaan lahettaa versiohallintaan commit-viestilla Merge
branch into develop, minka Fork automaattisesti generoi, ja klikkaamalla sitten push-

painiketta.

Ylia kuvattu tydnkulku kattaa suurimman osan tavanomaisesta git-tyoskentelysta. Forkista
I8ytyy tdman lisdksi monipuolisesti myds muita hyddyllisia ominaisuuksia ja ohjelmistoa
kehitetaan jatkuvasti (Fork, n.d.). Verrattuna komentorivitydskentelyyn Fork tarjoaa
erilaisen lahestymistavan git-tydskentelyyn. Forkin avulla on helppo ymmartaa, mita git-
prosessissa todella tapahtuu, ja versiohallintaan Iahetettavat tiedostot on helppo tarkistaa
ennen push-komennon tekemista. Toisaalta komentorivin kautta tydskentely on Forkiin
verrattuna tehokkaampaa, ja kehittaja voi maaritella tarkasti mita haluaa tehda. Tama voi
olla hyddyllistd monimutkaisissa tilanteissa, kuten monen haaran hallitsemisessa tai tietyn
commitin palauttamisessa. Nama tyokalut eivat kuitenkaan poissulje toisiaan, ja esimerkiksi

opinnaytetyon tapauksessa Forkia ja komentorivia on kaytetty rinnakkain.

5 Manuaalisten kirjanpitovientien lisaaminen kirjanpitomoduuliin

5.1 Suunnittelu

Manuaaliset kirjanpitoviennit -kayttajatarina on jaettu kolmeen tehtavaan. Jokaisen

tehtavan tarkemmat maaritykset kaydaan lapi lisamaarittelypalaverissa ja tydmaara
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arvioidaan Pointing poker -menetelmalla. Kayttajatarinan kriteerit tulevat pitkalti
asiakkaiden tarpeista. Toteutuksen visuaalisesta iimeesta vastaa Evitec Power Lending -
tiimin kayttoliittymasuunnittelija (UX Designer) Joel Hakulinen ja ty6 tehdaan hanen

suunnittelemiin Figma-kuviin perustuen.

Ensimmaisella tehtavalla toteutetaan manuaalisten kirjanpitovientien kokonaisuuden runko,
modaali, josta manuaalinen kirjanpidon tosite tehdaan. Tavoitteena on rakentaa
prototyyppi, jossa manuaalinen kirjanpidon tosite voidaan lisata jarjestelmaan
valttamattomilla tiedoilla. Tahan toteutukseen kuuluu uuden rajapinnan luominen
manuaalisen kirjanpidon tositteen lisaamista varten seka lomakkeen lisdaminen

kayttsliittymalle.

Lomakkeella on pystyttava valitsemaan sopimus, johon manuaalinen kirjanpidon tosite
liittyy. Kirjanpidon tositteelle on asetettava tapahtumapaiva ja kirjauspaiva.
Sopimusnumeron valinnan jalkeen kayttaja voi siirtyd luomaan yksittaista kirjanpitovientia.
Kirjanpitoviennin lomakkeelta 16ytyy kentat tapahtumatyyppi ja tapahtumalaji, rahamaara,
laskunumero, ALV-%, ALV-tyyppi ja kuvaus. Kaksi ensimmaista kenttaa validoidaan niin,
ettei niitd voi muokata ennen sopimuksen valitsemista. Rahamaara on myds pakollinen
tieto, ja kirjanpidon tosite on validoitava niin ettei Laheta-painike aktivoidu ennen kuin kaikki
pakolliset tiedot on taytetty. Kayttajan on pystyttava lisddmaan useita yksittaisia
kirjanpitovienteja, jotka liittyvat samalle sopimukselle. Lomakkeen lahettamisen yhteydessa
tietokantaan tulee tallentua kirjanpitoviennin yksil6iva Id, tieto manuaalisesta kirjauksesta

seka tieto kayttajasta, joka on tehnyt manuaalisen kirjanpitoviennin.

Kenttien validoimisessa tulee huomioida, ettd esimerkiksi rahamaarakenttdan voi syéttaa
ainoastaan lukuja ja paivdmaarakenttiin ainoastaan paivamaaradmuotoista dataa. Koko
lomake tulee validoida niin, ettei sitd pysty l&hettdmaan, jos kaikkia pakollisia tietoja ei ole
annettu oikein. Lisaksi kentat tulee asettaa ymparistomuuttujaan siten, etta niiden

nakyvyytta voidaan saadella eri sidosryhmien valilla.

Valitun tapahtumalajin perusteella lomakkeelle aukeaa taulukko, josta kayttaja nakee, onko
kyseessa debet- vai kredittyyppinen vienti. Lisaksi taulukosta on pystyttdva nakemaan
kirjanpidontilit kyseisille vienneille. Nama tiedot saadaan kirjaussaanndista. Kuvassa 13 on
esitetty kayttoliittymasuunnittelijan visio kirjanpitomoduulista, ja toteutusta lahdetaan
tekemaan tahan kuvaan pohjautuen. Tehtavalle asetettiin Pointing pokerin tuloksena
kahdeksan pistetta, eli kyseessa on tydomaaraltdan suurehko toteutus. Kuvassa 13 nakyva

arvopaiva vastaa kehitysymparistdssa kaytettavaa termia kirjauspaivaa. Termien nimet
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saattavat vaihdella sidosryhmien ja kehitysymparistéjen valilla, ja se on osa Power
Lendingin toimintalogiikkaa. Termistoa voidaan kaantaa sidosryhmakohtaisesti

vastaamaan tarpeita.

Kuva 13. Kayttdliittymasuunnittelijan Figma-kuva manuaalisen kirjanpitoviennin modaalista
(Hakulinen, 2024).

Manuaalinen kirjanpitovienti

Sopimusnumero* Tapahtumapaiva* Arvopéiva*

123 ~ 15.06.2024 15.06.2024 [ 12311234 v
Kirjanpitoyksikka (yrityskoodi) (ei KR) Tuotekoodi (ei KR) Kumppanikoodi
2025 1234567 4.7.2024 23:59

Kirjanpitovienti 1 ~

Muu tapahtuma

Tapahtumatyyppi* Tapahtumalajikoodi* Rahamara* Laskunnumero

Lyhennys v l14Ylimaardinen lyhennys + 500,00 €
ALV-% ALV-tyyppi Kuvaus
5% ALV-tyyppi ~  Vapaa esim “Reversointi”
Suunta Liikekirjanpidontili Talousarviotili Pankkitili
Debet 1234567 Toiselle kirjanpitoyksikolle siirrettavat 250 talousarviotili, edelleen veloitettavar erat
menot
Credit 1100007 Rahaliikeneteen selvittelytili

TALLENNA PERUUTA

Kayttajatarinan toisella tehtavalla luodaan muu-tyyppinen kirjanpitovienti, eli sellainen, joka
ei vastaan mitdan olemassa olevaa kirjaustyyppia eika sille ole kirjaussaantoja. Talla
tehtavalla lomakkeelle lisataan switch-painike, jolla maaritetdan viennin olevan muu-
tyyppinen. Painikkeen asettaminen aktiiviseksi poistaa kaytosta kentat tapahtumatyyppi,
tapahtumalajikoodi ja rahamaara, ja naihin kenttiin mahdollisesti asetetut arvot nollautuvat.
Muu-tyyppisella kirjauksella rahamaara lisatdan suoraan taulukkoon, jossa kayttaja voi
myo6s maaritelld onko kyseessa debet- vai kredittyyppinen vienti. Viennit tulee validoida
niin, etta debet ja kredit summien tulee olla yhta suuret, jos toinen vienneista ei ole nolla.

Muu-tyyppisella kirjauksella kirjanpidontilit valitaan alasvetovalikosta.

Kirjanpitovienti, jolle on asetettu kirjaustyypiksi muu, taytyy voida tehda ilman liittyvaa
sopimusta. Sitd varten maaritelldan, ettd mikali kaikilla kirjanpidon tositteelle kuuluvilla
kirjanpitovienneilla kirjaustyyppi on muu, talléin sopimuksen valitseminen ei ole pakollista.
Tallaista toiminnallisuutta voidaan tarvita esimerkiksi silloin, kun halutaan nollata ALV-ilit.

Kuvassa 14 on esitetty kayttoliittymasuunnittelijan visio toteutuksesta. Kuvan 14 ylaosassa
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on esitetty manuaalisen kirjanpitoviennin tavallinen kayttétapaus, ja alapuolella on esitetty

kuinka ndkyma muuttuisi, kun tapahtumatyypiksi valitaan muu.

Kuva 14. Kayttoliittymasuunnittelijan Figma-kuva muu-tyyppisen kirjanpitoviennin
lisdamiselle (Hakulinen, 2024).

Kirjanpitovienti 1 ~

Muu tapahtuma

Tapahtumatyyppi* Tapahtumalajikoodi* Rahamadra* Laskunnumero

Lyhennys ~ 14 Ylimaarainen lyhennys ~ 500,00 €
ALV-% ALV-tyyppi Kuvaus
5% ALV-tyyppi ~  Vapaa esim “Reversointi”
Suunta Liikekirjanpidontili Talousarviotili Pankkitili
Debet 1234567 Toiselle kirjanpitoyksikdlle siirrettdvat 250 talousarviotili, edelleen veloitettavar erét
menot
Credit 1100007 Rahaliikeneteen selvittelytili
Kirjanpitovienti 2 A
@ Muutapahtuma
Tapahtumatyyppi* askunnumero
-
ALV-% ALV-tyyppi Kuvaus
5% ALV-tyyppi + Vapaa
Suunta Rahamaara Liikekirjanpidontili Talousarviotili Pankkitili
Debet 10,00 € 1234567 Toiselle 250 talousarviotili, edelleen
kirjanpitoyksikélle siirrettavat ~ veloitettavar erdt v -
menot
Credit 0,00€ 1100007 Rahaliikeneteen . . .
selvittelytili

Taman tehtavan toteutus vaatii myds muutoksia manuaalisten kirjanpitovientien
rajapintaan, silld Power Lending ei ole kasittanyt muu-tyyppista kirjausta aikaisemmin.
Tasta syysta myos kirjaustyypin ja tapahtumalajikoodin maarityksia on muutettava
tukemaan muu-tyyppista kirjausta, jotta muu-tyyppisen kirjauksen hakeminen
jarjestelmasta on mahdollista. Tama tehtava maariteltiin lisdmaarittelypalaverissa viiden

pisteen arvoiseksi.

Manuaaliset kirjanpitoviennit kayttajatarinan kolmannella tehtavalla toteutetaan
yhteenvetotaulukko, josta kayttaja nakee yhteenvedon kaikista samalla lomakkeella
tekemistaan kirjanpitovienneistd. Taulukossa tulee nakya debet- ja kreditviennit tileittain
seka niiden yhteenlasketut summat. Taulukon tietojen tulee tdydentya sitd mukaa, kun
kayttaja lisda lomakkeella uusia kirjanpitovienteja. Kuvassa 15 on esitetty
kayttoliittymasuunnittelijan visio taulukosta. Taulukko sijoitetaan lomakkeella alimmaiseksi

kaikkien kirjanpitovientien alle, mutta ennen I&heta- ja peruuta -painikkeita.
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Kuva 15. Kayttoliittymasuunnittelijan Figma-kuva yhteenvetotaulukosta (Hakulinen, 2024).

Yhteensa ~
Paakirjatili Debet Kredit
1234567 Toiselle kirjanpitoyksikolle 10,00 € 10,00 €
siirrettavat menot
1100007 Rahaliikeneteen selvittelytili 18,00 € 18,00 €
300 Myynti 10,00€ 0,00€
22000 ALV-velka 0,00€ 15,00 €
Yhteensa 38,00€ 43,00€

5.2 Toteutus

Manuaalisten kirjanpitovientien kayttajatarina koostuu kolmesta tehtavasta. Sprintin
paatteeksi valmistuneet tehtavat demonstroidaan sidosryhmille. Demossa varmistetaan,
ettd toteutus vastaa sidosryhmien odotuksia, ja valmistuneesta tydsta on mahdollista saada
palautetta. Demossa nousseiden huomioiden perusteella lopullinen toteutus saattaa

poiketa alkuperaisesta suunnitelmasta.

5.2.1 Painike manuaalisen kirjanpidon tositteen lisdamiselle

Projektien alkaessa kayttajalla ei ole mahdollisuutta manuaalisesti luoda uusia
kirjanpitovienteja Evitec Power Lending -jarjestelmassa. Kirjanpidon tositteet syntyvat
jarjestelmaan automaattisesti esimerkiksi laskun maksamisen tai rahasuorituksen
saapumisen jalkeen. Kuvassa 16 havainnollistetaan Iahtétilannetta Power Lending -
sovelluksen kirjanpitomodaalissa. Alkutilanteessa kayttaja voi hakea olemassa olevia
kirjanpitovienteja erilaisia hakuehtoja hyddyntaen tai listata kaikki olemassa olevat
kirjanpitoviennit tekemalla haun ilman hakuehtojen maarittelya. Lista kirjanpitovienneista
iimestyy hakuehtojen alla ndkyvaan taulukkoon, josta yksittaista kirjanpitovientia voidaan

tarkastella yksityiskohtaisemmin.
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Kuva 16. Alkutilanne Evitec Power Lending -kirjanpitomoduulissa.

KIRJANPITOVIENNIT TILIKARTTA TAPAHTUMALAJIT TILIOINTIKOKONAISUUDET LIITOKSET KIRJANPIDON PARAMETRIT
Kirjanpitoviennit
Sopimusnumero Laskunumero
Tositevuosi Tositenumero Kirjauspéiva Rahamaara vahintaan Rahamaaré enintdan
€ €
Tapahtumatunnus

Q HAE TYHJENNA HAKUTULOKSET

Sopimusnumero  Laskunu... Tilinumero Tapahtumalaji ~ Vientisumma Kirjauspa TAtili ALV-tyyppi  ALV-% Kumppani Tositev. ja -nro Tapahtu

Ei hakutuloksia

Manuaalisten kirjanpitovientien toteutus aloitetaan lisdamalla Kirjanpitoviennit-sivulle
pluspainike, jota klikkaamalla aukeaa manuaalisen kirjanpidon tositteen lisaamiseen
tarkoitettu moduuli. Plus-painikkeen lisdamiseen kaytetaan Material-Ul-kirjaston Addlcon-
ikonia. Material-Ul (MUI) on React-kirjasto, joka tarjoaa kayttdvalmiita ja mukautettavia
komponentteja kayttoliittyman nopeaan ja valmiiksi tyyliteltyyn toteutukseen. Komponentit
ovat myds taysin kustomoitavissa. Kirjaston kayttédnotto vaatii asennuksen npm-pakettina,
ja jokainen haluttu komponentti taytyy tuoda sovelluksen kayttoon import-lausekkeella.

(Material Ul, n.d.) Ikonit voidaan asentaa projektiin komentorivin kautta komennolla:
npm install @mui/icons-material @mui/material @emotion/styled @emotion/react

MU I-kirjastosta I0ytyy erilaisten ikoneiden liséksi esimerkiksi tyyliteltyja painikkeita,
lomakkeita ja taulukoita. MUI-kirjaston avulla voidaan luoda mukautettuja teemoja
maarittelemalla varipaletit, fontit ja layout-tyylit, mika helpottaa brandin mukaisen

kayttoliittyman luomista. (Material Ul, n.d.)

Kirjaston asentamisen jalkeen kaikki halutut komponentit on tuotava import-lausekkeella

osaksi sovellusta. Plus-painike (Addlcon) lisatdan sovellukseen seuraavalla tavalla:
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import AddIcon from "@mui/icons-material/Add";

Mikali sovelluksessa kaytettaisiin useampaa erilaista ikonia, tulisi kaikki tuoda erikseen
sovelluksen kayttoon siina tiedostossa, jossa niitd kaytetdan. Importin jalkeen MUI-kirjaston

komponentit ovat sovelluksen kaytettavissa.

Ikonista halutaan tehda linkkipainike, ja sitd varten se kaaritaan toisen MUI-kirjaston
komponentin, Floating Action Button (FAB), sisédlle. FAB-elementti taytyy yhta lailla tuoda
sovelluksen kayttoon importin avulla, jonka jalkeen sille voidaan maaritella vari, koko ja
tapahtumankasittelijafunktio. Seuraava koodi havainnollistaa MUI-kirjaston komponenttien

kayttéa sovelluksessa:

import { Fab } from "@mui/material”;
import AddIcon from "@mui/icons-material/Add";

<Fab
disabled={disabled}
id={id}
color="primary"
size="small"
onClick={handleClick}>

<AddIcon />
</Fab>

Maaritysten jalkeen painike saadaan nakyville kayttoliittymassa. Kuvassa 17 Addlcon-
linkkipainike on lisatty sivun oikeaan reunaan, hakuehtojen ja hakutulostaulukon valiin.
Painike tulee avaamaan modaalin, jonka luomisessa hyddynnetaan lisda MUI-kirjaston

komponentteja sekd React Final Form -kirjastoa.
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Kuva 17. Kirjanpitoviennit-sivulle on lisatty pluspainike manuaalista kirjapitovientia varten.

KIRJANPITOVIENNIT TILIKARTTA TAPAHTUMALAJIT TILIQINTIKOKONAISUUDET LITOKSET »
Kirjanpitoviennit

Sopimusnumere Laskunumero Kirjanpitoyksikko
Kumppan Tapahtumalaj Kirjanpitotili
Tositevuos Tositenumero Kirjauspaiva Rahamaara vahintaan Rahamaara enintaan

Tapahtumatunnus

Q, HAE TYHJENNA HAKUTULOKSET

Sopimusn__. Lasku._.  Tilinu Tapahtu Vientis Kirjaus TA . AlVty AL Kumppani Tositev. ja -nro Tapaht

Ei hakutuloksia

5.2.2 Modaalin luominen ja komponentteihin jako

Uuteen ikkunaan aukeava modaali voidaan luoda MUI-kirjaston Dialog-komponentin avulla.
Tahan kokonaisuuteen kuuluu DialogTitle, joka maarittelee modaalin otsikon,
DialogContent, joka maarittelee modaalin sisallon seka DialogActions, joka maarittaa

modaalin toiminnallisuudet, toisin sanoen Laheta- ja Peruuta -painikkeiden maarittelyt.

Reactin perusajatus on kokonaisuuden jakaminen pienempiin, uudelleen kaytettaviin
komponentteihin. Ennen lomakkeen toteutusta tehtiin Figma-kuviin pohjautuva suunnitelma
siitd, mitd komponentteja tarvitaan ja kuinka ne tulisi asetella koodiin. Liitteessa 3 on
esitetty komponenttirakenteen kehittymista projektin edetessa. Tarvittavien komponenttien
maara arvioitiin alussa hieman alakanttiin, ja tiedostojen paisuessa toteutusta alettiin

jakamaan pienempiin osiin liitteen 3 mukaisesti.

Komponenttirakenteen uloin taso pitaa sisalldan Dialog-komponenttien maaritykset seka
React Final Formin maaritykset. Uloimmalta tasolta 16ytyy lomakkeen validoimisesta

vastaavat funktiot seka maaritykset sille, mita tapahtuu, kun kayttaja klikkaa Laheta- tai
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Peruuta -painikkeita. Komponenttirakenne muodostuu puurakenteen omaisesti niin, etta
kaikki uudelleen kaytettavat elementit muodostavat omat komponenttinsa ja maarittelyt
I0ytyvat yhdesta paikkaa. Toteutuksen edetessa huomattiin, etta yksittaiset tiedostot
alkavat paisua todella suuriksi, joten itsenaisesti toimivia kokonaisuuksia eroteltiin omiksi

komponenteiksi.

5.2.3 Lomakkeen luominen React Final Form -kirjaston avulla

React Final Form on kirjasto, joka helpottaa lomakkeiden hallintaa React-sovelluksessa.

Kirjasto asennetaan React-sovellukseen npm-pakettina:

npm install --save final-form react-final-form

React Final Form on hyddyllinen kirjasto erityisesti monimutkaisissa lomakerakenteissa,
silla se pystyy seuraamaan lomakkeen tilaa ja paivityksia reaaliajassa. Nain ollen
lomakkeen tietoja kasitellessa ei tarvita Reactin useState -hookeja tai Reduxia
tilanhallintaan. Tama vahentaa virheiden riskia ja koodista saadaan siistimpaa. (React Final
Form, n.d.-a) React Final Form otetaan asennuksen jalkeen kayttéén sovelluksessa import-

lauseella:

import { Form } from "react-final-form";

React Final Form API kasittaa joukon tydkaluja ja komponentteja, joiden avulla lomakkeita
voidaan rakentaa ja hallita React-sovelluksessa (React Final Form, n.d.-b). Manuaalisia
kirjanpitovienteja luodessa kaytettiin komponentteja <Form/> ja <Field/> seka hookeja
useField() ja useForm(). Kaikki halutut komponentit ja hookit tulee lisatad myés import-

lauseella, jotta ne saadaan sovelluksen kayttoon.

<Form/>-komponentti on lomakerakenteen ulommainen komponentti, joka ymparoi koko
lomakekokonaisuutta ja hallitsee lomakkeen tilaa. Toimintalogiikka <Form/>-komponentin
taustalla on samankaltainen kuin Reactissakin: tila pavitetdan vain tarvittaessa, ja yhden
osion paivittyessa koko <Form/>-elementin ei tarvitse paivittya. <Field/>-komponentti sen
sijaan renderoityy uudelleen joka kerta, kun sen tila muuttuu, mutta renderditymislogiikkaa
voidaan hallita <Field/>-komponentin subscription-propsin avulla (React Final Form, n.d.-
a). <Form/> ja <Field/> -komponenttien tilanhallintaa on hyddynnetty manuaalisen

kirjanpitodon tositteen toteutuksessa muun muassa tapahtumatyyppi- ja
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tapahtumalajikoodikenttien validoimisessa, missa maariteltiin, ettd nama kentat eivat ole

kaytettavissa ennen kuin sopimusnumero on valittu.

<Form/>-komponentti vaatii toimiakseen vahintaankin propsin onSubmit seka yhden naista
kolmesta: component, render tai children (React Final Form, n.d.-b). Propsi onSubmit
maarittelee, mita tapahtuu, kun lomaketta lahetetaan. Manuaalisten kirjanpitovientien
tapauksessa onSubmit propsiin on maaritelty funktiokutsu, jossa kaikki lomakkeen tieto
kerataan yhteen ja lahetetaan palvelinpuolelle. Lomakkeella kaytetaan myos render
propsia, jonka tehtavana on maaritella se, kuinka lomakkeen kentat renderoityvat
kayttéliittymassa (React Final Form, n.d.-c). Manuaalisten kirjanpitovientien lomakkeella
render-propsissa maaritellaan se, ettei lomaketta voida Iahettaa ennen kuin pakolliset
kentat on taytetty, tarkistetaan lomake virheiden varalta seka estetdan saman lomakkeen

uudelleenlahetys.

<Field/>-komponentilla luodaan lomakkeelle kenttid. <Field/>-komponentteja voidaan luoda
niin monta kuin tarvitaan, ja yksittdinen <Field/>-komponentti vastaa kyseisen kentan
tilasta. Kentta voi olla tyypiltdan tekstikenttd, pudotusvalikko, checkbox-valintaruutu,
radiobutton-painike tai jokin muu mukautettu HTML-elementti. <Field/>-komponentilla
taytyy olla aina yksildiva nimi sekd <Form/> komponentin tavoin jokin kolmesta propsista:

component, render tai children. (React Final Form, n.d.-d)

Manuaalisten kirjanpitovientien lomakkeella suuri osa <Field/> komponenteista kayttaa
component-propsia, jossa maaritelladn minka tyyppisesta kentasta on kyse. Yksinkertaisen

<Field/>-komponentin maarittely voi nayttaa esimerkiksi talta:

<Field
name={"KokoNimi"}
label={t("kokoNimi")}
component={finalForm.RenderTextField}

/>

Kentalle on maaritelty nimeksi KokoNimi ja component-propsissa maaritellaan, etta
kyseessa on yksirivinen tekstikentta. Lisdksi <Field/>-komponentille on annettu propsi
label, jossa maaritellaan kayttoliittymalla nakyva teksti. T-kirjan nimen edessa viittaa

i18next-kaannodskirjastoon, jolla voidaan hallita milla kielella kayttoliittyman tekstit nakyvat.

Yksittaisten kenttien tilaa voidaan kayttda missa tahansa lomakkeen sisalla olevassa

komponentissa useField()-hookin avulla. Koko lomakkeen hallinta puolestaan onnistuu
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useForm()-hookilla. Kuvassa 18 esitetddn manuaalisten kirjanpitovientien modaali, jonne
on lisatty lomake kirjanpidon tositteen yleisille kentille sekd omassa komponentissaan
oleva kirjanpitovienti-lomake. Kuvassa 18 manuaalisten kirjanpitovientien modaaliin on
lisatty kaikki suunnitelman mukaiset kentat kayttoliittymasuunnittelijan Figma-kuviin

perustuen.

Kuva 18. Kirjanpidon tosite, jossa on yksi kirjanpitovienti.

Manuaalinen kirjanpitovienti

Manuaalinen kirjanpitovienti 1

Liikekirjanpidontili

Tarkea osa toteutusta on lomakkeen validoiminen. Validaatio tehdaan koko lomakkeelle
React Final Formin validate-propsilla seka yksitaisille kentille required-propsilla. Kentat
tulee validoida siten, ettd sopimusnumero, tapahtumapaiva, kirjauspaiva ja rahamaara ovat
pakollisia tietoja. Ennen sopimuksen valitsemista ei voi valita tapahtumatyyppia tai
tapahtumalajikoodia. Paivamaarakentat on validoitava niin, etta niihin voidaan syo6ttaa
ainoastaan paivamaaramuotoista dataa ja rahamaarakenttaan tulee voida syoéttaa
ainoastaan numeroita. Seuraavassa koodiesimerkissa paivamaarakenttd on merkitty
pakolliseksi kayttaen required-propsia ilman ehtoa, joka tarkoittaa, etta required on aina
tosi. Validate-propsille on annettu virheilmoitus, joka kertoo kentéan pakollisuudesta silloin
kun kentta on tyhja. Paivamaarakentta on luotu finalForm.RenderDatePicker-

komponenttityypilla ja sille on asetettu maksimiarvoksi kuluva paiva

<Grid item xs={3}>
<Field

name="Tapahtumapaiva"
label={t("tapahtumapaiva")}
component={finalForm.RenderDatePicker}
maxDateToday
validate={required(t("required"))}
required

/>
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</Grid>;

Kuvassa 19 on esitetty, kuinka kentan validaatio nakyy kayttoliittymalla virhetilanteessa.
Mikali kentta jatetdan tyhjaksi, punainen varoitusvari impikoi siita, etta virhe on tapahtunut,
ja kentan alapuolelle ilmestyy kentan pakollisuudesta ilmoittava viesti. My6s tahtimerkki

kentdn nimen perassa impikoi kentan pakollisuudesta.

Kuva 19. Tapahtumapaiva on pakollinen tieto ja lomake ilmoittaa virheesta.

Manuaalinen kirjanpitovienti

Sopimusnumero * Tapahtumapéivéa * Kirjauspaiva *
v (%) 10.10.2024 3
Pakollinen
Kirjanpitoyksikk& Tuote (Koodi) Kumppani (Koodi)

5.2.4 Ymparistomuuttujien lisddaminen

Ymparistdmuuttujilla mahdollistetaan sovelluksen eri versioiden yllapito ja hallinta.
Tavallisesti ohjelmistokehitystydssa sovellus on jaettu vahintaan kehitys- ja
tuotantoversioihin. Naiden lisdksi voi olla erilaisia testiversioita ja asiakaskohtaisia versioita.
Ymparistdmuuttujat maaritellddn .env-tiedostoissa. .env.development ja .env.production
maarittelevat tuotanto- ja kehitysymparistot, ja kaikki kustomoidut ymparistomuuttujat

nimetaan REACT_APP -alkuliitteella, kuten seuraavassa esimerkissa:

REACT_APP_API_VERSION="1"
REACT_APP_TRANSLATION_ LANGUAGES="fi,en,sv"
REACT_APP_USER_GROUPS="admin,visitor,user,moderator,anonymous”

Power Lending -tuotteen ominaisuuksiin kuuluu se, ominaisuuksia voidaan kustomoida
sidosryhmien toiveiden mukaan, ja siksi niita tulee voida hallita .env-tiedostossa. .env-
muuttujien kayttdminen madollistaa sen, ettei koodia tarvitse jatkuvasti muokata, vaan

erilaisialla maarityksilla saadaan luotua raataléytyja nakymia.

Tehtavan maarityksissa kerrottiin, milla tavalla kentat halutaan nayttaa eri ymparistoissa.
Sen lisdksi ALV-kentat, joissa ei toistaiseksi ole viela toiminnallisuutta, laitettiin

kayttoliittymaltd piiloon. Lomakkeen toteutuksessa tulee myds huomioida, etta ulkoasu on
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tyylitelty ja ammattimainen riippumatta siitd, mitkd ymparistomuuttujat ovat esilla tai
piilossa. Piilotettujen kenttien paikalle ei haluta tyhjaa aukkoa, vaan lomakkeen tulee olla
mukautuva. Toteutus onnistuu MUI-kirjaston Grid-komponentilla. Mikali env-muuttujan
tietoihin ei jostain syysta paastaisikaan kasiksi, on hyva maaritellad oletusarvot, jotka
naytetaan tallaisessa hairidtilanteessa. Oletusarvot maaritellaan merkkijonona, joka
erotellaan split-funktion avulla pilkun kohdalta listaksi.Ymparistdmuuttujat on

maaritelty .env-tiedoston lisaksi sovelluksen juuritiedostossa seka configurationSlice-
tiedostossa, mikd mahdollistaa sen, ettd muuttujat ovat koko sovelluksen kaytdssa kaikissa

sen osissa.

Ymparistomuuttujan sisaltama tieto paastaan lukemaan
process.env.REACT_APP_USER_GROUPS -maaritelmalla, ja kayttoliittymalla naytettavaa

tietoa voidaan saadella esimerkiksi if else -lauseella.

const userGroup = process.env.REACT_APP_USER_GROUPS;

function App() {

if (userGroup === "admin") {
return <AdminView />;

} else if (userGroup === "user") {
return <UserView />;

}

return <DefaultView />;

}

Lomaketta maarittdessa jokainen kentta kaaritaan Grid-komponentin sisaan, jolloin kentat
mukautuvat kayttoliittymalle sen mukaan mita kenttia naytetdan. Tama kokonaisuus
maaritelldan viela ehtolauseen sisalle, jossa tarkistetaan, onko kyseinen kentta maaritelty
naytettavien kenttien listassa. Kokonaisuudessaan kenttd maaritelldaan siis seuraavalla

tavalla:

{visibleFields.includes("Tapahtumapaiva") && (
<Grid item xs={3}>

<Field
name="tapahtumapaiva"
label={t("kirjauspaiva")}
component={finalForm.RenderDatePicker}
validate={required(t("required"))}
required

/>



41 (64)

</Grid>
)}

Kuvassa 20 on esitetty kayttoliittymalla nadkyvat muutokset .env.production-versiossa:

lomakkeelta on piilotettu ALV-kentat joissa ei toistaiseksi ole toiminnallisuutta.

Kuva 20. ALV-tietoja sisaltavat kentat on piilotettu env-muuttujalla.

Manuaalinen Kirjanpitovienti
Sopimusnumero Tapahtumapaiva * Kirfjauspaiva *

Kirjanpitoyksikko Tuote (Kood Kumppani (Kood

Manuaalinen kirjanpitovienti 1

Suunta Liikekirjanpidontili Talousarviotili Pankkitili

5.2.5 Uuden rajapinnan luominen

Jotta kayttajan syottamat tiedot saadaan tallennettua tietokantaan, taytyy palvelinpuolelle
luoda uusi rajapinta manuaalisten kirjanpitovientien lahettamista varten. ASP.NET Core
ymparistdssa rajapinnat eli API-kutsut tehdaan controller-luokan sisalla. Luodaan siis
Controller-luokkaan uusi funktio manuaaliselle kirjanpidon tapahtumalle, joka vastaanottaa

asiakaspuolella syétetyn datan DTO-tyyppisena objektina.

DTO (data transfer object) toimii tiedonvalittdjana. Tiedostoon on listattu ainoastaan
toiminnallisuuksien kannalta valttamattémat kentat, joiden tietoja halutaan kuljettaa
palvelin- ja asiakaspuolen valilla. DTO-objektista voidaan jattaa pois liiketoimintaan liittyvat
kentat, sisdiset tunnisteet ja metadata seka tietokannan audikointikentat. Tiedon
siitdminen DTO-tyyppisena objektina lisaa tiedonsiirron tehokkuutta ja turvallisuutta.
(Microsoft, 2022a)
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Tietokantaluokat eli entiteetit maarittelevat objektin sisaltamat tietokentat. Esimerkiksi
kayttaja voisi olla yksi tietokantaluokka, jonka pohjalta luodaan yksittaisia kayttajaobjekteja
yksildivilla tiedoilla. Jokaisen objektin tiedot tallentuvat tietokantaan omalle rivilleen.

Kayttajaa kuvastava tietokantaluokka voisi nayttaa talta:

public class User
{
public int Id { get; set; }
public string FirstName { get; set; }
public string LastName { get; set; }
public string Email { get; set; }
public string Password { get; set; }
public DateTime DateOfBirth { get; set; }
public string SocialSecurityNumber { get; set; }
public DateTime AccountCreated { get; set; }

Kun tietoa kuljetetaan sovelluksen sisalla, halutaan arkaluontoinen ja ep&oleellinen tieto
jattéda pois. Luodaan DTO luokka, joka pitda sisalldan vain valttamattéman informaation.

Kayttajaan pohjautuva DTO-luokka voisi nayttaa talta:

public class UserDto

{
public int Id { get; set; }
public string FirstName { get; set; }
public string LastName { get; set; }
public string Email { get; set; }
public DateTime DateOfBirth { get; set; }
}

Controllerin tehtava on kasitellda saapuvat HTTP-pyynnét, ja yksi controller vastaa tiettyyn
osoitteeseen tehtavasta tietyntyyppisesta HTTP-pyynndsta. Opinnaytetydn tapauksessa
manuaalisille kirjanpidon tapahtumille haluttiin tehda POST-pyynnon vastaanottava
Controller-metodi, ja APIl-kutsuun maariteltiin uusi osoite tata varten. Tiedon hakemiselle,
paivittdmiselle ja poistamiselle tulee tehda omat controller-metodit, jotka maaritellaan
[HttpGet], [HitpPut] ja [HttpDelete] parametreilla. Controller-metodi palauttaa tiedon HTTP-
pyynnén onnistumisesta tai epdonnistumisesta. Varsinainen toimintalogiikka maaritelldan

Service-luokan metodissa, jota Controllerissa kutsutaan.
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Tamantyyppisella eriyttamisella sovelluksen eri osat ovat vahemman riippuvaisia toisistaan,
mika tekee niista helpommin yllapidettavia ja testattavia. Sovelluksessa hyodynnetaan
dependency injection -mallia, jonka ajatuksena on riippuvuuksien maarittaminen luokan
construktoriin varsinaisen toimintalogiikan sijaan. Talla tavoin luokkien rakenne saadaan
yksinkertaisemmaksi ja koodista tulee helpommin ymmarrettavaa. Malli tukee myds koodin

uudelleenkaytettavyytta (Microsoft, 2023a).

Luodaan Service-luokkaan metodi manuaalisen kirjanpidon tapahtuman kasittelyyn. Tassa
metodissa maaritellaan, etta jokaisella manuaalisella kirjanpitoviennilla tulee olla
kuvauskentassa teksti "Manuaalinen kirjanpitovienti”. Tata varten tietokantaobjektia ja
DTO-objektia tulee muokata, silla kuvauskenttaa ei aikaisemmin ollut olemassa. Uusi
kolumni tulee luoda myds kaytdssa olevaan SQL Server tietokantaan. Uuden kolumnin
luominen tapahtuu SQL-kielen ALTER TABLE -komennolla.

Manuaalisen kirjanpidon tositteen Service-metodissa kirjanpitoviennille maaritelldan
yksildllinen |d Guid.NewGuid() -metodilla, joka on osa .NETin perustoimintoja sisaltavaa
kirjastoa. Service-metodi tallentaa myds kirjauksen luontiajankohdan
paivamaaramuotoisena tietona, muut business-logiikan kannalta tarvittavat tiedot seka
DTO-objektin mukana saadut kayttajan syottamat tiedot. Tietojen kasittelyn jalkeen
varsinainen tietokantaan tallentaminen tehdaan funktiokutsulla hyddyntaen Power Lending-

ohjelmaan jo aikaisemmin toteutettua metodia.

Dependency injection -malliin kuuluu luokan riippuvuuksien eriyttdminen omaan
interfaceen. Interface maarittelee kaikki ne metodit tai ominaisuudet, joita luokka tarjoaa.
Interface ei pida sisalladn mitdan toimintalogiikkaa, vaan sen voidaan ajatella olevan
sopimus, jossa luetellaan luokan tarjoamat metodit (Microsoft, 2024c). Service-luokkaan
lisatyt metodit tulee lisdtd myos luokkaa vastaavan interfacen sisaan, jotta ne saadaan

kayttoon.

Lopuksi metodi tulee viela testata, jotta voidaan varmistua siitd, etta se toimii odotetulla
tavalla. Testaamiseen kaytetaan xUnit -yksikkotestauskirjastoa ja testit kirjoitetaan omaan
testiluokkaan. Dependency injection -malli helpottaa testien tekemista, silld sen mydéta
voidaan ottaa kayttdon mokkaus (mocking) eli luokan riippuvuuksien simuloiminen. Tama
mahdollistaa sen, etta testissa voidaan keskittya yksittaisen metodin testaamiseen, ei sen
riippuvuuksien. Mokkaus etenee luomalla ensin Mock-objekti, jossa maaritelladn mita
riippuvuutta se simuloi. Seuraavaksi maaritellaan, miten Mock-objekti kayttaytyy tietyissa

metodikutsuissa. Silla voidaan esimerkiksi maarittaa oletusarvo, joka palautetaan aina
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metodikutsussa. Taman jalkeen Mock-objektia voidaan kayttaa osana testia.
Testituloksessa nahdaan, miten testi reagoi, kun siihen liitetty riippuvuus palauttaa

oletusarvon. (Riordan, 2024)

Varsinaisen testimetodin runko rakentuu kolmesta osasta: 1) arrange, 2) act ja 3) assert.
Ensimmaisessa osassa testiobjekti alustetaan, seuraavaksi testattava metodi suoritetaan
alustetulla datalla, ja lopuksi maaritetdan mita testin pitaisi palauttaa (Riordan, 2024).

Seuraavassa koodiesimerkissa havainnollistetaan xUnit-testifunktion toimintaa yleisella

tasolla:
[Fact]
public async Task Uusi_Kayttaja_Onnistunut_Luonti()
{
// Arrange
var request = new UserRequestDto
{
KayttajaTunnus = "testUser",
Etunimi = "Maija",
Sukunimi = "Mehilainen",
Liittymispaiva = new DateTime(2024, @9, 05),
}s
// Act

var response = await _userService.Uusi_Kauttaja(request);

// Assert

response.Should().NotBeNull();
response.AccountCreated.Should().BeTrue();
response.KayttajaTunnus.Should().Be("testUser");
response.Etunimi.Should().Be("Maija");

Arrange-osassa luodaan objekti, joka simuloi DTO-objektin mukana saatavaa tietoa. Act-
osiossa kutsutaan Service-luokan metodia ja asetetaan sille ylla maaritetty DTO-tyyppinen
objekti parametriksi. Aikaisemmin luotua funktiota siis kutsutaan testidatalla. Assert-osassa
maaritelldan, mita testin tulisi palauttaa. Maarittelysta kay ilmi, etta testitulos ei saa olla
tyhja (null) ja AccountCreated-arvon tulee olla tosi. Lisaksi tarkistetaan, etta tiedot

kayttajatunnus ja nimi ovat samat kuin Arrange-osiossa maaritellyt arvot.
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Sen lisaksi, etta uutta toimintoa varten luotu testimetodi palauttaa onnistuneen tuloksen,
tulee varmistaa, etta kaikki aikaisemmin luodut testit menevat myds lapi, eika

koodimuutokset ole hajottaneet mitaan aikaisemmin luotua toteutusta.

5.2.6 Tietojen ndyttaminen taulukossa

Kun kayttaja tayttaa lomakkeella tietoja tapahtumatyyppi- ja tapahtumalajikoodikenttiin,
aktivoituu taustalla kirjaussaannot, joiden perusteella maaraytyy mille tileille asetettu
rahasumma siirtyy. Toteutusta varten sovelluksen palvelinpuolelle on luotava kaksi uutta
GET-pyyntoa Controller-luokkiin. Toinen metodeista tehdaan tapahtumatyypin Controller-
metodiin ja toinen kirjaussdanndista vastaavaan Controlleriin. Myds tapahtumatyypin
Service-luokkaan luodaan uusi metodi, joka hakee tapahtumalajikoodia tuotteen
perusteella. Liséksi joihinkin olemassa oleviin funktioihin taytyy tehda pienia muutoksia,
jotta niitd voidaan uudelleen kayttda manuaalisten kirjanpitovientien tapauksessa. Tallainen
pienempi muutos voi tarkoittaa esimerkiksi sita, etta jokin aikaisemmin vakiona maaritelty
parametri saattaakin manuaalisen kirjanpitoviennin tapauksessa olla tyhja. Myos interface-
luokkia taytyy muistaa muokata aina kun uusia metodeita on maaritelty seka tehtava testit

uusille metodeille.

Asiakaspuolen toteutus on melko yksinkertainen sen jalkeen, kun palvelinpuolelle tehtavat
hakutoiminnot on saatu kuntoon. Taulukko maaritellddn MUI-kirjaston Table-komponenttia
hyddyntaen, ja sille maaritelldédn samanlaiset tyylit, mitd myds muualla Power Lending
sovelluksessa on kaytetty. Taulukossa naytetaan kirjanpitoviennin suuntaparametri debet
tai kredit seka liikekirjanpitotili. Lisaksi taulukossa on maaritelty sarakkeet talousarviotilille
seka pankkitilille, mutta naille sarakkeille ei haeta tietoja tdssa vaiheessa toteutusta.

Kuvassa 21 on esitetty toteutus kayttoliittymalla taulukon lisdédmisen jalkeen.
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Kuva 21. Kirjanpitoviennille lisatty kirjaussdannot esittava taulukko.

Manuaalinen kirjanpitovienti

Sepimusnumera Tapahtumapaiva* Kirjauspaiva *

000000000000 v 11.10.2024 (3] 11.10.2024 ]

Kirjanpitoyksikka uote (Koodi Kumppani (Koodi)

Manuaalinen kirjanpitovienti 1

Tapahtumatyyppi * Tapahtumalajikoodi * Rahamzara Laskunumero

P&somitus ~ 40 Padomitus -~ 55,00 €
Kuvaus
Suunta Liikekirjanpidontili Talousarviotili Pankkitili

Per 1111111

An 22222222

TALLENNA PERUUTA

5.2.7 Useiden vientien tekeminen samalla lomakkeella

Manuaalisen kirjanpitoviennin lisddminen jarjestelmaan onnistuu tassa vaiheessa
toteutusta kirjanpidollisesti valttamattomilla tiedoilla. Kun lomakkeella maaritellyt pakolliset
kentat on taytetty, tallenna painike aktivoituu ja palvelinpuolen toteutus kasittelee pyynnén
onnistuneesti. Kayttaja nakee kirjanpitoviennin suunnan ja liikekirjanpitotilin numeron
taulukosta. Seuraavaksi lisatddn mahdollisuus useiden vientien tekemiselle samalla
lomakkeella. Sitd varten modaaliin lisdtdan samanlainen pluspainike, joka tehtiin heti

toteutuksen alussa. Tassa voidaan hyddyntda samaa komponenttia.

Plus-painikkeelle maaritellaan yksiloiva id, joka erottaa sen muista samanlaisista
komponenteista, seka onClick-tapahtuma, jolla luodaan uusi tyhja lomake
kirjanpitovienneille. OnClick-tapahtumalle maaritellyssa funktiossa alustetaan uusi
kirjanpitovientia kuvastava objekti tyhjilld arvoilla. Objektit asetetaan listaan, ja
maaritellaan, etta viimeisimpana lisatty nakyy kayttoliittymalla avoimena ja uuden objektin
lisdamisen yhteydessa aikaisemmin luodut haitarit sulkeutuvat, jolloin ne vievat
kayttoliittymalta vahemman tilaa. Jokaisessa kirjanpitovienti-haitarissa on pieni
nuolisymboli oikeassa reunassa, josta ikkuna voidaan avata ja sulkea. Uusien

kirjanpitovientien lisdamista lomakkeelle on havainnollistettu kuvassa 22. Luotuja
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lomakkeita tulee voida myos poistaa, ja tata varten lisataan kirjanpitoviennin lomakkeelle
pieni roskakori-ikoni.

Kuva 22. Useiden kirjanpitovientien lisaaminen kirjanpidon tositteelle.

Manuaalinen kirjanpitovienti

Tapahlumapaiva

Sopimusaumero Kirja
000000000000 -+ 11.10.2024 911.1

uspiva

0.2024 ]
Kirjanpitoyksikko Tuate {Koodi} mppani {(Koodi)
Manuaalinen kirjanpitovienti 1

Manuaalinen Kirjanpitovienti 2

Manuaalinen kirjanpitovienti 3

Manuaalinen kirjanpitovienti 4

apantumatyyppl * Tapahiumalajiaod Rahamaara

Jarjestelypalkkio ~ 50 Jarjestelypalkkio ~ 35,60

Suunta Lilkekirjanpidontili Talousarviotill Pankkitili

Per 1min

An 2222222222

Viimeisena lisdyksena yksittaisen kirjanpitoviennin otsikkotasolle lisataan tiivistelma
kirjapitoviennin sisallosta. Tama helpottaa kayttajaa hahmottamaan mita tietoja lomake
pitaa sisallaan silloin, kun vienteja on paljon. Figma-kuvien mukaisesti otsikkotasolle
lisataan tieto tapahtumatyypista ja rahamaarasta. Kuvassa 23 on esitetty manuaalisten

kirjanpitovientien lomakkeen viimeistelty lopputulos ensimmaisen tehtavan valmistuttua.
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Kuva 23. Ensimmainen tehtdva manuaalisten kirjanpitovientien osalta on valmis.

Manuaalinen kirjanpitovienti

Sapimusnumero Tapahtumapéiva

Kirjauspaiva *
[ 11.10.2024 i)

000000000000 ~ 11.10.2024
Kirjanpitoyksikko Jote (Koodi) Kumppani (Koodi)
Manuaalinen kirjanpitovienti 1 40 Paaomitus 55,00 € b
Manuaalinen kirjanpitovienti 2 50 Jérjestelypalkkio 5,00€ Vi
Manuaalinen kirjanpitovienti 3 313 Lépilaskun maksu 4,00 € ki
Manuaalinen kirjanpitovienti 4 50 Jérjestelypalkkio 35,60 € Lo
[ ]
Tapahtumatyypp Tapahtumalajikood Rahamiéirs askunume
Jarjestelypalkkio ~ 50 Jarjestelypalkkio ~ 35,60 €
Kuvaus
Suunta Liikekirjanpidontili Talousarviotili Pankkitili
Per MmN
An 2222222222

TALLENNA PERUUTA

Kun kayttja painaa tallenna painiketta, lomake sulkeutuu ja kayttaja palaa
kirjanpitoviennit-sivulle onnistuneen tallennuksen jalkeen. Mikali tallennuksessa menisi
jotain pieleen, siitad naytetaan virheviesti. Kuvassa 24 on havainnollistettu tilannetta, jossa
manuaalinen kirjanpidon tapahtuma on luotu onnistuneesti ja kayttaja palaa
kirjanpitoviennit-sivulle. Sivulla olevaan hakutaulukkoon avautuu luodut kirjanpitoviennit.
Kirjanpitovienti voidaan avata hakutulostaulukosta viela yksityiskohtaista tarkastelua
varten. Tama toiminto tulee suoraan Power Lendingin aikaisemmasta toteutuksesta.
Sarakkeet sopimusnumero ja tilinumero on piilotettu kuvaa varten saatamalla

hakutulostaulukon sarakkeiden leveyksia kayttoliittymalla.
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Kuva 24. Kirjanpidon tosite naytetdan hakutulostaulukossa.

Sopimusnumero Laskunumero Kirjanpitoyksikko

Maatilatalouden Kehittémisrahasto  ~
Kumppani Tapahtumalaji Kirjanpitotili
Tositevuosi Tositenumero Kirjauspaiva Rahamaara vahintaan Rahamaara enintaan
2024 1 y € - €

Tapahtumatunnus

Q, HAE TYHJENNA HAKUTULOKSET

S Laskunumero T Tapahtuma... Vientisu... Kirjausp... TA-li  ALV-tyyppi ALV... Kumppani Tositev. ja -nro Tapahtu...
3 2 Korkotuotto 48,00 08.11.2024 - - 241 1
3 4 Korkotuotto -48,00 08.11.2024 - - 241 2
3 2 Korkotuotto 43,20 08.11.2024 - - 241 3
3 4 Korkotuotto -43,20 08.11.2024 - - 241 4
3 9 Lyhennys / pdi 123,00 08.11.2024 - - 241 5
3 9 Lyhennys / pa: -123,00 08.11.2024 - - 241 6
3 9 Hoitopalkkio 15,30 08.11.2024 - - 241 7
3 9 Hoitopalkkio -15,30 08.11.2024 - - 241 8
A

5.2.8 Muu-tyyppisen tapahtuman lisdaminen

Kirjaustyyppi "muu” on tarkoitettu sellaisille kirjanpitovienneille, joille Evitec Power Lending
-jarjestelmassa ei ole valmiita kirjaussaantéja. Muu-tyyppiselle kirjaukselle sybtetaan

manuaalisesti ne tiedot, jotka muissa tapauksissa tulevat kirjaussaantojen kautta. Kayttaja
maarittelee, tekeekd han debet- vai kreditviennin, mikéa on viennin rahamaara ja mitka ovat

liikekirjanpitotili, talousarviotili ja pankkitili.

Muu-tyyppisen kirjauksen luominen toteutetaan lisddmalla kirjanpitovienti-lomakkeelle
switch-painike, jota klikkaamalla tapahtumatyyppi maaritelldadan muu-tyypiksi. Kuvassa 27
nakyy kirjanpitovientilomakkeelle lisatty painike, jossa kirjaustyyppi "muu” on asetettu

aktiiviseksi. Painiketta klikkaamalla kentat tapahtumatyyppi, tapahtumalajikoodi ja
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rahamaara asettuvat tilaan, jossa niita ei voida muokata. Kayttajan mahdollisesti naihin
kenttiin asettamat tiedot nollautuvat, kun muu-tapahtumatyyppi asetetaan aktiiviseksi. Muu-
tyyppisen kirjauksen tiedot taytetdan suoraan lomakkeen alapuolella esitettavaan

kirjaussaanto-taulukkoon, kuten kuvassa 25.

Switch-painike on olemassa valmiina komponenttina MUI-kirjastossa. Komponentti
kaaritaan lisaksi FormControlLabel-komponentin ja Field-komponentin sisélle.
FormControlLabel kuuluu myds MUI-kirjastoon ja sen avulla saadaan asetettua
painikkeelle kayttoliittymalla nakyva tekstikentta. Field-komponentti on osa React Final
Form -kirjastoa ja sen avulla saadaan maariteltyd komponentin tila Formille, ja sita
pystytaan hyédyntamaan myos muualla sovelluksessa. Switch-komponentti nayttaa

koodissa seuraavalta:

<Switch
{...input}
color="primary"
checked={input.value}
onClick={resetFields}
onChange={(_event: ChangeEvent<HTMLInputElement>, checked: boolean) => {
input.onChange(checked);

3
/>

Switch-painike asetetaan kayttéliittymalla jokaiselle kirjanpitovienti-lomakkeelle. Jos
kayttaja luo kirjanpidon tositteelle useita kirjanpitovienteja pluspainikkeesta, jokaisella
lomakkeella on oma switch-painike, jolla kirjanpitoviennista voidaan tehdad muu-tyyppinen
kirjaus. Kuvassa 25 kirjaustyyppi muu on asetettu aktiiviseksi ja taulukko tietojen
tayttdmista varten aukeaa. Normaaleilla tapahtumatyypeilla taulukko avautuu ja tiedot
tayttyvat sitd mukaa, kun kayttaja tayttaa lomaketta. Taulukko aktivoituu, kun
tapahtumalajikoodi on valittu tai rahamaara sydtetdan. Muu-tyyppisella viennilla taulukko
tulee nakyville heti switch-painikkeen painamisen jalkeen. Muu-tyyppista tapahtumaa
varten taulukkoon lisattiin uusi sarake, rahamaara. Rahamaara-kentta on tassa
tapauksessa eri, mita kirjanpitovientilomakkeen ylemmalla tasolla, silla summia taytyy
voida muokata erikseen. Samaa kenttaa ei voida tassa tapauksessa uudelleen kayttaa.

Palvelinpuolella kenttien arvoja kasitellaan samalla tavalla.

Alkuperaisesta kayttoliittymasuunnitelmasta poikettiin sen verran, etta

rahamaarasarakkeesta tehtiin kiinted osa taulukkoa ja se nakyy myds silloin, kun
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tapahtumatyyppi ei ole muu. Toteutettu ratkaisu tuntui kayttajaystavallisemmalta, kuin se,
etta sarakkeet vaihtuisivat kirjaustyypin mukaan. Kun kirjaustyyppi ei ole muu, manuaalisen
kirjanpitoviennin rahamaara taytetaan edelleen kirjanpitovienti-lomakkeelle, ja taulukossa

naytetdan ikdan kuin yhteenvetona lomakkeelle lisatty rahamaara.

Lisaksi liikekirjanpitotili-saraketta muutettiin kayttajaystavallisemmaksi niin, etta
sarakkeessa naytetaan tilinumeron lisaksi myds tilin nimi. Liitteessa 1 on esitetty tavallisen
manuaalisen kirjanpitoviennin lisdamisessa tapahtuneet muutokset, seka samassa
kuvassa alapuolella muu-tyyppinen manuaalinen Kirjanpitovienti. Lomake on
kokonaisuutena yhtendisemman nakdinen, kun molemmissa tapauksissa taulukko nayttaa
samalta. Myods muu-tyyppisen tapahtuman tiedot lisattiin nakymaan manuaalisen

kirjanpitoviennin haitarin otsikkoon.

Kuva 25. Muu-tapahtumatyyppi asetettu aktiiviseksi ja tiedot asetettu suoraan taulukkoon.

Manuaalinen kirjanpitovienti 1 999 Muu 5,00 € ~

@ Muu tapahtuma

1]

Suunta Rahamaara Liikekirjanpidontili Talousarviotili Pankkitili

Per 5,00 € 99991111 - Testitili 1 -

An 5,00 € 99992222 - Testitili 2 -

5.2.9 Kirjanpidon tositteen validoiminen

Yksittaisella kirjanpitoviennilla joko debet- tai kredit -kentta voidaan jattaa tyhjaksi, jos
tehdaan vienti vain toiseen suuntaan, mutta mikali tehdaan seka debet- etta kredit -vienti
samalla kirjanpitoviennilla, on syotettyjen rahamaarien tasmattava. Kuvassa 26 on esitetty
virheellinen vienti, jossa kayttaja on syottanyt lomakkeelle eri suuruiset rahamaarat. Tassa
tilanteessa kayttajalle naytetdan varoitusteksti, joka ohjaa kayttajaa lomakkeen
oikeantyyppiseen tayttamiseen. Myos negatiiviset rahamaarat ja nolla johtavat
virhetilanteeseen, kuten kuvassa 27 nahdaan. Mikali halutaan tehda vienti vain toiseen

suuntaan, on rivi jatettava tyhjaksi.



Kuva 26. Virheelliset rahamaarat muu-tyyppisella kirjanpitoviennilla.

Manuaalinen kirjanpitovienti 1 999 Muu

@@ Muu tapahtuma

Kuvaus
Testikuvaus

Suunta

Rahamaara Liikekirjanpidontili

3,00 £ 99991111 - Testitili 1

Summat eivat tasmaa

6,00 € 99992222 - Testitili 2

Summat eivat tasmaa

3,00€

Laskunumero

€

Talousarviotili Pankkitili

Kuva 27. Negatiiviset luvut ja nolla johtavat virhetilanteeseen.

Manuaalinen kirjanpitovienti 1 999 Muu

. Muu tapahtuma

Suunta

Kirjanpitovienteja voidaan siis tehda esimerkiksi kreditsuuntaan jattamalla debet-rivi

Rahamaara Liikekirjanpidontili

-90,00 € 99991111 - Testitili 1

Virheellinen arvo

0,00 €

Virheellinen arvo

Laskunumero

Talousarviotili Pankkitili
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kokonaan tyhjaksi, mutta kirjanpidon tositteella kokonaisuutena debet- ja kredit -vientien on

aina tasmattava. Kreditvienteja voi siis olla vaikka kymmenen, kunhan niiden

yhteenlaskettu summa vastaa kaikkien debetvientien yhteenlaskettua summaa. Liitteessa 2

on esitetty oikeanlainen tapa tehda kirjauksia.

Tallainen tilanne, jossa debet- ja kredit -vienteja taytyy tehda eri maara, voi tulla

esimerkiksi silloin, kun yrityksen tilille tulee tuhannen euron suuruinen maksusuoritus, joka

kirjataan debetpuolelle. Rahamaarasta kohdistetaan tietty summa korkoihin, toinen

lainanhoitokuluihin ja loput muihin rahoituskuluihin. Lopputuloksessa kohdistettujen

summien (kredit) on vastattava debettilille tullutta tuhannen euron suoritusta. Liitteessa 2

on havainnollistettu vastaavaa tilannetta. Liitteesta 2 nahdaan, etta debet (per) vienteja on
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vain yksi kappale ja kredit (an) vienteja kolme. Kreditvientien yhteenlaskettu summa 500 +

33 + 467 = 1000 vastaa debetviennin rahamaaraa, jolloin lomake on validi.

Kirjanpitoviennin rivitasolla annetaan virheviesti, jos debet- ja kredit -vientien rahamaarat
ovat suuremmat kuin nolla ja summat eivat ole yhta suuret, kuten aikaisemmin esitetyssa
kuvassa 26 nahtiin. Mikali toinen riveista jatetaan tyhjaksi, virheilmoitusta ei tule.
Jarjestelman on kuitenkin validoitava, ettd koko kirjanpidon tositteen kaikkien debet- ja
kredit -vientien yhteenlasketut rahamaarat vastaavat toisiaan. Jarjestelma pitaa kirjaa
debet- ja kreditvientien yhteenlasketuista rahamaarista, ja tieto summasta paivittyy joka

kerta, kun rahamaarakenttad muutetaan.

Mikali lomakkeella ei ole muita virheita, naytetaan modaalin ylareunassa palkki, joka kertoo
virheesta. Tata on havainnollistettu kuvassa 28. limoituspalkki varaa pienen tilan
modaalista ja sen nayttdminen ja piilottaminen muuttaa modaalin kokoa hieman. Siita
syysta se naytetdan vasta, kun kirjanpidon tositteella ei ole muita virheitd. Modaalin koon
vaihtuminen useasti lomakkeen tayttdmisen aikana ei ole kovin kayttajaystavallista ja siita

syysta tdma virhe naytetdan vasta kun lomakkeella ei ole muita virheita.

Muu-tyyppinen manuaalinen kirjanpitovienti ei valttamatta liity millekdan sopimukselle.
Tallainen kayttétapaus voi olla esimerkiksi ALV-tilien nollaus. Tata varten sopimuskenttdan
tehtya validaatiota tuli muuttaa niin, etta jos kaikki kirjanpidon tositteen kirjanpitoviennit ovat
muu-tyyppisid, sopimuskentta ei ole pakollinen. Mikali kirjanpitovienneista l16ytyy yksikin

tapahtuma, joka ei ole tyyppiad muu, tulee sopimus olla lisatty tositteelle.

Lomakkeen oltava taytetty taysin oikein ennen kuin laheta-painike aktivoituu. Kun
Kirjanpidon tositteelle lisadtdan uusia yksittaisia kirjanpitovienteja, 1aheta-painike menee
jalleen pois kaytdstad, kunnes myds uuden viennin kentat on taytetty tai jos vienti

poistetaan.
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Kuva 28. limoitus yhteenlaskettujen summien virheesta nakyy kirjanpidon tositteen

ylareunassa.

Manuaalinen kirjanpitovienti

Yhteenlaskettujen vientien summien tulee olla yhta suuret

Sopimusnumero Tapahtumapaiva * Kirjauspaiva *

~ 05.11.2024 (%) 05.11.2024 ]
Kirjanpitoyksikko Tuote (Koodi) Kumppani (Koodi)
Manuaalinen Kirjanpitovienti 1 999 Muu 5,00€ -~
@ Muu tapahtuma [
Laskunumero
€
Kuvaus
Suunta Rahamaara Liikekirjanpidontili Talousarviotili Pankkitili
Per 5,00 € 99991111 - Testitili 1 -
An € -
Manuaalinen Kirjanpitovienti 2 999 Muu 7,00€ ~
@ Muu tapahtuma (]
Laskunumero
€
Kuvaus
Suunta Rahamaara Liikekirjanpidontili Talousarviotili Pankkitili
Per € -
An 7,00 € 99992222 - Testitili 2 ~

Kayttajaystavallisyytta lisattiin talla tehtavalla myos tavallisen manuaalisen kirjanpitoviennin
osalta ottamalla tapahtumalajikoodi-kentta pois kaytdsta siihen asti, etta kirjaustyyppi on
valittu. N&in ollen kayttajan on ensin valittava sopimus, jolle kirjanpitovienti liittyy.
Sopimuksen perusteella haetaan kirjaustyyppi-vaihtoehdot, ja tdma kentta aktivoituu.
Kirjaustyypin perusteella haetaan tapahtumalajikoodit, ja tdma kentta aktivoituu
tapahtumatyypin valinnan jalkeen. Aikaisemmin molemmat kentat olivat riippuvaisia
sopimusnumerovalinnasta, ja mikali kayttaja olisi klikannut tapahtumalajikoodi-kentan auki
ennen Kirjaustyypin valitsemista, olisi hanelle nakynyt tyhja alasvetovalikko, mika saattaisi

aiheuttaa hammennysta. Myoés yksittdisen manuaalisen kirjanpitoviennin poistaminen
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estettiin siina tapauksessa, jos lomakkeella on vain yksi kirjanpitovienti. Kirjanpidon

tositetta ei voida tehda ilman ainuttakaan kirjanpitovientia.

5.2.10 Yhteenvetotaulukko ja palvelinpuolen muutokset

Samaan aikaan muu-tyyppisen kirjanpitoviennin toteutuksen kanssa kehitystiimissa
tyostettiin yhteenvetonakymaa manuaalisille kirjanpitovienneille. Yhteenvetotaulukossa
lasketaan debet ja kredit -vientien summat seka listataan paakirjatilit taulukkoon. Toteutus
ehti valmistua ennen muu-tyyppisen kirjanpitoviennin valmistumista ja se liitettiin develop-

haarasta osaksi muu-tyyppisen kirjanpitoviennin kehityshaaraa.

Ohjelmistokehitys-tyoskentelyssa tehtavat valmistuvat aina hieman eri aikoihin, ja kehittajat
littdvat valmiita ja testattuja osioita osaksi develop-haaraa aina kun jotain saadaan
valmiiksi. Develop-haaran seuraaminen on siksi tarkeaa kehitystyéta tehdessa, ja develop-
haaraan tulleet uudet muutokset on hyva liittda osaksi omaa kehityshaaraa git merge -

komennolla, jotta tydskennelldan aina uusimman version parissa ja valtytaan konflikteilta.

Taulukko ei liittdmisvaiheessa ottanut huomioon muu-tyyppisia kirjanpitovienteja, joissa
rahamaara asetetaan viennille hieman eri tavalla. Tehtavalla muokattiin siis
yhteenvetotaulukko tukemaan muu-tyyppisia kirjanpitovienteja niin ettd summat nakyvat
oikein kaikilla kayttotapauksilla. Kuvassa 29 on esitetty toteutukseen liitetty
yhteenvetotaulukko, jossa on laskettu kaikentyyppisia kirjanpitovienteja yhteen.
Yhteenvetotaulukon lisddminen manuaalisen kirjanpitovientitapahtuman modaaliin
helpottaa kayttajaa seuraamaan debet- ja kredit -vientien summia, ja tarkistamaan etta

summat tasmaavat.

Palvelinpuolelle ei tarvinnut enda tassa vaiheessa toteutusta tehda suuria muutoksia.
Evitec Power Lendingin kirjanpitojarjestelma ei aikaisemmin tukenut muu-tyyppista
tapahtumaa, jolla ei ole mitdan valmiita kirjaussaantéja. Tapahtumatyyppi muu ja sita
vastaava tapahtumalajikoodi tuli lisata tietokantaan ja joitain olemassa olevia
palvelinpuolen funktioita ja validointeja tuli sen myota hieman muuttaa. Muu-tyyppisen
kirjauksen tiedot tallennettiin kayttajan syotteesta, ja viennille tallennettiin myds boolean-
tyyppinen tieto muu-tyyppisesta viennista, jotta tapahtumia voidaan hakea ja rajata

helpommin. Myos yksikkotestit tuli korjata kattamaan tehdyt muutokset.
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Kuva 29. Yhteenvetotaulukko liitetty osaksi manuaalisia kirjanpitovienteja.

Manuaalinen kirjanpitovienti

000000000000

Kirjanpitoyksikke

Manuaalinen kirjanpitovienti 1
Manuaalinen kirjanpitovienti 2

Manuaalinen kirjanpitovienti 3
Padkirjanpidontili

111111111 Testitili

222222222 Testitili

3333333333 Testitili

4444444 Testitili

555555 Testitili

6666666 Testitili

Yhteensa

Tapahtumapaiva *

> 08.11.2024

Tuote (Kaodi)

Debet

5,00 €

0,00 €

0,00 €

5760 €

33,00 €

0,00 €

95,60 €

Kirjauspaiva *

(%] 08.11.2024

Kumppani (Koodi)

162 Korkotuotto

121 Kuitattu hyvityslaskulla

999 Muu

]
33,00 € v
57,60 € v
5,00 € 4

Kredit
0,00 €
5,00 €
57,60 €
0,00€
0,00 €
33,00 €

95,60 €

TALLENNA PERUUTA

5.2.11 Bugi-korjauksia ja katselmoinnissa esiin nousseita huomioita

Muu-tyyppisen kirjanpitoviennin tehtavan viimeistelyvaiheessa |6ytyi viela joitain bugeja,

jotka olivat korjattava ennen toteutuksen esittdmista sidosryhmille. Havaittiin esimerkiksi,

etta palvelinpuolen toteutus hajoaa, jos kirjanpidon tositteella 1ahettaa ensin normaalin

kirjanpitoviennin ja sitten muu-tyyppisen kirjanpitoviennin. Toisinpain asetellessa

tapahtuma meni onnistuneesti lapi. Bugi saatiin korjattua muuttamalla tapaa, jolla

palvelinpuolelle luotu funktio kasitteli muu-tyyppista kirjanpitovientia.

Lisaksi havaittiin, ettd mikali kayttaja poistaa kirjanpitomoduulista kaikki

kirjanpitovientilomakkeet ja yrittda sen jalkeen lisatd uuden lomakkeen pluspainikkeesta,

hajosi kayttoliittyma. Tama bugi johtui vaaranlaisesta tavasta kasitella filter-funktiota ja

React Final Formin form.mutator-funktiota. Bugi saatiin korjattua, ja samalla paatettiin

estda lomakkeen poistaminen, mikali se on kirjanpidon tositteen ainut kirjanpitovienti.

Kirjanpidon tositetta ei voida luoda ilman ettd mukana olisi ainuttakaan kirjanpitovientia,

joten ei ole mitdan syyta miksi kayttajan taytyisi pystya poistamaan ainut kirjanpitoviennin

lomake. Kuvassa 30 ndhdaan, etta kirjanpitovientien lomakkeita on modaalissa vain yksi, ja

roskakori-ikoni ndkyy harmaana, jolloin kayttaja ei pysty sitd poistamaan.



57 (64)

Kuva 30. Kirjanpitovientia ei voi poistaa sen ollessa modaalin ainoa vientitapahtuma.

Manuaalinen kirjanpitovienti

Kirjanpitoyksikks Tuote (Koodi) Kumppani (Koodi
Manuaalinen kirjanpitovienti 1 0,00€ ~
Muu tapahtuma

Rahamaara Laskunumero
0,00 €

K

Suunta Rahamaara Liikekirjanpidontili Talousarviotili Pankkitili
Péikirjanpidontili Debet Kredit
Yhteensi 0,00 € 0,00 €

PERUUTA

Lomakkeen oikeanlainen validoiminen osoittautui myos odotettua tydladmmaksi. Logiikka
tallenna-painikkeen aktivoitumisen takana yksinkertaistettuna oli se, etta painike ei
aktivoidu ennen kuin kaikki tiedot manuaalisen kirjanpitoviennin modaalissa on taytetty
oikein. Valilld kuitenkin tallenna-painike aktivoitui, vaikka tiedot olivat puutteellisia.
Esimerkiksi muu tapahtuma -painikkeen klikkailu sai tallenna-painikkeen aktivoitumaan
silloin kun ei pitaisi, ja toisinaan painike ei ottanut huomioon tiettyja pakollisia kenttia. Muun
muassa validoitavien kenttien jarjestys vaikutti validaation toimintalogiikkaan, ja
vertailuoperaattoreiden kaytdssa tuli olla tarkkana. Lopulta validaatio saatiin kuitenkin

toimimaan halutulla tavalla.

5.2.12 Toteutuksen esittaminen sidosryhmille

Manuaalisten kirjanpitovientien toteutusta demonstroitiin sidosryhmille kahteen kertaan
Evitec Power Lending -tiimin yhteisessa, sprintin paattavassa demossa. Ensimmaisessa
demossa naytettiin toteutusta ennen muu-tyyppisen tapahtuman lisdamista, ja toinen demo

piti sisalladan muu-tyyppisen tapahtuman lisdamisen seka yhteenvetotaulukon esittelyn.
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Kumpikin demotilaisuus eteni hyvin ja toteutus vastasi pitkalti sidosryhmien odotuksia.
Ensimmaisen demon pohjalta huomio kiinnittyi kirjanpidon tositteen kenttiin
tapahtumapaiva ja kirjauspaiva, joiden valinta oli rajattu kuluvaan paivaan kuten kuvassa
31 on esitetty. Demossa nostettiin esiin, ettd paivamaara pitaisi mahdollisesti olla
asetettavissa my0s tulevaisuuteen, ja huomio korjattiin seuraavaan demoon mennessa.

Korjaus on esitetty kuvassa 32.

Kuva 31. Paivamaarakentta rajoittaa paivan valitsemisen nykyiseen paivamaaraan

toteutuksen ensimmaisessa versiossa.

Sopimusnumero * Tapahtumapaiva * Kirjauspaiva *

Kirjanpitoyksikko lokakuu 2024~ < Kumppani (Koodi)

Manuaalinen kirjanpitovienti 1

Rahamaara Laskunumero

Kuva 32. Paivamaarakentan validointia muokattiin niin, ettd paivamaara voidaan asettaa

myos tulevaisuuteen.

Manuaalinen kirjanpitovienti

Sopimusnumero * Tapahtumapaiva *

p o]

Kirjanpitoyksikk lokakuu 2024 ~ < > Kumppani (Koodi)

Manuaalinen kirjanpitovienti 1

21 22 23 24 25 26 27

28 29 30 31

Rahamaara Laskunumero

Toteutuksen kehittamista jatketaan seuraavaksi lisdamalla neljan silman tarkastusperiaate,
jossa toinen kayttaja tarkistaa tehdyn kirjauksen. Lisdksi uuden ominaisuuden
kayttdédnottamisen mydta voidaan huomata uusia kehitystarpeita tai
kayttoliittymaparannuksia. Kehitettyd ominaisuutta yllapidetaan ja parannellaan sitd mukaa,

kun uusia huomioita syntyy. Tdma kuuluu perinteiseen ohjelmistokehityksen elinkaareen.
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6 Pohdinta

Opinnaytetyon tuloksena syntyi manuaaliset kirjanpitoviennit mahdollistava lisamoduuli
Evitec Power Lending -jarjestelmaan. Moduulissa on mahdollista luoda uusia
kirjanpitotapahtumia olemassa olevien kirjaussaantdjen mukaan tai luoda taysin
manuaalisesti muu-tyyppisia kirjanpitovienteja. Manuaalisten kirjanpitovientien modaalissa
yhdella kirjanpidon tositteella voidaan lisata rajoittamaton maara kirjanpitovienteja, jotka
liittyvat samalle sopimukselle tai tehda muu-tyyppisid manuaalisia kirjanpitovienteja ilman
liittyvaa sopimusta. Modaaliin voidaan lisata uusia kirjanpitovienti-lomakkeita ja aikaisempia
voidaan poistaa niin kauan, etta jaljelld on enda yksi lomake. Lisaksi toteutettiin
ominaisuus, jonka avulla voidaan sdadella modaalissa naytettavia kenttia eri sidosryhmien

valilla.

Manuaalisten kirjanpitovientien modaaliin lisatyt kentat on validoitu niin, etta ne ottavat
vastaan vain oikeantyyppista tietoa. Kenttien tayttaminen on estetty, mikali aikaisemmin
vaadittuja kenttia ei ole taytetty oikein. Talla pyritdan ohjaamaan kayttajaa tayttdmaan
kentat oikeassa jarjestyksessa. Pakolliset kentat on merkitty tahtimerkilla ja liséksi
punainen huomioteksti ilmoittaa, mikali kentat jaavat tyhjiksi. Koko lomake on validoitu niin,
etta kaikkien kirjanpitovientien debet- ja kreditsummien on tasmattava. Lomaketta ei voida
Iahettaa, mikali kaikkia tietoja ei ole taytetty oikein. Yhteenveto-taulukosta nahdaan, mille

tileille kirjauksia on tehty, seka debet- ja kreditvientien yhteenlasketut summat.

Palvelinpuolelle toteutettiin uusi rajapinta, joka ottaa vastaan manuaalisia kirjanpitovienteja
ja tallentaa syotetyt tiedot SQL Server -tietokantaan. Lisaksi olemassa olevaa toteutusta
tuli muuttaa, jotta myds muu-tyyppisia kirjanpitovienteja on mahdollista lahettaa
jarjestelmaan. Palvelinpuolelle luoduille uusille funktioille tehtiin testit xUnit kirjastoa
hyddyntaen ja olemassa olevia testeja muokattiin niiltd osin, missa valmiiseen toteutukseen

tehtiin muutoksia.

Manuaalisten kirjanpitovientien moduulia tyOstettiin osana ketteraa jarjestelmakehitystiimia,
jolloin tiimin jaseniltd saatiin palautetta toteutuksesta ennen sen esittdmista sidosryhmille.
Ennen koodin liittdmistd develop-haaraan vahintaan kahden muun tiimin jdsenen tuli
katselmoida toteutusta, jolloin koodista havaittiin joitain bugeja, jotka korjattiin ennen

koodin liittdmista tuotantoversioon. Myds kaytettavyyden parantamiseksi saatiin ehdotuksia
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tiimin jasenilta. Pull requestin yhteydessa automaatio teki tarkastuksen koodin laadusta, ja

sita kautta nousseet huomiot korjattiin.

Manuaalisten kirjanpitovientien kehittaminen jatkuu vield opinnaytetyon jalkeen. Seuraavia
kehitysaskelia manuaalisten kirjanpitovientien toteutuksessa ovat tarkistusominaisuuden
luominen, jota kutsutaan neljan silman periaatteeksi. Tama tarkoittaa sita, etta toisen
henkildn on tarkistettava manuaalinen kirjanpitovienti ennen kuin se on todella lisatty
jarjestelmaan. Talla tavalla pyritdan ehkaisemaan inhimillisia virheita ja toisaalta myds
vaarinkaytoksia. Tarkistuksen luomisesta puhuttiin jo opinnaytetydn suunnitteluvaiheessa,
mutta toteutusta ei ehditty aloittamaan opinnaytetyon aikaikkunassa. Lisaksi uuden
manuaalisten kirjanpitovientien kayttddnottamisen myota voidaan huomata uusia

kehitystarpeita tai kayttéliittymaparannuksia.

Tuotekehityksen parissa tydskennellessa on tyypillista, etta jotkut asiat vaativat uudelleen
maarittelya ja tarkistamista, ja tallaiset toimenpiteet saattavat vieda paljonkin aikaa. Myo6s
prioriteettilista elaa projektien aikana, ja tiimin on reagoitava prioriteettilistan karjessa
oleviin asioihin. My&s uusia toiveita ja kehityskohteita herda usein kehitystydn aikana, kun
kokonaisuus lahtee pikkuhiljaa hahmottumaan. Myds opinnaytetyén kohdalla sidosryhmilta
nousi esiin toiveita, joista ei viela ensimmaisissa suunnittelupalavereissa oltu nostettu esiin.
Kehitettya ominaisuutta yllapidetdan ja parannellaan sitd mukaa, kun uusia huomioita

syntyy. Tama kuuluu perinteiseen ohjelmistokehityksen elinkaareen.

Opinnaytetydn parissa tydskentely kehitti valtavasti ongelmanratkaisukykyja,
ohjelmointitaitoja ja se lisasi asiantuntemusta kehitettavasta tuotteesta kokonaisuutena.
Ennen opinnaytetyon aloittamista Reactin tilojen hallinta Reduxin avulla oli melko vieras
konsepti, mutta opinnaytetydn myo6ta asiaan tuli perehdyttya paljon. Myos Reactin Final
Form -kirjasto tuli opinnaytetyon aikana hyvin tutuksi. Molempien kirjastojen kaytto Evitec
Power Lending -tuotteen kehityksessa tulee jatkossa olemaan huomattavasti helpompaa.
Sovelluksen monipuolinen testaus bugien varalta on tullut tutuksi, ja opinnaytetyo opetti,
kuinka tarkeaa on testata myos sellaisia toimintoja, joita ei suoraan odota kayttajan

tekevan.

Erityismainintana haluan nostaa tiimitydskentelytaitojen kehittymisen. Opinnaytetyon
alussa koin haastavaksi pyytaa tiimiltda apua monimutkaisissa asioissa. Vaikka
manuaalisten kirjanpitovientien moduuli on itsenainen osa, on siina paljon riippuvuuksia
aikaisemmin toteutettuihin toiminnallisuuksiin, jolloin on tarkedad ymmartaa toimintalogiikka

niiden takana. Kokonaisuuden tuli jakaa dataa mutkattomasti eri repositorioiden valilla.
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Esimerkiksi sopimusnumerohaku tehtiin API-kutsuna toisesta repositoriosta, mika vaati
muutoksia CORS-politiikkaan ja kayttajaoikeuksiin. Projektin edetessa opin kuitenkin
ymmartamaan, etta ohjelmistokehitys on aina yhteistyota tiimin kanssa. Nain valtavan
ohjelmiston kehityksessa kukaan ei tunne koko sovellusta lapikotaisin, ja kokeneemmankin

kehittajan on valilla kdannyttava tiimin puoleen. Ohjelmistokehitys ei ole yksildsuoritusta.

Kokonaisuutena arvioisin opinnaytetydn onnistuneen hyvin. Valmistunut toteutus
mahdollistaa manuaalisen kirjanpidon tositteen lisdamisen jarjestelmaan noudattaen
kirjaussaantoja. Kirjanpitovienteja voidaan lisata ja poistaa, ja toteutus kokoaa yhteen
kirjanpidon tositteen tarkeimmat tiedot. Toteutuksessa on kaytetty aikaisemmin luotuja
ominaisuuksia siella missa se on ollut mahdollista, mika tekee siitéd yhtenaisen osan Evitec
Power Lending -jarjestelmaa kokonaisuutena. Manuaalisten kirjanpitovientien toteutus
jatkuu vield opinnaytetydn jalkeenkin, mutta opinnaytetydn aikana saatiin toteutukselle

tehtya hyva ja toimiva pohja.
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Liite 1. Tavallinen manuaalinen kirjanpitovienti muutosten jalkeen ja muu-tyyppinen

kirjanpitovienti.

Manuaalinen kirjanpitovienti

Sopimusnumero

40000000000009 (4000)

Tapahtumapaiva *

v 17.10.2024

Kirjauspaiva

[3) 17.10.2024 ]
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Kirjanpitoyksikko

Tuote (Koodi)

Kumppani (Koodi)

Manuaalinen Kirjanpitovienti 1 162 Korkotuotto 35,55€ ~
» Muu tapahtuma [
Tapahtumatyyppi * Tapahtumalajikoodi * Rahamaara Laskunumero
Korkotuotto ~ 162 Korkotuotto ~ 35,55 €
Kuvaus
Suunta Rahamaara Liikekirjanpidontili Talousarviotili Pankkitili
Per 35,55 € 111111 Testitil - -
An 3555€ 2222222 Testitili - -
Manuaalinen kirjanpitovienti 2 999 Muu 457,62 € ~
@@ Muu tapahtuma (]
Laskunumero
€
Kuvaus
Suunta Rahamaara Liikekirjanpidontili Talousarviotili Pankkitili
Per 457,62 € 99991111 - Testitili 1 ~ - -

An 457,62

€ 99992222 - Testitili 2
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Liite 2. Yksi debet- ja kolme kreditvientida samalla kirjanpidon tositteella

Manuaalinen kirjanpitovienti 1 999 Muu 500,00 € -
@ Muu tapantuma [}
T: Laskunumero
€
Kuvaus
Suunta Rahamaara Liikekirjanpidontili Talousarviotili Pankkitili
Per £ - - -
An 500,00 € 99991111 - Testitili 1 - - -
Manuaalinen kirjanpitovienti 2 999 Muu 33,00€ -~
@l Muu tapantuma [}
T: Laskunumero
€
Kuvaus
Suunta Rahamaara Liikekirjanpidontili Talousarviotili Pankkitili
Per € - - -
An 33,00 € 99991111 - Testitili 1 - - -
Manuaalinen Kkirjanpitovienti 3 999 Muu 467,00 € -
@@ Muu tapahtuma [}
T: Laskunumero
€
Kuvaus
Suunta Rahamaara Liikekirjanpidontili Talousarviotili Pankkitili
Per € - - -
An 467,00 £ 99992222 - Testitili 2 - - -
Manuaalinen Kirjanpitovienti 4 999 Muu 1000,00€ -
@@ Muu tapahtuma (]
Tapa Tapa Rahamaara Laskunumero
€
Kuvaus
Suunta Rahamaara Liikekirjanpidontili Talousarviotili Pankkiili
Per 1 000,00 € 18494 - Kertyneet korkosaamiset Ajoneuvot - - -
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Liite 3. Komponenttirakenteen kehittyminen tyon edetessa

Kirjanpidon tosite o

Kirjanpitovienti

Taulukko

Kirjanpitovienti

Taulukko

Yhteenveto

Tallenna Peruuta

Ensimmaisessa suunnitelmassa oli nelja padkomponenttia:

¢ Kirjanpidon tosite, joka pitaisi sisallaan tositteelle yhteiset kentat
o Kirjanpitovienti, joka sisaltaa kirjanpitoviennin kentat
o Kirjanpitoviennin sisalla taulukko kirjaussaanndille

¢ Yhteenveto-taulukko koko tositteen tiedoista

Lisdksi pienempia itsendisia komponentteja suunnitelmassa oli pluspainike, tallenna- ja

peruuta -painikkeet
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Final Form
Kirjanpidon tosite o

Kirjanpitovienti

=]

Taulukko

Taulukon rivi

Taulukon rivi

Kirjanpitovienti

=]

Taulukko

Taulukon rivi

Taulukon rivi

Yhteenveto

Tallenna Peruuta

Tydn edetessa huomattiin, etta yksittaiset komponentit alkavat paisua liilan suuriksi joten

totetutusta jaettiin edelleen komponentteihin.

e Koko toteutus kaarittiin uuden komponentin sisdan, jonne kirjattiin muun muassa
React Final Form -maaritykset, moduulin yleiset maaritykset ja validaatio

¢ Kirjaussaanndista vastaava taulukko jaettiin taulukon maarittelevaan komponenttiin
seka yksittaisen rivin renderditymisesta vastaavaan komponenttiin

o Roskakori-ikoni lisattiin omana komponenttina
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Final Form
Kirjanpidontosite o
Taulukko ~ Switeh

ianptovierts ([ Oiskantiedat [ g
Taulukko Switch

Yhteenveto

Tallenna Peruuta

Valmiissa tydssa itsenaisia komponentteja oli jo runsaasti. Uusia komponentteja muodostui

seuraavista:

¢ Kirjanpitovienti-lomakkeen otsikko, jonne renderéidaan nakyviin kirjaustyyppi,
tapahtumalajikoodi ja rahamaara
e Switch-painike, jolla asetetaan kirjaustyyppi muu

e Taulukon rivin sisalla muu-kirjaustyypille liittyvaa logiikkaa
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