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Rakennushankkeiden sisdilmaan on alettu kiinnittdmaan enemman huomiota, kuin menneina
vuosina, ja taman takia P1-tydmaat ovat yleistymassa. Suunnittelun tulee olla kaikilla osa-
alueilla paljon tarkempaa P1-hankkeissa, kuin normaaleissa rakennushankkeissa.
Polyttdmyys tydmaalla edesauttaa tydntekijoiden terveytta ja tydskentely siella on paljon
miellyttavampaa ja turvallisempaa.

Tyon tilaajana toimi SRV Rakennus Oy, suomalainen rakennusalan yritys, joka on perustettu
vuonna 1987. SRV toimii Suomen kasvukeskuksissa. Opinnaytetyon tuloksena SRV saa P1-
suunnitteluohjeen tyémailleen. Viime vuosina SRV on toteuttanut lukuisia koulu- ja
sairaalahankkeita, joissa P1-puhtausluokan toteutuminen on ollut erityisen tarkeaa.

Opinnaytetyon tavoitteena oli pohtia ja tutustua, kuinka P1-puhtausluokka vaikuttaa
rakennushankkeeseen, mita hydtyja ja haittoja P1-puhtausluokasta on sekd miten P1-
rakennushanketta voitaisiin parantaa tydmaan nakokulmasta seka saada tietoa P1-
hankkeista tulevaisuutta varten.

Opinnaytetydssa perehdytaan ensin sisailmaluokitus 2018 sisaltoon. Sisdilmaluokitus 2018:a
kaytetdan perustana rakennus- ja talotekniikan suunnittelussa, josta saadaan eri
laatukriteerit, joiden perusteella suunnitellaan rakennushankkeet. Sisailmaluokituksen
jalkeen perehdytaan P1-puhtausluokan vaatimuksiin ja miten niita tulisi noudattaa ja soveltaa
rakennushankkeessa. Haastatteluissa mukana olleet henkilét ovat olleet P1-hankkeissa
mukana vuosia, ja heilla oli paljon hyvia nakdkulmia aiheesta.

Opinnaytetyon pohjalta tehtiin kolme ohjekorttia. Ohjekortteja voidaan kayttaa tulevaisuuden
hankkeissa apuvalineina jatehuoltoon, osastointialueiden saantdjen laatimiseen seka P1-
puhtausluokan suunnitteluun tydmaalla.
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More attention has been paid to indoor air quality in construction projects than in previous
years, which is why P1 construction sites are becoming more common. The planning in P1
projects must be much more detailed in all areas compared to regular construction projects.
Dust-free conditions at the site contribute to the health of workers, and working there is much
more pleasant and safer.

The client for this thesis was SRV Rakennus Oy, a Finnish construction company founded in
1987. SRV operates in the growth centers of Finland. As a result of this thesis, SRV will
receive a P1 cleanliness class design guide for construction sites. In recent years, SRV has
completed numerous school and hospital projects, where the implementation of the P1
cleanliness class has been particularly important.

The objective of the thesis was to explore how the P1 cleanliness class affects a construction
project, what benefits and drawbacks there are to the P1 cleanliness class, and how a P1
construction project could be improved from the site’s perspective, as well as to gain insights
into P1 projects for future use.

The thesis first delves into the content of the 2018 Indoor Air Classification. This
classification serves as a basis for planning construction and building systems, providing the
different quality criteria used to design construction projects. After examining the Indoor Air
Classification, the thesis focuses on the requirements of the P1 cleanliness class and how
these should be followed and applied in construction projects. Individuals interviewed for the
thesis have been involved in P1 projects for years, and they offered many valuable
perspectives on the topic.

Based on the thesis, three instruction cards were created. These instruction cards can be
used as tools in future projects for waste management, drafting rules for partitioned areas,
and planning the P1 cleanliness class on construction sites.
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Kasitteita

Alipaineistettu tila - on, jossa ilmanpaine pidetaan ympardivia tiloja matalampana.
Alipaineistusta kaytetaan estamaan epapuhtauksien, kuten pélyn, homeitididen tai muiden

haitallisten aineiden, levidamista muualle rakennukseen.

HEPA-suodatin - (High Efficiency Particulate Air) on suunniteltu poistamaan ilmasta hyvin
pienia hiukkasia, kuten polya, siitepolya, bakteereja ja muita allergeeneja. Suodatin pystyy

erottelemaan 98 % yli 3 mm pdlyhiukkasista.

HTP = Haitalliseksi tunnettu pitoisuus. Pienin ilman kemikaalipitoisuus, jonka on arvioitu

voivan aiheuttaa haittaa tai vaaraa tydntekijan terveydelle.

HTP8h - Raja-arvo, joka maarittaa sallitun enimmaispitoisuuden tietylle kemialliselle aineelle

tydpaikan ilmassa tydvuoron aikana (8 tuntia).

Kosteuskoordinaattori - Kosteuskoordinaattori on henkild, joka valvoo rakennustydmaan

vedenhallintaa ja kosteudelle kriittisia tydvaiheita.

M1 ja M2 luokat - M1- ja M2-paastdluokat ovat Suomessa kaytettyja rakennusmateriaalien

sisdilmaluokituksia, jotka kertovat materiaalien paastdjen vaikutuksista sisailman laatuun.

Puhtauskoordinaattori - Puhtauskoordinaattori on henkild, joka valvoo rakennustyémaan

puhtautta ja pdlynhallinnan yllapitoa.



1 Johdanto

Rakennushankkeiden sisdilmaan on alettu kiinnittdmaan enemman huomiota, kuin mita
ennen vanhaan ja tdman takia P1-puhtausluokan rakennushankkeet ovat yleistymassa. P1-
puhtausluokka tarkoittaa sita, ettéd rakennus luovutetaan tilaajalle polyttomana. Kaikki
tyovaiheet tehdaan polyttomalla tai mahdollisimman polyttomalla tavalla. Mikali tyovaihetta ei
voida tehda polyttdmasti, niin kaytetdan hyvaa kohdepoistoa tydkaluissa ja tilat
alipaineistetaan, ettei pdly ja muut epapuhtaudet paase levidmaan muihin tiloihin.
Harjasiivous on kielletty P1-rakennushankkeissa, ettei poly nouse ilmaan ja kulkeudu
keuhkoihin tai muihin rakennuksen tiloihin. P1-puhtausluokan onnistumisen vuoksi, sen

suunnitteleminen on aloitettava hyvissa ajoin.

Olen ollut monilla P1-puhtausluokan rakennushankkeissa mukana, ja siita olen saanut paljon
kokemusta ja tietoa aiheeseen liittyen. P1-puhtausluokan aiheena valitsin, koska se
kiinnostaa minua ja se on yleistymassa erittdin nopeasti. Tutkimusmenetelmina kaytan
tiedonkeruuta internetista, haastattelen eri henkiloita eri tyotehtavista seka kaytan omaa
tietoani, jonka olen saanut vuosien aikana P1-rakennushankkeista. Tydssa tarkastellaan
monen eri P1- rakennushankkeen tilannetta. Tyon tarkoitus on tutustua ja pohtia miten P1-
puhtausluokka vaikuttaa tydmaatoimintaan, mita hyotyja ja haittoja siita on seka miten P1-
rakennushanketta voitaisiin parantaa. Tuloksena saadaan hyva kasitys siita, miten P1-

puhtasluokan hankkeita voitaisiin parantaa ja vahentaa aikataulu viiveita tydmaalla.

2 Sisailmaluokitus 2018

Sisailmastoluokitus 2018 on ohjekortti, jonka on tehnyt Sisadilmayhdistys aikaisempien
versioiden perusteella ja sita ohjasi Rakennustietosaatio RTS. Luokitusta on tarkoitus kayttaa
rakennushankkeiden suunnitteluun seka urakointiin ja rakennustarviketeollisuudessa, kun
tavoite on rakentaa entista terveellisemmin seka viihtyisampia rakennuksia. Luokitus on
paivitetty versio sisadilmaluokitus 2008 pohjalta nykypaivan standardeihin. Aivan
ensimmainen sisailmaluokitus on julkaistu vuonna 1995 ja sita on paivitetty 2001, 2008 ja
2018. Luokitusta voi kayttaa uudisrakentamissa, seka sitd voidaan soveltaa
korjaushankkeissa. (RT 07-11299, 2018, s. 2)

Sisailman laadun tulee olla hyvan laatuista ja puhdasta, silla sisailmalla on iso merkitys
nykyaan, koska ihmiset ovat 90 % ajastaan sisalla tdissa, kotona, harrastuksissaan seka

koulussa. Huonolaatuinen sisdilma pudottaa ty6tehokkuutta, altistaa ihmiset erilaisille



sairauksille ja arsytysoireille. Sisdilman laatuun vaikuttaa moni eri asia; rakennus,
ilmanvaihto- ja lammityslaitteet, rakennuksen materiaalit, rakennusvaiheen menetelmat seka
rakennuksen kunnossapito ja yllapito. Hyvan sisailmaston saavuttamiseen tarvitaan
huolellisuutta, osaamista ja hyvaa suunnittelua, joka alkaa jo enne rakennusvaihetta

suunnittelupdydalla, rakennus- ja LVI-suunnittelussa. (LVI-05-10417. s. 2)

2.1 Sisailmaston tavoitearvot

Sisailmastoluokitusta on tarkoitus kayttaa, kun asetetaan rakennushankkeen
sisdilmastovaatimukset. Tavoitetasot koskevat yleisia tyo- ja asuintiloja, joita ovat toimisto- ja
julkiset rakennukset, koulu- paivakoti- ja asuinrakennukset. Nykytiedon perusteella
tavoitetasot sisailmastoluokituksessa ovat terveyden ja viihtyisyyden kannalta turvallisia,
viranomaisvaatimuksia korkealaatuisempia sisailmasto-olosuhteita. (RT 07-11299, 2018, s.
5)

Suunnitteluvaiheessa rakennushankkeeseen ryhtyva tai tilaaja valitsee kohteeseen sopivan
tavoitetason suunnittelijoiden kanssa ja suunnittelijat laativat ratkaisun, jolla valittuun
tavoitetasoon paastaan. Suunnittelijat kuvaavat tekniset ratkaisut, joilla tavoitearvoihin
paastaan. Sisailmastoluokitusta kaytetaan ensisijaisesti uudisrakennuskohteiden S1- ja S2-
luokkien sisailmastotavoitteiden asettamiseen, kun tavoitellaan maaraystasoa parempaa
sisdilmastoa. S1 ja S2 luokkien saavuttaminen tarkoittaa, ettéd rakennustyét ja ilmanvaihtoty6t
tulee tehda P1-luokan mukaisesti seka rakennusmateriaalien tulee olla M1-luokan
rakennusmateriaaleja. Kuvassa 1 esitetaan sisailmastoluokituksen rakenne ja siita selviaa
myos mita seikkoja tulee ottaa huomioon suunnittelussa ja toteutuksessa seka vaatimukset
rakennustuotteille. (RT 07-11299, 2018, s. 2-3)

Kuva 1. Sisailmastoluokituksen rakenne, (RT 07-11299, s. 3).

Sisdympaéristén tavoitearvot (S)

Suunnittelu- ja toteutusohjeet Vaatimukset rakennustuotteille
Rakennus ja rakenteet Rakennuttaminen Rakennusmateriaalien padstoluokitus (M)
+ Ohjeet rakennus- ja « Tavoitteiden asettaminen - Pésstokriteerit
i - « Muut vaatimukset
rakennesug.ljnlttelulle . Talotekniikka uut vaatimukse
: Rake_nnustmden p“hta“ﬂu'_:'k't""s (P) « Suunnitteluarvot limanvaihtotuotteiden puhtausluokitus (M)
«Vaatimukset kosteudenhallinnasta « Imanvaihtolaitoksen +Yleiset vaatimukset
Tydmaasuunnittelu puhtausluckitus (P) «Tuoteryhmakohtaiset vaatimukset

« Kosteudenhallintasuunnitelma




2.2 Sisailmastoluokat S1, S2 ja S3

Sisailmastoluokkia on kolme kappaletta S1, S2 ja S3, joista S1-luokka on paras ja S3
huonoin. S1-luokan rakennuksissa henkildiden tyytyvaisyys on suurempi, kuin S-3 luokassa
seka terveysriskit pienenevat huomattavasti. S3-luokan rakennukset vastaavat sdanndsten
mukaista hyvaksyttavaa vahimmaistasoa. Terveille henkilbille ei aiheudu terveyshaittoja,
mikali ilmanvaihto toimii suunnitellusti, eikd poikkeuksellisia epapuhtauksia ilmene S3-luokan
rakennuksissa. (LVI 05-10417, 2007, s.17)

Sisailmastoluokitus S1 yksiléllinen sisdilmasto tarkoittaa tilan sisailman laadun olevan erittain
hyva, eika rakennuksessa ole havaittavissa mitdan hajuja. Rakenteissa tai tiloissa, jotka ovat
yhteydessa sisailmaan ei ole epapuhtauslahteitd, eika sisdilmaa heikentavia vaurioita
esiinny. Lampédtilan sdatadminen onnistuu yksildllisesti, eikd vetoa tai ylilampenemista esiinny.
Aani- ja valaistusolosuhteet ovat tilojen kayttotarkoitusten mukaiset ja erittain hyvat.
Valaistusolosuhteita saa sdadettya yksildllisesti. (RT 07-11299, 2018, s. 5)

Sisailmastoluokitus S2 hyva sisailmasto tarkoittaa, ettei sisdilmassa saa esiintya hairitsevia
hajuja ja tilan sisailman laadun on oltava hyva. Rakenteissa tai tiloissa, jotka ovat yhteydessa
sisailmaan ei ole epapuhtauslahteita, eika sisadilmaa heikentavia vaurioita. Lampdtila tiloissa
on hyva, eika vetoa yleensa esiinny. Ylildmpeneminen on mahdollista kesaisin. Tilojen aani-
ja valaistusolosuhteet ovat hyvat ja tilan kayttétarkoituksen mukaiset. (RT 07-11299, 2018, s.
5)

Sisailmastoluokitus S3 tyydyttava sisailmasto tarkoittaa tilojen tayttavan
rakentamismaarayksissa esitetyt sdadokset ja terveydensuojalain mukaan asetetut
vahimmaisvaatimukset. Asetusten vaatimusten tayttyminen ei valttdmatta edellytd S3-luokan
tavoitearvojen kayttamista. S3-luokan arvot esitetdan tassa ensisijaisesti vertailun tueksi. Eri
suureiden tavoite- ja suunnitteluarvot voidaan valita eri laatuluokista. Tarvittaessa jonkin

suureen arvo voidaan maaritella tapauskohtaisesti. (RT 07-11299, 2018, s. 5)

2.3 Rakennustoiden puhtausluokka P1 ja P2

Rakennustoiden puhtausluokituksessa on kerrottu tavoitteet tavanomaiselle asuin- ja
tyotilojen puhtaudelle. Tiloja ovat toimistot, julkiset rakennukset, koulu-, paivakoti- ja
asuinrakennukset. P1-luokan tarkoitus on varmistaa, etta rakennus on mahdollisimman

puhdas, kun se luovutetaan kayttajalle eika rakennusvaiheen aikaisia epapuhtauksia esiinny



luovutuksen jalkeen missdan muodossa. Tilojen on oltava sellaisessa kunnossa, etta ne
voidaan ottaa kayttoon valittdomasti luovutuksen jalkeen. Erityistilojen vaatimuksia ei esiteta.
Ne on maariteltava tapauskohtaisesti. Seuraavaksi suoralainaus RT 07-11299 s. 12. Siina
kerrotaan P1-luokan vaatimukset tyo- ja asuintiloissa, joissa pyritaan S1- tai S2

sisailmastoluokitukseen.

Rakennuksen tulee olla puhdas ennen kuin ilmanvaihdon paatelaitteiden
suojaukset voidaan poistaa ja ilmanvaihtojarjestelma kaynnistaa. Talloin
pinnoilla ei saa olla hienojakoista irtolikaa (esim. puu-, betoni- tai kipsipdlya),

joka voi nousta ilmaan kosketuksen tai ilmavirtojen mukana.

Tiloissa ei saa sailyttda rakennusmateriaaleja tai jatteita, jotka estavat pintojen
puhdistamista. Pintoja suojaavat muovit ja pahvit on poistettu. Taman vaiheen
jalkeen tiloissa voidaan ilman erityistoimia tehda vain polyamattomia toita, esim.
paikkamaalauksia, alakattojen asennusta, iimanvaihdon toimintakokeita, sdatéa

ja viritysta seka loppusiivous.

Luovutusvaiheessa pinnoilla ei saa olla nakyvaa likaa, kuten roskia, irtolikaa

(ml. pélya), kiinnittynytta likaa tai tahroja.

P2-puhtausluokasta ei enda nykypaivana puhuta, koska se vastaa normaalia, hyvan
rakentamisen mukaisia kaytantdja. P2-puhtausluokalla saadaan sisailmastoluokitukseksi
vain S3 tyydyttava sisailmasto. P2-luokassa ei ole rakennustbiden puhtaudelle laitettu mitaan
erityisvaatimuksia. (RT 07-10946, 2009, s. 11)

2.4 limanvaihtojarjestelman puhtausluokitus

liImanvaihtojarjestelman puhtausluokituksen tarkoitus on taata uuden ilmanvaihtojarjestelman
l&pi puhaltavan ilmavirran olevan hyva laatuista. Suunnitelma asiakirjoissa maaritetaan
ilmanvaihtojarjestelmien puhtausluokka. Puhtausluokkien tarkoituksena on se, etta
ilmanvaihtojarjestelma on puhdas luovutusvaiheessa, eika siella ole ylimaaraista polya tai
muita epapuhtauksia. Taulukossa 1 on esitetty ilmanvaihtojarjestelman tuloilmaluokka ja
ilmanvaihdon puhtausluokka. (RT 07-11299, 2018, s. 17)



Taulukko 1. Tuloilmaluokka ja ilmanvaihdon puhtausluokka (RT 07-11299, 2018, s. 17)

51 52 53
Tuloilmaluokka" 5UP1 SUP2
lImanvaihtojarjestelman puhtausluokka Pi P1

liImanvaihtojarjestelmassa tuloilman on oltava vapaata terveydelle seka viihtyisyydelle
haitallisista aineista, kuten mikrobeista, kuiduista, hiukkasista seka epamiellyttavista hajuista.
Uusien ilmanvaihtojarjestelmien puhtausluokka on P1 ja sisailmastoluokissa S1 seka S2.
Seuraavaksi suoralainaus RT 07-11299 s. 17. Siind mainitaan vaatimukset P1-

puhtausluokan ilmanvaihtojarjestelmaan.

Tuloilmakanavat ja kanavaosat on tehty puhtausluokitelluista
ilmanvaihtotuotteista tai tydmaalla vastaavaan tasoon puhdistetuista muista

tuotteista.

Tiivistemateriaaleina kaytetdan rakennusmateriaalien paastéluokkaan M1

luokiteltuja tai muuten emissioiltaan alhaisiksi tunnettuja materiaaleja.

Luovutusvalmiin ilmanvaihtojarjestelman sisapinnan polykertyman keskiarvo
saa olla enintdan 0,7 g/m suodatinmenetelmalld (Pasanen ym. 1999) mitattuna
tai visuaalisesti arvioituna (Narvanne 2001). BM-Dustdetector-mittalaiteella

mitattuna puhtausvaatimus < 5 %.

Laitoksessa ei kayteta palautusilmaa lukuun ottamatta vain yhta tilaa tai

asuntoa palvelevia ilmanvaihtokoneita.

Tuloilmassa ei saa kayttaa hajusteita.

2.5 Rakennusmateriaalien paastoluokitus ja M1-luokitus

rakennusmateriaaleihin.

Rakennusmateriaalien paastoluokitus asettaa vaatimukset materiaaleille, joita kaytetaan
tavanomaisissa asunto- ja tydtiloissa, tavoitteena on hyva sisailman laatu. limanvaihdon
tarpeen minimoimiseksi tavoite on kayttaa vahapaastoisia tuotteita, etteivat tuotteet paastaisi

sisdilmaan epapuhtauksia. Vaikka vahapaastodisia tuotteita kaytettaisiin, se ei takaa hyvaa



sisdilmaa. Hyvan sisdilman saamiseksi tarvitaan my®os riittdva ilmanvaihto sekd materiaaleja
tulee kayttaa oikein tuoteselostusten mukaisesti. Huoneilmaan vapautuu erilaisia kemikaaleja
rakennus- ja sisustusmateriaaleista. Kemikaalien vapautuminen voi johtua esimerkiksi
kaytetyista raaka-aineista, valmistusprosessin virheista, vanhojen materiaalien aiheuttamista
tekijoista, tai nilden vapautumiseen voi liittya tuotteiden vaaranlainen kaytté. (RT 07-11299,
2018, s. 20)

Rakennusmateriaalien paastoéluokkia on kolme ja ne ovat M1, M2 ja M3, joista M1 paras ja
M3 huonoin. Testaamattomat materiaalit eivat kuulu mihinkaan luokkaan.
Rakennusmateriaalien paastoluokituksessa luokitellaan rakennusmateriaaleja,
kiintokalusteita, kuten keittibkaappeja, tasoja ja ovia, paallystamattdmia huonekaluja, kuten
lipastoja, hyllyja, tuoleja ja kaappeja seka paallystettyja toimistotuoleja. Paastdluokka
materiaaliyhdistelmassa maaraytyy huonoimman kaytetyn materiaalin perusteella.
Esimerkiksi luokan M2 pinnoitteella pinnoitettu luokan M1 tuote kuuluu luokkaan M2, kunnes
pinnoitetun tuotteen emissiomittauksilla on toisin osoitettu. Taulukossa 2 esitetaan
rakennusmateriaaleille M1- ja M2- paastéluokkien raja-arvoja. (RT 07-11299, 2018, s. 20)

Taulukko 2. M1- ja M2- luokkien vaatimukset rakennusmateriaaleille. (RT 07-11299, 2018, s.
20)

Tutkittavat ominalsuudet M1 M2
[mg/m*h] [mg/mh]

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (TVOC) < 0,2 < 0.4

kokonaisemissio. Yhdisteista tunnistettava

vahintaan 70 %.

Yksittdinen VOC pg!m’ £ EU-LC]I = EU-LC

Forrmaldehydin (HCOH) emissio < 0,05 < 0,125

Amrmoniakin [NH_J- emissio < 0,03 < 0,06

(EC) Mo 12722008 -luokittelun mukaisten < 0,005 < 0,005
luokkaan 1A ja 1B kuuluvien CMR-yhdistei-
den emissio’

Hajun hywaksyttavyys +0.0 +0,0




3 P1-Puhtausluokkan vaatimukset

P1-puhtausluokalle on asetettu vaatimukset sisailmaluokitus 2018 mukaan. Vaatimuksia on
asetettu suunnitelmille, varastoinnille ja suojaukselle, pélynhallinnalle, tydnaikaiselle
siivoukselle, jatehuollolle, loppusiivoukselle seka puhtauden arvioinnille. Puhtausluokan
vaatimuksia ja ohjeistukisa on paivitetty sosiaali- ja terveysministerion seka
ymparistoministerion vuosina 2015 ja 2017 antamien asetusten ja muuttuneiden standardien
mukaisesti. (RT 07-11299, 2018, s. 2)

P1-puhtausluokan toteutumista kay tydmaalla valvomassa ulkopuolisia
puhtauskoordinaattoreita tekemassa kokeita ja testeja, etta vaatimuksia seurataan ja
noudetuttaan. Koordinaattorit valvovat tilaajan tai rakennuttajan puolesta tydmaatoimintaa.
He tekevat kdynneistaan raportteja, joissa he kertovat tydmaantilasta ja mainitsee
huomattavat epakohdat. (RT 10-11283, 2017, s. 3)

3.1 Paaurakoitsijalta vaadittavat suunnitelmat

Suunnitelmia, jotka paaurakoitsijan pitda tehda on puhtaudenhallintasuunnitelma,
kosteudenhallintasuunnitelma, tydmaan laatusuunnitelma, turvallisuussuunnitelma ja
rakennustydmaa-alueen kaytdn suunnitelma. Edelld mainituissa suunnitelmissa kaydaan lapi
P1-puhtausluokan kriteereita ja sdanndksia mitka koskevat jollain osin puhtautta, jatteiden
lajittelua tai niihin viittaavia asioita. (RT 07-11299, 2018, s. 12)

Rakennushankkeen alussa paaurakoitsija tekee puhtaudenhallintasuunnitelman.
Suunnitelma esittda miten puhtaudenhallinta-asiakirjassa esitetyt ohjeet ja vaatimukset
otetaan kaytantoon tydmaalla. Puhtaudenhallintasuunnitelman tulee ohjata jokaista
tyontekijaa tydmaalla riippumatta hanen toimialastaan. Puhtaudenhallintasuunnitelmassa

kuvataan seuraavia asioita:

o Keta vastaa puhtaudenhallinnan koordinoimisesta seka sen toteuttamisesta.
e Puhtausluokan P1 ilmanvaihtoasennusolosuhteiden ja -tapojen toteutus

e Jatehuollon jarjestaminen.

e Rakennusaikainen siivous.

e Rakennusmateriaalien suojaus ja varastointi.

e Kaksivaiheinen loppusiivous sisaltdineen seka sen toteuttaminen.

e Pdlynhallinnan jatkuva parantaminen.



(RT 103612, 2023, s. 11)

Tyo6maan laadunvarmistussuunnitelman yksi osa on veden- ja kosteudenhallintasuunnitelma.

Kosteudenhallintasuunnitelmassa kuvataan seuraavia asioita:

o Kosteusriskien kartoitus.

e Kuivumisaika-arviointi.

o Lammitys, kuivaus, suojaus- ja osastointisuunnitelmat.
e Varasuunnitelma aikataulussa pysymiseen.
o Materiaalien ja tarvikkeiden varastointi.

e Kastumisen estaminen.

o Kuivumisolosuhteiden jarjestaminen.

o Kosteudenhallinnan organisoiminen.

e Kosteudenhallintasuunnitelma.

o Paallystamisperusteet.

e Dokumentointi.

e Tiedotus ja valvonta.

(RT 07-11299, 2018, s. 12)

Kosteudenhallinta suunnitelmassa tehdaan kosteusriskien kartoitus, jossa tarkastellaan
rakenteiden detaljit ja arvioidaan rakenteiden kosteustekninen toimivuus ja miten ne
toteutetaan tydmaalla. Tarvittaessa suunnitelmat muutetaan kosteusteknisesti toimivampaan
suuntaan. Samassa tarkastellaan materiaalivalinnat, materiaalien suojaustavat seka
suunnitellaan kuivaustapa. Kosteudenhallintasuunnitelmassa luetellaan riskialttiit materiaalit

ja rakenteet, joita pitda valvoa tarkemmin. (Ratu S-1236, 2021, s. 9)

Kuivumisaika-arvio tehdaan rakenteille, jotka paallystetdan kosteusherkilla materiaaleilla
seka rakenteille, joiden rakentamisessa kestda merkittava aika. Kuivumisaikaa voidaan
lyhentda lammityskaapeleilla tai rakenteisiin tehtavilla tuulettuvilla rakenteilla. Suunnittelijat
antavat laht6tiedot, joiden perusteella tehdaan arviot. Arvioita lasketaan erilaisissa
toteutusolosuhteissa. Paallystettaville materiaaleille annetaan kosteusrajat. Raja-arvojen
alitettua voidaan aloittaa paallystdminen. Joissain tapauksissa kuivumisajat ovat laskettua

pidemmat ja tdssa tapauksessa tulee lisata lammitysta, ja tilojen tuulettamista seka tarkistaa



mahdolliset vuotokohdat, ettei vetta tai kosteutta paase rakenteisiin. (Ratu S-1236, 2021, s.
10)

Aikataulua tehdessa tulee ottaa huomioon sateet ja pakkaset, silla ne hidastavat materiaalien
kuivumista ja pahimmissa tapauksissa voivat lisata rakenteen kosteutta. Rakennuksen
saasuojaus on hyva ja tehokas, mutta kallis vaihtoehto veden pois pitdmiseen seka saasuoja
helpottaa tydskentelya ja vahentaa saaolosuhteista aiheutuvia hairidita. Olosuhteiden
hallinnalla tehdaan hyvat kuivumisolosuhteet, jotka vaikuttavat positiivisesti kuivumisaikoihin.
Kuivumisajat vaikuttavat paljon aikatauluun ja voivat aiheuttaa téiden paallekkaisyyksia
samassa tilassa. (Ratu S-1236, 2021, s. 10)

Rakennusaikaisen lammityksen tarkoitus on luoda sopivat olosuhteet tyoskentelyyn seka
tilojen ja rakenteiden kuivumiseen. Lammitysmuoto valitaan seuraavien kriteerien mukaan;
lammitysteho ja luotettavuus vaihtelevissa olosuhteissa, kustannukset,
tarkoituksenmukaisuus tyémaalle ja aiemmat kokemukset ja kayttd- ja huoltojarjestelyt.
Lammitysmuodon valinnassa kannattaa ottaa huomioon rakennuksen lopulliset
ldmpdjarjestelmat. Mikali rakennuksen lampdjarjestelmat saadaan ajoissa kayttdéon, ei tarvita
erillisia lammitysjarjestelmia mika voi saastaa lammityskustannuksissa seka se auttaa
rakennuksen kuivumisessa ja lammittaa tasaisesti rakennusta niin kuin on suunniteltu. (Ratu
S-1236, 2021, s. 11)

Aluesuunnittelussa tulee huomioida vesipisteiden paikat, etteivat vesiletkut kulje liian pitkia
matkoja, joista syntyy riski huomattava vesivahingoille. Materiaalit tulee olla saasuojatut
niiden tullessa tydmaalle seka varastointipaikat tydmaalla tulee olla saasuojatut seka irti
maasta. Talvisin materiaaleihin voi jaada lunta seka jaata kiinni ja se tulee putsata ennen
sisdlle vientia. (Ratu S-1236, 2021, s. 12)

3.2 Rakennustavaroiden kuljetus, suojaus ja varastointi

Materiaalit ja osat, jotka tulevat sisatiloihin seka rakenteisiin tulee suojata kuljetusten,
tydbmaavarastoinnin, asennuspaikan valivarastoinnin ja asennustyon aikana esimerkiksi
likaantumiselta ja kastumiselta peittdmalla ne tai muulla tavalla. Ulkoa sisélle tuotavat tavarat
on puhdistettava suurimmista epapuhtauksista ja lumesta, jotta ne eivat kulkeudu sisatiloihin.
(RT 07-11299, 2018, s. 13)

Varastoinnin tulee olla irti maasta ja suojattu sateelta ja pintavedelta siten, ettei materiaali

kastu. Suojauksessa noudatetaan materiaalin valmistajan ohjeita. Mikali suojaus rikkoutuu,
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se tulee korjata valittémasti, ettei lika tai kosteus paase materiaaliin. Materiaalien
valivarastointia on valtettava. Valmiit ja keskeneraiset rakennus- ja laiteosat tulee suojata
siten, etteivat ne vahingoitu eika kastu taukojen tai keskeytysten aikana. Sisalle
asennettavista materiaaleista otetaan suojaukset pois asennusvaiheen alussa valmistajan
ohjeiden mukaisesti. Asennusaikana ilman tulee olla pélytdnta ja kuivaa, eika pdlyavia toita
saa tehda samaan aikaan samassa osastoituudessa tilassa. Ennen téiden aloittamista
tarkastetaan asennusolosuhteet ja tilan seka pintojen suhteellinen kosteus, jotta ne

vastaavat suunnitelmien ja tavaran valmistajan vaatimuksia. (RT 07-11299, 2018, s. 13)

3.3 Polynhallinta

Pdlynhallinta on oleellinen osa P1-tydmaan toimintaa. Pdlysta on paljon erilaisia haittoja
esimerkiksi terveyshaitat, vaara pdlyrajahdykselle, valmiiden koneiden ja rakenteiden
pdlyyntyminen, siivous- ja puhdistuskustannukset seka elektroniikan toimintahairiot.
Rakennuttaja arvioi ja kartoittaa riskit polyisissa tyokohteissa, mikali riski arvioidaan liian
suureksi, tehdaan tydvaihe mahdollisimman pdolyttdmalla tavalla. Kartoituksessa
huomioidaan seuraavia asioita; kemialliset tekijat ja niiden ominaisuudet, altistumisen raja-
arvot, tapaturma- ja onnettomuusvaarat ja terveysvaikutukset. Kartoituksen pohjalta valitaan,
mita keinoja polynhallinnassa kaytetaan. Uudiskohteiden ja korjausrakentamiskohteiden
arvioinneissa piilee eroja. Korjauskohteissa on epavarmuuksia kaytetyista materiaaleista,
sen ajan rakenneratkaisuista ja yllatyksia voi 16ytya vanhoista rakenteista esimerkiksi
asbestia ja muita haitta-aineita. (Ratu 1225-S, 2010, s. 2, 7)

Ensisijainen keino polyntorujumiselle on pélynmuodostumisen estaminen, jos polyn
muodostumista ei voida estaa tulee pdlyn muodostumista vahentaa ja sen levidmista rajata
osastoinneilla seka ali- tai ylipaineistuksella. Henkilokohtaiset suojaimet ovat vaihtoehto
silloin, kun muita keinoja pdlyn estdmiseen ei voida kohtuullisesti hyédyntaa. Kuvassa 2
esitettdan tydvaiheet, joissa altistutaan rakennuspdlylle, ketka altistuvat rakennuspoélylle,
terveysvaikutukset eri rakennuspolyille, miten suojautua rakennuspdlyilta ja niiden HTP-
arvot. (Ratu 1225-S, 2010, s. 2)



Kuva 2. Pélyn syntyminen eri tyévaiheissa, (Ratu 1225-S, 2010, s. 8)
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Pily Betonipdly Tiili- ja kivipoly Puupdly Eristekuitupdly
Altistavat - hionta- ja tasoitetyét - tlilien leikkaus/ = levyasennukset - eristeiden leikkaus ja
tyovaiheet - plikkaus lohkominen - sahaus ASENNUS
- elementtiasennus - kivimateriaalin tyostd - hionta - puhallusvillan levitys
= laikkaleikkaus - plikkaus = telineiden rakentaminen - eristystoiden jalkeiset
= siivous - slivous - sisdpanelointi tydt
= kalusteasennus = siivous
- parkettiasennus
= listoitus
= slivous
Altistuva - betonirakentajat - muurarit ja apumiehat - kirvesmiehet - eristdjat
tyontekija- - elementtityontekijat - slivoajat = parkettiasentajat = rakennusmies
ryhmé = talonrakentajat - kalusteasentajat - siivoojat
= hionta- ja tasoitetdiden - slivoojat
tekijat
= slivoojat
Terveysvai- - hengitystie- jaihodrsytys - hengitystie- ja ihodrsytys - hengitystiedrsytys - hengitystie-, iho- ja
kutukset = kvartsipdly: silikoosi, = kvartsipaly: silikoosi, = herkistyminen silma-drsytys
syopdvaara syOpdvaara = kovapuupaly: = nendan tukkoisuus
= sementin nikkeli, kromija = - sementin nikkeli, kromi ja sydpavaara = limakalvodrsytys
koboltti: allergia koboltti: allergia
Suojautu- - P2-tal P3-luckan mootto- - P2-tal P3-luckan mootto- - P2-tal P3-luokan moot- - mineraalivillaeristelssa
minen roitu hengityksensuojain roitu hengityksensuojain toroitu hengityksensua- P2-luakan puslinaamaril-
= Iyhytkestoisissa tois- = Iyhytkestoisissa toissa jain linen hengityksen suojain
sa puolinaamarillinen puclinaamarillinen hengi- = suojakasineet ja -haalarit = - purueristeissa P2- tai
hengityksen suojain, tyksen suojain, P2-luckan P3 luckan moottoroitu
P2-luckan suodatin suadatin hengityksensuajain
= suojavaatetus = sunjavaatetus = supjakisineet |a -haalarit
HTPS'1 - eplargaaninen paly - epaorgaaninen poly - puupdly 2 mg/m* - 1 kuitu/ferm?
-arvo® 10 mg/fm* 10 g/’ - kovapuupaly 5 mag/m’
{2009) = kvartsi, 0,05 mg/m’ = kvarts| 0,05 mg/m’ (sitova raja-arvo)
- sementtipdly, hengittyvd - sementtiptly, hengittyva
5mg/m* 5 mag/m’
- sementtipaly, alveclijae - sementtipoly, alveolijae
1 mg/m?* 1mg/m*

*HTP = Haitailliseks! tunnettu pitoisuus. Pienin ilman kemikaalipitoisuus, jonka on arvioltu volvan aiheuttaa haittaa tai vaaraa tydntekijan

terveydelle.
HTP,, = Keskipitoisuus 8 tunnin aikana.

Kohdepoistoa kayttamalla voidaan estaa polyn levidminen ymparistoon. Paljon polya

aiheutuvissa tydvaiheissa alue voidaan osastoida aluerajauksilla ja alipaineistajilla, mika

estaa podlyn kulkeutumisen muihin tiloihin. Alipaineisissa tiloissa ilma lahtee alipainekoneen

kautta ulos ja korvausilma tulee puhtaasta tilasta alipaineistettuun tilaan. Pdlyn kulkeutumista

voidaan myds estaa tilan kastelulla, suojauksilla ja siirtymisreittien muodostamisilla. Joissain

tapauksissa sahauksia tai muita tydvaiheita, joista syntyy pdlya, suoritetaan ulkona tai

muussa tilassa. Pdlyn kulkeutumista voidaan myds estaa minimoimalla jatteen syntyminen,

ettei purkujatteen mukana kulkeudu epapuhtauksia ja pdlya puhtaisiin tiloihin. Tydmaan

aikataulusuunnittelulla on iso vaikutus tydmaan pdlynhallintaan. Polyavat tydvaiheet tulisi

tehda samoihin aikoihin muiden pdélyavien tydvaiheiden kanssa ja ylimaarainen kulkeminen
polyavilla osastoilla tulisi rajoittaa. (RatuTT 13.14 1225-S, 2010, s. 2, s. 16)
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Kvartsipdly on kiviaineista syntyvaa hienojakoista polya. Viime aikoina on alettu
kiinnittdmaan enemman huomiota kvartsipdlyyn, koska sen on todettu aiheuttavan sy6paa ja
muita sairauksia. Kvartsipélyn ja muiden vaarallisten pélyjen valvonta ja suojautuminen niita
vastaan huomioidaan pdlynhallintasuunnitelmassa. Kvartsipdlyssa vaarallisin osa on ns.
alveolijae eli pienet, halkaisijaltaan alle 4,0 um:n kokoiset kvartsihiukkaset. Pienet hiukkaset
kulkeutuvat syvalle keuhkorakkuloihin eivatka paase poistumaan. Taulukossa 3 esitetaan

kvartsipdlylle altistumista eri pitoisuuksille ja altistumisen vakavuus. (1225-S, s. 22)

Taulukko 3. Kvartsipdly altistuminen

Altistuminen | Osuus HTP8h:sta Altistumisen suuruus
0,005-0,02 10-40 % Kohtalainen
0,02-0,05 40-100 % Merkittavaa

3.4 Rakennussiivous ja jatehuolto

Rakennussiivous on yksi tarkeimmista keinoista varmistaa P1 tavoitteen saavuttaminen.
Siivouksella estetdan polyn ja muiden epapuhtauksien levidminen tydmaalla seka hyvalla
rakennussiivouksella paikat ovat siistit ja kompastumisvaara pienenee. P1-tydmaalla harjan
sijasta kaytetaan lastaa, koska harjaaminen nostattaa polyn ilmaan. Imurointi tulee suorittaa
HEPA-suodattimella varustetulla imurilla. HEPA-suodatin tulee puhdistaa ja vaihtaa
saanndllisin valiajoin, ettei suodatin mene tukkoon eika imurin imuteho karsi. Imureissa pitaa
olla tarra, missa kerrotaan imurin olevan varustettu HEPA-suodattimella (RT 07-11299, 2018,
s. 13)

Siivouksen laatua seurataan viikoittain TR-mittauksissa, ilmanlaatumittauksissa seka
ulkopuolisten koordinaattorien toimista. Huomiot dokumentoidaan ja pyritdan korjaamaan
valittémasti. TR-mittauksista voidaan seurata tydmaan polyttdomyytta koko hankkeen ajalta.
(RatuTT 05-01307, 2020, s. 2)

Jatehuollon tydmaalla vastuu toiminnasta kuuluu yleensa paaurakoitsijalle, mutta se voi olla
myos joku muu, jos hanet on siihen nimitetty. Jatehuollosta vastaava urakoitsija hankkii
tarpeeksi jateastioita, jotka on helppo tyhjentaa tydmaaolosuhteisiin ndhden ja hoitaa
jatelavojen tyhjennykset. Muut urakoitsijat hoitavat omat jatteensa oikeisiin jateastioihin

oikeaoppisesti. Jatehuoltosuunnitelma ei ole pakollinen asiakirja, mutta se on suositeltava,
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koska se helpottaa jatehuoltoa ja sieltd 16ytyy vastaukset epaselviin asioihin. Asiakirjassa
sovitaan eri rakennusvaiheiden aikana kerattavat jatteet, keraysvalineet ja niiden sijainnit,
apuvalineet, kuljetus- ja nostoreitit, jateastioiden merkinnat ja ohjeet oikeaoppiseen
kierratykseen, jateastioiden noutorytmi, jatteiden toimitus- ja kasittelypaikka seka miten ne
hyédynnetaan, siirtoasiakirjat, jateraportin toteutus. Jateyritys antaa jatteiden lajitteluohjeen.
Uudisrakentamisessa maaritetaan apu- ja keraysvalineet erirakennusvaiheiden perusteella.
(RT 69-11183, s. 8-9)

Hyvin toteutunut jatehuolto nakyy positiivisesti tyéturvallisuuteen ja tydymparistoon.
Epasiisteys ja jateastioiden ylitayttaminen lisda onnettomuusriskia ja pélyn maaraa
tydmaalla. Jatteidensiirrot, siivoamisen laiminlyonti, purkuty6t ja pitkdaikaiset varastoinnit
aiheuttavat pdlyhaittoja. (RT 69-11183, s. 9)

Jatehuoltoa seurataan ja siita keratdan mittaustietoja rakennuttajan ja rakennusyrityksen
toimesta, jotta toimintaa saadaan kehitettyd paremmaksi. Mittaustiedoista saadaan myos
selville materiaalien tehokkuus eli miten paljon hukkaa tietyistd materiaaleista tulee. Mikali
hankkeessa yritetdan hankkia ymparistdsertifikaattia tai ymparistéluokitusta, jatehuolto on

erittain tarkea ja sitéd seurataan todella tarkasti. (RT 69-11183, s. 9)

3.5 Loppusiivous ja puhtauden arviointi

P1-tydmailla tehdaan kaksivaiheinen loppusiivous. Ensimmaisen vaihe voidaan aloittaa sen
jalkeen, kun rakennusty6t ovat valmiit ja viimeistely- ja asennusty6t ovat Iahes kokonaan
valmiit. Ensimmaisen loppusiivouksen ollessa valmis, aletaan tekemaan toimintakokeita
ilmanvaihtojarjestelmalle. Toinen loppusiivousvaihe tehdaan ennen rakennuksen luovutus- ja
vastaanottotarkastusta. Ennen toisen vaiheen aloittamista tarvitsee toimintakokeiden olla

paattyneet seka viimeistely- ja asennustydét taysin valmiita. (Ratu 1214-S, s. 21)

Loppusiivousten aikana tiloissa ei saa tehda rakennus- tai asennustéita, vaikka ne eivat
polyta tai tuota epapuhtauksia. Suositus on, ettei t6itd tehda kahdeksaa tuntia ennen
siivouksen aloitusta, jotta tdista syntynyt poly kerkeaa laskeutua siivottaville pinnoille. (Ratu
1214-S, s. 21)

Ensimmaisen vaiheen valmistuttua pitda odottaa vahintdan kahdeksan tuntia
toimintakokeiden aloittamiseen. Pdlyavat tyét on kielletty ensimmaisen vaiheen jalkeen ja

viimeistely- ja asennustdissa on kaytettava kohdepoistolla varustettuja tyévalineita. Pinnat on
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suojattava paikallissuojauksin likaavissa t0issa, joita ovat esim. tiivistys- ja saumaustyot.

Syntynyt lika ja jate tulee poistaa valittémasti tdiden paatyttya. (Ratu 1214-S, s. 21)

Loppusiivous on mahdollista suorittaa myds alueittain, jolloin pdlyavia t6ita voidaan suorittaa
viereisissa tiloissa. Mikali loppusiivous tehdaan nain, tulee loppusiivottavat ja -siivotut alueet
eristaa suojaseinilla ja -ovilla. Alueet tulee ylipaineistaa ja suojausten tulee olla tiiviit.
Tarpeeton liikkuminen tiloissa estetaan ja kulkureitit siivottujen tilojen lapi suljetaan. Tilat
voidaan lukita tarvittaessa. Sisaankayntien sijoitetaan vaihtomatot lian vahentamiseksi.

Tossusuojia on suositeltu kaytettdvan kenkien paalla. (Ratu 1214-S, s. 21)

Siivouksen ensimmaisessa vaiheessa tiloista kerataan jatteet ja kaikki ylimaarainen tavara.
Jatteet lajitellaan niille kuuluviin jateastioihin ja jatelavoille. Irtolika ja roskat imuroidaan
HEPA-suodattimella varustetulla imurilla. Siivottavassa tilassa olevien laitteiden suojamuovit
ja -pahvit poistetaan varovasti, ettei niissa oleva poly I1ahde liikkeelle. Irrotetut suojat
kuljetetaan pois rakennuksesta ja lajitellaan oikea oppisesti. Suojamuovit ja -pahvit, joissa on
paljon pdélya, imuroidaan ennen irrottamista. Lattiat imuroidaan heti suojausten poiston
jalkeen. Vahainen irtolika ja poly siivotaan jokaiselta pysty- ja vaaka pinnalta. Pinnat
imuroidaan HEPA-suodattimella varustetulla imurilla seka pyyhitadan pinnat nihkealla tai
kostealla pyyhkeelld. Pinnat siivotaan jarjestyksessa ylhaalta alaspain. Kalusteiden ja
varusteiden kaikki pinnat tulee pyyhkia sisapintoja mydéten. Siivoukseen kuuluu alakattojen
ylapuoliset tilat, valaisimet, kaikki laitteet, putkien, kanavien ja kourujen kaikki pinnat.
Asennusvaiheessa olevien laitteiden, koneiden ja kalusteiden pintojen seka asennustilojen
puhdistukseen tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Viimeistaan loppusiivouksen
ensimmaisessa vaiheessa poistetaan asennuksissa piiloon jaavilta pinnoilta ja
asennustiloista kaikki ylimaarainen tavara ja epapuhtaudet. Suurissa halleissa hieno irtolika

seka poly poistetaan siivouskoneilla. (Ratu 1214-S, s. 21-22)

Jaljelle jaaneet suojamuovit ja -pahvit, valmistajan tuotemerkit, rakennusaikaiset huomioteipit
ja -tarrat seka kuljetukseen, asentamiseen ja muuhun kasittelyyn liittyvat tarvikkeet otetaan
ikkunoista ja ovista pois. Ikkunat ja ovet puhdistetaan karmeja myoten valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Lasit pestaan lampimalla vedella ja laimeaa pesuainetta kayttden. Runsaan
veden kayttamista tulee valttda. Pesun ja puhdistuksen yhteydessa tarkastetaan ikkunoiden

ja ovien kunto seka niiden oikeanlainen toiminta. (Ratu 1214-S, s. 22)

Loppusiivouksen ensimmaisen vaiheen aikana saatua puhtaustasoa yllapidetaan
toimintakokeiden ja luovutuksen vélisena aikana. Tarkastussiivouksessa poistetaan roskat ja

epapuhtaudet imuroimalla ja kayttamalla nihkeaa rattia. Roskat ja epapuhtaudet ovat voineet
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syntya asennus- ja varustelutdista seka laitteistoja sdadettaessa. Imurin tulee aina olla
HEPA-suodattimella varustettu. (Ratu 1214-S, s. 22)

Toinen vaihe loppusiivouksessa vastaa tydsisalléltaan tilojen perussiivousta. Tassa
poistetaan ensimmaisen loppusiivouksen jalkeen syntyneet epapuhtaudet. Tasot ja lattiat
puhdistetaan poélysta seka tahroista. Lattiat myds suojataan sopimusten, valmistajan ja tilojen
kayttdohjeiden mukaisesti. Lattiapinnat kasitellaan yhdistelmakoneella puhdistusten jalkeen.
Tahrojen poiston tulee olla hellavaraista seka kayttaa mahdollisimman laimeita pesuaineita,
ettei pinnat vaurioitu. Kun kaikki tilat on siivottu, voidaan pitda kohteen siivoustyon
luovutustarkastus. (1214-S, s. 22)

Kaikkien pintojen puhtaus arvioidaan silmamaaraisesti ennen toimintakokeiden aloittamista,
my0s ne, jotka eivat ndkyville jaa. Naihin kuuluu alakattojen ylapuolet, kalusteiden ja
koneiden takapuolet ja avoinna olevat rakenteet. Ennen kohteen luovuttamista arvioidaan
kaikki nakyvat pinnat. Arviointiin kuuluu katto-, seina-, kaluste- ja lattiapinnat seka
kalusteiden sisapinnat. Mikali alakattolevyt ovat kaikki paikallaan ei alakattojen ylapuolista
tilaa tarkasteta. Tilat tarkistetaan ennen niiden sulkemista tai pistokokein loppuarvioinnin
yhteydessa. (RT 07-11299, s. 13)

Pintojen pdlykertymaa voidaan mitata geeliteippimenetelmalla standardin SFS 5994 INSTA
800 mukaisesti. Poélykertyma mittaus on suositeltu tehtdvaksi aikaisintaan kaksi tuntia
siivouksen paattymisesta, jotta poly kerkeaa laskeutua pinnoille ennen mittauksen
aloittamista. Puhtauden arvioinnissa tehdaan tiloihin satunnaisia pintapdlymittauksia.
Taulukossa 4 on esitetty enimmaisarvot polykertymalle P1-puhtasluokan tydmailla ennen
toimintakokeita ja luovutusta. (RT 07-11299, s. 13)

Taulukko 4. Puhtausluokan P1 pélykertyman enimmaistasot. (RT 07-11299, s. 13)

Tarkastusajankohta Arvioitavat pinnat Pélykertyma [peitto-%]
(SFS 5994 INSTA 800)

Ennen ilmanvaihdon toimintakokeita Alakaton ylapuolella olevat pinnat. Nakyvat pinnan ja 50
kalusteiden sisdpinnat pl. lattiapinnat

Ennen rakennuksen luovutusta Nikyvit pinnat ja kalusteiden sisdpinnat 1,0
Lattiapinnat 3,0




16

3.6 P1-koulutus

Ty6maan puhtaudenhallintakoulutus on tarkoitettu tyémaahenkiléstolle, tydmaajohdolle,
tilaajille, suunnittelijoille seka kiinteistén puhtaudesta vastaaville. Koulutuksen tavoitteena on
tarjota osallistujille kattava ymmarrys nykyaikaisista puhtaudenhallintakaytannoista

tydmaalla.

Koulutuksen tarkoituksena on opastaa hyvien puhtaudenhallintakdytantéjen noudattamista
rakennustyomaalla. Osallistujille annetaan tietoa ja valineita tydmaan siisteyden hallintaan
seka turvallisen tydymparistdn yllapitdmiseen. P1-koulutuksessa kaydaan lapi
sisdilmastoluokitus 2018 — asiakirjan P1-vaatimukset, valtioneuvoston asetus rakennustéiden
tyéturvallisuudelle, pdlynhallintaohjeita, asennustdiden ohjeet ennen toimintakokeita, niiden

aikana seka niiden jalkeen. (Tyotehoseuranta. (2023). Tyémaan puhtaudenhallinta.)

4 Kohdatut hyodyt ja ongelmat ja kehitysideoita haastatteluista

Haastattelin nykyisia ja menneita tyokavereitani rakennusliikkeen sisalta ja heidan
suosittelemiaan henkil6ita. Kaikki haastattelemani henkilét ovat olleet monia vuosia P1-
puhtausluokan hankkeissa mukana ja tietavat paljon aiheesta. Haastattelu kysymykset

I6ytyvat liitteesta 4.

¢ Henkild 1 Vanhempi tyonjohtaja, haastattelin hanta, koska hanelld on pitkd kokemus
rakennusalalta ja han on ollut monessa P1-hankkeessa mukana.

¢ Henkild 2 IV-tyonjohtaja, hanta haastattelin, koska han on meidan hankkeessamme
IV-aliurakan tyonjohtaja.

¢ Henkild 3 LVIAS-projektipaallikkd, hanella on paljon kokemusta P1-hankkeista ja
hanella on nyt monta P1-hanketta kaynnissa.

¢ Henkilo 4 LVI-projektinhoitaja, hanellda on monen vuosikymmenen LVI-tyonjohtajan
kokemus toimistolta ja tydmaalta

¢ Henkild 5 LVI-tdiden valvoja, han on talla hetkella LVI-tdiden valvojana monissa eri
hankkeessa ja ennen valvojan roolia han oli ollut tydnjohtajana seka
projektinjohtajana monissa P1-hankkeissa.

¢ Henkild 6 Vastaava mestari. Han on ollut vastaavana mestarina P1-

rakennushankkeissa korjauspuolella viiden vuoden ajan.
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e Henkilo 7 Vanhempi tyonjohtaja. Han on ollut tydnjohtajana viiden vuoden ajan P1-

rakennushankkeissa korjauspuolella.

4.1 Ongelmat

Haastatteluiden perusteella selvisi, etta kaikki tiedostivat ja kertoivat samankaltaisista
ongelmista ja haasteista, jotka liittyivat P1-puhtausluokasta. Avaan tassa kohdassa
tekemiani haastatteluita ja kerron miten seka mita pitaisi parantaa esille tulleista

ongelmakohdista.

Eniten ongelmia I6ytyi osastonneista ja liittyen niiden kayttoon tai ylapitoon. Muita
ongelmakohtia 16ytyi kustannuksista, aikataulusta, ty6jarjestyksesta. Muutama

haastattelemani henkild mainitsi P1-puhtausluokan oikeaoppisesta valitsemisesta.

4.1.1 Osastointi

P1-alueiden osastoinneista aiheutuu paljon ongelmia. Haastatteluiden perusteella selvisi,
etta kaikki ketka ovat olleet P1-puhtausluokan uudisrakentamishankkeessa mukana, he
kaikki kertoivat jonkun osastointiin liittyvan puutteen (Henkilékohtainen tiedonanto,
haastattelu, 9/2024). Osastointien suunnittelu, rakentaminen, yllapito ja purkaminen vie
suuren maaran resursseja rakennushankkeen aikana. Osastointien suunnitteluun tulee
kayttaa paljon aikaa ja siina tulee ottaa huomioon logistiikka, kulkutiet osastointien lapi tai

ympari, roskien kerddminen seka niiden sailytys ja ulos kuljettaminen.

Vanhempi tyonjohtaja, 1V-tydnjohtaja seka LVI-valvoja kertoivat haastatteluissaan
osastointialueiden valvonnan ja toimivuuden ongelmista. He kertoivat valvonnan tarvitsevan
paljon enemman resursseja, jotta valvonnasta saataisiin riittdvan hyva ja jatkuva.
(Henkilékohtainen tiedonanto, haastattelu, 9/2024). Osastointien toimivuuden kannalta niiden
yllapito on tarkeaa, alipaineistajia ei saa ottaa pitkaksi aikaa missaan vaiheessa, ettei
epapuhtaudet ja pdly paase osastoiduille alueille. Osastointien seinia tulee myoés tarkkailla,
ettei niihin olla tormailty, eika niihin ole syntynyt reikia tai muita poikkeamia. Ohjeistukset
tulee olla kunnossa, ettei tydntekijat jatd osastointien ovia auki, kulje turhaan alueella eika
varisinkaan tee polyavia t6ita alueella. Oviin voidaan laittaa lukot ja vain tietyilla henkil6illa on
avaimet, joilla ovet saa auki. Talla tavalla estetdan tarpeeton kulku osastointien lapi ilman

jatkuvaa valvontaa.
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Vanhempi tyonjohtaja seka LVIS-projektipaallikké sanoivat logistiikan ja sen suunnittelun
tuottavan ongelmia, reitteja ei suunnitella tarpeeksi leveiksi tai ainoa reitti osastoin alueelle
on vetoketjuovi (Henkildkohtainen tiedonanto, haastattelu, 9/2024). Logistiikan suunnittelu ja
jarjestaminen P1-osastointialueilla on haastavaa. Tavaran kuljettaminen alueille ei saa
kestaa liilan kauan, ettei epapuhtaudet paase leviamaan alueelle. Tavaran kuljettaminen
osastointialueille tai niiden lapi voi aiheuttaa osastointiseiniin vaurioita ja tuoda alueelle
epapuhtauksia. Trukkilavojen mukana alueille voi tulla soraa, epapuhtauksia ja pdlya muilta
alueilta, jos niita ei puhdista kunnolla ennen alueelle tuomista. Tavaroiden sailyttamista

alueella pitkia aikoja ei suositella, koska ne alkavat keraamaan polya.

Haastattelussaan vanhempi tyonjohtaja kertoi osastointialueiden autioitumisesta
sairaustapausten takia, eika tuuraajaa sairastuneelle saatu. Alueella oli IV-asennukset
kaynnissa, eikd alueella saanut ketddn menna tdihin pitkdan aikaan. (Henkilokohtainen
tiedonanto, haastattelu, 9/2024). Osastoinneista voi aiheutua myds henkiléresurssiongelma
varsinkin pienemmissa firmoissa, jos toita alueella on paljon tai sairastapauksia tulee,
hommat pysahtyvat ja osastoidulla alueella ty6t hidastuvat tai voivat jopa pysahtya pitkaksi
aikaa ja siité seuraa viivastymisia aikataulussa. Osastointialueiden aikatauluviiveet ovat
paljon radikaalimmat, kuin normaaleilla alueilla. Osastoiduilla alueilla tapahtuneet
aikatauluviivastymiset voivat aiheuttaa monien viikkojen viivastymiset muissa hommissa ja

voi viivastyttaa muita alueita sen seurauksena.

Vanhemman tyonjohtajan seka IV-tyonjohtajan mielesta P1-luokitusta ei tarvitsisi kayttaa
kouluissa tai paivakodeissa, ainakaan taysin P1-ohjeiden mukaisesti (Henkilokohtainen
tiedonanto, haastattelu, 9/2024). Esimerkiksi osastointialuille ei tarvitse olla kulkukieltoa tai
alipaineistajia ei tarvitsisi olla juuri ollenkaan. Kunhan pdlyavia toéita ei tehtaisi aivan 1V-
asennusten kanssa samassa tilassa ja pidetaan kiinni yndessa sovituista siivoussaannoista.
IV-kanavissa saa olla melko paljon epapuhtauksia kuvausten aikana, etta IV-kanavat tulisi
nuohota. Kuvassa 3 nakyy kuinka paljon epapuhtauksia kanavassa saa olla, etta se

luokitellaan P1-puhtausluokkaan
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Kuva 3. Puhtauden arviointiin kaytettdva kuvamateriaali uusille tuloilmakanaville (IVKT 2016,
Ohje 4, IV-kuntotutkimus ILMANVAIHTOJARJESTELMAN PUHTAUDEN TUTKIMINEN, s. 4)

4.1.2 Aikataulu

Kaikki haastattelemani henkilét kertoivat P1-puhtausluokan vaikuttavan aikatauluun. Kaksi
haastattelemaani henkil6a ovat olleet vain P1-korjauskohteissa, joten heilla oli hieman
erilainen nakemys aikatauluun P1-puhtausluokan hankkeissa (Henkilékohtainen tiedonanto,
haastattelu, 9/2024). Muut haastattelemani henkilét kertoivat aikatauluun vaikuttavan
osastointialueiden antamisen vain IV-asentajille, aikataulusuunnittelun virheet, liilan niukat

aikataulutukset seka osastointialueiden rakentaminen ja purkaminen. Aikataulusuunnittelun
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tulee olla paljon tarkempi ja sita pitda seurata enemman, tyévaiheiden viiveita ei oteta

huomioon seka aikaa ei varata tarpeeksi tyévaiheiden tekemiseen.

P1-hankkeissa aikataulun venyminen tietyissa tydvaiheissa on yleista ja aikatauluviiveet
monikertaistuvat osastoitujen alueiden sisalla. Tietyn alueen antaminen vain yhdelle
urakoitsijalle tuottaa yleensa aikatauluviiveita. Aikataulun suunnitteluun pitaisi ottaa
huomioon osastointialueet, varmistaa urakoitsijoiden resurssit, tydjarjestys ja kayda aikataulu

lapi kaikkien urakoitsijoiden kanssa ketka alueilla tydskentelevat.

Aikataulun pitaa olla paljon tarkempi P1-hankkeissa, kuin normaaleissa rakennushankkeissa.
Haastatteluiden perusteella alueiden antaminen yhdelle urakoitsijalla tuottaa aina
hankaluuksia ja aikatauluviiveitd. Yleensa aikatauluviive johtuu, siitd ettei urakoitsijoilla ole
tarpeeksi resursseja tehda yhta osastointialuetta valmiiksi. Toisiksi eniten aikatauluviivetta
aiheuttaa huonosti suunniteltu aikataulu tai huonosti suunnitellut osastointialueet. Kolmas
asia mika tuli esille on tydnjohdon aikatauluvalvonta. Tydnjohtajien tulee olla paljon
paremmin kartalla siita, mita tapahtuu milloinkin tydmaalla ja mita edellytyksia on ennen
seuraavia tyovaiheita. Joissain tydvaiheissa ei ole mahdollisuuksia tehda polyttdmasti ja, jos

ne unohtuvat niin pitda tehda osastoinnit uudelleen alueelle.

Pdlyisyystarkastuksiin varataan usein todella vahan aikaa, vaikka ne voivat vieda
pahimmassa tapauksessa viikkoja. Ongelmia tulee isoilla ja korkeilla alueilla, joihin ei paase
hyvin kasiksi. Tallaisia paikkoja voivat olla pienet kopit, joihin ei mahdu nostimella tai aulat,
joissa on lattia pinnoitettu tekstiilimatolla tai vastaavalla pehmealld materiaalilla eika

nostimella saa menna ajelemaan sen paalle.

4.1.3 Oikein valittu P1 kohde

Vanhemman tyonjohtajan seka IV-tydnjohtajan olivat sitd mieltd, ettei uudet koulut eika
paivakodit tarvitsisi olla P1-rakennushankkeita tai ei ainakaan taysimitoitettuja. Heidan
mielestaan koulu ja paivakotihankkeissa polyttdomyys on hyva asia, mutta osastointeja ei
tarvitsisi tehda tai ei ainakaan jokaiselle alueelle. Se riittaisi, ettei tehda polyavia toita
samassa tilassa missa IV-toita tehdaan. P1-hankkeet ovat heidan mielestaan hyva ja
kannattavia puhdasteollisuus hankkeissa, koska niissa rakennuksissa on paljon vanhuksia ja

sairaita. (Henkildkohtainen tiedonanto, haastattelu, 9/2024).
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4.1.4 Tyodjarjestys

Haastatteluiden pohjalta sain selville, etta LVI-tdiden tyonjohtajien mielesta tydjarjestyksen
suunnittelu on hankalaa ja tuottaa todella usein ongelmia (Henkilokohtainen tiedonanto,
haastattelut, 9/2024). Tydjarjestyksessa polyavientdiden pitda olla tehty ennen IV-téiden
aloittamista. Sahko-, 1V- ja sdhkéautomaatioasennuksissa on eniten yhteensovittamista
TATE-puolella.

Tyojarjestys on suunniteltava ajoissa ja todella tarkkaan, ettei paallekkaisyyksia tapahdu
osastoiduilla alueilla. Tiettyja tyovaiheita ei voida tehda paallekkain vaan ne pitaa tehda
perakkain. Tybdvaiheiden tydjarjestys menee todella usein pieleen. Suunnittelusta unohtuu
jotain tai sita ei kdyda urakoitsijoiden kanssa keskenaan tarpeeksi hyvin lapi. Tydjarjestys
tulee suunnitella kunnolla kaikkien osapuolten kanssa, ettei jotain tydvaihetta unohdeta tehda
osastoiduilla alueilla. Varsinkaan pdlyavia toita ei saa unohtaa tydjarjestyksesta, mikali
polyavia toitd unohdetaan tehda tai sitten niité iimenee kesken osastoidulla alueella
tydskentelyn, siita tulee paljon lisdkustannuksia ja pahimmassa tapauksessa aikataulu
viivastyksia. Osa polyavista toistd voidaan tehda osastoinnin purkamisen jalkeen tai polyava

tyd voidaan tehda alueella toisilla ei polyavilla menetelmilla.

4.1.5 Kustannus

Kustannuksista haastattelussa kertoi LVI-tydnjohtajat seka korjausrakentamisen tyonjohtajat.
Korjausrakentamisen tyonjohtajat kertoivat tydjarjestyksen aiheuttavan lisdkustannuksia, jos

tydjarjestys muuttuu ja siitd seuraa ylimaaraisia toita. LVI-tydnjohtaja, LVIS-projektipaallikkod

ja LVI-téiden valvoja mainitsivat kustannusten olevan korkeampi ja osastointien maksavan

paljon (Henkildkohtainen tiedonanto, haastattelu, 9/2024).

Osastoinneista tulee suuri maara kustannuksia. Osastointien rakentaminen on kallista
varsinkin silloin, jos tehdaan monta aluetta samaan aikaan eika materiaaleja edellisista
osastointialueista voida kayttda. Osastointien yllapito kuluttaa resursseja, koska niita pitaa
valvoa paivittain, ettei seinissa ole vuotoja tai reikia, alipaineistajia tulee tarkkailla, etta ne
pysyvat paalla eivatka suodattimet ole tukossa tai likaisia. Joissain tapaukissa osastoinnit
ovat jatettava paikalleen pidemmaksikin aikaa esimerkiksi seinan tai alueen toisella puolella
tehdaan polyavia toita tai jotain tydvaihetta ei voida vield tehda syysta tai toisesta.
Osastoinneista voi seurata lisdkustannuksia, jos alueiden tyot viivastyvat ja aikataulu pitaa
saada kiinni. Pahimmillaan luovutus saattaa mydhastya, ja viivastyssakkoja aletaan peria.

Pdlytarkastuksiin voi kulua paljon ylimaaraista aikaa ja rahaa, jos niita tarvitsee ottaa
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enemman kuin alun perin oli suunniteltu. Kustannuksia lisda ulkopuoliset myo6s

puhtauskoordinaattorit (Henkildkohtainen tiedonanto, haastattelu, 9/2024).

4.2 Hyodyt

Haastatteluiden perusteella P1-puhtausluokan hyddyissa ei ollut hirveasti eroja eika
vastalauseita siita, etteikd P1-puhtausluokka olisi hyva ja tarkea asia rakentamisessa. P1-
puhtausluokan ohjeistus on hyva, mutta sen kayttoonotosta ja toteutuksesta 16ytyy paljon

parannettavaa.

Haastattelemani henkilét kertoivat IV-asentajien pitdvan rauhastaan osastoidulla alueella,
turvallisuus ja terveysvaikutukset paranevat puhtauden seurauksena, 1V-kanavia ei tarvitse

nuohota ennen toimintakokeita ja rakennuksen terveys saa hyvan alun.

4.2.1 Illman laatu

Kaikki haastattelemani henkilt olivat samaa mielta asiasta, ettd P1-puhtausluokka on
hyvaksi tydmaan ilmanlaadulle ja tydmaan viihtyisyydelle (Henkilokohtainen tiedonanto,
haastattelu, 9/2024). liman laatuun tydmaalla vaikuttaa moni asia, hyvassa ja pahassa.
liImanlaatua huonontaa paaosin polyisyys, kosteus ja epapuhtaudet. P1-hankkeissa polya,
eika epapuhtauksia pitaisi juurikaan esiintyd. Kosteutta voidaan poistaa erilaisilla
kosteudenpoistajilla seka tekemalla rakennuksen vaipasta tiivis. LVI-tdiden valvoja kertoi,
ettd aiemmin han ei pitanyt P1-hankkeista ja piti niitd turhana, mutta mitd kauemmin han on
ollut alalla ja nahnyt monia eri tydmaita, han on alkanut arvostamaan P1-hankkeita niiden
puhtauden ja siisteyden vuoksi. LVI-tdiden valvoja kertoi myds, etta ennen tydmaavierailun
jalkeen piti niistda useasti ja sieraimet olivat taynna mustaa polya ja likaa, koska tydmaat
olivat niin epapuhtaita. Enaa niin ei tapahdu, koska P1-hankkeet ovat yleistyneet ja niiden

kriteereista pidetddn enemman kiinni.

Vaikka kustannukset nousevat osastoinneista, lisasiivouksesta, ulkopuolisista
puhtauskoordinaattoreista ja puhtauskokeista johtuen, niin se on kannattavaa ilmanlaadun ja
puhtauden kannalta. limanlaadun ollessa hyva jo rakennusvaiheessa se tarkoittaa sita, etta
rakennus saa hyvan alun sen terveyden kannalta. Terveyshaitat vahenevat ja rakennuksen

kayttdika pitenee, josta on hyotya kaikille ketka rakennusta kayttavat.
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4.2.2 Tydrauha IV asentajille

Haastatteluissa Vanhempityonjohtajan (Harri Ylijoki) ja LVI-t6iden valvojan (Otto) mielesta
osastointialueiden pyhittaminen vain IV-asentajille ei ole jarkevaa muun rakentamisen ja
asentamisen kannalta, mutta muut haastattelemani henkilot olivat sita sen kannalla, etta
alueiden pyhittaminen IV-asentajille on hyva asia. (Henkildkohtainen tiedonanto, haastattelu,
9/2024).

Haastateltuani LVI-puolen tyonjohtajia jokainen heista kertoi IV-asentajien pitavansa
osastoinneista, koska he saavat tdyden tai lahes tayden tyérauhan alueilla. IV-ty6t
nopeutuvat, kun heidan ei tarvitse vaistella ketaan, eika ylimaaraista tavaraa ole heidan
tiellansa. Alueiden antaminen vain IV-urakoitsijan kayttéon ei ole muiden téiden kannalta
tehokasta, mutta silla varmistetaan, ettei kanaviin paase epapuhtauksia tai polya.
Varjopuolena on lisdkustannukset ja mahdollisesti liilan pienet resurssit tai poissaolot, jolloin

alueet ovat tyhjillaan.

4.2.3 Siisteys/puhtaus

Tydnjohtajat ja valvoja olivat sitd mieltd tavaroiden vahaisyys ja siisteys on hyvaksi
terveydelle ja turvallisuudelle. Tavarat eivat ole tielld, eika tarvitse vaistelld maassa olevia
roskia. Tate osasto kertoi hyddyksi sen, ettei tarvitse nuohota kanavia ennen toimintakokeita.
(Henkilékohtainen tiedonanto, haastattelu, 9/2024).

P1-rakennushankkeissa tydmaat ovat paasaantoisesti puhtaita tai ainakin puhtaampia kuin
normaalit hankkeet. Yllapitosiivoukseen ja polyisyyden estamiseen kaytetaan enemman
resursseja P1-hankkeissa. Alueet imuroidaan tai vahintaan lakaistaan paivittain lastalla joten,
irtolikaa ei juuri ollenkaan ole. Pdlysieppareita ja alipaineistajia kdytetaan monilla eri alueilla
niin pienemmatkin pdlyhiukkaset eivat jaa leijailemaan tydmaalle. Tydmaan siisteys vaikuttaa

hankkeen ulkonakdon, tydskentelyn mielekkyyteen, terveyteen ja turvallisuuteen.

Tyomaan ulkonakoon kannattaa kiinnittaa huomiota, silla siita nakee millaista jarjestysta ja
kuinka turvallista tydmaalla on. Paljon roskaa ja tavarat epajarjestyksessa voi aiheuttaa
vaaratilanteita esimerkiksi kompastumisia, kaatumisia ja nilkan nyrjahdyksia. Pahimmassa
tapauksessa tydkoneeseen voi tormata, mikali isot ja korkeat tavarat ovat keskella kaikkea,
kulkuteiden lahettyvilla eika jarjestyksessa niille kuuluvilla varastointialueilla.

Tybmaakierroksilla kuulee usein paljon kommentteja juuri tydmaan siisteydesta ja
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ulkonaodsta. Vieraiden on mukavampi olla siistilld tyémaalla, kuin epapuhtaalla ja sotkuisella,

jossa tarvitsee katsoa enemman mihin astuu koko ajan.

Tyo6skentely on paljon mukavampaa tydmailla, joissa ei pdlya ole koko ajan ilmassa ja
ilmanlaatu on hyva. Hengityssuojaimia ei tarvitse kayttaa aina kun menee tydémaalle, eika

tarvitse niistaa aina sielta tultuaan.

Rakennusalalla on paljon ammattitauteja, joista moni on hengitystiesairauksia. P1-
hankkeissa niita voidaan estaa tai vahentaa. Kvartsipoly on erittdin hienojakoista polya, joka
kulkeutuu syvalle keuhkoihin eika valttamatta enaa kulkeudu ulos vaan jaa keuhkoihin.
Epapuhtaudet iimassa voivat myds pitkittda nuhaa ja flunssaa. Herkemmilla inmisilla

epapuhtaudet voivat myds pahentaa niita.

Turvallisuuteen on vuosien saatossa alettu kiinnittdmaan enemman huomiota ja turvallisuutta
halutaan koko ajan parantaa. Tydmaalla on paljon turvallisempaa, kun tavarat ovat lavojen
paalla siististi, sdhkojohdot eivat mene lattiaa pitkin eika roskia jateta lojumaan lattialle vaan
viedaan roskiin tai jatelavalle heti. Tydmailla voi kertya paljon pdlya, jos tydkaluissa ei ole
kohdepoistoja tai imuria kytkettyna niihin. Jos pélya keraantyy tarpeeksi ja olosuhteet ovat
oikeat voi seurata pdlyrajahdys. Vaikka pdlyrajahdyksia rakennusalalla tapahtuu harvoin,

rajahdyksen vaara on aina lasna.

5 P1-puhtausluokan parannusehdotuksia

Aion pohtia ja tehda parannusehdotuksia P1-hankkeen yleisimpiin ongelmakohtiin, jotka
iimenivat tekemieni haastatteluiden perusteella. Parannusehdotukset koskevat osastointeja
ja niihin liittyviad ongelmia, P1-puhtausluokan tyévaiheiden aikataulutusta ja suunnittelua,

tydjarjestysta seka valvonnan kehittdmista P1-puhtausluokan hankkeessa.

Ehdotusten perusteella aion tehda ohjekortin P1-puhtausluokan suunnitteluun tyémaalle.
Ohjekortissa kerrotaan miten tulisi tehda viisi tarkeaa ja eniten ongelmia aiheuttavat asiat.
Teen myos ohjekortin jateastioiden oikeaoppisesta valitsemisesta tydvaiheittain eri

urakoitsijoille seka ohjekortin, siitd miten tydskennella osastoidulla alueella.
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5.1 Osastointien parantaminen

Osastoinneissa olisi paljon parannettavaa, niiden suunnittelu ja siihen liittyvat asiat, valvonta,
tyojarjestykset ja kustannusten hallinta. Osastoinneissa on paljon heikkoja kohtia mitka
voivat menna pieleen. Osastoinnit ovat tarkeita ja valttamattémia P1-tydmailla, eika niita voi

jattaa rakentamatta.

Suunnitteluun liittyvia ongelmia osastoinneissa on logistiikassa, aluejaoissa ja alipaineistajien
sijoittelu. Logistiikan suunnitteluun pitda ottaa huomioon kulkureitit, jatteiden kuljettaminen ja
tavaran haalaus. Kulkureitit osastointialuille kannattaa suunnitella tarpeeksi leveiksi,
vahintaan puolitoista metria, ettei tavaroiden kuljettaminen aluille vahingoita suojaseinia tai
muita osastoinnin rakenteita. Kulkureitit, jotka menevat alueen lapi ei saa kayttda muut kuin
alueella tydskentelevat ja siksi ovia pitaisi pitda lukossa, turhan liikkkumisen vuoksi, ettei
ylimaaraista polya ja likaa tulisi osastointialueiden ulkopuolelta. Osastointialueiden
haalausovet voivat olla normaalit ovet, mutta niiden alapaiden kolot pitaa olla ummistettu
laahaamilla, jotta niistd saadaan mahdollisimman tiiviit. Kulkureittien ovet voivat olla
vetoketjuovet tai normaalit ovet, mutta nekin tarvitsevat tiivistyksen muovilla tai solukumilla.
Alipainereitit kannattaa sijoittaa kattoon tai seinille, etteivat reitit ole haalattavien tavaroiden
tiella eivatka ne mene niin helposti rikki seinilla tai katossa ollessa. Alipainereitit voivat myos
aiheuta kompastumisvaaran tydomaan henkilostolle. Tyontekijoille pitaa kertoa perehdytys
vaiheessa osastointialueiden saannot, etteivat tyontekijat jata tavaroita kulkuteille, sailyta
tavaraa maassa vaan trukkilavojen paalla, sahkdjohdot pitdd menna kulkuteiden kohdalla
seinilla tai katossa, alipaineistajia ei saa ottaa pois paalta paitsi siivouksen yhteydessa,
osastointien ovia ei saa pitda auki ja lapikulkeminen osastoiduilta alueilta on ehdottomasti

kielletty.

Jatteiden lajitteluun annetaan jokaiselle urakoitsijalle omat jateastiat ja nimeta ne, joista he
itse vastaavat. Jateastioiden koot, maarat ja niiden materiaali kannattaa suunnitella
tydvaiheiden perusteella. Esimerkiksi valiseinaurakoitsijalle kannattaa hankkia isot metalliset
jassikat renkailla, koska kipsilevy painaa paljon ja vie paljon tilaa, kun taas putkiurakoitsijalta
tulee paaosin pienia putkenpatkia ja muovijatetta, joten he parjaavat jatesulolla.
Jateastioiden tyhjentdminen on urakoitsijoiden vastuulla. Tama kaytanté helpottaa
vastuunjakamista ja kaikki tietdvat omat vastuut tydmaalla, eika tydmaalla tule erimielisyyksia

kenen jateastia on taynna tai vaarin lajiteltu.

Tavaroiden sailyttdaminen osastoiduilla alueilla pidempia aikoja on kielletty. Tavarat, joita ei

kayteta alkavat keraamaan polya ja ovat turhaan tyontekijoiden tiella. Tavarat pitaa sailyttaa
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pelkastaan trukkilavojen paalla, koska tavarat maassa keraavat enemman pdolya. Trukkilavat
on helppo siirtda sivuun, mikali ne ovat asentajien tiella. Trukkilavojen paalla olevat tavarat
helpottavat myds siivoojien ty6ta. Tavaroiden pitka aikainen sailyttaminen yhdessa tietyssa

pisteessa voi vaikuttaa myds rakenteiden kuivumiseen negatiivisesti.

Tavaroiden haalausten aikana ovia ei saa pitaa auki liian pitkia aikoja, ettei alipaineistus
heikkene ja poly tai muut epapuhtaudet paase leviamaan alueelle. Tavarat ja trukkilavat pitaa
puhdistaa harjalla ennen sisdan tuomista, ettei soraa tai muuta vastaavaa irtolikaa ole
trukkilavan alla tai tavaroissa kiinni. Talvisin lunta ja jaata voi olla tavaroiden paalla ja se

tulee puhdistaa ennen sisalle tuomista.

Aluejaot osastointeja varten pitda suunnitella tarkasti ja jarkevasti. Osastointialueiden
lohkojako pitaa olla jarkeva kokonaisuus talotekniikka-asentajille. Osastointialueiden koko
olisi hyva olla alle 300m2. Alueiden ollessa liian isot, alueiden puhtaanapito on hankalampaa,
alipaineistusreitit ovat pidempia ja alipaineistajien tarvitsee olla isompia ja tehokkaampia

seka tyot hidastuvat, koska alueella saa olla vain IV-asentaja toissa.

Osastoinneista aiheutuu paljon erilaisia kustannuksia. Kustannuksia syntyy niiden
rakentamisesta ja purkamisesta, niiden valvonnasta, korjaamisesta, alipaineistajista ja
materiaaleista. Osastointeja rakentaessa eniten kustannuksia tulee tyontekijoista.
Osastointeja on vaikea rakentaa yksin, eika rakentaminen ole aina nopeaa, jos tilat ovat
korkeita tai osastoinnit pitaa rakentaa telineelta, jos nostimia ei saa tai voi kayttaa.
Osastointien materiaaleja voidaan uudelleen kayttaa seuraavissa osastointialueissa, jos
suojaseinat puretaan varovasti eikd muoveja olla tormailty rikki. Osastointiseinien ja ovien
materiaaleja kierrattdessa saadaan selvaa saastoa, eika aina tarvitse tilata uutta tavaraa
tydmaalle. Osastointien korjaamiselta on vaikea valttya, silla vahinkoja tapahtuu kaikille ja
rakennustydmaalla tyontekijat voivat vaihtua usein. Alipaineistajista saadaan paljon saastgja,
jos alipaineistajia on entuudestaan rakennusliikkeella eika tarvitse ostaa uusia tai vuokrata
pitkiksi aikoja vuokrausliikkeista. Rakennusliikkeilla aina ei ole tarpeeksi alipaineistajia tai
sitten ne voivat olla epakunnossa, jolloin tarvitsee ostaa uusia tai vuokrata alipaineistajat.
Vuokraamista kannattaa harkita, jos alipaineistajia ei tarvitse monia kappaleita tai niiden

kayttdaika on lyhyt.

5.2 Aikataulu ja tyojarjestys

Aikataulun ja tyOjarjestyksen suunnittelussa ja laatimisessa on paljon parannettavaa.

Aikataulua ja tyojarjestysta laatiessa unohtuu tydvaiheita tai suunnitellaan vaaraan
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ajankohtaan, tyévaiheista tehdaan liian tiukat tai ei oteta huomioon edeltavia tyévaiheita.
Aikataulu virheisiin tulee puuttua heti, kun aletaan epailla tai tiedetdan aikataulun venyvan

syysta tai toisesta.

Paaurakoitsija tekee yleisaikataulun, jossa nakyy tyévaiheet paapiirteittain koko hankkeen
ajalta. Yleisaikataulusta lahdetaan suunnittelemaan tarkempia aikatauluja. Aikataulujen
suunnitteluun pitaa kayttaa paljon aikaa. Pitkalla aikavalilla tarkan aikataulun tekeminen
kannattaa, koska useaan kertaan aikataulun teettaminen vie huomattavan maaran
resursseja. Aikatauluja tehdessa mukana pitaisi olla paaurakoitsijan tydénjohtoa ja
talotekniikkapuolen tydnjohtajat. Aikataulunlaatimispalavereissa laaditaan ensin ty6t
tarkemmin rakennuspuolen kanssa pintabetonilattioihin asti, jonka jalkeen maalari maalaa
katot polynsidontamaalilla. Sitten talotekniikka puoli padsee mukaan suunnittelupalavereihin,
jossa mietitddn missa jarjestyksessa aletaan tekemaan valiseinia ja mista talotekniikka

aloittaa tyot.

Tybmaalla kdydaan kerran viikossa aikataulu 1api yhteisesti. Aikataulupalaverissa kdydaan
kaikki viikon sisélla valmistuneet tydvaiheet, mita tydvaiheita on kdynnissa ja parin viikon
sisdlla alkavat tydvaiheet. Palaverissa kaydaan tyévaiheiden aloitusedellytykset l1api, mikali
poikkeamia tai esteitd huomataan, aletaan tekemaan korjaavia toimenpiteita, ettei
aikataulusta jaada jalkeen. Aina kun mydhastymisia huomataan, tehdaan suunnitelma
aikataulun kiinni saamisesta. Kirimissuunnitelman pitaa olla tarkempi, jos kyseinen ty6vaihe
tahdistaa monia muita kriittisia tyovaiheita. Aikataulun ollessa ajan tasalla voidaan tilata
tavarat oikea aikaisesti, eikd tydmaa ole tdynna ylimaaraista tavaraa, jonka seurauksena

likkuminen ja logistiikan suunnittelu on mielekkdampaa.

Tyojarjestyksen oikea-aikaisuutta seurataan tydmaalla seka aikataulupalavereissa.
Tyojarjestyksesta unohtuu harvemmin mitdan isoja tydvaiheita. Unohtuneet tyovaiheet ovat
yleensa aputoita seuraavaan tydvaiheeseen, jonka takia tydvaihe voi myodhastya.
Tyovaiheen loputtua tai juuri ennen sen loppumista pitda suunnitella ja tarkistaa seuraavan

tyovaiheen aloitusedellytykset tarkkaan tyonjohtajan kanssa.

5.3 Valvonnan parantaminen

P1-puhtausluokan valvontaa suorittaa jo entuudestaan rakennusliikkeen ulkopuoliset
puhtaudenhallintakoordinaattorit. Puhtaudenhallintakoordinaattori on ulkopuolinen tilaajan
palkkaama henkild, joka valvoo P1-puhtausluokan toteutumista seka tekee rakennusaikaisia

puhtausmittauksia.
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Parannusehdotuksena suosittelisin paaurakoitsijan hankkimaan oman
puhtaudenhallintakoordinaattorin tai tekemaan yhdesta tyonjohtajasta henkilon keta tekee
paasaantoisesti vain P1-puhtausluokkaan liittyvia téita. Hanella olisi suunnitteluvastuu
osastointialueista ja niiden rakenteellisesta suunnittelusta. Han valvoisi osastointien
rakentamista ja tarkastaisi osastointien riittavan tiiveyden niiden valmistuttua. Han valvoisi
paivittain osastointien toimivuutta ja puuttuu epakohtiin, kun niité ilmenee. Han kiertelee
osastoiduilla alueilla ja tarkastelee alipaineistajien toimintaa seka niiden kuntoa, roska-
astioiden tyhjennys tarvetta, osastointialueiden seinien kuntoa, ettei niihin olla tdrmailty seka
alueella tydskentelevien henkildiden kulkuoikeuksia, ettei alueilla ole ylimaaraisia henkiloita

toissa.

6 Pohdinta

Aloittaessani opinnaytetyoni kirjoittamista minulla oli kokemusta P1-puhtausluokasta vain
tyontekijan nakdkulmasta katsottuna. Olin silloin jo kiinnostunut P1-puhtausluokasta ja miten
se vaikuttaa tydmaatoimintaan, silla olen ollut suurimmanosan urastani P1-
rakennushankkeissa. Opinnaytetyoni tehdessa sain paljon uutta ja hyodyllista tietoa

teoriaosuudesta seka haastatteluiden pohjalta.

Alun perin tarkoituksenani oli kayda tarkasti lapi kustannukset P1-rakennushankkeessa,
mutta aloitin opinnaytetydni ilman toimeksiantajaa. Kesken tyén avautui mahdollisuus tehda
opinnaytetyd SRV:lle. Tama vaikutti tydhdni siten, ettd sain paljon hyvia vinkkeja, miten
tehda ja keta haastatella P1-puhtausluokasta. Toinen tutkimuskysymys alussa oli mita
hy6tya P1-puhtausluokasta on tilaajalle, mutta se kysymys on P1-puhtausluokan tarkoitus.

Muut tutkimuskysymykset pohjautuivat miten parantaa P1-puhtausluokkaa ja sen ymparille.

Rakennuspoélyn terveyshaitat ja sen epamiellyttavyys jai todella hyvin mieleen. Ennen
opinnaytetyon aloittamista en ollut ajatellut rakennuspdlyn olevan niin haitallista. Polyttémat
tydmaat ovat kaikille osapuolille rakennushankkeessa hyva asia. Tyodntekijat eivat ole
jatkuvasti pdlyn ja lian keskella ja tyéturvallisuus paranee huomattavasti. Tilaaja saa varmasti
puhtaan ja terveen uuden rakennuksen. Materiaaleista ei paase haitallisia-aineita sisailmaan,

koska materiaalit P1-rakennushankkeissa ovat paasaantdisesti M1-paastoluokasta.

Haastatteluiden perusteella kaikilla oli padsaantdisesti samoihin osa-alueisiin liittyvat
negatiiviset seka positiiviset ajatukset. Haastattelin tydmaalla saanndllisesti kayvia henkiloita,

joilla on hyva nakemys P1-puhtausluokan toteutumisesta. Eniten haasteita ja ongelmia oli
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osastointeihin ja osastointialueisiin liittyvissa asioissa. Haastattelemani henkildista vain pari
mainitsi P1-puhtausluokan oikein valitsemista, silla heidan mielestadan P1-puhtausluokkaa ei
tarvitsisi kayttaa kouluissa tai paivakodeissa. Minun mielestani P1-puhtausluokka on kaikissa
suurissa kohteissa hyva ja silloin varsinkin, jos rakennuksen loppukayttajat ovat lapsia,

vanhuksia tai sairaita.

Opinnaytetydn tuloksena sain tehtya kolme ohjekorttia. Ensimmaisessa ohjekortissa kerron
paaasiat, miten P1-puhtausluokka saadaan toteutettua ja painotan P1-puhtausluokan
suunnittelussa haasteellisia osa-alueita. Toisessa ohjekortissa kerrotaan miten valita oikea
jateastia tydvaiheen ja mitd materiaalia tyGvaiheesta syntyy. Kolmannessa ohjekortissa
laadin sdannot osastoiduille aluille, miten sinne kuljetaan, miten tavaran sailytys alueella
toimii ja miten siella tydskennelldadn. Opinnaytetyota voidaan kayttaa tulevaisuudessa P1-
puhtausluokan suunnittelun tyékaluna tydmaalla. Ohjekorteista tulee olemaan apua

tulevaisuuden hankkeissa itselleni seka rakennusliikkeelle.

Opinnaytetyoni tekeminen oli alussa hankalaa, silla alussa minulla ei ollut toimeksi antajaa,
joten piti miettia yksin mista alan tekemaan opinnaytety6ta ja mitka ovat tutkimuskysymykset.
Alkuhaasteiden ja uusien tutkimuskysymysten keksimisen jalkeen sain teoriaosuuden tehtya
ja mahdollisuuden tehda opinnaytetydn SRV:lle, jonka jalkeen selkeytyi mita |[ahden
tutkimaan ja ketd haastatella. Alun perin tavoitteenani oli tutkia perusteellisesti P1-
rakennushankkeen kustannuksia. Kustannuksiin liittyva tutkimus olisi kuitenkin vaatinut
huomattavasti enemman aikaa ja syvallista perehtymista, mihin minulla ei ollut
mahdollisuutta kesan aikana. Taman vuoksi en pystynyt vastaamaan kustannuksiin liittyviin
kysymyksiin niin kattavasti, kuin alun perin suunnittelin. Haastatteluista olisin saanut
monipuolisemman, jos olisin saanut haastateltua eri kaupunkien rakennusvalvontoja tai

tyontekijoita, jotka ovat olleet paljon tekemisissa P1-puhtausluokan kanssa.

Jatkossa aiheesta voisi tehda jatkotutkimuksen, miten P1-puhtausluokka vaikuttaa
kustannuksiin tarkemmin. P1-puhtausluokassa on paljon ylimaaraisia kustannuksia, kuten
esimerkiksi osastointien tekeminen, puhtauskoordinaattori, ylimaaraiset puhtaustarkastukset.
Mikali tekisi tarpeeksi kattavana tutkimuksen kustannuksista voitaisiin nahda hinta-arvio P1-

puhtausluokalle ja sita voitaisiin alkaa kayttamaan enemman.
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Liite 1. P1- puhtausluokan suunnittelu pahkinen kuoressa
Johdanto

P1-puhtausluokan suunnittelu ja toteutus tapahtuu tydmaalla ja siihen pitaa panostaa
kunnolla, jotta P1-puhtausluokan kriteerit tayttyvat. Ohjekortissa painotan yleisimpia virheita

mitd suunnittelussa ja toteutuksessa tehdaan.
Vaatimukset P1-puhtausluokan toteuttamiseen

Tyomaalla pitada olla polytonta: Kaikissa tydkaluissa seka koneissa pitaa olla kohdepoisto,
joka on varustettu HEPA-suodattimella. Tydmaa pitaa imuroida paivittain. Alipaineistajat ovat
tyomaalla koko ajan paalla.

Materiaalien varastointi: Sisalle ulkoa tuotavat materiaalit pitda olla puhdistettu irtoliasta.

IV-jarjestelman puhtaus: Koko IV-kanavisto pitda olla puhdas ennen kohteen luovutusta.

Polyavat tyovaiheet: TyOvaiheet, joista syntyy polya pitaa tehda ennen IV-asennusten

aloittamista ja tydkaluissa pitaa olla tarpeelliset apuvalineet pdlyn levidmisen estamiseksi.

Osastointialueet: Osastoiduilla alueilla ei saa olla ketdan muu samaan aikaan toissa V-

asentajan kanssa, ettei pélya mene |IV-kanavistoon.
Toimenpiteet P1-puhtausluokan toteuttamiseen

IV-kanaviston suojaus: |V-kanavat tulee aina olla tulpattu riippumatta siitd, onko kanava

asennettu vai odottaa asentamista

Osastointi: Osastointialueet pitda olla erotettu muista alueista suojaseinilla, jotka ovat tiiviit,

ettei pdly paase leviamaan alueelle.
Alipaineistus: Alipaineistajat tulee olla koko ajan paalla.

Polysiepparit: Polysiepparit auttavat ilmanlaadun parantamisessa seka puhdistaa

sisdilmaan pienista polyhiukkasista.
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Paivittainen siivous: Tydmaa tulisi imuroida suurimmilta osin kerran paivassa. Polyn

kertyminen ja sen kulkeutuminen muihin tiloihin estetdan hyvalla imuroinnilla.

Valvonta: Valvonnalla on suuri merkitys P1-puhtausluokan toteutumisessa. Tydnjohtajien

tarvitsee valvoa, etta kaikki noudattavat annettuja ohjeita tydmaalla.
Tyoturvallisuus

limanlaatu: limanlaadun ollessa puhdasta tydnteko on miellyttdvampaa seka sairaudet

vahenevat.
Siisteys: Tydmaan ollessa siisti kompastumiset ja nilkan nyrjahdykset vahenevat.

Paloturvallisuus: Polyton tydmaa vahentaa pdlyrajahdyksen ja tulipalojen riskia
Dokumentointi ja tarkastukset P1-puhtasuluokassa

Poélynhallintasuunnitelma: Polyn syntymisen tunnistaminen ja pélyntorjunnan menetelmat

TR-mittaus: Seurataan viikoittain polyisyytta ja saadaan tarkasteltua kuinka polyista

tydmaalla, on ollut edeltavina viikkoina ja vaikka koko hankkeen aikana.

Puhtaustarkastukset: Puhtaustarkastuksia pidetaan jokaisessa erirakennusvaiheessa.
Niihin kuuluu puhtaudenhallintasuunnitelman tarkastus, pélyavien téiden tarkastelu,
tydnaikainen tarkastelu, loppusiivousten tarkastukset, sisédilmamittaukset, polykertyma

tarkastukset (teippimenetelma).

IV-jarjestelman puhtaustarkastus: lImanvaihtojarjestelman tulee olla puhdas ennen
toimintakokeita ja luovutusta. IV-kanavia ei valttdmatta tarvitse puhdistaa ollenkaan, mikali

suojaukset ovat pitaneet ja polyttdmyydesta on pidetty kiinni.
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Tydvaihe Materiaalit Jakeet Jateastia tyyppi
Valiseina Kipsilevy, villa, puu, metalliranka, kitti Energia, k'p\‘j’i'l’l?eta“" UL Roskakarry 400 L
Ikkuna-asentaja Puu, muovipakkaukset Muovi, puu Sulo 250 L
Alakatto Metalliranka, muowpakka.ukset, alakatto lewyt, Energiajate, klp'SI, metalli, Sulo 250 L
pahvi muovi
Laatmttag;g vesieris- Betoni, keramiikka, muoviastiat Betoni, keramiikka, muovi Roskakarry 400 L
Massalattia Metallisangot, akryyli/epoxy yms. Metalli, Sekajate Sulo 250 L
Muovi ja tekstiilimatto Muovipakkaukset, m::r\‘/\ll?watto, tekstiilimatto, Energiajate, muovi, pahvi Sulo 250 L
Pellittaja Pelti, muovi Metalli, muovi Sulo 250 L
Maalari Peltisangot, maali, muovi, tasoite Betoni, metalll.,nmuow, ongel- Sulo 250 L
majate
saumaus ja palokatko Kitti, villa Ongelmajate, sekajate, villa Sulo 250 L
TATE Eristaja Villa Villa Sulo 250 L
PUtKi Muoviputkia ja -pakkauksia, metalhtangot/kunmk- Metalli, muovi, pahvi Roskakarry 400 L
keet, pahvi
Sahko Metallitangot, metallikiskot, pahvi, sahkojohdot Metalli, pahvi, sahkojohdot Roskakarry 400 L
v Metallikanavat, tangot, muovisuojat, pahvit Metalli, muovi, pahvi Roskakarry 400 L

Painavat materiaalit:

Puu
Kipsilevy
Betoni/tasoite

Keramiikka

Kevyet materiaalit:

Villa

Pahvi
Muovi

Pelti
Energiajate

Sekajate
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Ylla olevassa taulukossa on tydvaiheet ja materiaalit, joita niista eniten syntyy. Jateastioiden
koko on valittu kierratettavien materiaalien perusteella, materiaalin painon ja paljonko jatetta
syntyy. Isot ja painavat jatteet, jota syntyy paljon on laitettu isoisin 400 litran roskakarryihin,
kippereihin tai vastaaviin isoihin helposti ja turvallisesti liikuteltaviin jateastioihin. Painavia ja
isoja jatteita laitettaessa pienempiin suloihin, niiden liikuttaminen ja tyhjennys voi olla
vaarallista. Ongelmajatteet kuten maalit ja marka kitti pitda havittaa erikseen viemalla ne

vaarallisten jatteiden kierratyspisteelle. Tydmaalla jatteet lajitellaan mahdollisimman pitkalle.

SRV:n tavoite on olla paastoton vuoteen 2030 mennessa. Rakennusjatteen hyotyaste ol
vuonna 2021 96 %. Materiaalit, joita tydmailla kaytettdan ovat kestavia ja vahapaastoisia.
Paatavoite on vahentad jatteen maaraa vahentamallad hukkaa, kehittamalla tydtapoja ja
uudelleenkayttamallad tydmaan sisalla tukimateriaaleja kuten puuta mahdollisimman monta
kertaa
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Liite 3, Osastointialueiden tyoskentelysaannot

Alueelle kulku ja tavaran tuominen:

e Osastointien ovia ei saa pitaa turhaan auki

e Trukkilavat pitda puhdistaa ennen alueelle tuomista lumesta ja irtoliasta

o Alueelle ei saa tuoda lumisia, eika polyisia tavaroita

o Tavaraa ei saa sailyttaa alueella

o Tavarat, jotka tuodaan alueelle pitda asentaa kiinni saman paivan aikana, ettei poly
ala kertymaan niiden pinnoille

e Haalausten tulee olla mahdollisimman nopeita, ettei ovet ole liilan kauaa auki
osastoidulle alueelle

e [|V-kanavat tulee olla aina tulpattu tai muovitettu

Alueella tyoskentely:

e Harja siivous on ehdottomasti kielletty, harjan sijasta pitaa kayttaa lastaa.

o Pdlyavia toita ei saa missaan tapauksessa tehda alueella, jos siella on IV-asennukset
kaynnissa

o Tydkaluissa, jotka aiheuttavat pélya pitaa olla varustettu HEPA-suodattimen
sisaltavalla imurilla

o Kaikki imurit pitada olla varustettu HEPA-suodattimella

¢ Alipaineistajia ei saa ottaa pois paalta, paitsi niiden suodattimien siivouksen ajaksi

o Nostimet ja telineet pitda imuroida vahintaan kerran viikossa, ettei polya ala
kertymaan

¢ Omat jaljet tulee siivota heti tdiden valmistuttua tai tauolle lahtiessa

¢ Osastoidut alueet tulee imuroida kerran viikossa, tarvittaessa useammin

o Alipaineistajien reitteja ei saa menna siitdmaan ilman tydnjohdon lupaa

o Toiden lopetettua tydpiste pitdd imuroida, roskat lajitella roskiksiin ja jattaa alue

samaan kuntoon tai paremmaksi, kuin ennen tdiden aloittamista
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Liite 4, haastattelu kysymykset

Haastattelukysymykset:

o Mika P1-rakennushankkeessa menee yleensa pieleen?

e Mika on suunnittelun kannalta haastavaa P1-hankkeessa?

¢ Miten P1-hankkeen valvominen eroaa normaalin tydmaan valvomisesta?

e Mita hyotyja ja haittoja P1-hankkeesta on?

e Mihin P1-hanke vaikuttaa eniten?

e Miten paljon P1-hanke vaikuttaa aikatauluun ja jos niin mika siina on eniten aikaa
vievaa?

¢ Onko P1-hanke sinun mielestasi hyva vai huono asia, Miksi?
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