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Hulevesijarjestelmien hallinta on nykyaan erittdin tarkeaa, silla ilmastonmuutos ja
kaupungistuminen lisaavat hulevesiongelmien maaraa ja vakavuutta. Tama opin-
ndytetyo pyrkii tarjoamaan ratkaisuja ja kehityskeinoja naihin haasteisiin hyédyn-
tamalla hulevesien omaisuudenhallinnan menetelmia. Opinndytetytssa kasitel-
laan erityisesti omaisuudenhallinnan keinoja, jotka parantavat hulevesijarjestel-
man hallintaa, suunnitelmallisuutta ja kunnossapitoa.

Opinndytetyo perustuu omaisuudenhallinnan teoreettiseen viitekehykseen, erityi-
sesti ISO 55000 -standardisarjaan, joka maarittelee strategisen, taktisen ja opera-
tiivisen omaisuudenhallinnan keskeiset kasitteet. Aineistona opinnaytetyossa kay-
tettiin kirjallisuuskatsauksia ja Vaasan kaupungin hulevesijarjestelman dokumen-
taatiota seka haastatteluita.

Opinndytetyossa havaittiin, ettd Vaasan hulevesijarjestelman hallinnassa tarvitaan
parempaa suunnitelmallisuutta ja ajantasaisempia omaisuustietoja, erityisesti
avouomien ja pumppaamojen osalta. ISO 55000 -standardisarja ja vesihuollon
omaisuudenhallinnan kaytantdjen soveltaminen voisi parantaa hulevesijarjestel-
man tehokkuutta ja kestavyytta. Opinndytetyon myota todettiin, ettd ennakoivalla
kunnossapidolla, ajantasaisella omaisuustiedolla ja omaisuudenhallinnan kaytan-
tojen soveltamisella kyetdadn tehokkaaseen resurssien kohdentamiseen, joka tu-
kee kestavaa ja turvallista hulevesijarjestelmaa.
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The management of stormwater systems is increasingly important today as cli-
mate change and urbanization amplify the number and severity of stormwater-
related issues. This thesis aims to provide solutions and development methods to
address these challenges by utilizing stormwater asset management practices. The
thesis focuses particularly on asset management methods that enhance the man-
agement, planning, and maintenance of stormwater systems.

The thesis is based on the theoretical framework of asset management, particu-
larly the ISO 55000 series of standards, which define the core concepts of strategic,
tactical, and operational asset management. The research material includes liter-
ature reviews, documentation of the stormwater system in Vaasa stormwater, and
interviews.

The study revealed that the management of the stormwater system in Vaasa re-
quires better planning and more up-to-date asset data, especially concerning open
channels and pumping stations. Applying the ISO 55000 standard series and prac-
tices from water utility asset management could improve the efficiency and sus-
tainability of the stormwater system. The findings of the thesis concluded that
preventive maintenance, supported by updated asset data and the application of
asset management practices, enables effective resource allocation, contributing
to a sustainable and safe stormwater system.
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1 JOHDANTO

Tama opinndytetyd on toteutettu Vaasan kaupungin Kuntatekniikan toimeksian-
tona. Kuntatekniikka on osa Kaupunkiympariston tulosaluetta Vaasan kaupungin
organisaatiossa. Kuntatekniikan vastuualueisiin kuuluu Vaasan kaupungin alueella

infra- ja yhdyskuntasuunnittelu, rakentaminen ja yllapito.

Omaisuudenhallinnan soveltaminen vesihuollossa on hyvin tunnettua Suomessa,
mutta hulevesien omaisuudenhallinnasta 16ytyva tieto, ohjeistus ja kasikirjojen
maara on verrattavissa vesihuoltoon pieni. lImastonmuutoksen aiheuttamien saan
dari-ilmididen ja hulevesikysymysten yleistymisen myota opinnadytetyon aihe on

erittdin ajankohtainen.

Vaasan kaupungissa hulevesiverkosto on kaupungin omistuksessa ja Kuntatek-
niikka vastaa hulevesijarjestelman yllapidosta. Hulevesijarjestelmalla kerataan, vii-
vytetddn, imeytetddn sekd johdetaan sade- ja sulamisvesia seka kuivatusvesia. Tar-
koituksena on nailla keinoilla ehkaista tulvavahinkoja ja edistaa tulvatorjuntaa. Te-
hokas hulevesijarjestelmien hallinta on tarkeaa etenkin nykyisin ilmastomuutok-
sen ja kaupungistumisen takia. Saan aari-ilmididen ja lapdisemattémien pintojen
lisaantyessa hulevesia syntyy entistd enemman lisaten niiden vaikutusta ja haittoja

kaupunkien infrastruktuuriin. (Vaasa, 2024.)

Hulevesien omaisuudenhallinta on kaytantéjen kokonaisuus, jonka avulla pyritaan
yllapitamaan hulevesijarjestelman kuntoa seka budjetointia padapyrkimyksena mi-

nimoida hulevesista syntyvat riskit. (Kapnik, ja muut, 2024.)

Vaasan kaupungin hulevesijarjestelmdan omaisuudenhallinnan ja kunnossapidon
kehittaminen seka seuranta ovat talla hetkelld keskeisia teemoja kaupungin stra-
tegiassa. Hulevesiviemariverkostosta on jo varsin kattavat tiedot, joita paivitetdaan
jatkuvasti Trimblen verkkotietojarjestelmiin, joita Vaasan Vesi yllapitaa myos hu-
levesien osalta. Tarked osa hulevesijarjestelmaa ovat kuitenkin myds avo-ojat ja

erilaiset hulevesirakenteet, kuten viivytysaltaat. Ndiden osalta olisi tarpeen lisata



suunnitelmallisuutta ja jarjestelmallista seurantaa. Esimerkiksi, jos avo-ojaa pera-
taan tai kunnostetaan, tulevaisuudessa voitaisiin karttapohjaisesti tallentaa tiedot
siitd, missa toimenpiteet on tehty ja milloin. Taman lisaksi voitaisiin tutkia mah-
dollisuuksia hyodyntda ohjelmistoja ja paikkatietojarjestelmia naiden toimintojen

tueksi.

Tadssa opinndytetydssani tarkastelen erilaisia omaisuudenhallinnan ja kunnossapi-
don menetelmia Vaasan kaupungin hulevesijarjestelmalle. Tydni tavoitteena on
kehittdd kaupungin hulevesijarjestelman hallintaa sekad parantaa seurantaa ja
suunnitelmallisuutta. Tutkimukseni perustuu kirjallisuuskatsaukseen, jonka avulla
kartoitan parhaat kdytannot ja sovellutukset Vaasan hulevesijarjestelman kehitta-

miseksi.
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2 OMAISUUDENHALLINNAN TEORIA

Omaisuudenhallinta on jarjestelmallinen prosessi, joka ohjaa suunnittelua, han-
kintaa, yllapitoa, kayttéa ja uusimista seka talouteen ja omaisuuteen liittyvaa tie-
donhallintaa. Kansainvalisten standardien mukaan omaisuudenhallinta on edun ja

ominaisuuden hallintaa, jolla tuotetaan edistynein kilpailuetu (SFS, 2014a):

Organisaatot hyodyntavat jarjestelmalliseen omaisuudenhallintaan SFS-
ISO 55000 standardisarjaa. Jarjestelmallinen omaisuudenhallinta on oleel-
lista organisaatiolle, jotta tavoitteet, riskit ja kustannukset ovat tasapai-
nossa. (SFS, 2014a.)

ISO 55000 standardisarjan pohjana on yhdistyneessa kuningaskunnassa
luotu standardisarja omaisuudenhallinnasta BS ISO 55000. SFS I1SO 55000
-standardisarja kasittelee organisaatioiden kayttéomaisuutta ja sen laa-
dinnassa on huomioitu suomalaiset omaisuudenhallinnan erityispiirteet ja
kaytannot. (SFS, 2014a.)

2.1 Johdanto omaisuudenhallintaan

Nyky-yhteiskunta on vahvasti riippuvainen fyysisesta omaisuudesta toimiakseen
tehokkaasti. Omaisuudenhallinalla varmistetaan, etta resursseilla kyetdan tuotta-
maan tuotteita sekd palveluita. Omaisuus voi olla monenlaista esimerkiksi bran-
deja, lisensseja, etuoikeuksia, yritysryhmia, mahdollisuuksia, mita tahansa, mihin
sijoittaa saavuttaakseen tarkoituksen. Omaisuudenhallinta liittyy enemman arvon
hankkimiseen kuin pelkkdaan omaisuuden yllapitoon. Se kasittaa varojen kayton ar-
von luomiseen ja organisaation liiketoimintatavoitteiden saavuttamisen. Kasit-
teet, jotka ovat sen perustana, ovat muovautuneet monien vuosikymmenten ai-
kana monissa eri maissa ja kulttuureissa. Omaisuudenhallinta voi olla monimut-
kaista, ja se kehittyy ja muuttuu jatkuvasti. Muutokset voivat johtua itse omaisuu-
desta, sen kayttokontekstista tai omaisuuden hallintajarjestelmista. (The Institute

of Asset Management [IAM], 2015.)
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Menestyksekas omaisuudenhallinta vaatii monien yksildiden aktiivista osallistu-
mista organisaatiossa ja sen toimitusketjussa. Sen toteuttamiseksi tarvitaan ym-
marrysta ja tukea seka sisaisilta etta ulkoisilta sidosryhmilta. Omaisuudenhallintaa
aletaan yha enemman tarkastella organisaation eri tasoilla toimivien monialaisten
tiimien kokonaisuutena. Prosessi kaynnistyy ylimmilta johtoryhmilta ja laajenee
organisaation alemmille tasoille, joissa omaisuudenhallinna kdytannon tehtavia

toteutetaan. (The Institute of Asset Management, 2015.)

ISO 55000 standardisarja on kehittdanyt perusteellisen maaritelman omaisuuden-
hallinnalle; "Organisaation koordinointi, jolla hyddynnetdan omaisuuden arvo”,
jossa varallisuus on esine, asia tai olemus, jolla on tai voi olla arvoa organisaatiolle.

(The Institute of Asset Management, 2015.)

Omaisuudenhallinta on enemman kuin omaisuuden eteen suorittamista. Se on
omaisuuden kayttoa arvon tuottamiseen ja organisaation liiketoiminnan tavoitta-
miseen. Omaisuudenhallinta tuo myos erilaisen lahestymis- ja ajatteluttavan or-
ganisaation suuntautumiseen. Jokaisen organisaation on paatettdva, omaisuu-
tensa priorisoinnin ja miten se paattaa hallita omaisuuttaan saadakseen arvoa.

(The Institute of Asset Management, 2015.)

Tehokas omaisuudenhallinta parantaa organisaation kykya toimia turvallisesti,
saavuttaa velvoitteensa, arvioida tulevaisuuden liiketoiminta, suorituskyky, kus-
tannus- ja riskiprofiilien strategioita ja viahentaa omaisuuden yllapidon kustannuk-

sia. (The Institute of Asset Management, 2015.)

2.2 Omaisuudenhallinnan yleiskuvaus

Omaisuudenhallinnan avulla organisaatio tiedostaa sen omaisuuseria ja omaisuus-
kokonaisuuksia koskevat tarpeet ja niiden toiminnan tason. Organisaation on teh-
tava suunnittelu- ja ohjaustoimintoja seka seurantatoimintoja mahdollisuuksien

hyodyntamisen ja riskien karttamisen takia. (SFS, 2014b.)
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Omaisuudenhallinta perustuu seuraaviin periaatteisiin;

Arvo, ei vain omaisuuden, vaan myos sen potentiaalin mittaaminen organisaation
nakokulmasta. Arvon maarittely tapahtuu organisaation ja sen sidosryhmien aset-
tamien tavoitteiden valossa. Yhdenmukaisuus, auttaa selkiyttamaan organisaa-
tion tavoitteet konkreettisiksi teknisiksi ja taloudellisiksi paatoksiksi, suunnitel-
miksi ja toimiksi, mika puolestaan mahdollistaa tavoitteiden yhteisen saavuttami-
sen. Johtajuus ja kulttuuri ovat keskeisia arvon hydodyntamisessa. Menestyksekas
omaisuudenhallinta vaatii sitoutumista ja johtajuutta kaikilta organisaation ta-
soilta niin kayttoonotossa, kaytdssa kuin jatkuvassa parantamisessakin. Varmuus,
on avainasemassa varmistaessaan, ettd omaisuus tayttaa sille asetetut vaatimuk-
set. Tama varmuus tarjoaa hallinnalle tarpeellisen tyokalun organisaation tehok-
kaaseen johtamiseen. Varmuus ulottuu omaisuuden, omaisuuden hallinnan ja hal-

lintajarjestelman piiriin. (SFS, 2014b.)

2.3 Omaisuudenhallintajdrjestelma

Omaisuudenhallintajarjestelma on joukko organisaation toisiinsa liittyvia tai vai-
kuttavia osatekijoita omaisuudenhallintapolitiikan, - tavoitteiden seka prosessien
asettamiselle, joiden avulla varmistetaan omaisuudenhallinnan toimintojen suori-

tus. (SFS, 2014a.)

Omaisuudenhallinta tarvitsee tarkkaa omaisuustietoa. Omaisuudenhallintajarjes-
telma ei ole pelkastaan hallinnan tietojarjestelma vaan moniosaista vuorovaiku-
tusta organisaatioiden toimintojen kesken, jolla voidaan koordinoida toiminnallis-

ten yksikkodjen tyota ja keskinaisia vaikutuksia. (SFS. 2014a.)

Organisaatio soveltaa omaisuudenhallintajarjestelmaa omaisuudenhallintatoi-
mintojen johtamiseen, koordinointiin ja hallintaan. Omaisuudenhallinnan tavoit-
teita asettaessaan organisaatioiden on huomioitava arvot, jonka sidosryhmat voi-

vat johtaa organisaation omaisuudesta. (SFS. 2014a.)
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ISO55000 standardisarjan avulla organisaatiot voivat systematisoida omaisuuden-
hallinnan tavoitteensa sekd luomaan yhteyden omaisuudenhallintajarjestelman ja
omaisuudenhallinnan vilille. Standardisarjasta I6ytyy ohjeistusta kohti omaisuu-
denhallinta tavoitteita. (Reactive Executive, n.d.) Tassa opinndytetyossa tarkaste-
len kolmea omaisuudenhallintajarjestelmaan liittyvaa omaisuudenhallinnan teki-

jaa.

1. strateginen
2. taktinen

3. operatiivinen

Organisaation omaisuudenhallintajarjestelma voi muotoutua erillisind osina stra-
tegisesta, taktisesta ja operatiivisesta omaisuudenhallinnan tekijastda, mutta ne
ovat erottamattomia osia organisaation toiminnoista. Omaisuudenhallintajarjes-

telman voi muodostaa yhdesta tai kaikista tekijoista. (EI-Akurti & Dwight, 2013.)

2.4 Omaisuudenhallintajarjestelman suhde omaisuudenhallintaan

Omaisuudenhallintajdrjestelman suhde omaisuudenhallintaan syntyy, kun organi-
saatio hyddyntaa sitd omaisuudenhallintatoimintojen johtamiseen, koordinointiin
ja hallintaan. Organisaatiot voivat ottaa omaisuudenhallintajarjestelman kayt-
toon, kun halutaan saavuttaa johdonmukaisesti tavoitteet ja parantaa riskienhal-
lintaa. Kuitenkaan kaikki omaisuus ei ole fyysista eikda omaisuudenhallintajarjestel-
malla voi muuttaa kaikkia omaisuudenhallinnan toimintoja muodollisiksi. Organi-
saatio voi hallita omaisuudenhallintajarjestelman avulla johtajuutta, kulttuuria,
motivaatiota ja kayttaytymista, joilla on merkittava vaikutus omaisuudenhallinnan

tavoitteiden saavuttamiseen. (SFS, 2014b.)

Omaisuudenhallintajarjestelman kayttdonoton ensi prosesseissa organisaation
olisi suunniteltava, kuinka se soveltaa, yllapitdaa ja parantaa omaisuudenhallinta-

jarjestelmaa. Organisaatio voi verrata nykyisd prosessejaan ja toimintakykydan
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standardisoituun vaatimuksiin esimerkiksi SFS ISO 55001 — standardissa esitettyi-
hin vaatimuksiin. Niiden perusteella voidaan tunnistaa osa-alueet, joissa on paran-
nettavaa, jotta omaisuudenhallintajarjestelman toiminta vastaisi asetettuja vaati-

muksia. (SFS, 2014b.)

Omaisuudenhallintajarjestelmaa ei tule erottaa muista toiminnoista tai jarjestel-
mistd. Yksi onnistumisen tekija omaisuudenhallinnassa on yhdistaa sen tekijat ku-
ten prosessit, toiminnot ja tiedot organisaation muihin toimintoihin tietokantojen
rajapintojen kautta. Omaisuudenhallintajarjestelmalld halutaan mahdollistaa ny-
kyisia liiketoimintaprosesseja, jotta valtetaan tarpeeton ja turha tyon tai tietojen
lisdys. Nykyisten prosessien kanssa viestittaminen on oltava selkeaa kaikille asian-
osaisille. Organisaation tulisi selkedsti maaritelld ulkoisen ja sisdisen viestinnan

osalta muun muassa, mita viestitaan, milloin, kenelle ja miten. (SFS, 2014b.)

Omaisuudenhallinnasta vastaavien on varmistettava, etta organisaatiolla on kay-
tossaan luotettavat menetelmat kustannusten ja hyotyjen hallintaan, jotta orga-
nisaatio voi tehda oikeita paatoksia siitd, kuinka omaisuudesta saadaan eniten ar-

voa organisaatiolle ja sen eri sidosryhmille. (SFS, 2014b.)

2.4.1 Strateginen omaisuudenhallinta

Strateginen omaisuudenhallinta viittaa erityisesti omaisuudenhallinnan kaytantoi-
hin, joilla on pitkdn aikavalin nakdkulma organisaation toimialasta riippuen
yleensa kahdesta viiteen vuoteen. Strateginen omaisuudenhallinta on perusteelli-
nen lahestymistapa organisaation fyysisten omaisuuserien hallintaan. Omaisuu-
denhallintajarjestelmassa korkeimmalla tasolla oleva strateginen omaisuudenhal-
linta auttaa tehokkaaseen pitkan aikavalin yllapitoon ja toiminnalliseen suunnitte-
luun. Sen ydintehtdva on sovittaa organisaation fyysinen omaisuus organisaation

yleisten strategisten tavoitteiden kanssa. (OpenGov. n,d.)
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Strategisella tasolla kaytetaan tietoon perustuvaa paatoksentekoa, jossa yhdiste-
taan parhain saatavilla oleva tieto taloudesta, toiminnasta ja tavoitteista. Paatok-
senteolla haetaan sijoitetun padgoman tuottoa seka pitkda elinkaarta omaisuu-

delle. (OpenGov. n,d.)

Keratty tieto auttaa omaisuudesta vastaavia:

Optimoimaan omaisuuden kayttoikaa
Yllapidon ja huollon suunnittelua seka seurantaa

Omaisuusmenojen priorisointia

P wo N

Sisallyttamaan omaisuudenhallinnan pitkan aikavalin suunnitteluun

Perustana omaisuudenhallinnalle strateginen nakékulma auttaa organisaatioita

yhdistamaan omaisuuden, tavoitteet ja tehtavat. (OpenGov. n,d.)

2.4.2 Taktinen omaisuudenhallinta

Taktisilla omaisuudenhallinnankdytannoilla keskitytaan keskipitkalle aikavalille.
Riippuen organisaation tyypista se vaihtelee kuudesta kuukaudesta kahteen vuo-
teen. Taktinen omaisuudenhallinta keskittyy tiettyihin sektoreihin toisin kuin stra-
teginen, jossa keskitytdaan kokonaiskuvaan. Taktinen omaisuudenhallinta on toi-
mien ja toimenpiteiden kehittamista strategian tukemiseksi. (FutureClO Club,

2022.)

Taktisen omaisuudenhallinnan avulla organisaatio voi tarkastella asettamia tavoit-
teita ja vaatimuksia omaisuudelle. Tdman avulla tarkastellaan omaisuuden tuotta-

maa arvoa seka saavutetaanko haluttu suoritusvaatimus. (Ford ja muut, 2022.)

2.4.3 Operatiivinen omaisuudenhallinta

Operatiivisella omaisuudenhallinnalla keskitytaan Iyhytaikaiseen toimintaan.
Omaisuudenhallinta keskittyy paivittaiseen toimintaan ja yksityiskohtaisiin proses-
seihin omaisuudenhallinnan tavoitteiden saavuttamista varten. (FutureClO Club,

2022.)
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Omaisuuden kunnon ja kriittisyyden tietojen keraaminen on olennaista, jotta toi-
menpiteet ja investoinnit voidaan priorisoida jarkevasti. Operatiivinen omaisuu-
denhallinta keskittyy erityisesti organisaation ldhiajan toimintaan, hyédyntden sa-
malla omaisuustietoja, valvontadataa ja kuntoindekseja paatoksenteon tueksi.

(Ford ja muut, 2022.)

2.5 Vesihuollon omaisuudenhallinta

Vesihuollon omaisuudenhallinta on lahestymistapa, joka tukee vedenkayttdjia, ve-
sihuollon toimijoita, kuntia niiden vesijarjestelmien teknisen ja taloudellisen suo-
rituskyvyn optimoinnissa. Tama lahestymistapa varmistaa veden maaran ja laa-
dun, jarjestelmien luotettavuuden ja saavutettavuuden vastaamaan asiakkaiden
kysyntdd seka tukemaan paatoksia infrastruktuurin suunnittelusta, kdytosta ja

kunnossapidosta. (Practica Foundation, n.d.)

Vesihuolto on yhteiskunnan elintdrkea perustoiminto, jolla turvataan puhtaan ve-
den saatavuus ja jatevesien asianmukainen kasittely. Suomessa vesihuolto on kun-
tien tarjoama palvelu. Se tuottaa laadukasta vetta ja huolellista jatevesien kasitte-
lya siten, ettei ymparisto tai ihmisen terveys vaarannu. (Digi- ja vaestotietovirasto,

n.d.)

Kestdvan vesihuoltojarjestelman perusta on hyva suunnittelu ja ennakointi. Hyvin
toteutettu suunnittelu vesihuoltoverkostossa, kuten sopiva mitoitus verkostolle ja
vesihuoltopalvelujen hinnan maarittely, vaikuttavat vesihuollon taloudelliseen ja

tekniseen suorituskykyyn.

Omaisuudenhallintaa tarvitaan etenkin vesihuollon kayttévaiheen aikana. Sen
avulla saadaan ymmarrys yllapitovaatimuksista koostuneista kuluista seka selvyys,

riittavatko tulot kattamaan menot. (Practica Foundation, n.d.)

Vesihuollon omaisuudenhallinnan toimivuus nakyy suoraan vesihuoltolaitoksen

kyvyssa tuottaa laadukkaita ja kustannustehokkaita palveluja asiakkailleen. Toimi-
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vassa vesihuoltoverkoston omaisuudenhallinnassa on tarkeda tunnistaa sen kriit-
tisid osa-alueita, kuten tarkeat vedenkadyttokohteet ja ymparistotekijat. Naihin esi-
merkkeihin sisaltyy sairaalat ja pohjavesialueet. Vesihuollon omaisuudenhallintaa
helpottaa, kun kerattya tietoa tallennetaan verkkotiedoksi. Omaisuustiedon maa-
rittely helpottaa ennakointia ja kunnossapitoa lisaten suunnitelmallisuutta. (Trim-

ble, 2023.)

Vesihuollossa on maaritelty omaisuudenhallinnan perustaso, johon jokaisen vesi-
huoltolaitoksen tulisi poikkeuksetta pyrkia. Perustaso on jaettu kolmeen osa-alu-
eeseen; omaisuudenhallinnan edellytykset, omaisuuden elinkaaren hallinta ja

omaisuudenhallinnan mahdollistajat. (Trimble, 2023.)

Vaikka vuonna 2014 voimaan astunut lakiuudistus muutti vesihuoltolaitosten vas-
tuun hulevesijarjestelmasta, on mielestani perusteltua kayttaa vesihuollon omai-
suudenhallinnan kaytantoja ja periaatteita myos hulevesien omaisuudenhallin-
nassa. Vesihuollon omaisuudenhallinta on kehittynyt ja kattavasti dokumentoitu
kokonaisuus, jonka prosessit, tyokalut ja suunnitteluperiaatteet tarjoavat hyvia
lahtokohtia hulevesijarjestelmien hallinnan kehittamiselle. Koska kirjallisuutta hu-
levesien omaisuudenhallinnasta ei vield juuri ole saatavilla, vesihuollon omaisuu-
denhallinta toimii luonnollisena "benchmarkkina" eli vertailukohtana. Se voi aut-
taa maarittdmaan esimerkiksi hulevesiverkoston kuntotutkimuksen, elinkaaren
hallinnan, riskienhallinnan ja investointitarpeiden arvioinnin menetelmia ja kay-

tantoja.

2.5.1 Vesihuollon omaisuudenhallinnan edellytykset

Omaisuudenhallinnan edellytykset sisaltdada ymmarryksen vesihuoltolaitoksen
omaisuudesta ja siihen liittyvista tarpeista. Vesilaitosyhdistys (2019) kertoo omai-

suudenhallinnan kasikirjassa seuraavasti.

e Tietoisuus
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Tietoisuus vesihuoltolaitoksen omaisuudenhallinnan edellytyksista syntyy tie-
toisuudesta vesihuoltolaitoksen toimintaymparistosta sen omaisuudenhallin-

nan tavoitteista, menettelyista ja omaisuuden suorituskyvysta.

e Omaisuudenhallinnan tavoitteet

Kyseisia toimenpiteitd toteutetaan roolituksella, vastuun jaolla, tavoitteilla ja
selvalla dokumentoinnilla. Vesihuoltolaitoksella on hyvaksytty ominaisuuden-

hallinnan politiikka, jota lahdetaan toteuttamaan keratyn tiedon perusteella.

e Omaisuustiedon hallinta

Vesihuoltolaitoksen omaisuustietojarjestelma, jossa eritelldadn omaisuuserien
perustieto. Omaisuuserien hierarkia, omaisuuserien tunnistaminen ja omai-
suustiedonhallinta on dokumentoitua, siten ettd arvon maarittdminen onnis-

tuu ja tiedetdaan omaisuuserien korvauskustannukset.

e Palvelutason maarittaminen

Perustason menettelyjen kuvaus. Palvelustasovaatimusten maarittaminen:
Vesihuoltolaitoksen suorittamiskyky on maaritelty asiakasryhmille siten, etta
palvelustaso ja niiden vaatimukset ymmarretdaan. Mahdollisia palvelustason

muutoksia tarkastellaan vuosittain systemaattisesti.

e Kysynndn ennustaminen

Kysynnan muutosten vaikutusten lapikdyntia sidosryhmien kanssa aikaisem-
pien toimintaympariston muutoksiin liittyviin tunnuslukuihin ja historiatietoon

seka dokumentointiin liittyvien tietojen perusteella.

¢ Omaisuuden kunnon ja suorituskyvyn hallinta

Vuosittain yllapidetty kuntotiedon kerdamista, joka edistda elinkaaren hallin-
taa. Vesihuoltolaitos omaa arviointiperusteet ominaisuusryhmien suoritusky-

vysta.
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2.5.2 Omaisuuden elinkaaren hallinta

Toimenpide suunnittelua, joka keskittyy ensisijaisesti omaisuuden elinkaaren hal-

lintaan

o Paatéoksenmenettelyt

Vesihuoltolaitos soveltaa systemaattisia paatoksentekotekniikoita isoimmissa

hankkeissa. lisdksi paatoksenteon perusteet on dokumentoitu.

e Riskienhallinta

Vesihuoltolaitos on laatinut riskienhallintasuunnitelman, jossa tunnistetaan
kriittiset omaisuuserat. Riskienhallintastrategia kriittisten ja korkean riskin

omaavien omaisuuserien kodalta on dokumentoitu.

¢ Omaisuudenhallintasuunnitelmat

Omaisuusryhmittdin on laadittu omaisuudenhallintasuunnitelma, joka sisaltaa
kuvauksen palvelutasoista, kysyntdennusteen, perustiedot omaisuudesta mu-
kaan lukien kriittiset omaisuuserat seka esityksen suunnitelluista toimenpi-
teistd, talousennusteen yli 10 vuodelle ja omaisuudenhallinnan menettelyjen

kehittamistoimenpiteet.

Vesihuoltolaitoksella on kunnossapitosuunnitelma, joka kasittelee ennakoivaa
seka suorittavaa kunnossapitoa. Kunnossapitosuunnitelma sisaltaa keskeisim-
mat kunnossapitotavoitteet maaritellysti. Kunnossapitosuunnitelmaa seura-

taan ja raportoidaan.

Sidosryhmien kanssa on laadittu investointiohjelma, joka perustuu vesihuolto-

laitoksen etta toimintaympariston kehitystarpeisiin.

e Talouden hallinta
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Omaisuudenhallintaan pohjautuva suunnitelma ja niihin liittyvat arviot ovat

perusteltuja.

2.5.3 Omaisuudenhallinnan mahdollistajat

Omaisuudenhallinnan mahdollistajat ovat omaisuuteen liittyvia toimenpiteita ja

tyokaluja.

e Johtaminen

Omaisuudenhallinnanjarjestelman tehokkuutta ja toimintaa ohjaa seka seuraa
hallinnollinen johto, joka on sitoutunut omaisuudenhallinnan kehittamiseen ja
seuraamaan tavoitteiden ohjaamaa johtamista. Vastuut ja roolit on selkeasti

maaritelty ja dokumentoitu.

e Resurssit ja osaaminen

Vesihuoltolaitoksen omaisuudenhallinnan menettelyjen johto on koordinoitua
seka jarjestelmallista. Toimenpiteet liittyen omaisuudenhallintaan on doku-
mentoitu sekd omaisuudenhallinnan patevyysvaatimukset on maaritetty ja

osaamista kehitetaan suunnitelmallisesti.

e Toiminnanohjaus

Toiminnanohjauskokonaisuuteen on liitetty ja dokumentoitu omaisuudenhal-
linnan menettelyt (ml. laatujarjestelma, ymparistojarjestelma, riskienhallinta-
jarjestelmad, ymparistdjarjestelma, riskienhallintajarjestelma sekd organisaa-

tion tukitoiminnot).

o Tietojarjestelmat

Laajamittainen omaisuudenhallinnan tietojarjestelma mahdollistaa laajan ra-
portoinnin yksittaisestd omaisuuserastd koko omaisuuteen. Tietojarjestelma

mahdollistaa myds asiakkaiden ja sidosryhmien datan hallinnan.
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e Palveluiden jarjestaminen

Omaisuudenhallinnan paatehtava on maaritelty ja dokumentoitu koko palve-

luketjussa.

e Omaisuudenhallintajdrjestelman kehittaminen

Kehittamissuunnitelma vesihuoltolaitoksen omaisuudenhallinnan menettely-
jen tehokkuuden arviointiin. Kehittamissuunnitelmassa kaydaan lapi tavoit-

teet, prioriteetit, aikataulut, resurssivaatimukset ja vastuut.

2.6 Hulevesien omaisuudenhallinta

Hulevesijarjestelma tarkoittaa hulevesien hallintaan tarkoitettujen rakenteiden

kokonaisuutta. (Suomen Kuntaliitto, 2012.)

Hulevesijarjestelmat ovat sade- ja kuivatusvesia varten, kun taas vesihuolto on
kayttoveden valmistamista ja johtamista vesijohtoa pitkin sekd jateveden johta-
mista jatevesiviemarissa puhdistukseen ja sitd kautta takaisin ymparistoon. (Vesi-

laitosyhdistys, n.d.)

Hulevesien omaisuudenhallinta tarkoittaa suunnitelmallisia toimintatapoja, joissa
keskitytaan omaisuuden hankintaan, kayttéon, yllapitoon ja poistamiseen organi-
saation tavoitteiden saavuttamiseksi. Omaisuudenhallinnan avulla tunnistetaan
hulevesijarjestelman omaisuuseria sekda maaritelladn palvelutaso, joiden avulla
asetetaan tavoitteet kustannusten, luotettavuuden ja saadosten tasapainotta-
miseksi. Yhdistamalla omaisuuserien hallinta ja palvelutason tavoitteet varmiste-

taan koko jarjestelman kestava suorituskyky. (Eric, n.d.)

Kaupunkien hulevesijarjestelmia, kuten avouomia, sadevesiputkia, viemareita
sekd pumppaamoja, hallinnoivat kunnat ja palveluyritykset. Naiden tahojen vas-
tuulla on hulevesien hallitseminen hulevesien huippuvirran hallitsemiseksi ja tul-

variskin vahentamiseksi. Hulevesijarjestelmien hallinta on erityisen tarkeaa ilmas-
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tonmuutoksen ja nopean kaupungistumisen aikakaudella, jolloin odotetaan ylei-
sempid ja voimakkaampia hulevesitulvia kuin normaalisti. Hulevesien omaisuu-
denhallinta tarjoaa ennakoivan tavan puuttua hulevesijarjestelman ongelmiin jo
ennen tulvien syntymistd, sen sijaan, etta niihin reagoitaisiin vasta tulvien jalkeen.

(Gharaibeh ja muut, 2009.)

Hulevesien omaisuudenhallinta on prosessi, joka kattaa hulevesijarjestelmien
suunnittelun, rakentamisen, yllapidon ja hallinnan. Omaisuudenhallinnassa keski-
tytdaan varmistamaan, ettd hulevesien hallintajarjestelmat ovat tehokkaita ja kes-
tavia seka suojaavat ymparistda ja ihmisten terveytta. Tama sisaltdda muun muassa
hulevesirakenteiden monipuolista soveltamista ja yllapitoa, valumavesireittien
varmistamista seka huleveden laadun seurantaa. Hulevesien omaisuudenhallinta
on olennainen osa kaupunkien ja yhdyskuntien infrastruktuuria, erityisesti kau-
pungeissa, joissa on riski hulevesitulvista ja ymparistdongelmista. Hyvin suunni-
teltu ja omaisuudenhallinnan omaava hulevesijarjestelma toimii tehokkaasti poik-

keustilanteissakin. (Zhang ja muut, 2021)

Vanhoissa seka kasvavissa kaupungeissa kuitenkin syntyy hulevesiongelmia maan-
kdyton, hulevesijarjestelman ylikuormituksen ja kaupungistumisen myota, jolloin
hulevedet aiheuttavat tulvia seka ympariston saastumista. (Kannapoiran ja muut,

2008; Taka ja muut, 2017.)

2.6.1 Hulevesiomaisuuden maarittaminen

Yleensa kun madaritelldan hulevesiomaisuutta, ajatellaan fyysista omaisuutta, ku-
ten hulevesiviemareita, sadevesiputkia, hulevesipumppaamoja. Tama ei kuiten-
kaan ole ainoaa hulevesiomaisuutta. Hulevesiomaisuus voi olla ihmislahtoista
osaamista tai verkkotietojarjestelmia. Omaisuudenhallinnan omaksumisprosessin
alussa voi omaisuuden tunnistamisessa tulla haasteita, siksi on tarkeda ajatella

laaja-alaisesti, eikd vain keskittya fyysiseen omaisuuteen. (EPA, 2017.)



23

Omaisuuden madrittamisessa organisaation tulisi ottaa huomioon, mika rooli
omaisuudella on kokonaiskuvassa. Tarkein omaisuus tulisi priorisoida kokonaisuu-

den, toimivuuden ja halutun palvelutason perusteella. (EPA, 2017.)

2.6.2 Omaisuuserien sisalto

Laadukas ja ajantasainen tieto hulevesijarjestelman omaisuudesta ei ole aina hel-
posti saatavilla. Hulevesijarjestelman kaikkien omaisuuserien kattava ja ajankoh-
tainen luettelointi on laaja kokonaisuus, jonka hallinta on usein haastavaa jarjes-
telmasta vastaaville tahoille. Omaisuustietojen paivittdminen vaatii yhteistyota ja

yhteista panostusta eri sidosryhmilta. (EPA, 2017.)

On tarkeaa, etta hulevesien hallinnasta vastaavat tahot tunnistavat jarjestelman
eri omaisuuserat, jotta mahdolliset viat voidaan havaita ajoissa. Nain voidaan eh-
kdista omaisuusvahinkoja, joita olisi voitu valttaa korjaamalla tai vaihtamalla vial-
liset osat. Esimerkiksi hulevesiverkoston osan toimimattomuus suunnitellulla ka-

pasiteetilla voi johtaa hulevesivahinkoihin. (EPA, 2017.)

Verkkotietojarjestelmien hyodyntaminen on tehokas keino kerata tietoa omai-
suuserista. Hulevesijarjestelmasta vastaavat tahot yllapitavat tietokantaa, johon
on tallennettu omaisuuserien keskeiset tiedot. Alla oleva luettelo sisdltaa esimerk-
keja kerattavista omaisuustiedoista, joita voidaan mukauttaa tarpeen mukaan.

(EPA, 2017.)

Omaisuuden tyyppi

Yksityiskohtainen tieto koosta, materiaalista-
GPS-sijainti

Digitaalinen kuva

Yksilollinen tunniste

Huoltoloki

Avojarjestelmissa niiden rakennetiedot, kasvillisuus, kunto

©® N o U B W NoE

Vastuuhenkil6t omaisuudelle



24

9. Asennusvuosi
10. Huoltoaikataulu

11. Asennus - tai vaihtokustannus (EPA, 2017.)

2.6.3 Palvelutason maarittaminen

Palvelutason madarittdminen ja sen tavoitteiden asettaminen on karkiasemassa
omaisuudenhallinnan kehittdmisessa ja sen toiminnan mittaamisessa. Yleisesti ot-
taen korkea palvelutaso edellyttdaa suurempaa resurssien kayttda ja sitoutumista.
Tyydyttava palvelutaso on halvempi, muttei valttamatta parempi vaihtoehto. Sel-
kedsti asetettu palvelutaso ehkaisee valittoman palvelun laajentamisen resurssien
ja puitteiden vaihdellessa. Toisin sanoen palvelutaso ei muutu, jolloin organisaa-

tion ei tarvitse hatikoidysti ja yli kestdavan talouden tuottaa ratkaisuja. (EPA, 2017.)

Luotettavuus, laatu ja toimivuus ovat tekijoita, jotka voivat maarittaa palvelutason
ja siihen liittyvan jarjestelman suorituskykytavoitteet pitkalla seka lyhyella aikava-
lilla. Tavoiteltu palvelutaso ja sen tarjoamisesta vastaavat toiminnot ja omaisuu-
det voivat auttaa kunnallisia laitoksia tunnistamaan, mitkd omaisuudet tulisi luet-
teloida ja kuinka tarkasti, seka mita indikaattoreita huomioida arvioitaessa kuinka

hyvin tavoiteltu palvelutaso saavutetaan. (EPA, 2017.)

Palvelutason tavoitteiden maarittaminen voi olla hankalaa standardien ja ohjeki-
rojen puutteiden takia. Tulevaisuudessa hulevesi-infrastruktuurin omaisuudenhal-
lintaa kehittamalla voitaisiin vahentda hulevesiin liittyvia haasteita ja helpottaa

palvelutason maarittamista ja asettamista. (EPA, 2017.)

Palvelutason mittareita tarvitaan, jotta hulevesijarjestelman luottavuus, turvalli-
suus ja taloudellinen kestavyys tayttyvat tai parantuvat asetettujen oletuksien mu-
kaisesti. Palvelutaso voidaan jakaa kahteen palveluluokkaan hulevesijarjestelman

palvelutaso yhteisélle ja hulevesijarjestelman tekninen palvelutaso. (EPA, 2017.)
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Koska, hulevesien hallinta on olennainen palvelu, olettavat sen asiakkaat asianmu-
kaisia ja saatavilla olevia palveluita suunnittelussa, kunnossapidossa ja poikkeusti-
lanteissakin. Oletettuna palvelutasona on, etta kunta huolehtii hulevesien hallin-
nasta lainsdadodsten mukaisesti. Luvussa 3.1 taulukossa 1. ja 2. esitetdan Vaasan

hulevesijarjestelman yhteisélle ja tekninen palvelutaso. (EPA, 2017.)

Yhteison palvelutaso mittaa, mika on yhteisolle asetettu palvelutaso tassa tapauk-
sessa Vaasan kuntalaisille asetettu palvelutaso, kun taas tekninen palvelutaso ar-
vioi hulevesijarjestelmadn kokonaisvaltaista toimintaa ja sitd, miten toimenpiteet

ja resurssit on kohdistettu haluttujen tavoitteiden saavuttamiseksi.
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3 HULEVESIEN OMAISUUDENHALLINTA VAASASSA

Vaasan kaupungin kuntatekniikka vastaa ja huolehtii liikenteen, liikennevaylien,
viheralueiden, yleisten alueiden, venesatamien ja maa- ja vesirakenteiden suun-
nittelusta, rakentamisesta ja yllapidosta. Hanketoiminta ja omaisuudenhallinta on
kuntatekniikan organisaation yksikoitd, jotka muun maassa vastaavat hulevesijar-

jestelman suunnittelusta, yllapidosta ja rakentamisesta. (Vaasan kaupunki, n.d.)

Hulevesien omaisuudenhallinta Vaasassa koostuu kaupungin luoman hulevesistra-
tegian toteuttamisesta ja reaktiivisista toimenpiteistd, joissa kdytetdaan apuna
verkkotietojarjestelmia. Vaasan kaupungin hulevesijarjestelman osien ajankohtai-
nen avaintieto on l6ydettavissa Trimblen verkkotietojarjestelmistd, jota yllapitaa
Vaasan Vesi. Taman lisaksi hulevesijarjestelman omaisuudenhallintaan kaytetdan
useita verkkotietojarjestelmia, jotka mahdollistavat tiedon monipuolisen hallin-
nan ja analysoinnin. Ndiden jarjestelmien avulla voidaan tarkastella ja paivittaa
esimerkiksi hulevesiverkoston omaisuustietoja, kuten kilometrimaaria, putkien
materiaaleja, putkien keski-ikda, omaisuusarvoa ja saneerausastetta. Yllapidettava
ajankohtainen tieto sisdltaa keskeista tietoa, joka on helposti saavutettavissa ja

hyodynnettavissa paatoksenteon tukena. (Vaasan kaupunki, 2023.)

3.1 Strateginen hulevesien omaisuudenhallinta

Strateginen hulevesijarjestelman omaisuudenhallinta ulottuu pelkdan huleve-
siomaisuuden omistuksen ja yllapidon ulkopuolelle. Se perustuu laajaan ldhesty-
mistapaan, jossa otetaan huomioon monia eri tekijéita omaisuudenhallinnan ke-
hittamiseksi, kuten ympariston huomiointi, taloudellisesti kestava hulevesijarjes-
telm3d, hulevesijarjestelman suunnitteluprosessi ja sitd ohjaavat tekijat, huollon
seuranta ja suunnitelmallisuus seka hulevesiomaisuuden elinkaaren hallintaan vai-

kuttavat tekijat. (New Jersey Department of Environmental Protection, n.d.)

Palvelutasojen, suorituskyvyn ja riskien hallinta ovat olennainen osa strategista

hulevesien hallintaa. Organisaation on varmistettava, ettd sen tarjoamat palvelut
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vastaavat alueen tarpeita ja odotuksia, samalla kun se hallitsee tehokkaasti hule-
vesiin liittyvia riskeja. Tama edellyttaa jatkuvaa palvelutasojen seurantaa ja tarvit-
taessa muutosten tekemista hulevesijarjestelman suunnittelussa ja yllapidossa.

(New Jersey Department of Environmental Protection, n.d.)

Vaasan kaupunki on laatinut hulevesiohjelman, jossa on laadittu toimintaperiaat-
teet kaupungin hulevesien hallinnalle. Hulevesiohjelma sisaltaa strategiaa koskien

paatoksentekoa, maankayttoa ja yhdyskuntarakentamista. (Vaasa, 2019.)

Hulevesijdrjestelman suunnittelu strategisina tavoitteina on varmistaa hulevesijar-
jestelman kestavyys ja turvallisuus. Strategiseen hulevesien omaisuudenhallintaan
voi esimerkiksi sisaltya hulevesiverkoston, tulvasuojelurakenteiden, luonnonmu-
kaisten hulevesirakenteiden suunnittelua ja suunnitelmallisuuden edistamista.

(New lJersey Department of Environmental Protection, n.d.)

Omaisuuserien tehokas hallinta on valttamatonta, jotta voidaan torjua hulevesista
aiheutuvia riskeja. Suunnitelmallisuuden edistdminen edesauttaa yllapitoa piden-
tden hulevesijarjestelmaan kuuluvien kokonaisuuksien elinkaarta ja pienentden

kuluja. (New Jersey Department of Environmental Protection, n.d.)

Strateginen lahestymistapa turvallisuuden ja hulevesijarjestelman optimointiin on
hulevesitulvien mahdollisen muodostumisen tunnistaminen ja niihin varautumi-
nen. Vaasan kaupungin raportin (VAASAN KAUPUNKI, 2018) mukaan hulevesitul-
variskien arvioinnin toisen kierroksen tulokset osoittavat tarpeen lisdtoimille. Vaa-
sassa on toteutettu jo kolme hulevesitulvariskien arviointikierrosta tulvalain vaa-
timusten mukaisesti. Arviointikierrosten sisalté on koostunut tulvariskin arvioimi-
sesta huomioiden ilmaston ja vesiolojen kehittymisen, Vaasassa jo tapahtuneiden
hulevesitulvien tarkastelu ja niiden jatkotoimenpiteiden soveltaminen tulevai-
suutta varten seka riskiarviointia merkittaviin kohteisiin tulvatilanteiden sattu-

essa.
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Riskienhallinta korostui etenkin vuosien 2022—-2024 toimintaymparistossa, johon
kuului poikkeuksellisen suuria hankkeita. Riskienhallintaa edistettiin aikataulu- ja
resurssisuunnitelulla. Lisaksi ammattiosaamista tdaydennettiin turvallisuuskoulu-

tuksilla seka taydentavilla ammattikoulutuksilla.

Hulevesitalouden yllapito on valttamaton osa strategista hulevesien hallintaa. Or-
ganisaation on varmistettava riittavat taloudelliset resurssit hulevesijarjestelman
kehittamiseen ja yllapitoon. Panostamalla resurssitehokkuuteen voidaan tukea
henkilostoa kayttamaan taloudellisia resursseja oikein, mika edistaa kustannuste-

hokasta ja kestavaa talouden yllapitoa. (Eric, n.d.)

Kuntatekniikka on yksi osa kaupunkiympariston tulosalueita. Hulevesien suunnit-
telun ja hallinnon kustannuksia seurataan kuntatekniikan omalla tulosyksikolla,
kayttotaloudessa ja investoinneissa. Hulevesien hallintaa koskevia suunnitelmia

hallinnoi kaupunkiymparistélautakunta.

Kuntaliiton arvioiden mukaan hulevesien hoitaminen lisaa kunnan kustannuksia
huomattavasti. Hulevesien hoitamisesta syntyvat kulut vaikuttavat erityisesti
suunnittelu-. rakennus-, valvonta-, ja kunnossapitokustannuksina. (Vaasan kau-

punki, 2019.)

Hulevesien yllapitoa kustannetaan hulevesimaksulla, jonka periminen on kunta-
tekniikan vastuulla. Maankaytto- ja rakennuslain pykalan 103 mukaan kunnalla on
oikeus peria hulevesijarjestelman kayton kulujen kustantamiseksi hulevesimaksua
sen jarjestelman vaikutusalueella sijaitsevien kiinteistdjen haltijoilta. Hulevesi-
maksu perustuu kunnan hulevesien hallintaratkaisuihin, kiinteiston sijaintiin kun-
nan hulevesijarjestelman vaikutusalueella seka jarjestelman suunnittelun kustan-
nuksiin kyseiselld alueella. Vaasan kaupungin hulevesimaksusta on paattanyt tek-

ninen lautakunta. (Vaasan kaupunki, 2019.)

Hulevesimaksu maarataan taksan perusteella. Maksu maaraytyy kiinteiston pinta-

alan ja kayttotarkoitusluokan mukaan. (Vaasan kaupunki, 2022.)
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2024-2025 kuntatekniikan toiminta-ajatuksen taloudellista kestavyytta hankaloit-
taa tamanhetkinen maailmantalouden tilanne. Taloudellista tilannetta vuosien
2024-2027 valilla pyritddan parantamaan tasapainottamisohjelmalla, jossa on esi-
tetty saastoja Iahes 7 miljoonalla eurolla. Saastot vaikuttavat hankkeisiin, projek-
teihin ja henkildstokuluihin, joilla on suoria vaikutuksia hulevesien hallintaan.
(Vaasan kaupunki, 2024). Vaasassa on meneillaan vuonna 2022-2024 suuria han-
kekokonaisuuksia, jotka sisaltavat uuden kunnallistekniikan rakentamista suurte-
ollisuus-, ja asuinalueelle. Uudisrakentamisen ei tule johtaa korjausvelan kasvuun

tai riittamattomiin yllapitoresursseihin.

Kuntatekniikan palvelutaso on asetettu arjen sujuvoittamiseksi hyvinvoinnin edis-
tamisen sekd kaupungin vetovoimaisuuden lisidminen. Kaupunkistrategia, jolla
edistetdan kaupungin vetovoimaisuutta ja parannetaan arkea tarkoittaa huleve-
sien osalta sen hallintajarjestelmien kehittamiseen panostamista, yllapitoa seka
saneerausta. Investoinnit hulevesiin vuonna 2023 olivat noin 2,5 milj. € euroa.
Vaasan kaupunki on laatinut suunnitelmia seka hankeohjelmia ohjaamaan tata toi-
mintaa, esimerkkina kevaalla 2024 paattynyt verkostomallit apuvalineena Vaasan
kaupunkivesien hallinnassa (VEMA-projekti). Kestavan talouden tukemiseksi ulko-
puolista rahoitusta hydédynnetdan jatkossakin kehittdmiseen. (Vaasan kaupunki,

2021.)

Taulukossa 1. ja Taulukossa 2. Palvelutason yhteison ja teknisen odotusten mitta-

reita.



Taulukko 1. Yhteison palvelutaso.

Toiminta

Laatu

Kyvykkyys

Reagointi

Turvalli-
suus

Palvelun tavoite

Hulevedet kerataan
julkisilta alueilta,
teilta ja kiinteis-
toilta saadosten
mukaisesti
Hulevesijarjestel-
malla on kyky kes-
taa nykyiset ja tule-
vat arvioidut hule-
vesivirtaamat

Asiakkaiden ilmoi-
tukset priorisoidaan
ja kasitellaan palve-
lutason mukaisesti

Hulevesitulva ta-
pahtumiin reagointi
kohtuullisen aikaik-
kunan sisalla

Suorituskyvyn mittari

Hulevesitulva tapah-
tumista tulleet ilmoi-
tukset yhteisolta

Hulevesitulva tapah-
tumista tulleet ilmoi-
tukset yhteisolta

Paivien maara ilmoi-
tuksen ongelman
ratkaisusta

Kulunut aika huleve-
situlvatapahtuman
torjumiseen

Nykyinen suoritus-
kyky

Satoja palautteita
palautepalvelun,
sahkopostin ja pu-
helujen kautta

Satoja palautteita
palautepalvelun,
sahkopostin ja pu-
helujen kautta

1-5 paivaa riippuen
ongelman kriittisyy-
desta

Pelastustoimi ensi-
sijainen torjuja,
kuntatekniikalla re-
sursseja avustaa
pelastustoimea ti-
lanteen vaatiessa
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Tavoite suori-
tuskyky

Palvelutason
parantaminen,
jotta palautteet
vahenevat

Palvelutason
parantaminen,
jotta palautteet
vahenevat

1-5 paivaa riip-
puen ongelman
kriittisyydesta

Pelastustoimi
ensisijainen tor-
juja, kuntatek-
niikalla resurs-
seja avustaa pe-
lastustoimea ti-
lanteen vaa-
tiessa



Taulukko 2. Tekninen palvelutaso.

Toiminta

Kyky

Huolto

Uusimi-
nen

Turvalli-
suus

Palvelun tavoite

Hulevesijarjestel-
malla on kapasi-
teetti kasitella
hulevesia saan
aari-ilmiot huomi-
oon ottaen
Hulevesijarjestel-
man palvelutason
vaatimaa kuntoa
yllapidetaan

Hulevesijarjeste-
lema vastaa tar-
koitustaan ja sita
paivitetaan tai
korvataan tar-
peen mukaan
Estettavissa ole-
vat vaarat tunnis-
tetaan ja hallitaan
kunnan riskien-
hallinnan mukai-
sesti

Suorituskyvyn
mittari

Hulevesitulva ta-
pahtumista tul-
leet ilmoitukset
yhteisolta

Reaktiivisten pal-
velupyyntdjen
maara

Hulevesijarjes-
telman kunnon
maarittaminen
visuaalisesti
Omaisuuden
kunnon arviointi

Kaytto- ja yllapi-
tobudjetti

Verkoston ika ja
suorituskyky

Tieto ongelma
alueista pidetaan
ajan tasalla

Nykyinen suorituskyky

Hulevesijarjestelman
kapasiteetti on paikoi-
tellen riittdmaton

Katkosten ja tukosten
reaktiivinen korjaus

Suoritetaan satunnai-
sesti tunnetuilla ongel-
makohdilla

Kunnossapitotoimenpi-
teiden yhteydessa

Paaosin kunnossapito
toimenpiteet suorite-
taan reaktiivisesti,
isommat kokonaisuu-
det budjetoidaan alku-
vuodesta

Omaisuuden suunnitel-
lut uudistukset ja kau-
pungin investointioh-
jelma

Hulevesitulva arviointi
3. kierros

31

Tavoite suoritus-
kyky

Hulevesijarjes-
telman kapasi-
teetti on riittava,
myds saan aari-
ilmididen aikana

Hulevesijarjes-
telman kunnos-
sapitoastetta
seka suunnitel-
mallisuutta pyri-
taan lisddmaan
Arvioidaan kun-
toa jarjestelmal-
lisemmin

Arvioidaan kun-
toa jarjestelmal-
lisemmin
Paaosin kunnos-
sapito toimenpi-
teet suoritetaan
reaktiivisesti,
isommat koko-
naisuudet budje-
toidaan alkuvuo-
desta
Hulevesiohjel-
man mukainen
suorituskyky

Ajantasaisuus
ongelma alueista
seka hulevesitul-
variski arviointi
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Kuntatekniikan organisaatiouudistuksen my6ta panostetaan asiakaspalveluun, it-
seohjautuvuuteen, havion minimointiin, nopeampiin prosessien lapimenoaikoihin
ja jatkuvaan kehittamiseen. Edella mainituilla keinoilla tavoitellaan suunnitelmal-
lisuuden ja tehokkuuden lisdystd. Hanketoiminnan osalta hulevesien hallinnan
suunnitelmallisuuden lisayksesta tassa opinnaytetydssa tarkastellaan hulevesijar-

jestelmien yllapidon suunnitelmallisuutta. (Vaasan kaupunki, 2021.)

3.2 Taktinen hulevesien omaisuudenhallinta

Taktinen ajattelu tarkoittaa kykya analysoida valittomia tilanteita ja kehittaa te-
hokkaita suunnitelmia lyhyen aikavalin tavoitteiden saavuttamiseksi. Se keskittyy
nykyhetkeen ja sisaltaa toimia, jotka vastaavat nykyisiin haasteisiin tai mahdolli-
suuksiin. Taktinen hulevesien omaisuudenhallinta turvautuu kykyyn sopeutua
nopeasti muuttuviin tilanteisiin ja hyédyntaa ennalta asetettujen strategioiden

toimeenpanoa. (Ellis, 2023.)

Taktisessa hulevesien omaisuudenhallinnassa tama tarkoittaa strategisen huleve-
siomaisuudenhallinnan tukemista, edistamistd, toimeenpanoa, jolla edistetaan
hulevesien hallintaa ja teknisia tavoitteita kuten, hulevesitulvien torjunta, kuiva-
tuksen varmistaminen, hulevesien laadun parantaminen ja vesistokuormituksen

vdhentdminen. (Paavilainen, 2018.)

Taktinen hulevesiomaisuuden hallinta kattaa useita keskeisia osa-alueita, kuten
omaisuuden elinkaaren hallinnan, joka sisaltaa saatavuuden, toimintavarmuuden,
luotettavuuden ja turvallisuuden. Lisaksi huomioidaan omaisuuden sijainti, kunto
ja elinika seka tieto- ja toimintajarjestelmien kayttd. Henkildston osaaminen ja
tyonohjaus ovat tarkedssa roolissa, samoin kuin talousarvioiden ja indikaattorien

seuranta (Paavilainen, 2018.)

Vaasan kaupungissa naita asioita on toteutettu monin eri tavoin. Hulevesiomai-

suuden tietoja pidetdan jatkuvasti ajan tasalla hulevesijarjestelman toiminnasta
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saatujen ilmoitusten ja havaintojen avulla. Uusia jarjestelman osia, kuten rumpu-
putkia, on lisatty verkkotietojarjestelmaan, ja avouomien sisallyttaminen huleve-
sijarjestelmaan on varmistettu. Opinnadytetyon tavoitteena oli |0ytaa keino kartta-
pohjaisen omaisuustiedon hallintaan, jonka avulla olisi mahdollista visualisoida,
mita toimenpiteita on tehty missakin. Tydssa tutkittiin ArcGIS Mapsin kayttoa ta-
han tarkoitukseen. Selvityksen perusteella kuitenkin todettiin, ettd ohjelman kayt-
toonotto ei olisi kannattavaa. Sen kayttd olisi lisannyt kunnossapidon ja huleve-
siasioista vastaavan insinoorin ty6taakkaa uuden ohjelman myoéta, eika ArcGIS:n

tarjoama lopputulos vastannut asetettuja tarpeita ja odotuksia.

Hulevesijarjestelman suunnittelua ohjataan budjetoinnin avulla, ja tavoitteena on
luoda kestava, toimiva ja taloudellisesti yllapidettava jarjestelma. Budjetissa huo-
mioidaan myo0s akilliset tarpeet, jotka vaativat nopeampaa suunnittelua ja tayden-

nysta.

Suunnitelmallinen kunnossapito hyodyttaa useita sidosryhmia, jotka tyoskentele-
vat Vaasan hulevesien hallinnan parissa. Kunnossapidon kehittaminen tuottaa ar-
vokasta tietoa hulevesiomaisuuden hallinnalle ja suunnittelulle, ja sen myonteiset
vaikutukset nakyvat niin taloudessa kuin ympariston turvallisuudessa ja kestavyy-

dessa. (Nora, 2018.)

Hulevesiin liittyvia raportteja laaditaan saannoéllisesti, ja niissa linjataan strategisia
paatoksia seka raportoidaan projekteista, kuten Vaasan kaupungin hulevesiohjel-
masta seka hankkeista, kuten VEMA ja KUHA, jotka edistavat kaupungin huleve-

sijarjestelman kehitysta.

Vaasan kaupunki toteuttaa myos opinndytetditd, jotka liittyvat hulevesijarjestel-
maan. Naissa toissa yhdistetdaan tutkimus, suunnittelu ja kehittaminen, ja ne pe-
rustuvat ammattikorkeakoulun tai ty6elaman tarpeisiin seka vahvaan teoreetti-
seen tietoon. Hulevesien hallintaan liittyvat projektit ovat ennalta maariteltyihin
tavoitteisiin tahtaavia ajallisesti ja taloudellisesti rajattuja kokonaisuuksia, jotka

edistavat kaupungin hulevesien hallintaa.
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3.3 Operatiivinen hulevesien omaisuudenhallinta

Operatiivinen omaisuudenhallinta on Vaasan hulevesijarjestelman paivittdista
kaytannon tekemista. Paivittdiseen toimintaan Vaasan hulevesijarjestelmassa
kuuluu hulevesiomaisuuden huoltaminen ja kunnossapito. Hulevesiomaisuutta
tarkastellaan Trimble Utility To Go selainsovelluksesta, josta |0ytyy kunnossapi-
toon tarvittavat omaisuustiedot. Talla hetkelld Vaasan Kuntatekniikalla ei ole kun-

nossapitosuunnitelmaa hulevesijarjestelmalle.

Pdivittdisessa toiminnassa hulevesiomaisuuden huolto toteutetaan kohteen vai-
kutuksen seka ilmoitusten perusteella, jolloin omaisuuden arvoa ei huomioida en-
sisijaisesti. Urakoitsijoita kaytetdaan yksittdisten kohteiden toimenpiteissa kuten

sakkapesan tyhjennys, putkien huuhtelu ja sadevesiputkien kuvaukset

Suurten hulevesirakenteiden kunnossapitoa ja huoltoa ei ole vield budjetissa/ta-
lousarviossa, joten avoimien rakenteiden kunnossapidossa patee sama systeemi
kuin verkoston: ilmoitusten myo6ta arvioidaan tarvittavat toimenpiteet, kuten
ojien perkuu ja maanmuokkaukset, jotka tilataan urakoitsijalta. Tyon tilausten

myo6ta urakoitsija kdy suorittamassa tarvittavat toimenpiteet.

Suuremmat kokonaisuudet kilpailutetaan urakoitsijoilla esim. sadevesikaivojen
puhdistusurakka. Vaasan alueella on noin 6000 sadevesikaivoa, joiden sakkapesa
tulisi tyhjentaa. Urakan vuosittainen tavoite on 1000-1500 sadevesikaivon koh-
dalle. Tulvaherkilla alueilla ritildkaivot huolletaan vuosittain. (P. Lahteenmaki, hen-

kilokohtainen viestintd, 24.7.2024.)



35

4 VAASAN HULEVESIJARJESTELMA

Vaasan hulevesijarjestelma koostuu Vaasan kunnan vastuulla olevista hulevesien
hallinnan rakenteista seka laitteista. Kunta vastaa tulva- ja hulevesivahinkojen eh-
kaisysta ja torjunnasta omistamillaan kiinteisto6illa seka tie-, katu-, vesisto- ja vi-
heralueilla. Kunnan tehtaviin kuuluu my6s huolehtia oman palvelutuotannon jat-
kuvuudesta, infrastruktuurin yllapidosta seka pelastustoiminnan tukemisesta tul-
vatilanteen uhatessa ja sen aikana. Hulevesijarjestelman vaikutusalueet ovat Vaa-

san ja Vahankyron asemakaavoitetut alueet. (Vaasan kaupunki, 2019)

> [Vaasan huleves

Selite:
[ vaikutusalue

0 075 15 3Km © Vaasan kaupunki, paikkatietopalvelut ET/2023.
©MML taustakartta

Kuva 1. Vaasan hulevesijarjestelman vaikutusalueet 2023. (Vaasan kaupunki. n.d.)

Vaasan kaupungin tdmanhetkinen hulevesijarjestelma koostuu pddasiassa huleve-
siviemariverkostosta ja avoimista hulevesijarjestelmista. Jarjestelmad muodostuu
hulevesiverkostosta, pumppaamoista, avo-ojista sekd veden viivyttdmiseen tar-

koitetuista lammista ja jarvistd. Hulevesijarjestelmaan keradytyvistd valumavesista
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osa virtaa kaupungin edustan merenlahdille, kuten Isolahteen, Onkilahteen ja Ete-
l[diselle Kaupunginseldlle. Padsaantodisesti Vaasan alue on tasaista huonosti vetta

lapadisevaa maata. (Vaasan kaupunki, 2019.)

Vaasassa hulevesien hallinta siirrettiin Vaasan Vesi liikelaitoksen vastuulta kau-
pungin vastuulle vuonna 2015 siten, etta hulevesiverkosto siirrettiin kaupungin
omistukseen. Jatkossa my6s padosa hulevesien hallinnan suunnitteluun, valvon-
taan ja toteuttamiseen liittyvista tehtavista jakautuu paaosin kuntatekniikan, kaa-
voituksen ja rakennusvalvonnan kesken. Kuntatekniikka ulkoistaa vieldkin palve-
luita Vaasan Vedeltd, kuten pumppaamoiden valvonnan ja kunnossapidon. (Vaa-

san kaupunki, 2019)

Hulevesijarjestelmaa yllapidetdaan hulevesimaksulla. Vaasan kaupunki paatti hule-
vesimaksusta 14.10.2015. Hulevesimaksu perustuu vesihuoltolain sekd maan-
kaytto- ja rakennuslain muutoksiin, jolloin hulevesien hallinta paatyi kunnan jar-
jestettavaksi. Hulevesimaksu koskee Vaasan asemakaava-aluetta. Maksulla kate-
taan hulevesijarjestelman yllapito- ja investointikustannuksia. Vuonna 2024 las-
kuja oli noin 9000 kappaletta, joista keraantyi laskutettavaa maaraa 875 000 eu-

roa. (Vaasan kaupunki, n.d.)

4.1 Avoimet hulevesijarjestelmat Vaasassa

Vaasassa avoimet hulevesijarjestelmat ovat osa viheralueverkostoa ja katuviher-
alueita. Avoimet hulevesijarjestelmat koostuvat kasvillisuudesta ja kiviaineksesta,
mutta ne sisaltavat myos rakenteita, kuten putkia ja kaivoja. Avoimia hulevesijar-
jestelmia on hyddynnetty Vaasassa keskusta alueen ulkopuolella vihemman tii-

viimmin rakennetun alueen ymparistdssa.

Avoimet hulevesijarjestelmien toiminnan tavoitteena on huleveden imeytymisen,
viivyttamisen ja johtamisen varmistaminen seka huleveden laadun parantaminen.
Jarjestelmat toimivat myos virkistysymparistona ja tarjoavat elinympariston erilai-

sille elidlajeille. (Suomen Kuntaliitto, 2012.)
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4.1.1 Vaasan viivytysjarjestelmat

Huleveden viivytysmenetelmillad tarkoitetaan rakenteita, jotka hidastavat ja pidat-
tavat hulevesivirtaamaa. Naiden menetelmien tarkoitus on varastoida hulevesi ti-
lapdisesti ja vapauttaa se vahitellen. Viivytysmenetelmat jaetaan kosteikkoihin,
lammikoihin, painanteisiin seka rakennettuihin altaisiin ja kaivantoihin. Kos-
teikoissa ja lammikoissa on yleensa pysyva vesipinta, kun taas painanteet ja kai-
vannot kuivuvat sateiden valissa. Hulevesien viivyttaminen on erityisen tarkeaa
suurilla hulevesivirtaama-alueilla, kuten teollisuus-, liikke- ja logistiikka-alueilla,

joilla on paljon kattopintoja ja paallystettyja kenttid. (Suomen Kuntaliitto, 2012.)

Vaasan Gerbyn ja Laajametsan alueilla on otettu kayttoon viivytysjarjestelmia hu-
levesien hallintaan. Gerbyssa pyritdan vahentamaan kunnallistekniikan kuormi-
tusta ja suojelemaan pohjaveden pintaa rakentamalla imeytys- ja viivytysratkai-
suja, kuten lampia ja kosteikkoja. Laajametsdssa puolestaan katu- ja tonttialueiden

hulevesia hallitaan useilla viivytysaltailla. (Hulevesirakenteet, 2023.)

¢ Kunnossapitoehdotukset viivytysjarjestelmille

Kosteikoista ja lammikoista tulisi saannoéllisesti poistaa sinne kuulumattomat
asiat, kuten roskat ja liete. Puhdistaa purkuputket ja uomat seka hoitaa kasvil-
lisuutta. Rakennetuissa altaissa kunnossapitotoimenpiteisiin kuuluu myos kuu-
lumattomien asioiden poisto seka tulo- ja ldhtoputkien huolto ja sulanapito.
Biopidatysalueilla tulisi varmistaa suodatuskerroksen lapaisevyys, tyhjennetta-
vien kaivojen lietepesat seka tarkistaa purku- ja ylivuotoreitit. Viivytyskaivan-
tojen ja painanteiden osalta salaojajarjestelman huuhtelu, kiintoaineksen
poisto sekd kasvillisuuden ja kiviaineksien hoito tulisi suorittaa sdannollisesti

vuosittaisesti. (Suomen Kuntaliitto, 2012.)
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4.1.2 Vaasan vahentavat jarjestelmat

Lapaisevat pinnat, kuten vettd lapaisevat paallysteet, ovat tehokas ratkaisu hule-
vesien hallinnassa, silla ne estavat veden kertymista pinnoille ja edistavat sen
imeytymista maaperdan. Naitd pintoja voidaan hyddyntdaa monipuolisesti esimer-
kiksi vahaliikenteisilla alueilla, kuten pysakdintialueilla, tonttivaylilla ja kevyen lii-
kenteen reiteilld. Niiden avulla vdhennetdan huleveden maaraa ja virtausta, sa-
malla kun ne tukevat pohjaveden muodostumista. Lapdisevia pintoja voidaan
kayttdaa myos osittain, kuten asentamalla niita vain pysakointiruutuihin, jolloin py-
sakointialueiden hulevesihallinta paranee. Imeytyminen voi kuitenkin olla riskial-
tista alueilla, joissa on pohjaveden saastumisvaara. Vaasassa Hietalahdenkadun
itdinen palokuja on paallystetty lapaisevammalla asfaltilla, jossa kivimateriaalista

75 % on halkaisijaltaan yli 5,6 mm.

Viherkatot ja imeytyspainanteet tarjoavat myos tehokkaita keinoja hulevesien hal-
lintaan. Viherkatot toimivat siten, etta ne viivyttavat ja vahentavat katolta tulevan
veden maaraa, mika vahentaa hulevesien virtaamaa rakennuksen ymparistossa.
Ne myds parantavat ilmanlaatua ja tarjoavat lisderistysta rakennuksille. Vaasan
kaupungin kaavoitus on ottanut kdyttéon vihertehokkuusmenetelman, jolla tue-
taan edelld mainittujen vdahennysjarjestelmien kayttoa. Ravilaakson asemakaava-

alue on toiminut ensimmaisend kyseisena kaava alueena. (Vaasan kaupunki, n.d.)

Imeytyspainanteet puolestaan ovat matalia, kasvillisuuden peittamia alueita, jotka
on suunniteltu kerdamaan ja suodattamaan hulevesia. Niihin kerdantyva vesi
imeytyy maaperadn tai johdetaan hallitusti pois, mika vahentda tulvimisriskia ja
parantaa hulevesien laatua. Imeytyspainanteita voidaan sijoittaa esimerkiksi pi-
hoihin, puistoihin ja katujen varsille, jolloin ne toimivat sekd esteettisind element-

teina etta hulevesien kasittelyn valineina. (Suomen Kuntaliitto, 2012.)

Imeytyspainanteita on myos sovellettu Vaasassa Tiilitehtaankadulla. Alueelle on
suunniteltu painanteita, jonne ohjautuu hulevesia reunakivien avulla. Painan-

teessa on syvdjuurisia pensaita seka puita.
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¢ Kunnossapitoehdotukset vahentaville jarjestelmille

Lapaisevien paallysteiden pintakerroksen on sdilyttava vetta lapaisevana, jo-
ten pintaan kertyvat tukkeutumista aiheuttavat partikkelit on poistettava
saannollisesti. Erityisesti hiekoitushiekka voi tukkia paallysteen, joten sen puh-
distus on tarkeaa. Eri paallystetyypeille on omat kunnossapitotoimenpiteensa:
asfalttipinnat pestaan, sitoutumattomat paallysteet lanataan ja nurmipintaiset

paallysteet ilmastetaan saanndllisesti.

Roskien ja kasvillisuusjatteen poistaminen on suoritettava rakenteen toimin-
nan varmistamiseksi. Lisdksi, jos rakenteessa on salaoja, sen toimivuus on tar-

kistettava saanndllisesti. (lImastokestava kaupunki, n.d.)

Ajoitus kunnossapitotdille tulisi olla kevadisin, jolloin rakenteista poistetaan
sinne kuulumattomat aineet ja kuolleet kasvit seka estetaan kasvillisuuden le-

vidminen, etenkin ajoratojen laheisyydessa. (llmastokestava kaupunki, n.d.)

4.1.3 Vaasan johtamisjarjestelmat

Huleveden johtamisjarjestelmilla tarkoitetaan rakenteita, jotka kokoavat ja ohjaa-
vat hulevedet hallitusti kasiteltdavaksi tai pois kuivatettavalta alueelta. N&ita jarjes-
telmia on kahta tyyppia: pintajohtamisjarjestelmia ja putkijarjestelmia. Pintajoh-
tamiseen kuuluvat esimerkiksi avo-ojat, purot, viherpainanteet ja kanavat, jotka
perustuvat avouomavirtaukseen. Putkijarjestelmia edustavat hulevesiviemarit ja
salaojat, jotka ovat pitkdan olleet yleisimpia kaupunkialueilla. Rummut, jotka ovat
putkitettuja osuuksia pintajarjestelmissa, johtavat hulevetta esimerkiksi katujen
tai muiden esteiden alitse. Tassd kappaleessa kasitellddn pintajohtamisjarjestel-

mid. (Suomen Kuntaliitto, 2012.)
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Vaasan kaupungissa pintajohtamisjarjestelmia on erityisesti hulevesijarjestelman
purkupisteiden laheisyydessa merenrannalla. Merkittava johtamisjarjestelma si-
jaitsee Onkilahdella Laivapuiston lahelld, jossa avouomat on hiljattain perattu vir-

taamisen tehostamiseksi.

o Kunnossapitoehdotukset johtamisjarjestelmille

Avo-ojaa kunnostetaan perkaamalla tai ruoppaamalla yleensa 5-10 vuoden
valein, kun veden virtaus estyy liettymisen tai tukkeutumisen takia. Kasvilli-
suutta ja tukkeumia poistetaan, ja eroosiovauriot korjataan niin, ettd ojan
poikkileikkaus sailyy suunnitellun kaltaisena. Kunnostuksen yhteydessa tulee
huolehtia laskeutusaltaista tai valutusrinteista vesistokuormituksen vahenta-

miseksi. (IImastokestava kaupunki, n.d.)

Painanteista tulisi poistaa saanndllisesti liete ja roskat, erityisesti kevaalla lu-
mien sulamisen jalkeen. Myos hiekoitushiekka poistetaan kevaisin. Mahdolli-
set rakenteen muutokset korjataan suunnitelmien mukaisesti, ja salaojaraken-
teiden toiminta seka purkupaikat tarkistetaan. Kasvillisuus hoidetaan tarpeen

mukaan. (llmastokestava kaupunki, n.d.)

Rakennettujen kanavien perusteellisempi puhdistus ja lietteen poisto tulisi
suorittaa 2-5 vuoden valein. Jos kanavaan kertyy levakasvustoa tai epapuh-
tauksia, kanava saatetaan joutua pesemaan jopa kaksi kertaa vuodessa, ja ve-
den virtaus estetdan pesun ajaksi. Kanavaan liittyvat rummut ja purkupaikat
pidetdaan vapaina veden padottumisen estamiseksi. (IlImastokestava kaupunki,

n.d.)
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4.2 Hulevesiverkosto

Hulevesiverkosto on pintavesien kerdamiseen seka poisjohtamiseen rakennettu
jarjestelma, johon sisaltyy erilaisia kaivoja, verkostoa taydentavia avoimia huleve-
sirakenteita ja pumppaamoita. Tyypillisesti hulevesiverkostossa tarkastuskaivojen
yhteyteen on rakennettu runkolinja, jonka yhteydesta hoidetaan huoltotoimenpi-
teet putkistoon. Ritilakannelliset kaivot yhdistetaan tarkastuskaivoihin, jotta val-
tetaan kahden ritilakannellisen kaivon valinen veto, joka jaadyttaisi putken. Ritila-
kannellisten kaivojen pohjalla sakkapesat keraavat kiintoaineksen, estden sen paa-

syn sadevesiputkistoon. (Suomen Kuntaliitto, 2012.)

Vaasan kaupungissa nykyisin hulevesiverkoston kunnossapito pohjautuu ilmoituk-
siin ja huomioihin ongelmakohdista. Paasaantodisesti hulevesiverkoston putkisto
osuuteen kohdistuvat toimenpiteet toteutetaan katusaneerauksen yhteydessa

isompana kokonaisuutena.

Kriittisissa kohteissa hulevesiverkoston paivittamistdita toteutetaan sidosryhmien
kanssa. Naihin toimenpiteisiin kuuluu esimerkiksi paine- ja imuhuuhtelua ja hule-
vesiverkostokuvauksia. Hulevesiverkostoon liittyvat ritilakannelliset hulevesikai-
vojen sakkapesat tyhjennetaan vuosittain urakkatyona. Jarjestelmalliselld huleve-
siverkostoon liittyvien kaivojen tarkastuksella ehkaistdan runkolinjan tukkeutu-

mista. (Nora, 2018.)

Hulevesipumppaamoista vastaa Vaasan Vesi, jolle pumppaamoiden huolto on ul-
koistettu. Hulevesipumppaamot vaativat samanlaista saanndéllista huoltoa kuin ja-
tevesipumppaamot, mutta harvemmin, koska jatevesi tukkii pumppujen juoksu-

pyordn nopeammin. (Suomen Kuntaliitto, 2012.)

4.3 Vaasan hulevesiverkoston nykytila

Hulevesiverkoston putkirakenteet ovat perinteisesti muovia tai betonia ja paikoit-

tain vanhemmissa kohteissa savitiiliputkea. Yleisesti Vaasan kaupungin hulevesi-



42

verkoston kunto on hyva ja se on rakennettu siten, etta saneeraustarpeet toteu-
tetaan katusaneerauksien yhteydessa. Vaasan hulevesiverkosto koostuu padosin
hulevesiviemariverkostosta, pienelta osin sekaviemareista, pumppaamoista, avo-

ojista seka vetta viivyttavista lammista ja jarvista.

Kuntatekniikalle kuuluvaa hulevesiverkostoa Vaasassa on noin 400 kilometria. Hu-
levesiverkoston omaisuusarvo on 2023 tilinpdatoksessa. Jalleenhankintahinta
126 687 172 euroa, ja tekninen nykykayttdarvo 66 850 980 euroa. Hulevesiomai-
suudelle on kirjattu 30 vuoden poistoaika. Tamanhetkinen kirjanpitoarvo rapor-

tointikauden lopussa on 6 334 217 euroa.

Yleisesti muiden suomalaiskaupunkien mukaisesti Vaasan hulevesien hallinta on
kaavoituksen ohjaamaa ja sen rakennuttamisesta vastaa kuntatekniikka. llmasto-
olosuhteiden muutosten ja tiiviiden pintojen lisdantymisen takia tdmanhetkinen
verkosto on alimitoitettua, koska se on rakennettu suurelta osin 1960-1970 |u-

vuilla. (Vaasan kaupunki, 2019.)

4.4 Kunnossapidon suunnitelmallisuus

Vaasan kokoisessa kaupungissa hulevesijarjestelman yllapito on kattava sijoitus.
Sen kayttoikaa ja arvoa tulee yllapitaa jarjestelmallisellda omaisuudenhallinnalla.
Strategisilla, taktisilla ja operatiivisilla omaisuudenhallinnan keinoilla edistetaan
kustannustehokasta ja toimintavarmaa hulevesijarjestelmaa. Edella mainituilla
omaisuudenhallinnan keinoilla voidaan mahdollistaa suunnitelmallinen kunnossa-
pito hulevesijarjestelmalle, joka on raataloitavissa tarpeen mukaisesti. (Nora,

2018.)

Suunnitelmallisella kunnossapidolla kuten esimerkiksi jarjestelmallisesti doku-
mentoitu kunnossapitotieto. Ajantasaisella hulevesiomaisuustiedolla sijainnista,
maarastd, kunnosta seka toiminta-asteesta voidaan vaikuttaa hulevesijarjestel-
man suunnittelu-, ylldpito-, ja rakentamisresursseihin. Lisdksi tietoa voi jakaa kol-

mansille osapuolille luoden kattavan kunnossapitoverkoston. (Nora, 2018.)
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Vaasan kaupungin kuntatekniikan tulisi taydentaa hulevesiomaisuustietoa, jotta
sitd voitaisiin hyddyntda suunnittelukohteiden priorisoinnissa edistden huleve-
sijarjestelman toimivuutta. Muodostamalla suunnitelmallisen kunnossapidon
edistetdan hulevesijarjestelman tehokasta yllapitoa. Kerdatyn kunnossapitotiedon
avulla hulevesijarjestelman osat voidaan jakaa alue tai rakenne kohtaisesti, jolloin
muodostuisi jatkuvaa hulevesijarjestelman tarkkailua toimintavarmuuden takaa-
miseksi. Toimiva hulevesiverkosto ja -rakenteet vahentavat tulvariskia ja paranta-
vat ympariston turvallisuutta. Suunnitelmallinen kunnossapito pidentaa huleve-
sirakenteiden elinikdd, mika luo sdastdja uusien rakenteiden investoinneissa.

(Nora, 2018.)

Vaasan kaupungin Kuntatekniikan tapauksessa haluttiin edistdaa hulevesijarjestel-
man kunnossapidon suunnitelmallisuutta. Tahan kokonaisuuteen kuuluu jarjestel-
mallinen dokumentointi sekd hulevesirakenteiden lissdminen verkkotietojarjes-
telmaan. Seuraavissa luvuissa perehdytadan enemman suunnitelmallisuuden edis-

tamisen keinoihin Vaasan tapauksessa. (Nora, 2018.)

4.4.1 Verkkotietojarjestelmat

Sijaintitietojen perusteella hulevesiverkoston osat ja rakenteet voidaan jakaa tar-
kastusalueiksi, mika varmistaa koko omaisuuden saannoéllisen tarkistuksen ja pa-
rantaa verkoston toimintavarmuutta. Dokumentoitu ja helposti jaettava tieto
mahdollistaa kunnossapitotdiden jakamisen seka kunnan omille tyontekijoille,
ettd ulkopuolisille urakoitsijoille, mika lisda joustavuutta resurssien kaytéssa kun-
nossapidon suunnittelussa. Hyvin toimiva hulevesiverkosto ja -rakenteet vahenta-
vat tulvariskia ja parantavat ympariston turvallisuutta. Suunnitelmallisella kunnos-
sapidolla voidaan pidentda hulevesirakenteiden kayttoikda ja sddstad uusien ra-

kenteiden investointikustannuksissa. (Nora, 2018.)

Vaasan kaupungin Kuntatekniikka hyodyntaa talla hetkelld verkkotietojarjestelmia

hulevesien omaisuudenhallinnassa vain rajallisesti. Kuntatekniikan téiden suju-
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voittamiseksi olisi hyodyllista hankkia taydet kayttooikeudet verkkotietojarjestel-
miin. Talldin tyon edistyminen sujuvoittuisi, kun hulevesien parissa tyoskenteleva

henkilo voisi itse ajankohtaistaa muuttuneita tilanteita hulevesijarjestelmassa.

4.4.2 Trimble NIS

Trimble NIS on verkkotietojarjestelma vesihuolto- ja kaukolampdyhtidille. Trimble
NISin avulla energia- ja vesihuoltoyhtitt hallitsevat verkko-omaisuutta digitaali-
sesti, joiden avulla tuetaan kehittamista. (Trimble, n.d.)

Trimble NIS mahdollistaa verkostotiedon tehokkaan hallinnan. Verkoston omai-
suustietoa voidaan tdaydentaa ulkoisilla tiedoilla, kuten asiakastiedoilla. Kehitty-
neet ja suorituskykyiset verkkomallitoiminnot yhdistettyna paikkatietoon edes
auttaa vesihuolto- ja energia-alanyhtididen paatoksentekoa ja operatiivista toi-
mintaa. (Trimble, n.d.)

Trimble NISissa on seuraavat modulaariset toimialasovellukset:
e Kunnossapito
e Omaisuudenhallinta
e Verkostolaskenta
e Verkkoinvestointien hallinta

Vaasassa hulevesiverkoston tietoja yllapitdaa Vaasan Vesi Trimble NIS — verkkotie-
tojarjestelmassa. Vaasan kaupungin Kuntatekniikka hyddyntaa Trimble NIS:sia hu-
levesiverkoston kunnossapitotietojen ja verkoston tilan tarkastelussa ja suunnit-

telun paatoksen teon tukena.

4.4.3 Trimble UTG

Utility To Go tarjoaa kayttdjilleen helpon ja turvallisen paasyn verkon tietoihin
missa ja milloin tahansa. Sovelluksen avulla verkkotiedot voidaan tuoda suoraan
kentalle, mikd parantaa viestintda toimiston ja kenttdahenkiloston valilla. Se tukee

paatoksentekoa myo6s haastavissa hairidtilanteissa, koska seka toimiston etta ken-
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tan henkilostolla on aina kaytettavissaan reaaliaikaiset tiedot verkon tapahtu-
mista. (Trimble, n.d.) Utility To Go helpottaa verkkotietojen tarkastelua seka pai-

vittamista, silla sovellus toimii verkkoselaimen kautta.

UTG Mahdollistaa verkostotiedon tarkastelun myds maastossa, mika on erityisen
hyodyllista kunnossapito- ja maastotyotehtavissa, kuten kartoituksissa. Trimble
Utility Go:ta on sovellettu hulevesiomaisuuden paivittamisessa ja kunnossapidon
suunnitelmallisuuden ulkoistamisessa. Hulevesiomaisuuden kunnossapidon toi-
messa tyoskenteleville urakoitsijoille on mahdollista luovuttaa UTG tunnukset. Ai-
kaisemmin Vaasassa ritilakaivojen puhdistusurakan yhteydessa urakoitsijalle on

toimitettu UTG tunnukset.

4.4.4 Underground City

Underground City Oy on vedenpuhdistus ja vedenjakelu toimialalla toimiva yritys,
joka tarjoaa viemadripalveluita erikoistuen kaivamattomien teknologioiden hyo-

dyntamiseen. (Underground City, n.d.)

Vaasan kaupungin Kuntatekniikka hyédynsi hulevesien omaisuudenhallintaan liit-
tyvaa palvelua suorittamalla hulevesiverkoston linjaston seulontatutkimuksen.
Linjojen ja kaivojen seulontatutkimuksessa jatevesi- ja hulevesiputkisto kuvataan
videokameralla, ja videot analysoidaan ja luokitellaan. Kuvamateriaali tallenne-
taan Underground Cloud -palveluun. Asiantuntijat suorittavat kuvauksen ja ana-
lyysin standardoitujen menetelmien mukaisesti (Vesilaitosyhdistyksen moniste-

sarja nro 72), mika takaa tulosten yhdenmukaisuuden. (Underground City, n.d.)

Underground Cloud -palvelu on pilvipohjainen sovellus, jonne voi tallentaa jate-
vesi- ja hulevesiverkoston tietoja, kuten videoita, valokuvia, kuntotietoja ja toi-
menpidesuunnitelmia.

Jarjestelma tarjoaa kayttajille visuaalisen, karttapohjaisen nakyman verkoston ra-
kenteeseen ja verkostoon liittyvaan tietoon.
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Verkoston kunto voidaan visualisoida varein — ja putkiston eri osiin liittyva tieto,
esimerkiksi seulontatutkimuksissa kuvatut videot ja niiden analyysitulokset, on
tallennettu kunkin putken ja kaivon yhteyteen.

Seulontatutkimusten tulosten myo6ta esiin tulleet viat ja haasteet huomioidaan ja
korjataan jatkossa. Kyseisia toimenpiteitda on imu- painehuuhtelut, verkoston ku-

vaus tai jokin muu vastaava putkiverkoston kunnossapitotoimenpide.

4.4.5 Huoltokortit

Luonnonmukaisten hulevesirakenteiden kunnossapidon tydohjekorttien malli-
pohjat tarjoavat selkedn ja kaytannollisen lahtékohdan tehtava-, tuote- ja ohje-
korttien laatimiselle. Naitd mallipohjia voidaan kayttaa sellaisenaan tai soveltaa
poimien vain ne osat, jotka koskevat kasiteltavaa kohdetta. On tarkeaa, etta koh-
dekohtaiseen korttiin ei sisallyteta asioita, joita kyseisessa kohteessa ei ole. Ohje-
kortit edistavat suunnitelmallisuutta hulevesijarjestelmien hallinnassa, silla niiden
avulla voidaan ennakoida tarvittavia kunnossapitotoimia ja varmistaa, etta ne suo-

ritetaan oikea-aikaisesti ja tehokkaasti.

Teoriassa ohjekortti on asiakirja, joka sisaltaa yksityiskohtaiset ohjeet tietyn teh-
tavan tai tuotteen hallintaan, kayttéon tai kunnossapitoon. Ne ovat arvokkaita
tyokaluja, silla ne standardoivat kaytantoja, vahentavat inhimillisia virheita ja hel-
pottavat tyon organisointia. Ohjekorttien hydodyntaminen varmistaa, ettd kunnos-
sapidon eri toimet suoritetaan oikein ja yndenmukaisesti, mika parantaa jarjestel-
man toimivuutta ja pitkaikdisyytta. (Viherymparistoliitto ry, 2022.) Vaasan kau-
pungin hulevesijarjestelman kunnossapidossa ei toistaiseksi kdyteta ohjekortteja.
Tassd opinndytetyossa liitteena (Liite 1), (Liite 2) oleva ohjekortti kunnossapitoon
ja tehtavakortti pohjautuu Viherymparistoliiton julkaisemaan Viheralueiden luon-
nonmukaisten hulevesirakenteiden kunnossapito LHK 2022 (Viherymparistoliitto

ry, 2022.) Ohjekorttien sovellusta arvioidaan operatiivisen toiminnan alettua.
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4.4.6 Avo-uomien lisays verkkotietojarjestelmaan

Avo-uomien lisdédminen verkkotietojarjestelmaan, kuten Trimble UTG:hen, on tar-
kea askel hulevesijarjestelman hallinnan kehittamisessa ja suunnitelmallisuuden
parantamisessa. Keskustelut verkkotietojarjestelmaa yllapitavien asiantuntijoiden
kanssa ovat vahvistaneet, ettda avouomien lisdaminen jarjestelmaan on teknisesti
mahdollista. Tama mahdollistaa hulevesijarjestelman omaisuustiedon tarkemman
kartoituksen ja seurannan, mika on olennainen osa opinndytetyoni tavoitteita.
Avo-uomien tuonti tietojarjestelmaan parantaa kokonaisvaltaista hulevesijarjes-
telman hallintaa ja helpottaa sen suunnittelua ja yllapitoa, silla se tuo nakyvaksi
my0&s avoimien jarjestelmien osat verkostosta, jotka eivat ole putkitettuja, mutta
ovat yhta tarkeitd veden kulun kannalta. Avo-uomien lisdys parantaa verkkotieto-
jarjestelmien toiminnallisuutta ja tarjoaa ajantasaisempaa tietoa paatéksenteon

tueksi. (Vaasan Vesi, henkil6kohtainen viestintd, 25. 3. 2024)
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5 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET VAASAN OMAISUUDENHALLINTAAN

Hulevesiomaisuuden kunnossapito ja kehittaminen edellyttavat, ettd omaisuus
tunnetaan mahdollisimman taydellisesti. Vaasan kaupungin paikkatietojarjestel-
missa on laaja tieto hulevesiomaisuudesta, mutta muutamia omaisuuskohteita lu-
kuun ottamatta tiedot eivat ole riittavan kattavia. Erityisesti hulevesijarjestelman
kriittisten osien, kuten tarkeiden avouomien ja pumppaamojen, omaisuustiedot
tulisi paivittaa. Paikkatietojarjestelmissa on myos ilmennyt tapauksia, joissa tietyt
omaisuuskohteet |0ytyvat vain yhdesta jarjestelmasta. Tama epaselvyys tulisi kor-
jata, ja tarvitaan selkea linjaus siitd, mitd omaisuustietoja on saatavilla kussakin
paikkatietojarjestelmassa, jotta tiedon hallinta ja kaytto olisivat johdonmukaisia ja

tarkkoja.

Luonnonmukaisten hulevesirakenteiden kunnossapidon tyoohjekorttien kayt-
toonotto helpottaa tehtdavien suunnittelua ja toteutusta. Mallipohjien avulla voi-
daan muokata ohjekortteja eri kohteiden vaatimusten mukaisiksi, ja prosessien
vakiointi lisaa tyon yhdenmukaisuutta seka vahentaa inhimillisten virheiden riskia.
Tyoohjekorttien kayttd kunnossapidon tukena auttaa vakioimaan tyotoimenpi-

teitd, mika tekee huoltotodista tehokkaampia ja johdonmukaisempia.

Vaasan kaupunki voi joko raataloida ohjekortteja omiin tarpeisiinsa tai kayttaa val-
miita malleja, kuten Viherliiton luonnonmukaisten hulevesirakenteiden kunnossa-
pitoon kehittdmia ohjekortteja. Kunnossapitotyontekijat suorittaisivat ohjekort-
tien taydentamisen tehdyistd toimenpiteistda. Ndin saavutettaisiin ajantasaiset
omaisuustiedot. Kuntatekniikalla on jo olemassa Excel-taulukoita, joihin on koottu
Vaasan kaupungin hulevesijarjestelman luonnonmukaiset rakenteet. Tata Excel-
taulukkoa tulee myos saannollisesti tdydentaa uusilla tiedoilla rakenteiden osalta,
jotta hulevesirakenteiden hallinta ja seuranta pysyvat ajan tasalla. Ohjekorttien
myo6ta tulee varmistus viimeisimmista kunnossapitotoimenpiteistd, jotka on

helppo vieda soveltuvaan verkkotietojarjestelmaan.
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Kunnossapidon suunnitelmallisuuden ja ennakoivan huollon edistamiseksi laadi-
taan kunnossapitosuunnitelma, jossa kiinnitetddan huomio Vaasan hulevesijarjes-
telman komponenttien tarkeyteen ja toimivuuteen estaa hulevesista syntyvia va-
hinkoja. Tama suunnitelma mahdollistaa resurssien tehokkaamman kohdentami-
sen ja vahentaa kalliiden, yllattavien korjausten tarvetta. Kunnossapitosuunnitel-
man laatiminen tukee ennakoivaa huoltoa seka selkeyttda rooleja ja vastuunjakoa

eri sidosryhmien kesken, mika helpottaa tiedon jakamista ja lisaa lapinakyvyytta.

Suunnitelman avulla voidaan tunnistaa ja selkedsti maaritella vastuualueet, jotka
liittyvat hulevesijarjestelman kunnossapitoon. Kunnossapitosuunnitelma sisaltaisi
tiedot tarvittavista huoltotoimenpiteistd, niiden aikataulutuksesta seka huoltoti-
heyksista. Haluttaessa suunnitelmaan voidaan sisallyttda myos kustannusarviot,
mikd auttaa ennakoimaan kiinteita kustannuksia ja hallinnoimaan niita tehok-
kaammin. Esimerkiksi kunnossapitosuunnitelmaan voidaan sisallyttaa aikataulu-
tettuja toimia, kuten hulevesirakenteiden saannéllinen perkaus ja maanmuok-

kaus, joita toteutetaan tietyn kiertoaikataulun mukaisesti.

Vaasan hulevesijarjestelman hallinta vaatii strategista suunnittelua, joustavaa tak-
tista toimintaa ja operatiivista kunnossapitoa, joka kattaa koko verkoston paivit-
tdiset tarpeet. Ajantasainen omaisuustieto seka tarkastussuunnitelma auttavat
suunnittelemaan ja kohdentamaan kunnossapitotoimia tehokkaasti. Lisdksi ohje-
korttien ja teknisen tuen avulla voidaan varmistaa, etta jokainen kunnossapitoty®
suoritetaan yhdenmukaisesti ja oikea-aikaisesti. Tama parantaa hulevesijarjestel-
man pitkdn aikavalin kestavyytta ja toimintavarmuutta sekd mahdollistaa kustan-

nustehokkaat investoinnit tulevaisuudessa.

Toteuttamalla ndma toimenpiteet Vaasan kaupunki voi saavuttaa pitkdjanteisesti
toimivan ja turvallisen hulevesijarjestelman, joka vastaa seka nykyisiin etta tule-

vaisuuden vaatimuksiin.
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6 YHTEENVETO

llmastonmuutoksen ja kaupungistumisen myota hulevesien hallinnalle asetetaan
yha suurempia vaatimuksia, ja hulevesijarjestelmien on pystyttava ehkaisemaan

tulvavahinkoja ja suojelemaan ymparistéa tehokkaammin.

Opinndytetyossa tarkastellaan hulevesien omaisuudenhallintaa strategisella, tak-
tisella ja operatiivisella tasolla. Omaisuudenhallinta keinoja tarkastelemalla koros-
tetaan ajantasaisen omaisuustiedon yllapitoa, verkkotietojarjestelmien hyddynta-
mistd ja ennakoivien kunnossapitosuunnitelmien laatimista. Erityista huomiota
kiinnitetdaan luonnonmukaisten hulevesirakenteiden kunnossapito-ohjeistuksen

kehittamiseen.

Opinndytetydssa hyddynnetdaan kansainvalisia standardeja, kuten I1SO 55000 -sar-
jaa, ja kehotetaan soveltamaan vesihuollon omaisuudenhallinnan periaatteita hu-

levesijarjestelmiin, joissa ohjeistus on yha vahaisempaa.

Suunnitelmallisen kunnossapidon, ohjeistuksen ja teknisen tuen avulla voidaan
saavuttaa tehokas ja kestdava hulevesijarjestelma, joka vastaa niin nykyisiin kuin
tuleviin haasteisiin. Opinnaytetyo antaa selkeat suuntaviivat resurssien kohdenta-
miseen ja paatoksenteon parantamiseen, mika tukee Vaasan kaupungin huleve-

sien hallinnan pitkdn aikavalin kestavyytta ja toimivuutta.

Opinndytetyossa havaittiin, ettd Vaasan kaupungin hulevesijarjestelmien hallin-
nassa on tarpeita parantaa jarjestelmallisyyttd ja suunnitelmallisuutta. Omaisuus-
tietojen yllapidossa on kriittisia puutteita, erityisesti avouomien ja pumppaamojen
osalta. Verkkotietojarjestelmien, kuten Trimble, kdytt6a pidettiin hyodyllisens,

mutta tiedon ajantasaisuus ja kattavuus vaativat lisdpanostusta.

Tuloksena todettiin, ettd hulevesijarjestelmien hallintaa voidaan tehostaa hyodyn-

tamalld omaisuudenhallinnan kansainvilisid standardeja, kuten ISO 55000 -sarjaa,



51

ja soveltamalla vesihuollon omaisuudenhallinnan kaytantoja hulevesien hallin-
taan. Luonnonmukaisten hulevesirakenteiden osalta korostui kunnossapito-oh-

jeistuksen ja ennakoivien huoltotoimien tarve.

Johtopaatoksena esitettiin, ettd suunnitelmallinen kunnossapito, ajantasaiset
omaisuustiedot ja resurssien tehokas kohdentaminen voivat merkittavasti paran-
taa hulevesijarjestelmien kestavyytta, toimintavarmuutta ja kustannustehok-
kuutta. Nailla toimenpiteillda voidaan myds vahentaa ilmastonmuutoksen ja kau-

pungistumisen aiheuttamia riskeja pitkalla aikavalilla.
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LITE 1 HULEVESIJARJESTELMAN KUNNOSSAPIDON OHJEKORTTI AVOUOMIIN

Avouoman hoitoty6t

Tyotehtavat

Avouoman hoitoon sisaltyy

— hulevesirakenteen ja sen toiminnallisuuden tarkastami-
nen seka

poikkeamista raportointi

— kevatkunnostus (hiekoitushiekan, roskien ja muun alu-
eelle

kuulumattoman aineksen poisto)

— puhtaanapito (kiintoaineen ja roskien poisto)
—avouomaan liittyvien rakenteiden hoito (rumpuputket,
patorakenteet, reunaluiskat, paallysteet, huoltokaytavat ja
-tiet)

— katteiden hoito

—rikkakasvien torjunta

— haitallisten vieraskasvien torjunta

— perennojen, pensaiden ja puiden hoito

— niitto ja niittojatteen kasittely

—raivaus ja raivausjatteen kasittely

— syyskunnostus

—keratyn eloperdisen ja muun jatteen poiskuljetus
Avouoman hoidon erikseen sovittavat lisatyotehtavat
—kiintoaineen poisto ruoppaamalla

—kasvillisuuden poisto ruoppaamalla

—rakenteiden korjaus

—kasvillisuuden kalkitus ja lannoitus

—kasvillisuuden kastelu

—kasvillisuuden paikkaus

—veden laadun seuranta.

Tyon ajoitus

Avouoman hoitotyot ajoitetaan soveltuvilta osin kohteen
yleisen tyon ajoitus ohjeen mukaan, huomioiden tassa koh-
dassa esitetyt lisaykset ja muutokset.

Avouoman tulo- ja purkuputkien paat tarkastetaan vuosit-
taisen kuntotarkastuksen yhteydessa.

Uoman sisalla olevien putkien paat

tarkastetaan jokaisella kohteessa kayntikerralla.
Reunaluiskan havaitut vauriot korjataan ennen kuin ne ai-
heuttavat haittaa turvallisuudelle ja avouoman toiminnalle.




LITE 1 HULEVESIJARJESTELMAN KUNNOSSAPIDON OHJEKORTTI AVOUOMIIN

Laatuvaatimukset

Avouoman hoidon laatuvaatimukset ovat soveltuvilta osin
kohteen yleisten laatuvaatimusten mukaiset. Poikkeamat
ja tarkennukset vaatimuksiin esitetaan Tydselostus-koh-
dassa.

Tydnselostus

Dokumentissa maaritellaan hulevesirakenteiden kunnos-
sapidon tarkennukset ja poikkeamat yleisiin laatuvaatimuk-
siin.

Avouoman pohjan tasainen lasku ja turvallisuus varmiste-
taan hoitokayntien yhteydessa, ja kevatkunnostuksessa
kartoitetaan talvivauriot, jotka korjataan ajoissa toiminnan
varmistamiseksi.

Syyskunnostuksessa poistetaan lehdet ennen talvea. Puh-
taanapidossa hulevesirakenteista poistetaan roskat, kiinto-
aine ja muu virtausta haittaava materiaali saannoéllisesti, ja
kiintoaineksen kasittely seka loppusijoituspaikka maarite-
taan tapauskohtaisesti.

Rakenteiden osalta seurataan ja korjataan kivien siirtymia,
eroosiovaurioita sekd muita rakenteellisia ongelmia; tulvien
aiheuttamat vauriot korjataan erillisen suunnitelman mu-
kaisesti.

Kasvillisuuden hoidon tavoitteena on varmistaa alueen siis-
teys, elinvoimaisuus ja veden kulkua edistava tila. Aggres-
siivisten kasvilajien ja rikkakasvien kasvu pidetaan hallin-
nassa ekologisesti kestavin menetelmin, ja haitalliset vie-
raskasvit torjutaan levidamisen estamiseksi.

Haitta-aineiden esiintymista tarkkaillaan jokaisella kaynti-
kerralla, ja havainnot raportoidaan tydnjohdolle seka tarvit-
taessa ymparistovalvontaan. Lisaksi alueiden yleinen siis-
teys varmistetaan poistamalla irtoroskat kahdesti viikossa
ja pitamalla rakenteet turvallisina, kayttokuntoisina ja hy-
gieenisina.




LIITE 2 HULEVESIRAKENTEIDEN TARKASTUSKORTTI
Luonnonmukaisten hulevesirakenteiden tarkastuslista
Kohde:

Pvm: Tarkastaja:

OK Ei Toimenpide
Tarkastettava asia

Vedenpinnan korkeus

Hulevesirakenteen yleisilme ja siisteys

Hulevesirakenteen turvallisuus

Reunaluiskien eheys ja kunto

Tulo-, purku-, rumpu- ja ylivuotoputken eheys

Mahdollisen patouman muodostuminen ja muu
toimintakunto

Reunakivien, tukirakenteiden ja eroosiosuo-
jauksien kunto

Tarkastuskaivojen eheys ja toimintakunto

Patorakenteiden eheys ja toimintakunto

Kalusteiden ja varusteiden eheys, siisteys ja tur-
vallisuus

Huoltokaytavien ja -teiden kunto ja turvallisuus

Katekerroksen paksuus ja tasaisuus

Kasvillisuuden kunto ja mahdollinen poistotarve

Kiintoaineen maara ja mahdollinen poistotarve




