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THVISTELMA

L entokonehuoltoa harjoittavilla lentoyhtidilla Suomessa on Euroopan ilmailuviran-
omaisen ja Suomen ilmailuviranomaisen hyvaksyma osa 145 huolto-organisaatio
lupa. Taman luvan alaisena lentokonehuoltoyritys tekee huoltoja viranomaisten hy-

vaksymadlle lentokonetyypille.

Jos huoltoyritys haluaa huoltaa |entokoneesta irrotettua laitetta, on sen anottava ky-
seiselle laitteelle korjaamolupaa. K orjaamoatilojen, huoltohenkil 6ston, huollon mate-

riaalin seka huoltovdlineiden taytyy silloin tayttéa niille annetut mééraykset.

Tutkintotyon aihe syntyikin tarpeesta hankkia akkukorjaamo Bluel lentoyhtidlle.
Tyon tarkoitus oli kartoittaa tarvittavat korjaamotoiminnan vaatimukset yhteen. Y h-
teen kerdtyista vaatimuksista saataisiin helposti selville, miten kaikki vaatimukset on
toteutettu lentoyhtion huol totoi minnassa.

Tama lista sisdltda viranomai svaatimukset, lentoyhtion omat vaatimukset, lento-
koneval mistajan vaatimukset seka laitevalmistajan vaatimukset korjaamon toimin-

nale.

Listan avulla pystytéén tarkastel emaan omaa val miutta korjaamon hankintaan, sekéa

varmistamaan kaikkien vaatimusten tayttyminen korjaamol upaa hankittaessa.
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ABSTRACT

Airliners, which are practicing maintenance in Finland for the aircraft, have Euro-
pean Aviation Safety Agency and Finnish Civil Aviation Authority approved part
145 approvals to maintain certain type of airplanes.

In case, maintenance organisation wants to overhaul components, which are taken
out of the airplane, they have to get specific approval to maintain component. On
that situation component workshop, maintenance personnel, materials and tools for

component maintenance must cover all authorities regulations.

Thiswork started from the need to get battery maintenance approval for the Bluel
airliner. Main goal was to make form, which shows how the company covers all the

authorities regulations regarding battery maintenance.

Itiseasy to look thru the readiness of the battery workshop and make sure that all
regulations are covered in the form, before approval for the component maintenance
is requested from the Civil Aviation Authority.
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1 JOHDANTO

Bluel tuottaa lentopal vel uita Suomessa seké muualla Euroopassa. Talla hetkella
yhtiolla on kaks lentokonetyyppia Boeing MD-90 sekéa BAe (British Aerospace)
Avro 146 RJ. Bluel:lla on myds oma huolto-organisaatio joka huoltaa lentokonei-
ta. Huolto-organi saatioon kuuluu huollonsuorittava tuotanto-osasto, huollon gjoi-
tuksen toteuttava suunnittel uosasto, huolto-ohjeiden yllapidosta ja teknisesta tuesta
vastaava insindoriosasto seké& materiaalin toimituksesta ja varastoinnista vastaava

logistiikkaosasto. Itse tytskentelen myds huolto-organi saatiossa, insindoriosastolla

Tutkintoty®n aihe syntyi lentoyhtion huolto-organi saation tarpeesta saada akkukor-
jaamo uudelle huoltohallille. Bluel:lla on Euroopan Unionin ilmailuviranomaisen
(EASA €li European Aviation Safety Agency) seka Suomen ilmailuhallinnon hy-
vaksyma osa 145 -huolto-organisaatiohyvaksynta. Téamé antaa Bluel:lle oikeuden
suorittaa lentokoneeseen kohdistuvaa huoltotoimintaa. Jos taas |entokoneesta ote-
taan irti erillinen komponentti, jota halutaan huoltaa irrallisena osana konetta, tarvi-

taan erillinen komponentti korjaamolupa. /8./

Akkukorjaamolupaa varten taytyy suorittaa selvitysty6 tulevan korjaamon huolto-
valmiudesta /8/. Tasta tulikin sopiva aihe tutkintotyoksi. Kéytannossa siis lupaa
varten taytyi selvittéd, mita kaikkea tarvitaan toimivaa korjaamoa varten ja minké&-
laisiajarjestelmia tarvitaan laillisen korjaamon yll&pitoa varten.

Bluel:llaoli tarve saada akkukorjaamo nimenomaan BAe Avro 146 RJ.n akkujen
huoltoon. Kyseinen korjaamo toimi ennen Ruotsin toimipisteessi Arlandassa. Toi-
minta haluttiin siirtéd Suomeen uudelle Helsinki-V antaan lentokentall& olevalle

huoltohallille korjaamo toiminnan loputtua Arlandassa.
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TYOHONLIITTYVAN TEORIAN OSUUS

2 HUOLTOTOIMINNAN VIRANOMAISMAARAYK SET

Euroopan parlamentin komission sédtama asetus No 2042/2003 (huoltotoiminta-
asetus), joka on saadetty marraskuussa 2003, maaraa jatkuvan lentokel poi suuden
sekailmailuun kaytettévien tuotteiden, osien jalaitteiden yll8pidosta. Asetus méa
réd myos naiden asioi den kanssa tekemisissd ol evien organi saati oiden seka henki-
|6stén hyvaksymisesta. /3./

EASA halinnoi javalvoo Euroopan parlamentin tekemidilmailulakegja. EASA:n
tarkoituksena on my6s kehittéa lentoturvallisuutta. EASA:n tekemét ilmailuséé-
dokset ovat siis Euroopan Unionin sisdinen ilmailulaki. Suomen ilmailuviranomai-
nen, limailuhallinto, késittelee Suomessa myonnettavét luvat seka hyvaksynnat

koskien lentotoimintaa ja huoltoa.

Komission asetuksen No 2042/2003 alla toimii myés lentokoneen huoltotoi minta-
lupa 0sa 145. Osa 145 koskee ilma-aluksia joiden paino on yli 5700kg. Huolto-
organisaation tulee tayttaa kaikki osa 145 -vaatimukset. Huolto-organisaatio hy-
vaksynté haetaan Suomen ilmailuviranomaiselta EASA lomake 2:lla (liite 1). Hy-
vaksytyn osa 145 -huolto-organisaation tulee tayttéa sille asetetut menetelmét huol-
to-organisaation késikirjassa (M OE, Maintenance Oraganisation Exposition). /3./

MOE on huolto-organisaation kasikirja osalle 145, joka on Suomen ilmailuviran-
omaisen hyvaksyma ja huoltotoiminnan johtajan yll&pitama teos, jossa on kuvattu
huolto-organi saation rakenne, toiminta, |aatujarjestelmét ja huollon toiminnan hy-
vaksynnét sekarajoitteet./3./
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2.1 Komponentti korjaamolupa

Komponentti korjaamolupa huolto-organisaatiolle on mahdollista anoa Suomen il-
mailuhallinnolta korjaamol upa-anomuksella. Kaytanndssa tama on lisél upahake-
mus osa 145 -huolto-organisaation toimiluvalle, joka on jo aikaisemmin haettu
EASA lomake 2:Ila. Korjaamolupa tulee nékya myohemmin huolto-

organi saatiokasi kirjassa toimiluvasta kertovassa osiossa. /3./

Luvat on luokiteltu erilaisiin C-luokituksiin lentokonejarjestelmittain eli ATA (Air
Transport Association)-numeroinnilla (taulukko 1).

Taulukko 1 Korjaamolupa luokitukset lentokonejarjestelmittéin /3/

RATING ATA Chapter

C1 Air Cond & Press 21

C2 Auto Flight 22

C3 Comms and Nav 23-34

C4 Doors — Hatches 52

C5 Electrical Power 24-33

C6 Equipment 25-38-45

C7 Engine— APU 49-71-72-73-74-75-76-77-78-79-80-81-82-83
C8 Flight Controls 27-55-57.40-57.50-57.60-57.70
C9 Fuel — Airframe 28

C10 Helicopter —Rotors 62-64-66-67

C11 Helicopter —Trans 63-65

C12 Hydraulic 29

C13 Instruments 31

C14 Landing Gear 32

C15 Oxygen 35

C16 Propellors 61

C17 Pneumatic 36-37

C18 Protection

ice/rain/fire 26-30

C19 Windows 56

C20 Structures 53-54-57.10-57.20-57.30
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2.2 Huolto-ohjelma

Lentokoneisiin tehtéva huolto-ohjelma eli Maintenance Programme (MP) on ra-
kennettu useista osista. Siita loytyvét kaikki tarkastukset, laitevaihdot, rasvaukset,
puhdistukset ja jarjestelmétestit. Huolto-ohjel maa valmistel ee ja uudistaa huol to-
ohjelmasta vastaava insinddri, joka seuraa jatkuvasti mahdollisia tulevia muutoksia
konetyypille ja sen laitteille. Tét& huolto-ohjelmaa ylldpitda ja muokkaa insindori-
osaston jarjestelmainsindorit. Perustana MP:lle toimii Maintenance Review Board
(MRB) seka Maintenance Planning Data (MPD). Siihen on lisdtty my0ds operaatto-
rin omia huoltotdita lentokoneille. Namaty6t ovat katsottu tarpeelliseks insinGori-
osastolla. Talaisiatditavoivat ollaesimerkiks sellaiset viat, jotka esiintyvét usein,

mutta jotka voitaisiin valttaa tekemalla useammin huoltoa kyseiselle kohteelle.

Omia lisdyks & huolto-ohjelmaan voivat ollamyos laite- tai konevalmistajan |ahet-
tamista tiedotuksista suunnitellut huoltoty6t, joita ovat essimerkiksi SB:t (Service
Bulletins), SIL:it (Service Information Letter) ja TN:at (Technical Notes). Nama
tiedotukset eivét ole valttamatta pakollisia liséttévia huolto-ohjelmaan. Tarpeelli-
suuden tutkii kyseisen jarjestelman jarjestelmainsinoori.

Lentoyhtion lisdamia toita voivat myds olla sellaiset viranomai svaatimukset i
AD:t (Airworthiness Directive). Nama ovat jalkikateen |ahetettyjd, nykyisin EA-
SA:ltata Yhdysvaltojen ilmailuviranomaiselta FAA:lta (Federal Aviation Admini-
stration). AD:t ovat pakollisia toimenpiteita ja ne on lisattava huolto-ohjelmaan jos
AD:n luonne sen vaatii. AD voi ollamyds esimerkiksi kertaluontoinen tarkastus,

|aitemuutos tai laitevaihto.

MRB on vahimmaisvaatimuslista tarvittavista huol totoimenpitei sté entokoneel l e.
MRB on foorumi, joka kokoontuu noin kerran vuodessa paéttamaan tarvittavista
huolloista kyseiselle konetyypille ja-mallille. Téhén foorumiin kokoontuu henki-
|6it& koneen valmistajalta ja operaattoreilta. Foorumissa kaydaan 18pi huolto-
ohjelman kehittémista ja tarvittavia huoltotoimenpiteité seka niiden toistuvuutta.
Foorumi suoritetaan kahdessa erillisessa 0siossa, ensimmaisena kokoontuu tyo-

ryhmg, joka kasittelee 1&pi mahdolliset muutokset ja uudistukset koskien MRB:ta.
9
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Toisessa 0si0ssa padtetaan tehtavista muutoksista. MRB:n hyvaksyy lopultailmai-
luviranomainen. Esimerkiksi BAe AVRo 146 RJ:n uusimman MRB:n on hyvaksy-

nyt EASA kesdkuussa vuonna 2007.

MPD on koneen valmistajan tekema MRB:en perustuva huolto-ohjelma, jonka mu-
kaan lentoyhtid voi luoda oman huolto-ohjelmansa (MP). Yleensa MPD jaMRB

ovat sisdll6ltéan |ahes samankaltaisia.

2.3 AMICOS-huoallon jalogistiikan tietokoneohjelma

MP gjetaan kokonaisuudessaan AMICOS-ohjelmaan (Aircraft Maintenance, Inven-
tory, Control and Operations System), jokatoimii huollon jalogistiikan valvonta-
jaraportointijarjestelména Huolto-ohjelman muutoksia paivitetdan ja pidetéan
myos jatkuvasti ylla AMICOS-ohjelmassa. AMICOS-ohjelma yllgpitada kdytannos-
sé kaikkea huoltotoimintaa, logistiikkaa ja huollon suunnittelua seka raportointia.
Sielta loytyy kaikki tieto yhtion lentokoneista, laitteista, osista, kemikaal eista seké
tyokaluista. Se laskee jatkuvasti uusia huoltojaksoja tyotehtaville ja koneessa tai
varastossa olevien laitteiden seké lentokoneen kayntiaikoja. AMICOS-ohjelmasi-
saltéa myos jarjestelman, jolla valvotaan tyotehtévien tilaa, kuittauksia jatyokalu-
jenyllapitoa. Ohjelmasta saadaan selville my6s esimerkiksi kemikaaleissa olevat
vanhentumisajat. Ohjelman historiasta voidaan poimia kaikki vanhat tapahtumat
huolloista, vikakorjauksista, tilauksista ja vanhoista osista. AMICOS-ohjelman n&

kyma kuvassa 1.

10
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Kuva 1 Huollon jalogistiikan ohjelma AMICOS /9/

AMICOS-ohjelma sisdltda siis kdytannossa kaiken operatiivisen toiminnan tarvit-
la. Insindoriosasto huolehtii huolto-ohjelman oikeasta paivityksestd, osien hyvak-
synnasta seka tyokalujen hyvaksynnasta. Logistiikka pitéaylla varastoa, osien ja
|aitteiden vastaanottoa seka | ahettamista. Se myds pitda huolen, etta AMICOS-
ohjelmassa nakyy selvasti osien ja laitteiden kayttéonottotila, eli ovatko osat tai
laitteet kayttokelpoisiavai kayttokelvottomia Suunnittel uosasto vastaa toiden teet-
t&mi sest& huolto-ohjelman mukaan. Se myos laittaa tydlle vikakorjaukset ja erik-
seen pyydetyt tyct, joitael ole huolto-ohjelmassa. Suunnitteluosasto pitéa siisylla
huoltojen aikatauluja. Se my6s huolehtii huolloissa tapahtuvat laitteiden ja osien
vaihdot oikeaan tilaan AMICOS-ohjel massa seka kuittaa sinne tehdyt ty6t. Itse tuo-
tanto-osasto merkitsee AMICOS-ohjelmaan havaitut viat koneesta seké kuittaa toi-
tatehdyksi.

11
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2.4 Huolloissa kaytettavéat tyokalut ja niiden kunnossapito

L entokonehuoltoyritys on vastuussa | entokonety 6ssa kaytettavien tyokalujen hy-
vasta kayttokunnosta ja tyokal ujen kunnossapidon yll8pidosta. InsinGoriosasto
hankkii tehtéville toille tarvittavien tydkal ujen tiedot ja tuotanto-osasto hankkii tar-

vittavat tyokal ut, seka yllapitda niiden kuntoa. /6./

Normaalit tyokalut kuten ruuvimeisselit, kiintoavaimet, pihdit seké normaalit sah-
kotyokalut kuten séhkoporat ja lampopuhaltimet, elvét tarvitse mitdan erityista hy-
vaksyntda lentokoneen valmistgjalta, osien jalaitteiden valmistgjiltatai insindori
osastolta /6/. Nama tyokal ut on kuitenkin hankittava hyvin tunnetuilta ja laaduk-
kailta tyokalujen toimittgjilta. N&idenkin tyokal ujen taytyy myos pysyé kunnossa ja
huonokuntoiset tyokalut on poistettava tuotannosta. Kaikki tytkalut on myds mer-

kittdva ja lisdttava yhtion tyokal uvarustel uettel oon.

Lentokoneen valmistagjan tai osien jalaitteiden valmistgjien vaatimat erikoistyoka-
lut ovat my6s heidéan hyvaksymié huoltotoimintaan. Insindoriosasto hyvaksyy kayt-
t60n sellaiset tyokalut, joita valmistgjat eivét ole hyvaksyneet kayttdon ja joita tuo-
tanto-osasto tarvitsee. Erikoistyokalut pitéa myods hankkia hyvin tunnetuilta valmis-

tgjilta. Tyokaluja voidaan valmistaa my0s itse tarvittaessa./6./

Erikoistyokaluihin kuuluvat my6s tyokal ut, joitataytyy tietyilla aikajaksoilla kalib-
roidatai huoltaa/6/. Tallaisille tyokaluille on kiinnitetty AMICOS-ohjelmassa
omat aikaa kulkevat huoltojaksot jatytohjeet. Néille tydkaluille |6ytyvéat myos his-
toriatiedot tehdyistéa huolloista ja kalibrointituloksista. Tarkastusjaksollisille tyoka-
luille laitetaan my6s tarkastuksen jalkeen tarra, joka sisdltéé seuraavan tarkastus-
pdivamaaran ja tarvittaessa myos testitulokset. Kaikki erikoistyokalut ovat myds
sy6tetty AMICOS-ohjelmaan, vaikka ne eivét tarvitsisikaan huoltoatai kalibroin-
tia. Erilaiset laitteet kuten yleismittarit tai akkulaturit kuuluvat my6s erikoistyoka-

luihin.

12
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2.5 Kuvaukset huollettavista akuista

Korjaamon tarve oli kahdelle akkumerkille ja-mallille, Saft nikkeli-kadmium -
akku osanumeroltaan 23491 seké Grimes Aerospace nikkeli-kadmium -akku osa-
numeroltaan 60-3550.

Saftin akku (osanumeroltaan 23491) toimii lentokoneen padakkuna (kuva 2). Teh-
tavana silla on luovuttaa tasasahk6a lentokoneen jérjestelmille, kun muita sahkojar-
jestelmid e ole kytketty koneeseen ja vastaavasti yllapitéa sahkévarausta, kun len-
tokoneessa on kayttssa jokin muu sdhkonsy6ttojarjestelma. Akkua voidaan kayttéa

my6s hatéakkuna tarvittaessa. Kyseinen akku koostuu ruostumattomasta teraksesta

hitsatusta kotel osta, jonka sisédlle on kytketty sarjaan 20 kpl nailonkuorisia kennoja.
Tama akku toimii lentokoneen 28 voltin tasasahkojarjestel méssa./1/

Kuva 2. Saft-akku (osanumeroltaan 23491) avattuna, kuvassa myo6s nahtévilla ta-

sausvastuksia

13
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Grimes Aerospacen akku (osanumeroltaan 60-3550) toimii BAe AVRO 146 RJ.n
héatd-akkuna (kuva 3). Tehtavana lentokoneessa sillé on toimia héatétilanteessa haté-
valojen virtaldhteend. Akku koostuu neljastétoista sarjaan kytketysta sdhkoparista,
piirilevystd, sahkaliittimista seké akkukotelosta. Taméa akku toimii lentokoneen hé-

tévalaistuksen 28:n voltin tasasahkojarjestel massa./2./

Kuva 3. Gimes Aerospacen akku osanumeroltaan 60-3550

14
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SELVITYSTYON OSUUS

Ensimmaisené taytyi luoda jonkinlainen pohja niista tarpeista, mita tulevalta akku-
korjaamolta vaaditaan. T&ssa asiassa kavin keskustelua nykyisen insingoriosaston

johtgjan kanssa siitd mista kannattais aloittaa. Aloitin akkujen valmistgjien ohjeis-
tuksen lukemisesta tarvittavien tyokalujen, varaosien, kulutusosien seké kemikaali-

en suhteen.

3 SAFT-AKKUJEN TYOKALUT, OSAT JA KEMIKAALIT

Saftin akuille |8hteend toimi heiddn Component Maintenance Manual (CMM) nu-
mero 24-30-00, joka koski Bluel:lla kéytettavaa akkua (osanumeroltaan 23491). /1/

3.1 Tarvittavat tyokalut

Saftin CMM 24-30-00:sta l0ytyi helposti kaikki tarvittavat tyokalut, ja myos ne
tyokalut, joitael perustytkaluistaldydy. Tarvittavista erikoistyokaluista oli myds
laitettu hyvét kuvat (kuvat 4-7) seka osanumeroinnit. /1.s.901-903./

, _,_ré"l‘«—_ “ ‘%\
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Kuva 4 Polyamidista valmistettu avain kennojen korkkien aukaisuun /1.s.902/

:§£ Mnnnmnn

Kuva 5 Laakeruisku /1.5.902/
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16 3W resistance wire
AL WV resisiance wir

Aligator dips
Equalizing resistor

Kuva 6 Tasausvastus /1.5.902/

100 mm (4,33 in})
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r=2.5 mm (0.1 in}
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@6 mm (0.2in)

%\
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@16 mm (0.6 in}

Kuva 7 Kennon irrotustyokalu /1.s.903/
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Tutkimus alkoi tydkalujen etsinndlla AMICOS-huolto- jalogistiikka ohjelmasta,
jottavoitaisiin varmistua siitd onko kyseisia tyokaluja edes jarjestelméassa. Tadta
|6ysin osanumeroille oikeat tyokalut, osanumerolle 015528 polyamidiavain akun
kennon korkin aukaisuun, 014735 tytkalu kennon irrotukseen ja 164829 tasausvas-
tus, jonka avulla saadaan akun jannite kokonaan purettua huolloissa. Nama kaikki
osat |6ytyivat myos fyysisesti uudesta hallista, koska Arlandan vanhalta huoltopai-
kalta oli siirrettyné huoltokal ustoa Suomeen. Korjaamolle oli myds hankittuna osa-
numerolla 016544 kokonai suudessaan muutama l&8keruisku (akkunesteen lisayk-
seen). Joten kaikki valmistajan mainitsemat erikoistytkalut olivat helposti 16ydet-
tyn& Tutkimus jatkui sellaisten tyokalujen etsinnalld, mité tekstissé oli mainittuna
jajoitae ollut erikseen listattuna erikoistyokal u-luetteloon. /1.s.901-903./

Ensimmaisené tulee mieleen, ettd akkukorjaamolla tarvitaan akkulaturia, mika oli
akkuval mistajanohj een tekstissa useaan kertaan mainittuna. Aina ennen latausta
akun jannite téytyy myos purkaa, koska kyseessa on nikkeli-kadmium-akku. Kysei-
selld akulla on toiminnassa niin sanottu muisti-ilmio, eli mikali akkua puretaan aina
saman verran, sen sahkonvarauskyky alenee kéaytettyyn purkausmaaraan. Vamista-
jan ohjeessa mainittuja akun puhdistukseen tarvittavia harjoja taytyy |16ytya myos
akkukorjaamolta./1./

Koskavamistajan ohjeissa ei ollut erikseen maariteltyna akkulaturin tyyppid, tay-
tyi ottaa selvada minkalaista laturia l ataukseen ja purkamiseen oli mahdollista ké&yt-
téd kyseiselle akkutyypille. Tallainen laturi 10ytyi myds Arlandasta tulleiden huol-
totarvikkeiden mukana uudesta hallista merkiltdan Christie RF80K (kuva 8). Tama
akkulaturi oli valmistettu nimenomaan nikkeli-kadmium-akuille ja koska valmista-
jaei ole méaritellyt erikseen laturityyppid, oli taman laturin kayttd huollossa hy-
vaksyttya. Christie RF80K laturille AMICOS-ohjelmaan syotettiin osanumero
121630-006.
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Kuva 8 Christie RF80K akkulaturi

Akkujen huoltoon tarvitaan myds yleismittaria milla voidaan tarkastella akkujen
jannitettd seka virtaa. Sopiviks yleismittareiks osoittautuivat Fluken mittarit mal-
liltaan 177 seké& 23-2, jotka ovat tavallisiayleismittareita. Nama mittarit ovat myos

normaalissa linjahuoll ossa kéytettévia yleismittareita.

3.2 Tarvittavat osat, kulutusosat ja kemikaalit

Tahan osioon taytyi kdyttéa maalaigérked ja kysella hieman aikai sempia kokemuk-
siamekaanikoilta, jotka olivat opetelleet Saftin akun huoltoa. Jos pitéis keréta
kaikki tarvikkeet, osat ja kulutusosat varastoon valmiiksi valmistajan ohjeesta, to-
denndkdisesti valtaosaniistéjaisi kayttaméatta kokonaan. Taytyi siis miettia sellai-
siaosia, joitatéytyy vaihtaa usein ja joita kannattaa pitéé varastossa. Kéytanto tas-
s&kin tulee ratkeamaan gjan myo6td, mutta aluks taytyi luoda jonkinlainen pohjava-
rustusl uettelo mink& mukaan tilataan varastoon varaosia seké kulutusosia. Tassa on
my6s pakko huomioida, etté poikkeuksia voi myds tapahtua varaosien tarpeen suh-

teen. Sen takia perusvarastoa e kannata |8hted luomaan muutaman yksittéisen tar-
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peen mukaan koskien jotain yksittaist osaajota el normaalisti edes tarvita, vaan ti-

|ata niita sitten kun tulee oikeasti tarvetta.

Kulutusosia valmistgjan ohjeissa on paljon johtuen tietysti siitd, etté |dhes kaikki
akun osat ovat siihen merkittyna. Haastattelemalla akkujen huollossa mukana ol lei-
ta henkil6itd, selvis etté oikeastaan vain muutamaa kulutusosaa tarvitaan jatkuvas-
sa akkuhuollossa. Nopeasti katsottuna o-renkaat ovat kuluvaatavaraa, ja o-

renkai sta osanumero 100593 nousi vahvasti esille /1/. T&t& o-rengas-tiivistetta kay-
tetddn kennon ja korkin valiss, ja se joutuu kovalle kulutukselle kun korkkia au-
kaistaan ja laitetaan kiinni huolloissa. Kennon korkkeja oli myds syytétilata varas-
titvisteitdkin. Kulutusosien tiedot ovat syottettyna myds AMICOS-ohjelmaan, jotta
osia pystytdan mydhemmin tilaamaan ja samalla seuraamaan niiden varastotilan-

netta.

Tarvittavat kemikaalit taytyy valmistajan ohjeen mukaisesti hankkia spesifikaatio -
numeroiden avulla. Saftin valmistgjan ohje on merkinnyt myds joitakin valmistgjia
kyseisille kemikaaleille etsinnan hel pottamiseksi. Taytyi selvittdd, mita kemikaale-
jaolis helpointa kéyttda saatavuuden kannalta. Akkuvedelle ei ole maariteltyna
mitdan spesifikaatiotatai valmistgjaa erikseen, joten sitéa pystytaan hankkimaan
luotettavilta paikallisilta toimittajilta. /1/. Tarvittavaa voitelurasvaa |6ytyy varastos-
ta, johtuen sen kaytosta myos normaalissa linjahuollossa (Grease Molykote 55M)
/1/. Vaadittua vaseliinia el ollut ennestéén kéytdssa, joten spesifikaatio-numeroiden
avullaloytyi parhaaks vaihtoehdoksi PX-7 Jelly Mineral Vaselin. Tata vaseliinia
oli my6s helppo tilata varastoon, joten kyseisen vasdliinin tiedot sy6tettiin samalla
AMICOS-ohjelmaan.

Varsinaisiavaraosiaei akkuun ole montaa. Ainoajoka kuluu varsinaisesti kaytossa
jajonkajoutuu useammin vaihtamaan, on itse akun kenno. Akun kennoja menee
useasti sillane eivét ainaldpaise huollon testej4, joissa mitataan akkujen varauksia

|adattaessa ja purettaessa jannitettd. Akku koostuu periaatteessa pelkastaan ken-
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noistajoita siitd |0ytyy yhteensa 20 kappal etta, joten kennoja taytyy |0ytya varas-
tostakin. Akun kennot laitettiin AMICOS-ohjelmaan osanumerolla 063410.

4 GRIMES-AKKUJEN TYOKALUT, OSAT JA KEMIKAALIT

Grimesin akuille oli olemassa myds oma CMM, numeroltaan 33-50-38 /2/. Tutki-
mus akoi tarkastelemalla kyseistda CMM:&4 samalla tavalla kuin aikaisemmin Saf-
tin CMM:&4. Vamistajanohjeen mukaisiatyokaujajatarvittavia materiaaleja ei
|6ytynyt korjaamotiloista. Selvig ettel kyseisid tytkalujaja materiaaleja ollut edes
Arlandasta tuoduissa huoltotarvikkeissa. Kyseisia tarvikkeitaei 10ytynyt myoskaén
AMICOS huolto- jalogistiikka -ohjelmasta, jossa pitéisi olla syotettyna kaikki
Bluel:llakaytossa olevat tyokalut ja materiaalit sekd niiden historia. Insindoriosas-
ton sdhkodpuolen jarjestelmainsindorin kanssa molemmat aloimme kysella asiasta ja
selvis lopulta, etté aikaisemmalla korjaamolla oli suoritettu vain akun sisuksen
vaihtoa (kennoston), jos kapasiteettimittaus (séhkoénvarauskyky) oli epaonnistunuit.
Seuraavaks herdsi kysymys huollon tarpeesta Grimes Aerospacen akulle, onko
kannattavaa Bluel:lla tehda edes kaikkia valmistgjan ohjeiden mukaisia huoltoja
val pelkastddn osa niista. Juttelimme asiasta séhkdpuolen jérjestelmainsindorin se-
k& teknisenosaston johtajan kanssa. Molemmat olivat sita mielts, ettei kyseisille
akuille kannattaisi tehda yksityiskohtai sempia huoltoja tulevalla korjaamolla kuin

kapasiteettimittauksia ja kennoston vaihtoja.

Tama johtui siitg, etta Grimesin (osanumerolla 60-3550) akku kokonaisena huollet-
tunatarvitsisi useampia testeja seka valmistajan ohjeiden mukaisia tarkasti maéri-
teltyjatestilaitteita. Huolto tulisi olemaan hitaampaa, kalliimpaa ja hankalampaa
néin toimittaessa. Lentokoneen valmistganohjeista e myoskaan 10ytynyt muita
tarvittavia huoltotoimenpiteitd, kuin akun kennostojen kapasiteetin tarkastusta. Jo-
ten yhteinen kanta oli téhan, etté vaihdetaan akun piirilevyt ja muut séhkékom-
suuksia el tultaisi korjaamaan eik& huoltamaan tulevassa korjaamossa, vaan siella
tehtéisiin vain osakokonai suuksien vaihtoa seka akun kennoston kapasiteetin mit-
tauksia.
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4.1 Tarvittavat tyokalut

Tarvittaviatyokalujataytyi alkaa etsmaan talla kertaa erilaisella tavalla kuin Saftin
akuille. Ainoa toimenpide Grimesin valmistgjan ohjeen mukaan oli akkukennoston
irrotus ja takai sinasennus seké varastointi latausta yll 8pitéavassa laturissa /2/. Ken-
noston kapasiteetin mittaus tapahtui lentokoneen valmistajan hyvaksymilla erityi-
sillaohjeilla. Lentokoneen valmistajan mittaus seké akun val mistajan varastoin-
tiohjeet sisélsivat myos tarvittavat tyokalut toimenpiteisiin /7/. Kennoston irrotuk-
seen tarvittavat tyokalut ovat normaalgja huoltotyokaluja, joista el tarvitse erillista
selvitysta tehda. Tama kaikki johti siihen, etta kaytanndssa akkukorjaamon val-

miuksia haetaan vain Grimesin akun kennostolle (osanumeroltaan 61-2275-1).

Grimesin akun kennosto (osanumeroltaan 61-2275-1) tarvitsee laturia kennoston
lataukseen jalatauksen yll&pitoon. Téaman johdosta téytyy ollakaksi laturia, en-
simmaéinen laturi hoitaa normaalin latauksen jatoinen laturi taas hoitaa jatkuvan la-
tauksen ylldpidon. Téhan tarkoitukseen saapui Ruotsista kaksi laturia (kuva 9), mo-
lemmat ovat tyypiltddn samanlaisia, mutta ké&yttétarkoi tustenmukai sesti sé&dettyja.
Ensimmaéisell&a laturilla voidaan suorittaa itse huollossa tarvittava lataus 120 mil-
liampeerin latausvirralla (jannitteel1a 28 volttia) /2/. Toisellalaturilla pystytaén yl-

| dpitamaan akun latausta varastoi nninaikana 100 milliampeerin latausvirralla (jan-
nitteell& 28 volttia) /2/. Latureille el 10ytynyt kuitenkaan taydellista hyvaksyntda
kayttad niitéa kyseiselle akkumallille akun valmistajalta, koneen valmistgjalta eika
insindoriosastolta. Taman vuoksi sdhkdpuolen jarjestelmainsindori selvitti hyvak-
synnan latureille ja valmisti my6s viralliset hyvaksyntapaperit laturien kdytolle
Grimesin akun kennostolle (osanumeroltaan 61-2274-1). Namé laturit ovat AMI-

COS-ohjelmassa osanumerolla EBC.
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Kuva 9 Laturi osanumeroltaan EBC, tata yksil6a kaytetdan huolloissa

Tamankin akun huoltoon tarvitaan my6s yleismittareita, joilla voidaan tarkastella
akkujen jannitetta seké virtaa. Tahan kohtaan kavivét samat yleismittarit kuin ai-
kaisemmin Saftin akkujen tyokal uissa taman tutkintotyon kohdassa 3.1.

Kapasiteetin mittauksessa tarvitaan myos laitetta jannitteen purkamiseen. Tahan
|0ytyi Ruotsistatestilaite, jokatoimii samalla sddtovastuksena (kuva 10). Taméan
laitteen avulla pystytdan suorittamaan aikaan sidottu jannitteen purkutesti ja vertai-
lemaan jannitteen tippumisnopeutta sen purkamiseen kuluneeseen aikaan nahden.

Tama laite on AMICOS-ohjelmassa osanumerolla 24-200T.
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Kuva 10 akku kennoston kapasiteetin testilaite osanumeroltaan 24-200T

4.2 Tarvittavat osat, kulutusosat ja kemikaalit

Varsinaisia kulutusosia el Grimesin akkukennoston huoltoon tarvita, koska kennos-
tossa e ole vaihdettavia osia. K&ytannossa huolloissa vaihtuu aina pelkka akku-
kennosto, jos se ei mene |8pi mittauksista. Kennoston takaisin asennuksessa akku-
kokonai suuteen tarvitaan kuitenkin tiivistysainetta, joka on méaéritelty valmistajan
ohjeessa/2/. Oikea aine téhan [0ytyi sdhkopostikeskustelun avulla, johon vastattiin
Grimes Aerospacen nykyiseltéd omistajalta Honeywell International Aerospace
Electronic Systems:|ta. Heidén mukaan huolloissa voidaan kayttéa valkoista, use-
aan muuhunkin paikkaan kayvaa silikonitiivistysmassaa. Tama massa on AMI-
COS-ohjelmassa osanumerolla RTV 732.
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Varaosiks tarvitaan tassa tapauksessa akun kennostoja, joita huolloissa vaihdetaan
(kuva 11). Talle AMICOS-ohjelmassa |6ytyy osanumero 61-2275-1.

Kuva 11 Akun kennosto osanumeroltaan 61-2275-1

5TYOKALUJEN KALIBROINTI JA HUOLTO

Fluke-yleismittareille on asetettu kayttdjaksoikss AMICOS-ohjelmaan 24 kuukaut-
ta. Jakson jalkeen yleismittarin edullisesta hinnasta johtuen itse kalibrointiin néh-
den, ne vaihdetaan uusiin. Télle tapahtumalle AMICOS-ohjelmassa on tyomaarays,
joka kulkee nimella TO-REJ-24M O-FLUKE. Tahan tyomaaraykseen on kiinnitetty
kaikki Fluke-yleismittarit. Tyokortin sisdltd kertoo vain vaihdon uusiin mittareihin.
V aihtotapahtumasta syntyy merkintd AMI1COS-ohjelmaan, uudelle mittarille syn-
tyy vaihtoaika kahden vuoden paéghan kéayttoonotosta ja vanha mittari muutetaan
AMICOS-ohjelmassa kayttokel vottomaksi.

Grimesin akun kennostojen latureille (laturit osanumeroilla EBC) |6ytyy AMICOS-
ohjelmasta yksil6llinen huoltotydméérdys nimeltdan TO-INSP-12MO-EBC, joka
toistuu latureille kahdentoista kuukauden vélein. Tyomaardyksen sisaltaman ohjeen
avulla ndhdaan poikkeamat virran ja jannitteenmaarissa suhteessa tarkastuksessa
kaytettavien mittareiden lukemiin jalaturi voidaan kalibroida oikeisiin virran ja

jannitteen syottdarvoihin. Tulokset kirjataan tyomaaraykseen jalaturiin asennetaan
24
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Seuraavaa tarkastami spdivamaaraa osoittava tarra. Téassa tarkastuksessa tarvitaan
omaa tarkastusyksikkod, joka on AMICOS-ohjelmassa osanumerolla TCTM . Ta
hén yksikkoon syo6tetdan laturista séhkod, jonka arvot voidaan mitata samaan yk-
sikkoon liitettéavilla kalibroiduillayleismittareilla. Tarkastuksen jakeen taytyy
my6s AM I COS-ohjelmaan merkita tydmaardys suoritetuksi, ndin AMICOS laskee

jalleen uuden tarkastusajan laturille.

Saftin akun laturille (osanumero 12630-006) seka Grimesin akun kennostojen ka-
pasiteetin testaud aitteelle (osanumeroltaan 24-200T) |6ytyy AMICOS-ohjelmasta
yhteinen huoltotydmaérdys nimeltdan TO-INSP-12MO-CHARG. Tamaty6 toistuu
myds kahdentoi sta kuukauden vé ein. Tyomaarayksen siséltéon kuuluu laitteiden
sy6ttojannitteiden ja virtojen tarkastukset seka laitteiden puhdistukset. Jos laite ei-

jossa se korjataan.

6. HUOLTO-OHJELMAN MUKAINEN AKKUJEN HUOLTO

BAe AVRO 146 RJ:n huolto-ohjelma Bluel:lla méarittel ee huoltojen ajankohdat
seka huollon tarkoituksen jokaiselle akulle. Jokainen akku kdy omaa aikaansa yksi-
|6n&, riippuen milloin edellinen huolto on suoritettu ja kuitattu tehdyksi. AMICOS-
ohjelma pitéé huolen siitd, etteivét huoltojaksot jé& huomaamatta suunnittel uosas-

tolla

Akkujen huolto-ohjelmat koostuvat ilmailuviranomaisen, lentokoneenval mistajan
jalaitevalmistajan antamista ohjeista seka maarayksisté, koskien yleisesti akkuja
tal vain jotain tiettyj& akkutyyppejata akkumerkkea. Naista ohjeistaja maarayk-
sista on muodostettu huolto-ohjelma, jota yll&pidetdan jatkuvalla tarkkailulla mah-
dollisten uusien méaraysten tai ohjeiden ilmestyessa. Huolto-ohjelmaan akuille
voidaan myos lisdta tyotehtavia oman kaytannén kokemuksen perusteella, kunhan
tydohjeet noudattavat ilmailuviranomaisen, lentokoneenvalmistgjan seka laiteval-

mistajan antamia madrayksia.
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Osa viranomaisten ja valmistgjien ohjeista sisdltéa toita hel pottavia ohjeita seka
taulukoita. Nama ohjeet on myos laitettu akkukorjaamolle esille kansioihin, joista
ne ovat helposti saatavilla helpottamaan tehtavaa ty6td. Nama ohjeet eivét sisdlla
varsinaisia madarayksia huolloille.

6.1 Saftin akkujen huolto-ohjelma

AVRO 146 RJiin lentokoneenval mistajan ohjeissa on kaksi, MRB:ssa seka
MPD:ssa méaaritel tyé huoltotoimenpidetta lentokoneen paéakuille, jotka ovat pa-
kollisia huoltotoimenpiteita taman |entokonetyypin jatkuvan |entokel poi suuden
kannalta /4,5/. Nama huoltotoimenpiteet ovat akkujen lampdtila-antureiden toimin-
nan tarkastukseen seka koko akun perushuoltoon maéraévia tyotehtavia. Molem-
mat kyseisista tyétehtavista taytyy suorittaa akkukorjaamolla, siis lentokoneestair-
rallisenalaitehuoltona. Lisaks laitteen valmistaja (Saft) suosittel ee tehtdvaks akul-
le myos peruskorjauksen vuoden vélein /1/. Tama tyotehtava taytyy myos suorittaa
lentokoneesta irrallisena laitteena korjaamolla. Kaikki ndama ty6tehtavét ovat lisat-

tyné lentokoneen huolto-ohjelmaan.

Linjahuollossa tehtavat toimenpiteet

Kun tutkailee 1&pi MRB:n vaatimuksia lampdtila-antureiden tarkastukseen, voi
huomata etta télle tarkastukselle e ole varsinaista huoltojaksoa. Taman tarkastuk-
sen huoltojakso maéraytyy akkujen korjaamokayntien mukaan /4/. Kéytanndssa jo-
ka kerta akun irrotessa koneesta huoltoon, suoritetaan |ampétila-antureille toimin-
tatarkastus. Tama tyotehtéva taytyi siis sisdllyttda jokai seen korjaamokayntia kos-
kevaan tyotehtéavaan. Lampdtila-antureiden tarkastustehtava taytyy kuitenkin olla
merkittyna erikseen huolto-ohjelmaan, koska se on ilmailuviranomaisten minimi-
vaatimus lentokoneen pddakulle. Tama tydtehtava on AMICOS-ohjelmassa nimella
243200RA1100001. Tyotehtava tulee tehdé seka kuitata tehdykst AMICOS-
ohjelmaan aina korjaamokaynnillg, seka allekirjoittaa kyseinen tehtava tehdyksi
my6s paperitul osteeseen. Tama on tulostettu tyokortti AM I COS-ohjelmasta.
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MRB méarittel ee my6s padakuille perushuollon ja jakson. Huollolle koskien nikke-
li-kadmium-akkuja, on annettu jaksoksi MRB:ssé nelja kuukautta. Tamé on laitettu
suoraan huolto-ohjelmaan, sekd AMICOS-ohjelmaan kulkemaan kyseisté jaksoa.
Nimeksi AMICOS-ohjelmaan télle tyttehtavalle on laitettu 243100RA1100101.
Tama on niin sanottu irrotus/kiinnitys tyotehtava huollettavalle ja huolletulle akul-
le. Kaytannossa tama tarkoittaa, ettd normaalissa lentokoneen linjahuollossa huol-
letava akku otetaan irti, viedddn korjaamolle jatilalle laitetaan varastosta valmis,
huollettu akku. AMICOS-ohjelmasta tul ostettavassa tyokortissa on ohjeet linja-
huollolle irrottaa huoltoa tarvitseva akku, kirjata siité tiedot ylos tyokortille ja sen
jalkeen kiinnittéa paikalleen huollettu akku seka kirjata myos siitéa yl6s tarvittavat
tiedot seké kuitata tyo tehdyksi AMICOS-ohjelmaan ja tydkortille.

Akuistatyokortille kirjattavat tiedot ovat akun osanumero (Part Number, P/N) seka
sarjanumero (Serial Number, S/N). Naéillatiedoilla saadaan AMICOS-ohjelmasta
selville kyseisen akkuyksilon ka&yttohistoria huoltoineen seké koneessa kiinnioloai-
koineen. Tyokortin laitetiedoilla huollon suunnittel uosasto tekee myds AMICOS-
ohjelmaan laitevaihdon koskien sité lentokonetta, misté huollettava akku on vaih-
dettu huollettuun akkuun.

Laitevalmistaja (Saft) suosittelee myds tehtévaks akulle peruskorjauksen vuoden
valein /1.s.506/. Peruskorjauksen tarpeellisuudesta tehty paétés Bluel:lla oli myds
sen suorittaminen vuoden vélein. Tyotehtavalle nimeksi AMICOS-ohjelmaan on
laitettu RJ-240001KF, joka on myds luonteeltaan samankaltainen irrotus/kiinnitys
ty6tehtava kuten aikaisemmin perushuollon ty6tehtavélle. Eronatéllatehtavalla pe-
ruskorjauksella on perushuoltoon syy minka vuoksi akku irrotetaan, seka tyotehta-
van jakson pituus. Huoltojen toteutuksien seurannan kannalta néille huolloille tay-
tyy kuitenkin ollajarjestelmassa erilliset kohdat, vaikka molemmillatyokorteilla

k&ytannossa akku vaihtuu vain valmiiseen, huollettuun akkuun.

Y hteenvetona linjahuollon toimenpitei sta Saft-akkujen huollossa voidaan sanoa, et-
ta akku vaihtuu koneessa huollettuun akkuun kahdella erilaisella jaksolla, joista pe-
rushuoltoon korjaamolle akku l8htee neljan kuukauden vélein ja peruskorjaukseen
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akku lahtee vuoden valein. Lampdtila-anturei den tarkastusta kasitel|8én seuraavana

korjaamon toi menpiteissa.

K orjaamolla tehtavat toimenpiteet

K orjaamolle tuotuun akkuun laitetaan merkinté (lappu), josta ilmenee akun huolto-
jakson umpeutuminen seka huollon tarve. Huollollisia tarpeita Saft-akuille oli pe-
rushuolto, peruskorjaus seka molempien tdiden yhteydessa tehtava lampétil a-

antureiden toiminnan tarkastus.

Perushuollossa akulle suoritetaan yleinen, paallinen puhdistus, jannitteen purku se-
k& uudelleen lataus ja akkunesteen lisays. Akun jannitteen purkamisella, latauksella
jaakkunesteen lisdyksella saadaan selville myos akkukennojen kunto. Jos kennot
eivét lataudu kunnollatai nestetta taytyy liséta suuria mééria, pitéa kenno vaihtaa
uuteen. Akun kennojen korkeille suoritetaan erillinen puhdistus, jotta huoho-
tusaukoista saadaan kaikki hapettuma pois. Lisdks suoritetaan yleinen silmaméaa
réinen tarkastelu kaikille akun osille. Lampdtila-antureiden toiminnan tarkastus
suoritetaan eri |ampdatiloilla, jolloin saadaan selville niiden toiminta. Lampotila
antureiden pitéa toimia siten, etta lampatilan ylittéessa akulla +51°C:een ensim-
maisen lampdtila-anturi piiri sulkeutuu ja saadaan tieto kuumasta lampatilasta jar-
jestelmélle. Kun lampdtila taas ylittéa +71°C:sta saadaan tiedot ylikuumenemisesta
toiseltalampétila-anturilta. Lopuksi perushuollossa mitataan eristeen toimiminen
akkukotelon seka sisuksen valill§, ettei vikatilanteessa akusta ole vaaraa muille
laitteille ja ettel akun jannite esimerkiksi aiheuta oikosulkuja muille lentokoneen
jarjestelmille./1/

Perushuollolle AMICOS-ohjelmassa on olemassa oma tyokortti, jossa on maaritel -
tynd kaikki edeltavét huoltotoimenpiteet, kuittauskohdat huolloille seké seuranta-
lomake insindoriosastolle ja korjaamolle. Seurantalomakkeesta selviéa latauksen
maara volteissa ja lisatty akkunesteen maara millilitroissa jokaiselle kennolle erik-

seen. Talla seurantakortilla voidaan seurata yksil6llisesti akkukennojen kuntoa. Pe-
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rushuollon tyokortin nimeksi AMICOS-ohjelmassa on laitettu RFBATTERY -

SVC.

Peruskorjauksessa akulle suoritetaan kaikki perushuollontoimenpiteet. Taman
vuoksi voidaan kuitata AMICOS-ohjelmaan myds perushuolto peruskorjauksen
jalkeen tehdyksi. Ero peruskorjaus- ja perushuoltotoimenpiteiden valilla on se, etta
peruskorjauksessa akku puretaan kokonaan osiksi ja jokainen osa puhdistetaan huo-
lella erikseen. Peruskorjaukselle AMICOS-ohjelmassa ol evassa tyokortissa on
my6s maériteltyna kaikki huoltotoimenpiteet, kuittauskohdat huolloille seka seu-
rantalomake kyseiselle akulle.

6.2 Grimes Aer ospacen akkujen huolto-ohjelma

AVRO 146 RJiin lentokoneenval mistajan ohjeissa on yksi, MRB:ssd seké
MPD:ssa méaritelty pakollinen, eli vahimmai shuoltotoimenpide lentokoneen hété-
akuille /4,5/. Tama kohta koskee akun kapasiteetin eli sahkonvarauskyvyn mittaus-
ta. Huoltotoimenpide taytyy suorittaa irrallisen lentokoneesta, joten akku taytyy ir-
rottaa ja vieda korjaamolle huollettavaksi.

Linjahuollossa tehtavat toimenpiteet

MRB:een mukaan huoltojakso akkukennoston kapasiteetin mittaukselle on kahdek-
san kuukautta. Tama jakso on myos laitettu sellai senaan huolto-ohjelmaan seka
AMICOS-ohjelmaan. Linjahuollolle on méariteltynd AMICOS-ohjelmassa Grimes-
akulle irrotugkiinnitys tyotehtava nimella 335000RA1100001. Tallatydtehtavalla
vaihdetaan huoltojakson lopussa oleva akku huollettuun akkuun. Huoltoa tarvitseva
akku vieddan odottamaan huoltoa korjaamolle, seka merkitdan selvasti huolletta-
vaksi ettei kukaan erehdyksissa ota huoltamatonta akkua kayttoon. Tyokortti toimii
kuten aikaisemmin Saft-akuille. AMI1COS-ohjel masta tul ostettavan tyokorttiin tu-
|ee tiedot vaihdetusta seka vaihdettavasta, huolletusta akusta. AMICOS-ohjelmaan
huollon suunnittelu valmistelee akun vaihdon siten, ettd akun vaihdon jakeen len-

tokoneen tiedoissa nékyy oikea akkuyksil6 oikeassa paikassa.
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Korjaamolla teht&vat toimenpiteet

Korjaamolle tuotuun akkuun laitetaan merkintd, josta ilmenee akun huoltojakson
umpeutuminen sek& huollon tarve kuten Saftin akuillekin. Korjaamolla tehdaéan
Grimesin akuille vain kapasiteetin mittaus. Télle toimenpiteelle AMICOS-
ohjelmaan on luotu tyodkortti nimeltddn RFEMERGBATT-SVC.

Kapasiteetin mittauksessa tarkastellaan akun kunto silmamaaréi sesti, irrotetaan
akun kennosto akusta ja mitataan sen jalkeen sahkovarauskyky. Mittauksessa ken-
noston on taytettava sille annetut vaatimukset val mistajanohjeiden mukaisesti. Jos
kennosto ei 1&péi se mittausta, on se vaihdettava uuteen. Kennostoille on olemassa
my6s seurantakortti, kuten aikaisemmin Saftin-akuille. Téma seurantakortti on hy-
vaa vertailumateriaalia tulevai suudessa tapahtuville kapasiteettimittauksille, talla
saadaan yksil6llisté ja selkedé historiaa tehdysta tyosta

ce-akku lentokel poisena. Akun huolto-ohjelman hyvéaksyy ja sen toteutusta valvoo
Ilmailuviranomainen seka Bluel:en oma laatuosasto. |nsindoriosasto pitéa huolen
huolto-ohjelman oikeasta péivityksesta, huollon suunnittelu hoitaa huoltojen oikest
toteuttami sgjankohdat, logistiikka hoitaa korjaamolle tarvittavat huoltomateriaalit

jatuotanto suorittaa oikeilla ohjeilla akkujen vaihdot seké huollot.

6.3 Huolto-ohjeiden yll&pito

Huolto-ohjeita taytyy yll&pitéa mahdollisten uusien tydmenetelmien, tyokalujen tai
osien varata. Muutoksia julkaistaan lentokoneen valmistgjalta, akkuvalmistgjilta
osaston kirjasto. Sielld selvitetddn lentoyhti6téa koskevat méaraykset seké muutok-
set, jonka jalkeen ne | 8hetetdan jarjestelmainsindorille késiteltavaksi. Jarjestel-
mainsinoori tutkii mahdolliset muutokset ja muokkaa muutosten tarvittavuuden

mukaan |entoyhtion omia huolto-ohjeita.

30



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU 31 (44)
Kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelma
Lentotekniikka

Kirjastossa ilmailuviranomai sten méérayksia etsitéan viikoittain. Uusien méarayk-
sien ilmestyessa ne | 8hetetdan valittomasti jarjestelmainsindorin kasiteltavaks.
Akkuvalmistajien ohjeiden uudistamista seurataan kdytanndssa myos itse akkukor-
jaamolta, koska siella kaytetéén valmistajien ohjeita joiden péivitysta seurataan
samalla myds valmistgjien internet kotisivuilta. Kirjasto seuraa kuitenkin myos ak-
kuvalmistgjien uusia ohjeita puolenvuoden valein. Akkuvalmistajat 18hettévét asi-
akkailleen usein tietoa uusista paivityksista.

L entokoneen valmistajien uusista ohjeista seka maérayksi sta tulee tietoa itse ko-
neenvamistgjalta. He ilmoittavat kun muutoksia syntyy huolto-ohjeisiin, osaluette-
loihin tai lentokoneval mistajan huolto-ohjelmaan. Né den muutosten mukana on

mahdollista ilmestyé myds muutoksia akkukorjaamon huollon vaatimuksiin.

Padasiallisesti huollon kirjallisuuden oikeasta péivittamisesta vastaa insindoriosas-

ton kirjasto seka jarjestelmainsingorit.

7. KOULUTUSAKKUJEN HUOLTOON

Korjaamolle on my6s saatava asianmukai nen koulutus niille henkildille, jotka tule-
vat olemaan tekemisissa akkujen huollon kanssa. Koulutus tulee suorittaa ilmailu-
viranomaisen hyvaksymilla koulutusmenetelmilla ja kertaavaa koulutusta on myds
pystyttéva jarjestdamaan. Koulutuksen tulee tayttééd M OE:ssa méaritellyt vaati muk-
set. MOE:n mukaan akkukorjaamon tyontekija pystyy kuittaamaan huollot suorite-
tuiksi, kun han on kaynyt koulutuksen asianomaiselle laitteelle, tassi tapauksessa
Saftin- tai Grimes Aerospacen- akuille /6/. Jokaisella tyontekijaléa on oma, yksildl-
linen koulutusohjelma, johon voidaan sisallyttéa erikoistuminen akkukorjaamo toi-
mintaan. Tyontekijalla kuitenkin pitéé olla taustalla lentokonealan koulutus, tyoko-
kemusta ainakin kolme kuukautta lentoyhti 0ssa seké esimiehen hyvaksynta koulu-

tukseen kelpaavaksi.
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8. KORJAAMOTILOJEN VALMIUS

Korjaamotilojen valmiuden tarkasteluun kaytettiin my6s hyvéksi valmistgjien oh-
jeistusta, joistataytyi hakea tiedot tulevan korjaamon tilojen tarpeista/1;2/. Néissa
ohjeissaoli selostettuna paremmin varastointia kuin itse ty6tilaa. Ensimmaisena
ohjeista |6ytyy tyopdydan vaatimukset. Akun kasittely pdydan taytyy olla staattista
sdhkoa purkava. Korjaamossa téllainen on valmistettuna metallikehikosta, joka on
maadoitettu kahdella paksulla kaapelilla vesiputkistoihin. Poydan pinta on padallys-
tetty kumisella sahkoa eristéavalla matolla

Korjaamotilalta vaaditaan my0ds hyvaa tuuletusta, etteivéat ihmiset, akut, eivatka
muutkaan tarvikkeet joudu altistumaan missaan olosuhteissa vaarallisille hoyryille,
joitavoi vikatilanteissa tai onnettomuuksissa syntya akuista. Erillistéa ilmanvaihtoa
on saatu aikaiseks rakentamalla tyopoydan yldpuolelle kohdeimuri. Imurin avulla
saadaan haitalliset kaasut helposti poistettua (kuva 12).
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Kuva 12 Erillinen imuri haitallisten kaasujen ja hdyryjen poistoon.

Jokai sessa huoltotilassa ovat myds voimassa yleisten tilojen palomaaraykset. Téhan
kyseiseen korjaamotilaan ei tarvinnut kuitenkaan hankkia mit&an erikoisvarustel ui-
ta. Normaali huolto- ja vaihtojaksoa seuraava jauhesammutin oikeilla merkinnéilla
oli riittava irtovaruste paloturvallisuuden kannalta (kuva 13). Sammuttimella pitéa
onnistua tukahduttaa séhkoisista | aittei sta seké kemikaal e sta syntyvét tulipal ot.
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Kuva 13 Palosammuttimen paikka ja merkinnét korjaamotilassa.

Tilassa jossa kasitell88n syodvyttavia nesteité kuten akkunestettd, pitéé |0ytyéa pesu-
altaat ja ensiaputarvikkeet tydssa sattuvien vahinkojen varalta. Kyseisessd korjaa-

motilassa asia on hoidettu asentamalla kasienpesuallas (kuva 14) seka ensisidonta-
tarvikkeet, silmienpesupullo, desinfiointiaineet ja k&sipyyhkeet (kuva 15) seindle

nakyvélle paikalle. Taloin ne ovat helposti saatavilla k&yttoon.
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Kuva 15 Puhdistus- seka ensiaputarpeet korjaamon seindlla
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9. SELVITYSTYON YHTEENVETO

Selvitysty6 tahdn mennessa nayttaa erittéin rikkonaiselta, johtuen korjaamon val-
miuden tarkkailusta useasta ndkokulmasta, kuten varaosien hankinnasta, huolto-
ohjeisiin jasitataas itse korjaamotiloihin. Olen pyrkinyt rajaamaan itse selvitys-
tyon paperiosiota kuitenkin mahdollisimman pinnalliseks jokaisella tarkastel ualu-
eella. Vaikka kaytanndssa taytyi miettia pitkaan esimerkiksi hdtdakun kennoston
kiinnitysmassan merkkia seka valittgaa usean henkilon kanssa. Téllaisista pienista
asioista syntyy nopeasti hankalasti hallittava kokonaisuus jaitse tyon tarkoitus
unohtuu helposti. Tyon tarkoitushan oli luoda mahdollisimman yksinkertainen tau-
lukko, jolla saadaan selville minimivaatimukset tulevaa korjaamoa varten, koskien
huollettavaa laitetta. Tyon tarkoitusta on hyva muistella useasti sen edetesss, ettei
aihe péase ronsyilemaan liikaa. Aihe muutenkin on lagja, joten jos olisin tutustunut
kaikkiin aihealueisiin syvemmin, olisi se vienyt tarpeettoman paljon aikaa itse lop-
putul okseen nahden.

Tyon tarkastelun taytyy lahted liikkeelle perusajattel usta, mitéa kaikkea tarvitaan
toimivalle korjaamolle. Paperilla alkoi hahmottua hieman korjaamolle tarvittavia
asioita. Helpointa on lahted liikkeelle gjatuksesta, etta aluksi on laite, jota pitéa
huoltaa. Huoltoon tarvitaan huollon ohjeet, varaosat, huollon suorittajat seka kor-
jaamotilat. Naista kasitteisté on hel ppo |ahted syventamaén korjaamon val miuden

tarvetta

Huollon ohjeistus

Ohjeet lentokonehuolloissa tuovat valittémasta mieleen itselleni ohjeiden paivitys-
ten jatkuvan yll&pidon. Huollon ohjeille taytyy siis ollajonkin nakdinen tarkkailu
sen varalle, ettéd uusia ohjeitailmestyy laitteenvalmistgjalta, ilmailuviranomaiselta
tai lentokoneenvalmistgjalta. Nama ohjeet taytyy saada my6s huoltohenkil 6iden
tietoisuuteen huolloissa. Ohjeita taytyy pystya soveltamaan lentoyhtitlle, omaan
tarkoitukseen sopiviks kokonaisuuksiksi. Lentoyhtiolla taytyy silloin olla olemas-
sa ohjelma, minne huolto-ohjeet voidaan laittaa ja missa niita voidaan péivittaa.
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L entoyhtion tekemét omat ohjeistukset taytyy kuitenkin ollailmailuviranomaisen
hyvaksymét. Uusien huolto-ohjeiden paivitysten tarkkailuun seka yhtién omien
huolto-ohjeiden péivittamiseen tarvitaan myds henkil 6ita, ja tdman mukana néille
henkilGille tulisi vastuut néiden t6iden suorittamisesta sd8nndllisesti ja tarpeen mu-
kaan. L entokoneen huolto-ohjelma antaa laitteille tietyt huoltojaksot, jolloin ne pi-
téd huoltaa. Joten taytyy ollajarjestelma, minka avullatarkkaillaan huoltojen toteu-
tusta laiteyksilGille oikeilla huoltojaksoilla. Tahan tarvitaan myos henkil ita suun-
nittelemaan huoltojen gjankohdat oikeiksi seka valvomaan tyosuoritusten oikeat
kuittaukset.

Kun &skei sesta pohdinnasta poimitaan kohteita aiheittain, saadaan korjaamoa var-

ten seuraavat vaatimukset:

Ohjeiden hankinta laiteval mistajalta, sekéa séanndllinen ohjeiden paivitys
e |Imailuviranomaisten maaraykset, koskien laitetta ja sen huoltoa

e Lentokonevalmistajan ohjeiden hankinta, seka sédnndllinen péivitys

e Ohjeiden mukauttaminen seka péivittaminen lentoyhtion sisalla

e Ohjeiden laittaminen ty6lle oikeilla jaksoilla

Kun tarkastelee normaalia lentoyhti6ta, jolla on oikeus suorittaa osa 145 mukaista
lentokoneen huoltotoimintaa, voi huomata osan néista jarjestelmisté jo olevan toi-
minnassa. Huolto-ohjeiden laittaminen tyolle oikeilla jaksoilla toteutuu jo muiden
lentokoneille tehtavien huoltojenyhteydessa. I1mailuviranomaisten tekemien méa
réysten mukaan toimittaessa, myos ilman korjaamoa, taytyy lentoyhtiolla suorittaa
tiettyjen ajanjaksojen sisaén laittellle huoltoja. Nama huollot tehtéisiin vain muual-

la

Huollettava laite

Huollettava laite, téssa tapauksessa akku, tarvitsee myds aikai semmin ty6ssd mai-
nittuja varaosia, kulutusosia ja kemikaal gja. Huollossa tarvitaan sen suorittamiseen

my06s oikeanlaiset tyokalut. Nama kaikki pitéé olla myds ilmailuviranomaisten hy-
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vaksymid. Laitteenvalmistgjilla on usean tarkasti méaéritellyt kriteerit osillejalait-
teille mité huolloissa tarvitaan, vaikka ne olisivatkin yleisesi ilmailuviranomaisten
hyvéaksymig, eivét ne valttamatta ole silti hyvaksyttyja kayttéd kyseiselle akulle.
Varaosien, kemikaalien ja kulutusosien méérittelyssi on pidettéva mielessa osien
tarpedllisuus. Tarvitaanko valttaméatta perusvarastoon kaikkea mitéd on mahdollista
akulle hankkia. Sama koskee myos tyokaluja. Perustytkaluja, kuten kiintoavaimia,
on o0sa 145 huolto-organisaatiolla oltava muutenkin kaytdssa, joten tassi on mietit-
tévavain tarvittavia erikoistyokaluja. Joillekin erikoistyokaluille on my6s oltava
asianmukainen kalibrointi tietyn véaligjoin. Kalibrointiin tarvitaan ndin ollen oma
huolto-ohjelma ja huoltojaksot, samoin kuin huoltotéille. Erikoistytkalut tarvitset

myos erilliset hyvaksynnét niiden kaytolle lentokonehuollossa.
Padasialliset tarpeet ja vaatimukset itse laitteelle huollossa edellisesté pohdinnasta:

e Padasialliset varaosat, niiden yll&pito ja hankinta varastossa

e Padasialliset kulutusosat, niiden yll&pito ja hankinta varastossa
o Padasialiset kemikaalit, niiden ylldpito ja hankinta varastossa

e Erikoistyokalut, niiden hyvaksynnét sekd mahdollinen kalibrointi

Hyvéksynnét varaosille, kulutusosille seka kemikaaleille on tehtéava viranomais-
maaraysten mukaan insindoriosastolla. Nama laitetaan huollon jalogistiikan oh-
jelmaan (AMICOS), jolloin ne ovat siella selvasti hyvaksyttyja. Erikoistyokaluille
on tehtéva hyvaksynnan jalkeen omat huolto-ohjelmansa kuten laitteille lento-
konehuolloissa.

Huollon suorittajat
Huollon suorittamiseen tarvitaan osaavaa henkil6kuntaa. Tamatarkoittaa, etta
huollon suorittgjien téytyy olla koul utettuja tehtavaan tychon lentoyhtion MOE:n

mukaan. Huollon suorittajien pitéd myds kayda tdydentavad koul utusta tarpeen

mukaan. Tama kaikki pitaé olla myos erikseen mainittuna MOE:ssa. Esimiesten on
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valvottava, ettd alaisilla on tarvittava koulutus suorittaa tyon edellyttamét tyotehté

vét. Joten tarvitaan ammattitaitoinen ja koulutettu henkil 6sto.

Korjaamotilat

Korjaamotilat ovat oleellinen osaitse huollon suorittamista. Tila pitééa olla kaikkien
vaatimusten mukainen. Tassakin vaatimukset tulevat ilmailuviranomaisilta, laite-
vamistajilta seké lentokoneenval mistgjilta. Tiloilla on my6s omat vaatimukset jot-
ka antavat rakennusviranomaiset Suomessa. Nama perustuvat Suomen lakiin ja
asetuksiin. Korjaamotiloille suurin maaraéva tekija onkin rakennusviranomaisten
vaatimukset. Korjaamotilojen on myos toteutettava sille annetut pal oturvallisuus
maaraykset, jotka ovat myds Suomen lain edellyttamat. Kemikaalivalmistgjillaon
omia maardyksia koskien kemikaalien sailytysta seka kayttoa. Kemikaaleilla onkin
omat kayttoturvallisuusmaaraykset, jotka ovat myds osana korjaamotilan turvalli-

suutta.

K orjaamotilojen vaatimuksia pohdinnasta:

e Suomen lain ja asetukset tayttéava korjaamotila
e Lentokoneenvalmistagjan seka laitevalmistgjan vaatimat puitteet
e Korjaamotilojen oikeanlainen paloturvallisuus

e Tyo6suojeluvaatimukset

Huoltohallin rakennusvai heessa on tarkasti maariteltynatilojen luokitukset jatar-
koitukset. Téassa tapauksessa korjaamon tarve oli aikaisemmin jo tiedostettu, joten
tuleva korjaamotila oli jo alkuperaisten suunnitelmien mukaan hyvaksytty korjaa-
motilaksi Suomen lain puitteissa. Korjaamon muu varustelu muokkautuu kuitenkin
tulevien téiden mukaan. Y leiset paloturvallisuus maéraykset ja varusteet kuuluvat

tarkedné osana huoltotil aa.

39



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU 40 (44)
Kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelma
Lentotekniikka

Minivaatimuslista korjaamon tar peista

K orjaamon minivaatimuslista saadaan kasaamalla edella olevat tarpeet yhteen.
Vamistelin mallipohjan (Liite 2.), jonka avulla on helpompi kéyda l&pi tulevia
komponenttikorjaamo hankkeita, seké siité johdetun listan akkukorjaamon tarpeita
koskien (Liite 3.). Naihin listoihin ovat koottuna perusvaatimukset, joita olen kay-
nyt tassa tydssa lapi useasta eri nakokulmasta. Tulosten arvioinnissa keskityn nii-

den sisaltoon tarkemmin.

10. TULOSTEN ARVIOINTI

Saadessani taman tyon aiheen tydpaikaltani, kasitin aluksi sen olevan varsin pinta-
puolinen ja nopea ty6toimenpide. Tyon edetessa selkeni gjatus suuremmasta asias-
ta, kuin aluksi kuvittelin. Usein taytyi painia pientenkin ongelmien kanssa usean

paivan gjan, ennen kuin tulosta sai aikaan.

Tyon tarkoituksena oli saada selked lista vaatimuksista akkukorjaamoa varten. Té
maén listan tulisi auttaa lentoyhti6ta tekemaan kaikki vaadittavat toimenpiteet, jotta
ilmailuviranomainen hyvaksyisi akkukorjaamon toiminnan ja siella tehtavét tyot.
Sen tulisi toimialahtékohtana toimivaa korjaamoa varten. Akkukorjaamon perus-

vaatimuglista on téman tyon liitteend numero 3.

K orjaamotoiminnalle tarvitaan jonkinlainen 18htokohta, minka mukaan aletaan
toimia. Jokaisellalentoyhti6lla olisi hyvé olla jonkinlainen perusvaatimuslista,
minka mukaan aletaan korjaamoa hankkiaitselle. Mitdan valmista jérjestel maa ta-
han el ole. Usein vaatimukset ovat myos itse lentoyhtidsté ja sen k&ytannosta riip-
puvaisia. Lentoyhtidilla on olemassa paljon toisista lentoyhtidista poikkeavia huol-
tojarjestelmia ja huoltomenetelmi, jotka ovat kuitenkin ilmailuviranomaisten hy-
vaksymig, joten vaatimuslistaa on hyva suunnitella yksildllisena juuri kyseista len-
toyhtioté gjatellen. Perusvaatimuslistaa korjaamotoi mintaan voidaan kuitenkin yh-

tion sisdlléa soveltaa erilaisiin korjaamoihin, jos lentoyhti6 tulevai suudessa haluaa
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hankkia toi senlaisia korjaamoja. Perusvaatimuslistan mallipohja on téssa tydssa

liitteend numero 2.

L 8hdin tekemaan listaa insindoriosaston johtagjan avustuksella ja opastuksella.
Aluksi kuvakokonaisuudesta el ollut kovinkaan selked, jatyd ronsyili valilla véa
rille alueille. Vaatimuslista téytyi muokata mahdollisimman selkedks ja yksinker-
taiseks kayttéa. Listaan taytyi saada mukaan kaikki viranomaisvaatimukset seka
tarvittavat lentoyhtion sisdiset vaatimukset.

Tietoa listan valmisteluun tuli useilta eritahoilta. Maarédvanatietysti tassa olivat
kaikki viranomaisvaatimukset seké valmistajien vaatimukset. Tarkeéé tietoa kui-
tenkin oli saatavillajarjestelmansindoreiltd ja mekaanikoilta. Heilté saamistani

neuvoista oli paljon apua.

Tyo0 e kuitenkaan rgjoittunut pelkan listan valmisteluun. Taytyi myds tehdéa paljon
t6itd AMICOS-ohjelman seké huolto-ohjelman parissa. Huolto-ohjeistuksen val-
misteluun olikin hyva saada tietoa j érjestel méinsindoreil ta seké& mekaanikoilta.
Osien, varaosien, kulutusosien, tyokalujen ja kemikaalien hyvaksyntdjen hankki-

minen oli myds suuri osa tyota.

Listaan pystyi kokoamaan padkohdat aiheille, kuten on sel ostettuna selvitystyon
yhteenveto osiossa, mutta jokainen vaatimus itsessaan taytyi selvittéa tyon edetes-
s&. Kun uusiavaatimuksia l6ytyi, taytyi tehda myos tarvittavat muutokset huollon
ohjeistukseen sekd AMICOS-ohjel maan.

Tyo6n edetessd ja kokonai skuvan hahmottuessa alkoi myds selkeytya paamaara,
alussa on todella hankala késittag, mité kaikkea korjaamolta vaaditaan. Kun kor-
jaamotoiminnanvaatimukset yleisella pohdinnalla on selvitettynd, alkaa varsinainen
selvitys itse korjaamoa tarvitsen laitteen vaatimuksista. Niiden tietojen kokoaminen
vie paljon aikaa. M utta tdhan paésemiseen on perusvaatimuslista hyva olla olemas-

sa. Jos tyoté | 8hdetdan tekemaén ilman téllaistalistaata kaaviota, on vaatimusten
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hankinta paljon ty6ld88mpag, johtuen vaatimusten monista eri 18heteisté seka niiden

valisista sidoksista.

Listan avulla on myds mahdollista tehda tarkkojakin arvioita tulevista huollon kus-
tannuksista. Listan sisall6sta saadaan esimerkiksi selville mink&aisia huoltotoi-
menpiteita tarvitaan, jolloin voidaan tarkastaa huolto-ohjelmasta tyon kuvaus, tar-
vittavat varaosat, miestyétunnit ja huollonkesto. Tietysti korjaamon tarpeellisuus
on aikaisemmin laskettu rahallisesti kannattavaksi ratkaisuksi, muttasilloin voi-

daan kayttda lahinna arvioivia summia.

Tama perusvaatimuslista tulisi toimia nimenomaan korjaamotoiminnan aloittami-
sessa. Kun korjaamolle on hankittu luvat vaatimuslistaa apuna kdyttéen ja sen tie-
tojen kerdamisen avulla, voi itse korjaamotoiminta alkaa. Kun korjaamon al oituk-
selle on hyvét pohjat, on sen toiminnan yll&pito hel pompaa, selkedmpéaé ja nope-

ampaa. Vaatimukset elévat kokoajan koskien korjaamon toimintaa ja niin muuttu-
vat myos kdytannotkin, mutta perusvaatimukset pysyvét korjaamolle |éhes samoi-

na.
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European Aviation Safety Agency EASA Form 2
Part-145 Approval

Competent authority: Application for initial grant |:|
European Aviation Safety Agency (EASA) Application for change

1. Registered name of applicant:

2. Trading name (if different):

3. Postal Address:

4. Address of site(s) requiring approval:

5. Contact Details:

Name | Position ‘

Tel | Fax ‘
E-mail(s) ‘

6. Scope of Part-145 Approval relevant to this application:

Note (1) Address to send the application:
European Aviation Safety Agency

Postfach 10 12 53

DE-50452

Cologne - Germany

Email: Foreignl45@easa.europa.eu

Fax: +49 221 89990999

PART 145 - EASA Form 2 01.06.2007 Page 1/3
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European Aviation Safety Agency EASA Form 2
Part-145 Approval

Note (2) application for change:
Applications for change should be forwarded directly to the Team Leader allocated by EASA and
responsible for the surveillance of the approval.

Note (3) on Fees Payable
For detailed information regarding the current fees and charges please refer to the EASA fees and

charges Regulation which can be found on the EASA web site WWWw.easa.europa.eu

In accordance with the current Fees & Charges Regulation applicants and holders of Agency
approvals are required to supply a signed certificate from an authorised representative of the
organisation concerned regarding the elements detailed below in order for the Agency to be able to
determine the corresponding fee category. Please provide the following information:

7. Staff number:

(a). The total number of staff employed by the organisation in order to comply with
EASA Part-145.

(b). The number of contracted staff associated with the proposed approval.

Main Site: Additional site(s):

Please detail all additional sites

a) Employees ‘ a) Employees ‘

b) Contractors ‘ b) Contractors ‘

8. Regulation (EC) No. 2042/2003 specifies that an approval may be granted to an
organisation which may be either a natural person, a legal entity or part of a legal entity.
Would you therefore please include with this application confirmation of the legal status
of your organisation and enclose a copy of your Certificate of Incorporation.

Date of Certificate of Incorporation |

9 . Name and position of the (proposed*) Accountable Manager:

10. Signature of the (proposed*) Accountable Manager:

11. Place 12. Date of application

PART 145 - EASA Form 2 01.06.2007 Page 2/3



http://www.easa.europa.eu/

LITE 13 (3)

European Aviation Safety Agency EASA Form 2

Part-145 Approval

SCOPE OF REQUESTED PART-145 APPROVAL

CLASS RATING

AIRCRAFT Al .
Aeroplanes/airships

above 5700 Kg

LIMITATION BASE | LINE

Quote aeroplane/airship type

A2 Quote aeroplane/airship manufacturer or group or
Aeroplanes/airships type
5700 Kg and below

A3 Helicopters Quote helicopter manufacturer or group or type

A4 Aircraft other than Al, Quote aircraft type or group

A2 or A3

ENGINES B1 Turbine Quote engine type
B2 Piston Quote engine manufacturer or group or type
B3 APU Quote engine manufacturer or type

COMPONENTS C1 Air Cond & Press Quote aircraft type or aircraft manufacturer or
OTHER THAN C2 Auto Flight component manufacturer or the particular component

C3 Comms and Nav and or cross refer to a capability list in the exposition.
COMPLETE

ENGINES OR
APUs

C4 Doors - Hatches

C5 Electrical Power

C6 Equipment

C7 Engine - APU

C8 Flight Controls

C9 Fuel - Airframe

C10 Helicopter -Rotors

C11 Helicopter -Trans

C12 Hydraulic

C13 Instruments

C14 Landing Gear

C15 Oxygen

C16 Propellors

C17 Pneumatic

C18 Protection
ice/rain/fire

C19 Windows

C20 Structures

SPECIALISED
SERVICES

D1 Non Destructive
Testing.

Quote particular NDT methods

PART 145 - EASA Form 2

End of form

01.06.2007
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WORKSHOP MAINTENANCE CAPABILITY TEMPLATE

Information of the aircraft or equipment

PN Description
Used Part Number Part description (use well known descriptions)

TASK to be Performed

TASK Description
TASK number in AMICOS  Short TASK description

Required instructions and revision service

Publication Responsible from new revisions
Publication name Department or person who is responsible of revisioning

Airworthiness directives revision service

Person or department who is responsible of checking new revisions.
Revisioning periods and all authorities (which are involved to workshop actions)

Service Bulletins and Technical Notes revision service

Person or department who is responsible of checking new revisions.
Revisioning periods and all manufacturers (which are involved to workshop actions)

Work lists to be used

List name Description
Work list name Short work list description

References
Manual for Part Number (approved by authorities)

Based on

Publications, which are related to TASK instructions

Revisioning is accomplished
Revisioning period and revisioning method

Based on
Publications, which are related to work list instructions.



Required specified tools

PN Description
Used Part Number fro
specified tool Part description (use well known descriptions)

Required not specified tools

KF PN Description
Used Part Number for
not specified tool Part description (use well known descriptions)

Tool calibration

Tool calibration programme and how that programme will be revised.
Workshop material approvals

Authorities which have approved materials for workshop use.
Consumable material/Chemicals

PN Description
Used Part Number Part description (use well known descriptions)

Spare parts

PN Description
Used Part Number Part description (use well known descriptions)

Maintenance procedures

Authoritie or department, which has approved maintenance procedures for workshop.

Acceptance

Authoritie, which has approved specified tool.

TASK cards for tools

TASK number in AMICOS

Based on
Manual for Part Number (approved by authorities)

Based on
Manual for Part Number (approved by authorities)

LITE 2/2(3)
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Need for subcontracting

Needed subcontracting

Need of work space

Work space equipments, which are needed in workshop

Release to service persons

Training, which has to be performed, to get the licence for releasing workshop products to service.
Training

Training syllabus

Internal instructions of the repair shop

Description Based on
Short description Publications, which are related to internal instructions.
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BATTERY WORKSHOP MAINTENANCE CAPABILITY IN BLUE1

Information of the aircraft or equipment

PN Description References
61-2275-1 Grimes/Honeywell Battery pack, Emergency Lights (AVRO RJ) GRIMES CMM 33-50-38 ; BAe IPC 33-20-10

TASK to be Performed

TASK Description Based on
RJ-EMERGBATT-SVC  Service of RJ Emergency Battery GRIMES CMM 33-50-38 ; BAe publication ADE-EFY-T-460-330503
335000RAI100001 Remove Emergency Light Power Unit for capacity check BAe AMM 33-50-22

Required instructions and revision service

Publication Responsible from new revisions Revisioning is accomplished

GRIMES CMM 33-50-38 Bluel Batteryshop Bluel Batteryshop does search for new revision every six months
BAe AMM 33-50-22 Bluel Technical Library BAe sends new revisions from AMM for Bluel Technical Library
BAe IPC 33-20-10 Bluel Technical Library BAe sends new revisions from IPC for Bluel Technical Library

Airworthiness directives revision service

Bluel Technical Library checks every week Airworthines Directives from following places

EASA European Aviation Safety Agency
FAA Federal Aviation Administration
Finnish CAA Finnish Civil Aviation Authority
UK CAA UK Civil Aviation Authority

Service Bulletins and Technical Notes revision service

Bluel Batteryshop checks every six months Service Bulletins and Technical Notes from Manufacturers
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Work lists to be used

List name Description Based on
RJ-EMERGBATT-SVC  Service of RJ Emergency Battery GRIMES CMM 33-50-38 ; BAe publication ADE-EFY-T-460-330503
Emergency Batt Follow U} Emergency Battery follow-up from checks (AVRO RJ) Bluel follow-up list in Batteryshop

Required specified tools

PN Description Acceptance
EBC (SN KF/C324) Trickle Charger for Grimes Battery pack 61-2274-1 Bluel Approval to service (Accepting tool/equipment EBC)

Required not specified tools

KF PN Description TASK cards for tools
EBC (SN KF/C325) Power Supply (0-28V) TO-INSP-12MO-EBC
FLUKE177 DC Ammeter (0-3Amps) 20ff TO-REJ-24MO-FLUKE
FLUKE23-2 Multimeter TO-REJ-24MO-FLUKE
24-400T Variable resistor (0-5Amp) TO-INSP-12MO-CHARG

Tool calibration

AMICOS maintenance and logistic programme includes calibration programme for the tools and will info when calibration is needed
Bluel engineering department does revisions for the tool calibration programmes when necessary

Workshop material approvals
Bluel maintenance and workshop uses materials which are approved by manufacturer or BAe.
Consumable material/Chemicals

PN Description Based on
RTV732 SEALANT MULTI PURPOSE, WHITE, Manufacturers approval

Spare parts

PN Description Based on
61-2274-1 BATTERY - EMERGENCY EXIT LIGHT POWER SUPPLY GRIMES CMM 33-50-38
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Maintenance procedures
Bluel maintenance and workshop uses maintenance procedures which are approved by Bluel engineering
Need for subcontracting
N/A
Need of work space
Electrostatic Discharge Sensitive (ESDS) tools and workstation.
Good ventilation
Fire extinguisher
Release to service persons
Certifying staff from Bluel
Training
DT-Battery training syllabus
Internal instructions of the repair shop
Description Based on

1. The emergency battery pack PN 61-2275-1 handling and
storage instructions Grimes Technical Information Letter NO 174 B
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BATTERY WORKSHOP MAINTENANCE CAPABILITY IN BLUE1

Information of the aircraft or equipment
PN Description References
23491 SAFT Nickel Cadmium Battery (AVRO RJ Main Battery) SAFT CMM 24-30-00 ; BAe IPC 24-30-01

TASK to be Performed

TASK Description Based on

RJ-BATTERY-SVC Service of Main Battery SAFT CMM 24-30-00

RJ-BATTERY-OVH Overhaul of Main Battery SAFT CMM 24-30-00

243100RAI100101 Remove Nickel Cadmium Battery for Workshop check BAe AMM 24-31-11

243200RAI100001 Function check Battery Thermostats BAe AMM 24-31-11

RJ-240001KF Overhaul of Main Battery BAe AMM 24-31-11

Required instructions and revision service

Publication Responsible from new revisions Revisioning is accomplished

SAFT CMM 24-30-00 Bluel Batteryshop Bluel Batteryshop does search for new revision every six months
BAe AMM 24-31-11  Bluel Technical Library BAe sends new revisions from AMM for Bluel Technical Library
BAe IPC 24-30-01 Bluel Technical Library BAe sends new revisions from IPC for Bluel Technical Library

Airworthiness directives revision service

Bluel Technical Library checks every week Airworthines Directives from following places

EASA European Aviation Safety Agency
FAA Federal Aviation Administration
Finnish CAA Finnish Civil Aviation Authority
UK CAA UK Civil Aviation Authority

Service Bulletins and Technical Notes revision service

Bluel Batteryshop checks every six months Service Bulletins and Technical Notes from Manufacturers



Work lists to be used

List name Description

RJ-BATTERY-SVC Service of Main Battery

RJ-BATTERY-OVH Overhaul of Main Battery

Battery Record Main Battery follow-up from checks and overhauls (AVRO RJ)

Required specified tools

PN Description

015528 Polyamide key vented filler for caps made of polyamide
016544 Syringe

014735 Cell removal tool

164829 Equalizing resistor

Required not specified tools

KF PN Description

121630-006 Battery Chrager - Christie RF80K
brush
paintbrush

Tool calibration

AMICOS maintenance and logistic programme includes calibration programme for the tools and will info when calibration is needed

Based on
SAFT CMM 24-30-00
SAFT CMM 24-30-00

Acceptance

SAFT CMM 24-30-00
SAFT CMM 24-30-00
SAFT CMM 24-30-00
SAFT CMM 24-30-00

TASK cards for tools

TO-INSP-12MO-CHARG

Bluel engineering department does revisions for the tool calibration programmes when necessary

Workshop materials

Bluel maintenance and workshop uses materials which are approved by manufacturer or BAe.

Consumable material/Chemicals

PN Description

DW Distilled water

100593 O-RING - SAFT BATTERY

080010 FILLER CAP, VENTED - SAFT BATTERY 23491
PX7 JELLY MINERAL VASELIN

55 GREASE SILICONE MOLYCOTE

Based on

SAFT CMM 24-30-00
SAFT CMM 24-30-00
SAFT CMM 24-30-00
SAFT CMM 24-30-00
SAFT CMM 24-30-00

LITE 3/2(3)
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Spare parts

PN Description Based on
063410 Cell, VO 23KH, Assembly SAFT CMM 24-30-00

Maintenance procedures

Bluel maintenance and workshop uses maintenance procedures which are approved by Bluel engineering
Need for subcontracting

N/A

Need of work space

Electrostatic Discharge Sensitive (ESDS) tools and workstation.
Good ventilation

Fire extinguisher

Release to service persons

Certifying staff from Bluel

Training

DT-Battery training syllabus

Internal instructions of the repair shop

Description Based on

1. The main battery PN 23491 storage and handling instructions Saft TN 1 Rev 4, TN 3 Rev 3
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