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Tiivistelma

Opinnadytetyon tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa moderni vuokranseurantaan kaytettava sovellus,
joka mahdollistaisi seurata postinumeroittain tiettyjen alueiden vuokrakehitysta taulukko- ja viiva-kuvaajien
avulla. Sovellukseen valittiin moderneja teknologioita, jotta kdyttdja saisi parhaan kayttokokemuksen, seka
sovellus saisi pitkdn kayttéian. Vuokranseurantaan keskittyva sovellus palvelee vuokramarkkinoista
kiinnostuneita henkil6itd, kuten sijoittajia.

Vuokranseuranta-sovellus on Vue 3 -sovelluskehyksella rakennettu verkkosovellus, joka hakee Axios-
paketin avulla tilastokeskuksen rajapinnasta vuokrahintoja neliometreittain. Kayttaja voi hakea eri
kokoisten, seka eri alueiden asuntojen hintoja kayttamalla Vuetify-kayttoliittymakirjaston syottokenttia.
Palautettua JSON-muotoista dataa ndytetdan HTML-taulukossa, seka ApexCharts.js-viivakuvaajassa, jotta
kayttaja voi tarkastella vuokrahintoja selkeasti. Kdyton sujuvuutta varten dataa sdilytettiin local storagessa,
mika vahentaa toistuvien verkkopyyntéjen tarvetta.

Opinnaytetyo toteutettiin soveltavana tutkimuksena ja lopputuloksena syntyi selkea ja toimiva sovellus,
joka helpottaa vuokrien seuraamista. Kayttdja voi tarkastella postinumeroalueittain vuokrahintoja nopeasti
ja vaivattomasti.

Tuloksista paatellen vuokran seurannasta onnistuttiin tekemaan helppoa yksinkertaisella, seka nopealla

kayttajakokemuksella. Jatkossa sovellusta voidaan laajentaa monipuolistamalla sen ominaisuuksia, kuten
ottamalla kayttoon erilaisia kuvaajia, seka hakemalla monipuolisempaa dataa.
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Abstract

The purpose of the thesis was to design and implement a modern web application for rental tracking, ena-
bling users to monitor rental price trends in specific areas by postal code using table and line charts. Mod-
ern technologies were chosen for the application to ensure the best user experience and a long lifespan for
the application. The rental tracking application serves individuals interested in the rental market, such as
investors.

The rental tracking application is a web-based solution built with the Vue 3 framework. The app retrieves
rental prices per square meter from the StatFin APl using the axios package. It retrieves rental prices of
apartments of different sizes and regions using Vuetify’s user interface input fields. The returned JSON data
is displayed in an HTML table or in a line chart created with ApexCharts.js, allowing users to clearly examine
rental prices. To improve usability, data is stored in local storage, reducing the need for repeated network
requests.

The thesis was conducted as applied research, resulting in a clear and functional application that simplifies
rental tracking. Users can quickly and effortlessly review rental prices by postal code area.

The results indicate that rental tracking was successfully made with a simple and fast user experience. In
the future, the application could be expanded by adding more features, such as implementing different
types of charts or retrieving data from different sources as well.
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1 Johdanto

1.1 Tyon lahtokohdat ja tavoite

Taman opinndytetyon aiheena oli toteuttaa kayttajaystavallinen verkossa toimiva vuokrien
seurantaan tarkoitettu sovellus kayttdaen moderneja web-teknologioita. Sovelluksen avulla pystyisi
seuraamaan vuokra-asuntojen hintakehitystd postinumeroittain valitulla ajanjaksolla. Datan
visualisointiin kdytettaisiin taulukko- ja viivagraafeja. Sovellusta oli tarkoitus kayttaa
opinnaytetyon tekijan henkilokohtaisena tyokaluna asuntosijoittamiseen liittyvassa analyysissa

muiden sovellusten ohella.

1.2 Tutkimusmenetelma

Opinndytetyon projektissa kadytettiin soveltavaa tutkimusmenetelmaa. Soveltavassa tutkimuksessa
kdytetdaan aikaisempaa tietoa ja taitoa, joiden avulla rakennetaan jotain uutta, tai parannetaan

jotain vanhaa. Taman opinndytetydn tapauksessa kehitettiin kaytannon sovellus.

Opinndytetydssa haettiin vastausta seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

1. Kuinka verkkosivun kdyton voi tehdd mahdollisimman sujuvaksi ja nopeaksi?
2. Miten tehda vuokran seurannasta helppoa kayttajalle?
3. Kuinka visualisoida monen vuoden vuokranseurannan tulokset?

2 Teknologiat

2.1 Teknologioiden valintaperusteet

Teknologioiden valintoihin vaikutti niiden kaytettavyys, suosio ja niiden aikaisempi kaytto, koska
kehittajalla oli aikaisempaa kokemusta kyseisista teknologioista. My0os paketit ja teknologiat, joita
tassad opinndytetyodssa kaytetaan ovat hyvin yllapidettyja, joten ne ovat todennakoéisesti
tulevaisuudessakin vield toimivia. TypeScriptin valinta oli koodin luettavuuden helpoittamiseksi,

koska tyypitettya koodia on helpompi lukea kuin dynaamista.



2.2 Vue3
2.2.1 Yleista

Vue on JavaScript-sovelluskehys, jolla rakennetaan nettisivuja. Vue perustuu HTML:an, CSS:an ja
JavaScriptin yhdistelmaan, mahdollistaen dynaamisten ja reaktiivisten kayttoliittymien
kehittamisen. Vue on talla hetkella kolmanneksi suosituin frontend-sovelluskehys. (Ks. Kuvio 1.)
Sovelluskehyksen kdytdssa on monia hyotyja, koska esimerkiksi dynaamisten muuttujien ja
reaktiivisuuden eli JavaScriptin muuttujien tilojen muutosta on paljon helpompi seurata ja
muuttaa DOM:ia samalla. Vuella pystyy tekemaan pelkkia komponentteja, joita upotetaan toisille
verkkosivuille, tai silla pystyy tekemaan esimerkiksi SPA:n. Vue on avoimen ldhdekoodin

ohjelmistokehys, sen on kehittanyt Evan You ja se on julkaistu vuonna 2014. (You 2014.)
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Kuvio 1. Stack Overflowssa web-sovelluskehysten suosio (Benny Lane 2024.)



2.2.2 \Vuetify

Vuetify on voimakas Ul-kirjasto, jonka avulla voi helposti rakentaa tyyliteltyja komponentteja Vuen
kanssa. Se on avoimen ldahdekoodin kirjasto ja se on ilmainen kayttaa. Vuetifylla voidaan luoda
yleiskayttoisia komponentteja, joita voidaan hyddyntdaa monella sivulla. Lisdksi teemat pystytdaan
madrittdmaan dynaamisesti vuetifyn avulla, mika vaikuttaa sivun varimaailmaan. (Introduction

N.d.)

2.23 DOM

Document Object Model on ohjelmointirajapinta web-asiakirjoille. DOM sisaltdaa solmuja ja
objekteja, joiden avulla ohjelmointikielet voivat olla vuorovaikutuksessa sivun kanssa. JavaScript
on yleisin ohjelmointikieli, jolla web-asiakirjaa muokataan Document Object Modelin avulla. DOM
ei itsessaan ole ohjelmointikieli, mutta ilman sita ei JavaScript-kielelld olisi kasitysta verkkosivusta
ja sen osista. DOM on suunniteltu olemaan riippumaton ohjelmointikielista, joten sita pystyy
kdayttamaan milld tahansa ohjelmointikielelld, mutta yleisimmin sitad kdytetdaan vain JavaScript-

kielen kanssa. (Introduction to the DOM N.d.)

2.3 ApexCharts

ApexCharts on avoimen lahdekoodin kirjasto, jonka voi ladata kdyttdon omaan projektiin. Kirjasto
on moderni ja helppokayttdinen. Kuviossa 2 on nakyvissa esimerkki hallintapaneelista, jolla on
ApexCharts-graafeja. ApexChartsilla saa vaivattomasti luotua kauniita visualisointeja datalle.
Kirjasto on myds hyvin dokumentoitu ja ApexCharts tukee suoraan Vue-sovelluskehysta.

(APEXCHARTS.JS 2024.)
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Kuvio 2. ApexCharts-hallintapaneeli (APEXCHARTS.JS. 2024.)

2.4 JavaScript-verkkopyynnot
2.4.1 JavaScript Promise

JavaScriptissa on Promise-objekti, joka kuvastaa asynkronisen operaation tulosta. Promisea
kaytetaan verkkopyyntdjen kanssa. Promisen arvoa ei tiedeta sen tekohetkelld, vaan JavaScript
odottaa sen valmistumista. Promisella on kolme tilaa, se on joko "pending” eli vireilld, "fulfilled” eli

taytetty tai “rejected” eli hylatty (Ks. Kuvio 3.)



Kun Promise tehdaan, niin se on ensin aina vireilla tilassa, kunnes se taytetaan tai hylataan.
Promisen taytyttya kutsutaan sen then-kasittelijaa, joka voi tehda Promisen jalkeista kasittelya kun

esimerkiksi dataa tulee. (Promise N.d.)

async actions

settled /
pending ’)ﬁ”) then{onFulfillment) ﬂﬂ pending

then)
_ i .catch)
reject then( ..., onRejection) / 3
I

catch{onRejection)

x

error handling

Kuvio 3. Promisen elinkaari (Promise N.d.)

2.4.2 Axios

Axios on npm-paketti, jolla pystytaan tekemaan HTTPS- eli verkkopyynt6ja. Axios on isomorfinen
eli sitd voidaan kdyttaa selaimessa ja Node.js-palvelimella samalla koodikannalla. (Getting started

N.d.)

JavaScriptissa on sisddnrakennettu Fetch API, jolla pystytadan tekemaan verkkopyyntdja ilman
Axios-pakettia. Axios tukee suoraan monia asioita, kuten HTTP-sieppaajia ja silla saa tehtya
esimerkiksi automaattista JSON-datan muunnosta. Axiosissa on automaattinen virheen keruu
toiminto, kun taas Fetch:ssa joutuu itse tekemaan virheen kasittelyn. Toisin sanoen Axios on
nopeampi kdyttoonottaa. Fetch tukee paremmin kustomisointia, koska se on JavaScriptin natiivi

tapa tehda verkkopyyntdja. (Ashley Innocent 2024.)



2.5 API

APl on ohjelmointirajapinta, jonka avulla ohjelmat pystyvat keskustelemaan toisilleen protokollien
ja ohjeiden mukaisesti. API:t ovat ratkaisevia ohjelmien tekijoita, joita ilman ei voitaisi tehda useita
asioita. Esimerkiksi YouTube-rajapinnan avulla voit lisata videoita omalle verkkosivustollesi.

(Coursera Staff 2024.)

Courseran henkilokunnan mukaan rajapintoja on monia erin tyyppisia, kuten avoimia rajapintoja,
joita kuka vain pystyy kayttamaan tai integroimaan sovelluksen toimimaan niiden kanssa.
Rajapintoja on myos yksityid, joka tarkoittaa sitd, etta esimerkiksi yritykselld voi olla yksityinen

rajapinta jota vain heidan ohjelmansa voi kayttaa. (Coursera Staff 2024.)

Toisaalta nykypaivana suosituin rajapintatyyppi on REST API, joka on monipuolinen kayttoliittyma
esimerkiksi JSON-datan hakemiseen ja lahettamiseen HTTP-pyynt&jen avulla. Rest-rajapinnat
sisaltavat yleisesti GET-, POST-, PUT- ja DELETE-toiminnot, joilla voidaan muuttaa pinnan alla
olevaa tietorakennetta. Visuaalinen esimerkki Rest-rajapinnasta kuviossa 4. (Axandria Shepard

2023.)



WHAT IS A REST API?

CLIENT SERVER

- i\
— wrtp | | RL | — —
g(E-IS-T /surveys —

/surveys/123
DELETE /surveys/123/resp ...
PUT
. JSON |
- )

survey_id: 123,
score: 9,

message: "amaze ... ",
response_id: d

mannhowie.com

Kuvio 4. Esimerkki Rest-rajapinnasta (Howie Mann 2023.)

2.6 SCSS

CSS eli Cascading Style Sheet on verkkosivujen tyylittelyn kieli. CSS:ta on luotu kehittyneempi
versio joka on SCSS eli Sassy Cascading Style Sheets. Eroja CSS ja SCSS valilla kuvataan taulukossa
1. SCSS my0s tukee muuttujien luontia seka luokkien sisdkkaista kirjoittamista. (Difference Be-

tween CSS and SCSS N.d.)
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Taulukko 1. CSS ja SCSS eroja (Yoshitaka Shioutsu 2022.)

SCSS CSS

SCSS on Sass-esisuorittimen syntaksi CSS on tyylitiedostojen kieli

Tukee pitkdan kaytdssa olleita muuttujia, | Natiivimuuttujien tuki on melko uusi ominaisuus

joita voi kayttaa misséa tahansa ja niitd voidaan kayttaa vain arvojen ja
tyylitiedostossa kayttoliittyman tokenien tallentamiseen

Tukee sisakkaista syntaksia, jossa voi Tukee sisakkaisyytta vain yksittaisien valitsimien
saumattomasti sisakkaistaa seka ominaisuuksille, mutta ei muille valitsimille

ominaisuuksia etta muita valitsimia

Tukee mixineja Ei tue mixineja

2.7 Vite

Vite tulee ranskan kielesta ja se tarkoittaa nopeaa. Vite on tydkalu, joka rakentaa ohjelman seka
pyorittaa sitd palvelimena. Vite on lisdksi hyvin laajennettava JavaScript- ja Plugin-rajapinnan

avulla. (Getting started N.d.)

Vited on optimoitu monella tavalla. Ensimmaiseksi siihen on implementoitu moduulien laiska-
lataus, joka tarkoittaa sitd, ettd koodia ladataan kayttoon vain silloin kun sita oikeasti kdytetaan.
Taman ansiosta myos pakettikoot ovat pienempia. Toiseksi Vitessa on kaytdssa niin sanottu tree-
shaking eli puun ravistaminen, jonka tarkoitus on eliminoida kuollut koodi ohjelmasta.
Kolmanneksi viteen sisaanrakennettu kehittamispalvelin on optimoitu moduulien korvaamisella ja
nopealla uudelleenlatauksella. Ndiden ansiosta kun ohjelmaan tekee muutoksia, niin vite osaa

nayttda muutokset ilman, etta tarvitsee ladata uudelleen koko sivua. (Tim Davidson 2023.)

Kuviossa 5 on esimerkki kuinka Vite-komentoja maaritetdan ohjelmassa.
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": "vite build”,

ut: "wvite preview™

Kuvio 5. Viten palvelimen kaynnistyskomento ja rakentaminen (Getting started N.d.)

2.8 Local storage

Local storage on JavaScriptin sisddnrakennettu ominaisuuus, joka antaa JavaScriptin tallentaa
selaimeen avain-arvo-pareja. Local storagea kdytetdan tiedon tallentamiseen paikallisesti, toisaalta
silla ei kannata tallentaa suuria maaria tietoa, jotta data ei katoa jos kayttaja sulkee selaimen.
Storagea voidaan kayttaa hyvaksi vaikkei kayttajalla olisi internet yhteytta, koska data tallennetaan

selaimeen paikallisesti. (Noba Obaseki 2024.)

2.9 Visual Studio Code

Visual Studio Code eli VSCode on ohjelmointiin tarkoitettu koodieditori. Siihen on
sisdanrakennettu JavaScript IntelliSense, formatointi ja paljon muuta. IntelliSense on systeemi,
joka osaa kertoa mita kaikkea koodia kielelld voi kirjoittaa ja se osaa ehdottaa oikeita metodeita.
Kuviossa 6 havainnollistava esimerkki intellisensestad. VSCode sisaltdd myos suoraan snippetteja
JavaScriptille, joiden avulla editori osaa kirjoittaa esimerkiksi for loopin vain kirjoittamalla siihen

for. (JavaScript in Visual Studio Code 30.09.2024)
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render() {

userCount = _.mu
Ltiply
apValues

) SuU

&) sumBy
& arguments
) isNumber
) toNumber

Ove ) isArguments

prd componentDidMount

Kuvio 6. Kuvankaappaus IntelliSensesta (JavaScript in Visual Studio Code 30.09.2024)

2.10 Figma

Figma on ilmainen verkossa toimiva nopeakayttéinen ohjelmistojen suunnittelutyokalu. Figman
suosio on kasvanut paljon viime vuosina, koska kuka vain paasee katsomaan suunnitteluja tiimin
sisalla verkosta, eikd kenenkaan tarvitse ladata ohjelmaa omalle tietokoneellen. Figma on
suunniteltu helpoksi ottaa yrityksen kayttoon, seka se on hyvin kustannustehokas. (Jurn van

Wissen 2020.)

Figmassa saa tehtya helposti komponentteja. Kayttaja voi rakentaa esimerkiksi taulukon Figmassa

ja taulukosta saa kopioitua tai vietya kaikki CSS-tyylit suoraan koodiin. (Exporting CSS Code N.d.)

Esimerkki Figmassa CSS-tyylin kopioimisesta kuviossa 7.



Select Layer

Bring Forward
Bring to Front
Send Backward
Send to Back

Group Selection
Frame Selection
Flatten

Outline Stroke

Use as Mask

Add Auto Layout

Create Component

Plugins

Show/Hide
Lock/Unlock

Flip Horizontal

Flip Vertical

Copy/Paste

Kuvio 7. Esimerkki CSS:n kopioimisesta figmassa (Exporting CSS Code N.d.)

3 Vuokranseuranta-sovellus

3.1 Suunnittelu

Ctri+]
Ctrl+Shift+]
Ctri+[
Ctrl+Shift+[

Ctrl+G
Ctri+Alt+G
Ctri+E
Ctrl+Shift+0
Ctrl+Alt+M

Shift+A
Ctri+Alt+K

>

Ctrl+Shift+H
Ctrl+Shift+L

Shift+H
Shift+V

Copy as CSS
Copy as SVG

Copy Properties

Paste Properties

Ctrl+Alt+C
Ctri+Alt+V

Design
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13
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[J Fix position when scrolling

Layer

Pass Through

Fill

FFFFFF

Effects

100%

Ohjelman suunnittelu alkoi tutkimalla tilastokeskuksen tarjoamia rajapintoja, joista saisi

mahdollisimman monipuolista dataa. Sovelluksen tietorakenteiden ja datan kasittelyn

100% @ @©

+

® —

+

suunnittelussa keskityttiin siihen, ettd rajapinnasta haettava data saataisiin esitettya kayttajalle
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selkeasti. Tilastokeskuksen tietokanta-aineiston data haetaan JSON-muodossa, joka tallennetaan

myos local storageen, jotta rajapintaan ei tarvitsisi tehda jatkuvasti hakupyyntdéja.

Suunnittelussa otettiin huomioon sovelluksen kayttétarkoitus, joten siita haluttiin tehda
mahdollisimman yksinkertainen. Suunnittelun aikana kdytettiin Figmaa, jolla tehtiin useita
verkkosivuun liittyvia mockupeja. Figma on suunnitteluun tehty tydkalu, jolla voi helposti piirtaa
erilaisia verkkosivuihin liittyvia komponentteja, tai vaikka koko sivun mockupin. Kuviossa 8 on

esimerkki koko sivun mockupista.

Valitse suodattimet vuokra-asunnolle

Lorem ipsum.... Lorem ipsum....

Lorem ipsum.... Lorem ipsum....

Keskimasriinen nelishinta Vuosineljannes Huoneiden méisra Postinumero / alue Laskermallinen hinta

1838€ 2023Q3 Yhsiot 40530 Keljonkangas (Tyvaskyla ) st 92€
Arvoa e loytynyt 2023Q3 Kakuior 11910 Lass-Kumela (Janakkala ) 4 0€
Arvoa i loytymyt 202303 Kaksiot 11910 Lasi-Kumela (Janakikala ) 4t 0€
Arvoa e loytynyt 2023Q3 Kaksior 11910 Lasi-Kumels (Janakkala ) 4m 0€
Arvoa ci loytymyt 20233 Kaksiot 11910 Lasi-Kumela (Janakiala ) 4t 0€
Arvoa & lavtynyt 2023Q3 Kakaiot 11910 Lagi-Kumela (Janakkala ) 4t 0E

Kuvio 8. Sovelluksen ndkyma Figmassa

Sovelluksen suunnittelussa kavi myos ilmi, ettd dataa pitdisi ndyttaa aikajarjestyksessd, johon sopi
hyvin viivagraafi. Viivagraafin tekoon tarvitsi jotakin JavaScript-ohjelmistokehystd, josta mieleisin

tekijalle oli ApexCharts.js. Esimerkki ApexCharts.js viivagraafista kuviossa 9.
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Kuvio 9. Esimerkki viivagraafista. (Line Chart N.d.)

Sovelluksen paaasialliset varit on valittu suunnitteluprosessin aikana ja ne on esitetty kuviossa 10.
Varivalinnoissa painotettiin sinertavaa savya, jotta kayttoliittymasta valittyisi rauhallinen ja

miellyttava vaikutelma. ApexCharts.js-viivagraafi myos tuo esiin datan tyylikkaasti sinertavalla

varilla.

Kuvio 10. Sovellukseen valitut varit
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3.2 Toteutus

Uuden Vue-projektin voi aloittaa Viten avulla, kdyttden npm-komentoa npm create vite@I|atest.
Tama komento luo projektin vakio-kansiorakenteella, mika nopeuttaa alkuun paasemista.

Esimerkki uuden projektin kansiorakenteesta on nakyvissa kuviossa 11.

“ [ vite-project

Kuvio 11. Uuden projektin kansiorakenne

Uuteen projektiin sisaltyy valmiiksi useita npm-paketteja, joita tarvitaan kehitystyon eri vaiheissa.
Ennen kehittamistyon aloittamista sovellukseen asennettiin myds uusia npm-paketteja, koska
sovelluksen toteutuksessa tarvittavat paketit olivat jo tiedossa. Paketit asennettiin erotellen

kriittiset paketit, joita sovellus tarvitsee toimiakseen, seka kehitysta tukevat paketit, jotka eivat ole
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suoraan sovelluksen toiminnan kannalta kriittisid. Kuviossa 12 on esimerkki projektiin asennetuista

npm-paketeista ja niiden erottelusta.

"dependencies”:
"apexcharts":
“yue™: A
"vue-router”:
"vue3-apexchar

"devDependencies™:

"y v

@types/node”:

"wue-tsc":
"wuetify”

Kuvio 12. Sovellukseen asennetut npm-paketit

Ohjelmoinnin alottaessa ensimmaisena toimivaksi laitettiin rajapinta-pyynnot. Kaytossa oli Axios,
jonka avulla luotiin yleinen Axios-instanssi, joka hoitaisi kaikki verkkopyynnot. Kayttden yleista
Axios-instanssia kaikki verkkopyynnot kayttavat samaa peruskonfiguraatiota, jolloinka koodia
tarvitsee toistaa vahemman ja sen yllapidettavyys on helpompaa. Kuviossa 13 on kuva luodusta

Axios-instanssista.

STC > services api.ts > [=] api
import axios from °

export const api =

Kuvio 13. Yleinen Axios-instanssi
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Yleisen instanssin jalkeen tehtiin kovakoodattu nappi, jota painamalla sovellus hakisi JSON-datan
rajapinnasta instanssin avulla. JSON-datan haku rajapinnasta oli omituinen, koska se piti tehda
POST-pyynnolla, kun normaalisti rajapinnoista JSON-dataa haetaan GET-pyynndilla. Funktio joka
haki verkkopyynnon avulla JSON-datan otti vastaan parametreina vuosineljannen, postinumeron,
huonemaaran ja neliometrien maaran. Naiden tietojen avulla luodaan verkkopyynto, jota voi

katsoa kuviosta 14.

return data;
-
I

Kuvio 14. Funktio JSON-datan hakemista varten

Verkkopyyntdjen onnistumisen jalkeen katsottiin sovelluksen yleisilmetta ja koodattiin
verkkopyynnon parametrit toimimaan kayttdjan syottdmien arvojen mukaan. Kayttaja pystyisi siis
taulukkokuvaajan tapauksessa syottamaan laatikkoihin postinumeron, vuosineljanneksen,
huoneiden maaran, seka neliometrit. Rajapinta palautti vain keskimaaraisen nelidhinnan, joten

oikea hinta piti laskea neliometrien ja keskimaaraisen neliohinnan avulla. Kuviossa 15 nakee



kuinka kayttdja pystyy syottamaan laatikkoihin arvoja ja kuinka taulukkokuvaaja nayttaa

rajapinnasta tulleen vastauksen.

Taulukko

Valitse suodattimet vuokra-asunnolle

Keskimisrdinen L Huoneiden ) ) . Laskennallinen
e Vuosineljannes Postimumero / alue Nelidmasra )
nelishinta méEsrd hinta
Arvoa e loytynyt 2023Q3 Kaksiot 11910 Lasi-Kumela (Janakkala ) 4m D€
. 40270 Pappilanrinne-Pappilanvuort I _
1493 € 2023Q3 Kaksiot 571 851€

(Jyvaskyld )

Kuvio 15. Sovelluksen taulukkokuvaaja ja syottolaatikot

Taulukon valmistuessa mietittiin kuinka viivakuvaaja olisi jarkevin tehda kayttden ApexCharts.js
kirjastoa. Tultiin siihen lopputulokseen, etta jarkivinta olisi hakea jokainen vuosineljannes
rajapinnasta 2015-vuodesta eteenpdin, jotta viivakuvaajaan tulisi tarpeeksi datapisteitd. Kuviossa

16 on sovelluksen viivakuvaaja, jossa on paljon datapisteita.

19



Keskimaariinen nelihinta SESECN =
2200
L2705}
w0 [2r.02 2
P g
E
i 207 el
| 26.61 856 50 | yd
' N\ e
Y25:40 W 26.43)
g e
yd
[26.41]
om0 /
4
: 4
.21
7
[2 5]
500 /
\ [24.6]
[22] / e
/
245 ] m/
2=’
N\ Exd
100 [24.02 el
2504
7 en
==

2200
201504 201601 201602 201603 201604 201701 201702 201703 201704 201801 201802 201803 201504 201501 201302 201903 201504 202001 202002 202003 202004 202101 202102 202103 202104 202201 202202 202203 202204 202301 202302 202303 202304 202401 202402 202403

Kuvio 16. Sovelluksen viivagraafi

Datapisteiden hakua varten jouduttiin tekemaan funktio, joka luo tietysta vuosineljanneksesta
eteenpadin dynaamisesti jokaisen vuosineljanneksen JavaScript-listaan, koska verkkopyynnoét piti
tehda vuosineljannes kerrallaan. Luotu funktio on kuviossa 17, joka luo nykyhetkeen asti
vuosineljannekset while loopin avulla. Viivagraafilla haluttiin ndhda vain hinnanseurannan
kehitysta tietylla aikajaksolla, joten kayttajalta poistettiin nakyvista kaikki muut valintalaatikot

paitsi postinumero.
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export function generateQuarterlyDates(startYear: » StartQuarter:

.getMonth

Math.ceil(x: current
let year

let quarter = startQuarter;

currentye 3 currentYear &% quarter <= currentQuar
ems.push(...items: ~${y Q “);

quarter > 4
quarter = 1;

yeard+;

return quarceritems,

Kuvio 17. Vuosineljanneksien generointi

Kuviossa 18 on nakyvissa kuinka kayttaja voi valita parametrit kun kuvaajatyypiksi on valittuna
viiva. Viivagraafin dataa varten kaytettiin kovakoodattua arvoa nelidille ja huoneiden maaralle,

jotta hintaseuranta toimisi aina samalla tavalla.
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Viva

Valitse suodattimet vuokra-asunnolle

40270

Kuvio 18. Viivagraafin valintaparametrit

4 Tulokset

Opinnaytetyon tuloksena suunniteltiin ja toteutettiin vuokranseuranta-sovellus opinnaytetyon
tekijalle yksityiseen kayttoon. Sovellus kayttaa moderneja teknologioita, seka Vue 3-
sovelluskehysta. Sovellus tekee asiat, jotka sen suunniteltiin tekevan ja se on helppokayttoinen ja
kevyt sovellus. Kevyen ja helppokayttdisen sovelluksesta tekee se, etta sovellus on taysin yhdella
sivulla toimiva ja siina ei ole minkdanlaista autentikaatiota. Opinnaytetydn tutkimuskysymyksista
ensimmaiseen kysymykseen vastaus tuli suunnitteluvaiheessa kun kartoitettiin API-pyyntdj3,

ulkoasua ja tekniikoita joita sovellus kayttaisi. Kaikki valinnat olivat kevyita ja nopeakayttaoisia.

Opinnaytetyon tekija tunsi useimmat tyokalut entuudestaan, joita sovelluksessa kaytettiin, mutta
sovelluksen suunnittelu tarjosi mahdollisuuden tutustua myds uuteen tydkaluun, Figmaan, jota
kehittdja ei ollut aikaisemmin kayttanyt suunnittelussa. Figma osoittautui hyvaksi valinnaksi, koska

silla sai vaivattomasti tehtya mockupeja, seka kayttoliittymia. Figmassa suunniteltu selkea
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kayttoliittyma nopeutti myos ohjelmistokehitys-vaihetta, koska tyyleja sai kopioitua suoraan

Figmasta.

Sovelluksessa hyodynnetty rajapinta oli monipuolinen, mutta siina ilmeni myds rajoituksia.
Esimerkiksi tietyista postinumeroista ei ollut lainkaan saatavilla JSON-dataa, mika vaikutti
sovelluksen kattavuuteen. Tulevaisuudessa sovellusta voitaisiin parantaa etsimalla toinen
rajapinta, jota voisi kdyttda mikali ensimmaisesta rajapinnasta ei palautuisi tarvittavaa tietoa.

Lisaksi sovellukseen voisi lisata uusia kuvaajatyyppeja, kuten pylvas- tai donitsikaavion.

Toiseen tutkimuskysymykseen vastaus tuli sovelluksen ohjelmoinnin ja testauksen aikana. Vuokran
seurannasta voi tehda helppoa kayttajalle muun muassa varmistamalla, ettd sovellus toimii
nopeasti. Tama saavutettiin silld, etta kdytettiin moderneja teknologioita, seka hyédyntamalla
rajapinnan vastausten tallentamista selaimen local storageen. Sovelluksen kayttoliittyma myds
suunniteltiin kayttajaystavalliseksi tarjoamalla kaikki keskeiset toiminnot yhdella selkealla sivulla,

joka teki sovelluksen kaytosta sulavaa.

Viimeiseen tutkimuskysymykseen saatiin vastaus myos sovelluksen ohjelmoinnin aikana, kun
taulukkokuvaaja oli toteutettu. Testausvaiheessa huomattiin, ettd monen vuoden tietojen vertailu
oli taulukkokuvaajassa haastavaa, koska manuaalinen lukujen vertailu oli tyolasta. Viivagraafi
osoittautui tassa tilanteessa huomattavasti selkedammaksi, koska se mahdollisti pitkan aikavalin

muutosten hahmoittamisen yhdella silmayksella.

Loppujen lopuksi tyo oli tekijan mielestd onnistunut, silld se saavutti asetetut tavoitteet. Tyon
aikana opittiin moderneista teknologioista uutta, kuten Vue 3:sta, jota voi hyodyntaa

tulevaisuuden projekteissakin.
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