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Tiivistelma

Taman opinndytetydn ensisijainen tavoite oli selvittaa Eteld-Savossa sijaitsevan Haukivuoren hulevesien nykyti-
la. Haukivuorelle ei ole laadittu hulevesisuunnitelmaa ja opinndytetydn tavoite oli tehda havainnot maastosta
antamaan pohjatietoa tarkempaa suunnitelmaa varten. Tyon toimeksiantajana oli Mikkelin kaupunki.

Tyd oli kaytéanndnldheinen ja suurin osa tiedoista kerattiin maastotutkimusten perusteella. Lahtétietoina kaytet-
tiin myds Mikkelin kaupungilta saatuja dwg-tiedostoja, jotka sisalsivat Haukivuoren pohjakartan seka hulevesi-
verkoston. Havainnekartan pohjana kaytettiin maanmittauslaitoksen kartta-aineistoja. Alueen kartoittaminen
aloitettiin kesalla 2023 ja tutkimukset jatkuivat syksylle 2024 saakka. Ensimmaisena toteutettiin alueen katsel-
mus, jossa tutkittiin maastonmuotoja, kasvillisuutta ja pintoja. Tasta tyd eteni tarkempaan valuma-alueiden
rajaukseen ja padaavouomien seka purkupisteiden selvitykseen. Samalla havainnoitiin virtaussuunnat ja veden
silmamaarainen virtausnopeus. Yksi alkuperaisista tavoitteista oli myds pohjois-etela suunnan virtausten selvi-
tys. Koska padavouomat ovat tarkeimmat hule- ja pintavesien virtausta ajatellen, tutkittiin samalla ndiden uo-
mien rummut ja niiden yleiskunto. Rumpuja tutkittiin kaikkiaan 29 kappaletta. Osa rummuista oli liettyneita,
mutta varsinaisia padottavia vaikutuksia ei havaittu.

Maastokatselmusten perusteella laadittiin havainnekartta, josta selviavat oleellisimmat asiat, kuten valuma-
alueet, virtaussuunnat, padavouomat ja -ojat seka ndiden rumpujen sijainnit. Havainnekarttaan on myds liitetty
jo olemassa oleva hulevesiverkosto. Opinndytetyon havainnot kertovat Haukivuoren hulevesien nykytilasta ja
ty0 antaa lahtotietoja tarkemmalle hulevesisuunnitelmalle.
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JOHDANTO

Sateen ja lumen sulamisen seurauksena syntyy hulevesia. Hulevedet ovat rakennetuilla pinnoilla
esiintyvia sade-, sulamis- ja kuivatusvesia. Pintavaluntana valumavesia virtaa myos metsista ja pel-
loilta. Hulevesien ja valumavesien kokonaisvaltainen hallinta on tarkead niin asumisen, rakentamisen
kuin vesiensuojelunkin nakdkohdista. Kaupungistuminen ja asutuksen tiivistyminen aiheuttavat tul-
vaongelmia ja vedenlaadun heikkenemista. Tulevaisuudessa ilmastonmuutos on yksi suuri osatekija,

joka tuo omat haasteensa rankkasateiden lisdantyessa.

Lédhdettdessa tekemdan hulevesiselvitystd, tutkitaan alueen nykytilaa, jossa tarkastellaan mm. maa-
peraa, maastonmuotoja, vesistdjen tilaa, maankayttéa seka virtaamia ja sadevesiviemardinteja.
Myds valuma-alueet ja -reitit sekd alueen nykyiset ongelmat kartoitetaan selvityksen yhteydessa.
Taman jalkeen ldhdetaan arvioimaan esim. alueen kaavoituksen my6ta tulevan maankdytdn vaiku-

tuksista hulevesien hallinnan tarpeeseen.

Opinnaytetytn kohteena on Eteld-Savon maakunnassa sijaitseva Haukivuori, joka sijaitsee n. 40 km

Mikkelista pohjoiseen (kuva 1). Haukivuori liitettiin Mikkelin kaupunkiin vuonna 2007.

oANarkaus

Pieksamaki

aukvuen Rantasalm
Kangasniemi 9

Juva

Joutsa
> MIKKELI
g S:T MICHEI

o Puumala
Mantyharju

KUVA 1. Haukivuori. Kuvaleike maanmittauslaitoksen karttapaikka verkkosivulta (Maanmittauslaitos,
2024)

Taman opinndytetydn tavoitteena on selvittda Haukivuoren taajaman hulevesien ja valumavesien
nykytilaa, kartoittaa ongelmakohtia seka tuottaa maastokatselmusten perusteella suunnittelualueen
havainnekartta, josta selvida valuma-alueet, virtausreitit, hulevesiputkistot, rummut, avo-ojat ja -
uomat seka tulva-alueet. Ty® luo pohjaa varsinaiselle hulevesisuunnitelmalle. Tydn pohjana kayte-
taan Mikkelin kaupungin aineistoja seka maastokatselmuksia. Opinndytetyd on kaytdannénlaheinen

perustuen vahvasti maastossa tehtyihin havaintoihin.
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Hulevedet ovat rakennetuilla pinnoilla esiintyvia sade-, sulamis- ja kuivatusvesid, jotka syntyvat sa-
teen ja lumen sulamisen seurauksena. Hulevesien muodostumiseen vaikuttavat useat tekijat, joita
ovat mm. sateen kesto ja voimakkuus sekd maaperan ominaisuudet, kuten kaltevuus, maalaji ja sa-
detta edeltényt kuivuus. Taajama-alueiden hulevesia tarkastellessa olennaisin asia on lapdisematto-
mien pintojen osuus, joka voi kattaa jopa puolet kokonaisalasta. Lapdisemattémat pinnat ovat tiiviis-
ti rakennettuja pintoja, esim. asfalttia, rakennusten kattoja tai kovia sorapintoja. Lapdisematodn pinta
estdaa hulevesien luonnollista imeytymista maahan. Mita enemman lapdisemattomia pintoja on, sita
voimakkaammin ja runsaammin hulevedet muodostavat pintavaluntaa. Tasta johtuen taajamassa
valunnan ajalliset vaihtelut ovat huomattavasti nopeammat ja voimakkaammat verrattuna luonnonti-
laiseen alueeseen. Myos taajaman hydrologiset olosuhteet poikkeavat verrattuna luonnontilaiseen
sadannan ollessa runsaampaa ja haihdunnan pienempaa. Luonnossa pinta- ja pohjavesilla vallitsee

yhteys, mutta rakennetuilla alueilla tamé yhteys on estynyt. (Suomen kuntaliitto 2012, 18.)

Pintavalunnan osuus kokonaisvalunnasta on monesti voimakkaillakin sateilla luonnonoloissa vahai-
nen, mutta tiivisti rakennetuissa taajama olosuhteissa jo pienikin sade voi muodostaa runsaasti pin-
tavaluntaa. Kaupungistuminen on yksi tarkea tekija, joka aikaansaa isoimman suhteellisen muutok-
sen vahaisten ja keskisuurten sateiden aikaisessa valunnassa. Pintavaluntaa ei kuitenkaan aikaansaa
jokainen lapaisematon pinta, vaan vesi voi kulkeutua myds ymparistdssa oleville lapaiseville alueille
imeytyen maahan. (s.93) Vaestdn kaupungistumisen vaikutuksista hydrologiseen kiertoon ja vesita-
louteen on esitetty kuvassa 2. (Suomen kuntaliitto 2012, 93.)

kaupungistuminen

L 2
\ 4 v
viestontiheys rakennustiheys
kasvaa kasvaa
| |
\ 2 v \ 7 L
vedet lisdAntyva lisdd vetti ldpiise- uomastoa
likaantuvat vedentarve mittémii pintoja muokataan
L 2
kdytettivissi ole- kaupunki-ilmasto
vat vesivarat muuttuu
pienenevit
L 7 [
hulevesien pohjaveden valunta kasvaa virtausnopeus
laatu heikkenee taso laskee kasvaa
vastaanottavien pohjavalunta ylivalumat W v?ivc (lag-time)
vesistdjen laatu pienenee voimistuvat pienenee

heikkenee

A

veden laadun
ongelmia

tulvaongelmia

KUVA 2. Urbanisaation vaikutuksia hydrologiseen kiertokulkuun ja vesitalouteen (Hall 1984, Mod.)
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Taajama-alueilla valumavedet virtaavat monesti ihmisten rakentamaa ja muokkaamaa reittia pitkin.
Luonnontilassa olevat uomastot ovat harvinaislaatuisia, tosin usean taajaman lapi virtaa joki, joka
toimii samalla valunnan kerdajand. Monesti lahin jarvikaan ei sijaitse kaukana. Usein kuitenkin hule-
vedet kulkeutuvat hulevesiviemareihin ja vanhoilla keskusta-alueilla voi olla myds sekaviemareita.
(Suomen kuntaliitto 2012, 18.)

Hulevesien hallinta on kokonaisvaltainen ratkaisu, jonka tavoitteena on parantaa hydrologista kier-
toa ja valunnan laatua vastaamaan sita tasoa, joka on ollut ennen rakentamista. Hyviin ratkaisuihin
paaseminen vaatii riittdvan laajaa ja monesti valuma-alueldhtdista havainnointia, seka toimenpitei-
den ulottamista hulevesien alkulahteista aina purkupisteille saakka. Hulevesien hallinnan osalta tér-
keimpia asioita ovat alkulahteilld tehtdvat toimenpiteet, joilla torjutaan hulevesien muodostumista ja
niiden laatuhaittaa. (Suomen kuntaliitto 2012, 18.)

Valuma-alue

Maaston korkeimmat kohdat muodostavat vedenjakajia, jotka ohjaavat pintavesiad valuntana maas-
ton matalampiin kohtiin, tyypillisesti ojiin, puroihin, jarviin ja meriin. (Suomen kuntaliitto 2012, 15).
Vesi etenee maastossa padasiallisesti gravitaation avulla eli painovoimaa hyédyntden. (Pajula 2015,

luku 2.3.) Valuma-alueen muodostumista on havainnollistettu kuvassa 3.

KUVA 3. "Jarvi on valuma-alueensa lapsi”. Kuvaleike Pieksémden seudun vesienhoidon toimintaryh-

man verkkosivulta (julkaisuaika tuntematon).

Jokaisella vesistdlla on oma valuma-alueensa, joka maardytyy maastonmuotojen mukaan ja jonne
sataneesta vedesta vesist0 koostuu. Valuma-alueen maarittely tehdadn maaston korkeussuhteiden
avulla. Ymparistéhallinto on kartoittanut Suomen suurempien vesistéjen valuma-alueet, mutta pie-
nien valuma-alueiden maarittaminen on oleellista esimerkiksi hulevesimaaria arvioitaessa. Valuma-
alueen maarittely luo perustan vesistdjen suojelussa, vesimaarien ja veden laatuun vaikuttavien teki-
joiden hahmottamisessa, raakaveden hankinnassa ja monissa muissa asioissa. (Pajula 2015, luku
2.3)
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2.3 Mitoitussade

Mitoitussateita kdytetadn apuna laskemaan vesimaaria, jonka esimerkiksi hulevesijarjestelman on
johdettava (Ilmasto-opas 2015). Mitoitussateet ilmentavat sademadrien todenndkdisyyksia ja autta-
vat ndin varautumaan riskeihin. Mitoitussateet maaritetddn neljan ominaisuuden avulla, joita ovat:
sateen kesto, sateen voimakkuus (intensiteetti), sademaara ja toistuvuus (todennakdisyys sateen
esiintymiseen). Sateen keskimaarainen voimakkuus saadaan jakamalla kokonaissademaara kesto-
ajalla tai vastaavasti sademaara saadaan kertomalla keskimaarainen voimakkuus kestoajalla. Sade-
tapahtuman toistuvuus perustuu mitattuun sadanta-aineistoon, jonka avulla saadaan todennakdisyys
tietyn kestoisen ja tietyn voimakkuuden omaavan sateen esiintymiselle. Yleensa toistuvuutena ilmoi-
tettu todennakdisyys kertoo missa ajassa ko. sade ilmenee yhden kerran. Esimerkiksi, toistuuko sa-
de kerran kymmenessa vuodessa tai kerran sadassa vuodessa. (Suomen kuntaliitto 2012, 102.)

Rankkasateiden voimakkuuksia toistuvuuden perusteella on esitetty kuvassa 4.

Rankkasateen voimakkuus Suomessa

E'J_

500
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200 ' '
. 9 i r2KEs2CS :
100}
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0
2 3 4 5 6 78 10 20 30 40 50 70 100

Sateen rankkuus (i)

Toistumisaika (vuotta)

KUVA 4. Rankkasateen voimakkuus toistuvuuden perusteella (Vaylaviraston ohjeita 93/2023)

Lahdettaessa madrittamdan mitoitussadetta, tulee ensin selvittda mitoittavan sateen kestoaika. Kay-
tettdessd mitoitusperusteena hetkellista huippuvirtaamaa, tulisi mitoitussateen voimakkuuden olla
mahdollisimman suuri ja kestoajan mahdollisimman pieni. Jos vastaavasti kdytetadn mitoitusperus-
teena hulevesien maarad, sateen kestoaika voi olla pidempi kuin huippuvirtaamalla, koska kokonais-
sademdarad suurenee kestoajan kasvaessa, vaikka sateen keskimaardinen voimakkuus pieneneekin.
Mitoitussateen todenndkdisyytta valitessa tarkastellaan ymparistdolosuhteita, mitoitettavaa jarjes-
telmda seka rakenteen kayttétarkoitusta. Mitd pienempaa todennakdisyytta eli pitempaa toistuvuus-
aikaa tavoitellaan, sita voimakkaampaan sateeseen ja suurempaan sademaaraan tulee mitoituksessa
varautua. Todennakdisyyden valinta on monesti parhaan vaihtoehdon etsimista, jolla maaritelldan
taso, missa jarjestelméan toteutumiskustannukset eivat kasva liilan suureksi ja riskit sekd vahingot

ovat hyvaksyttavia jarjestelman mitoituksen ylittyessa.

Tarkasteltaessa esimerkiksi kaupunkien hulevesijarjestelmia, mitoitus tehdaan yleensa kerran 2-3

vuodessa toistuvalle 10 minuutin rankkasateelle. Kuvassa 5 on esitetty kolmen vuoden valein esiin-
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tyva 10 min. rankkasade. Silloin Suomessa kerran kolmessa vuodessa toistuvan 10 minuuttia kesta-

van sateen rankkuus on n. 48 mm tunnissa. Tama tarkoittaa, ettd 10 minuutin aikana vetta sataa n.

8 mm.
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KUVA 5. Kerran kolmessa vuodessa toistuva 10 minuutin rankkasade (Pajula 2015)

Ndiden sateiden vuotuinen esiintymistodennakdisyys on 50-33 % luokkaa. Mitoituksessa kaytetty
sateen voimakkuus otaksutaan yleensa vakioksi, eli sateen rankkuus pysyy samana kestoajan puit-
teissa. Todellisuudessa téma ei pida taysin paikkaansa, koska sateen voimakkuuden vaihtelu ajan
funktiona voi olla hyvin kirjava sadetapahtuman aikana. Hetkellinen rankkasade saattaa olla selvasti
keskimaaraista voimakkuutta suurempi, mikd aiheuttaa hulevesien virtaamahuippuihin huomattavan
kasvun. Tama voi aikaansaada yllattavia mitoitustilanteita verrattuna vakiointensiteetilld laskettuihin.
(Suomen kuntaliitto 2012, 102-104.)

2.4  Valuntakertoimet

Valuntakerroin kasitteelld kuvataan suhdetta, joka muodostuu aluesadannan ja alueelta pois virtaa-
van vesimaaran valille. Kasitetta kaytetaan erityisesti taajamahydrologiassa, mutta myds luonnonti-
laisilla alueilla. Erityisesti rankkasateiden osalta se on merkittéva apukeino. Yleisesti ottaen voidaan
sanoa, etta sateen voimistuessa valuntakerroin kasvaa. Tama aiheutuu etenkin siitd, etta lapaisevien
pintojen valuntakertoimet suurenevat. Ylipaataan taajama-alueilla valunnan ajalliset vaihtelut ovat
selkedsti luonnontilaisiin alueisiin verrattuna nopeammat ja intensiivisemmat. (Suomen kuntaliitto
2012, 94.)

Miten paljon satanut vesi muuttuu hulevedeksi, riippuu enimméakseen valuma-alueen ominaisuuksis-
ta. Yksinkertaisimmillaan tasta kertoo valuntakerroin, mika antaa kuitenkin riittavasti tietoa huleve-
siviemareita kdsin mitoitettaessa. Valuntakerroin pitaa sisalldan arvion jokaisesta sadanta-

valuntatapahtumaan vaikuttavasta tekijasta. (Suomen kuntaliitto 2012, 208.)

Mitoituksen osalta keskeisin asia on, ettd syntyvien hulevesien osuus sademaarastd padsaantoisesti

suurenee sateen voimakkuuden ja kestoajan my6ta. Nain ollen valuntakerroin ei ole vakio. Tama tu-
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lisikin ottaa huomioon, ettad kdsin mitoitettaessa laskelmissa ei pitdisi kdyttaa kirjallisuuden antamia
pienimpia arvoja. Otettaessa avuksi mallinnusohjelmat, hulevesivaluntaan vaikuttavat tekijat, mm.
painannesadilyntd ja imeytyminen, pystytdan maarittamaan erikseen. Esimerkkeja eri pintojen valun-
takertoimista on kuvassa 6. (Suomen kuntaliitto 2012, 208.)

Pinnan laatu Valumis-
kerroin|
Katto 0.9
Betoni- ja asfalttipinta 0.8
Tivissaumainen Kiveys 0.8
Kiveys hiekkasaumoin 0.7
Hyvakuntoinen soratie 0.5
Kallioinen puuton puistoalue 0.5
Palias_ laakeahko kallio 0.4
Sorakenttd ja —kaytava 0.3
Puistomainen piha 0.2
Puisto. jossa on runsaasti kasvillisuutta 0.15
Kallioinen metsa 0.15
Niit lto. puutarha 0.1

Tasainen. tihedkasvuinen metsa

KUVA 6. Esimerkkeja valuntakertoimista (Pajula 2015)

Valuntakertoimet kuvaavat eri pintojen vedenldpadisevyytta. Esim. betoni- ja asfalttipinnan valunta-
kerroin on 0,8 ja tihedkasvuisen metsan 0,05. Tihedkasvuinen metsa lapdisee vettd hyvin, mutta as-
faltilta suurin osa vedesta jatkaa pintavaluntana. Koska olosuhteet ja maasto voivat vaihdella suu-
resti, ei kerroin ole koskaan vakio. Valuntakerrointa maaritettdessa tulee ottaa huomioon myds
maapera ja kaltevuus. Jos maa on huonosti vetta lapdisevaa kalliota tai savea, vaikuttaa se paljon
maaperan kykyyn sitoa vettd. Myos jyrkat maet saavat veden virtaamaan nopeammin ja ndin imey-
tymista maahan ei ennata tapahtua yhta paljon kuin tasaisella. Valuntakertoimen maarittdminen on

arvio, jossa ei kannata valita pieninta arvoa vaan varautua aina hieman huonompiin olosuhteisiin.

2.5 Mitoitusvirtaama

Hulevesien johtamisjarjestelmat mitoitetaan ennalta sovittujen todennakdisyyksien mukaisten sade -
ja sulamisvesista johtuville hulevesivirtaamille tai -maarille. Hulevesijarjestelmien mitoitusperusteena

on hetkellinen virtaama, joka perustuu sateen rankkuuteen.
Yksinkertaisimmillaan mitoitusvirtaama lasketaan kaavalla:
Q=Cxix*xA

jossa Q (I/s) on mitoitusvirtaama, C valumakerroin, i (ﬁ) mitoitussateen intensiteetti ja A valuma-

alueen pinta-ala hehtaareina.
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Mitoituksessa kaytettdvat tiedot tulevat ylapuoliselta valuma-alueelta seka mitoitussateen perusomi-
naisuuksista. Todellisuudessa vesimaarien ja virtaaman laskeminen ei ole nain yksinkertaista, vaan
kasittda paljon enemman muuttuvia asioita, kuin yksinkertaisten kaavojen perusteella voisi olettaa.
(Suomen kuntaliitto 2012, 101-102.)
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3 HULEVESISELVITYS

3.1 Hulevesiselvitys osana kaavoitusta

Hulevesien hallintaa tehddan monilla tasoilla eri suunnitelmissa. Se voi koskea yhta tai useaa kuntaa

samaan aikaan. Suunnitelmissa tarkastellaan rakentamisen vaikutuksia mm. pohjavesialueiden ja

pintavesien virtaussuhteisiin seka veden laatuun. Suunnitelma voi my0ds koskea yksittdistd asema-

kaavaa tai hanketta. Kuntien maankaytén suunnitteluun liittyvia hulevesiselvityksia ja -suunnitelmia
on esitetty kuvassa 5. (Suomen kuntaliitto 2012, 23.)

Kuvasta 5 selviaa hulevesien hallinnan suunnittelun vaihekohtainen eteneminen ja kytkeytyminen

maankaytdn suunnitteluun. Hulevesin hallinnan suunnitelma alkaa tarvekartoituksesta, josta se ete-

nee suunnittelusta toteutukseen ja yllapitoon. Tassa opinnadytetydssa perehdytdan erityisesti vaiheen

yksi nykytilaselvitykseen, joka on rajattu kuvassa 7 punaisella.

TARVEKARTOITUS

NYKYTILASELVITYS

= Lahtotiedot: mm. mazpers, topografia, sadants,
wesistdjen tila, pohjavesiolosuhteet, luontosrvot,
maankyttd, virtaamat, vedenkorkeudet,
sadevesiviemdrdinti

= Valuma-zlueet ja -reitit

= MNykyiset ongelmat

ARVIO MAANKAYTON MUUTOSTEM VAIKUTUKSISTA

VESITASEESEEN Y.

= Hydrologizet lazkelmat hulevesivalunnoista ja
vesistokuormituksesta

= Arvio vaikutuksista, nykytilanteen muuttumisasta ja
vaikutusten merkittavyydestd

ESITYS HULEVESIEN HALLINMAN TARPEESTA
= Valtakunnallizet taveitteet rankkasadetulviin
wvarsutumisesta ja vesistdjen tilan parantamisesta

&

SUUNNITTELU

TAWOITTEIDEN ASETTAMINEN; ESIN. SELRASVIEN
MAKDKOHTIEM HUOMIDIMINEN

= Ympéristdn- ja luonnonsuajelu

Tulvasuajelu

Pohjavesi ja vedenhankintavesistit
Rzkenteiden kuivatus

Esteettizyys

Taloudellisuus

YLEISFIRTEINEN / ALUEELLINEM SUUNNITELIMA

= Hulevesien hallinnan periazttest / Kunnallinen
hulevesiohjslma

= Hulevesivalunnan reittien ja valuma-zluekohtzizten
menstelmien suunnittelu

= Tulva- ja ylivuotoreitit

HULEVESIEN HALLINTASUUNNITELMA

= Menetelmien valinta

= Asemazkaavamadrdysten mitoitusperustest
= Tilavaraukset tonteilla ja viheralueilla

HULEVESISUUNNITELMA

= Toimenpiteiden yksityizkohtainen suunnittelu, mm;
mitoitus, sijoitus, rakenne, ulkoasu

= Yhteensovittaminen muiden suunnitelmien kanssa

= Peruskuivatus

SEURAMTA JA YLLAPITO

Ministerict,
tutkimuslaitokset

Maakuntakaavoitus,
aluehallinto

Yleiskaavoitus

= Aluevaraukset

= Kaavamdsrdykset

= Tarkemman
suunnittelun
ochjaaminen

Asemakaavoitus
= Alusvaraukset
= MEEraykset j2 ohjeet

Rakennuslupa

= Rakenneratkaisut

= Liittyminen
pihasuunnitteluun

Rakennusvalvonta

KUVA 7. Hulevesien hallinnan suunnittelun liittyminen kaavoitukseen ja toteutukseen

ryhma 2007)

. (Hulevesityo-
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Kaavoituksessa vesiolosuhteiden huomioiminen onnistuu parhaiten, kun ldhtékohtana maankayton
suunnittelussa ovat maasto seka maisemarakenne. Erityisesti yleiskaavatydn yhteydessa on tehty
maisemaselvityksia ja -suunnitelmia, joilla ohjataan maankayttéa maisemarakenne huomioiden sopi-
vimmille alueille. Yleiskaavatasolla suunniteltaessa uusia, rakentamiseen tulevia alueita, tulee tehda
arviointi valuma-alueista sekd niiden yhteydessa olevista pohjaveden muodostusalueista ja vesistois-
ta. Yleiskaava- ja varsinkin osayleiskaavatasolla on parhaimmat mahdollisuudet luoda hulevesien
hallintaan selvityksia seka suunnitelmia. Yleiskaavassa tai osayleiskaavassa voidaan tarpeen mukaan
antaa yleispiirteisia maarayksia liittyen hulevesien hallintaan kaytettaviin toimenpiteisiin seka niiden
mitoitukseen. Naissa voidaan myds yleispiirteisesti osoittaa tilavaraukset ja paikat hulevesien kasitte-

lyyn rakennettaville altaille, lammikoille ja muille vastaaville. (Suomen kuntaliitto 2012, 22.)

Asemakaavavaiheessa tarkennetaan aiemmin tehtyja selvityksid. Hulevesien hallintatoimia esitetaan
suunnittelualueelle seka tarpeen mukaan valuma-alueelle, esim. maaperan laadun ja rakentamisen
maaran perusteella. Suunnitelma tulisi laatia asemakaavoituksen alkuvaiheessa, etta silla pystytdan
vaikuttamaan kaavan periaatteisiin. Suunnitelmassa arvioidaan keinoja hulevesien muodostumisen
ehkdisemiseen, paikalliseen hallintaan seka tarpeen vaatiessa viivyttamiseen. Suunnitelman tulee
luoda perusteet kaavamaarayksille ja rakentamistapaohjeille seké alustavalle hulevesien hallintajar-

jestelman mitoitukselle tilavarausten arvioinnin vuoksi. (Suomen kuntaliitto 2012, 22—-24.)

3.2 Hulevesien hallinta

Hulevesien kokonaisvaltaiseen hallintaan ja suunnitteluun on vakiintumassa joukko yleisia periaattei-
ta. Naitd ovat mm. hulevesien muodostumisen estaminen, hulevesien maaran véahentédminen (kasit-
tely ja hyddyntdminen syntypaikalla), johtaminen suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalld, johta-
minen hidastus- ja viivytysalueille (esim. kosteikot) sekd johtaminen purkuvesiin tai pois alueelta.
(Suomen kuntaliitto 2012, 20.)

Hulevesien hallinnan tarkein osa on vahentdminen, koska vain nailla toimilla hydrologista kiertoa
voidaan oikeasti ennallistaa vastaamaan rakentamista edeltdnytta tilannetta. Ainoastaan rajoittamal-
la hulevesien muodostumista, esim. rakennettujen pintojen maaraa vahentamalla, imeyttamalla tai
haihduttamalla kasvillisuuden avulla huleveden kokonaismaarda pystytdaan vahentamaan ja siirta-
maan hulevettd pintavalunnasta osaksi maa-, pohja-, ja ilmakehan vetta. Hulevesien hallinnassa en-
sisijaisen tarkeda on syntypaikalla tehtavat toimenpiteet, koska niilld ehkaistaan hulevesien muodos-
tumista. N&ita toimenpiteitd ovat esim. viherkatot ja kattopuutarhat (kuva 8), hyédyntamalla paikal-
lisesti kattovesia sekd hulevesien imeyttaminen syntypaikallaan. Imeyttdmistd on yksinkertaisimmil-
laan piha-alueiden jattdminen paallystamatta seka kayttamalla |apaisevia paallysteitd. (Suomen kun-
taliitto 2012, 20.)
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KUVA 8. Linnanmaen vesitornin vanha ja kuuluisa viherkatto. Kuvaleike Ylen verkkosivulta Naytta-
vyytta, viihtyisyyttd, parempaa ilmaa — Viherkatoista pidetadn, mutta hinta ja ennakkoluulot jarrut-

tavat rakentamista. (Yle/Sara Vertanen julkaisuaika tuntematon)

Viivytysmenetelmat voidaan jakaa karkeasti lammikoihin, kosteikkoihin, painanteisiin seka rakennet-

tuihin altaisiin. Rakennettua kosteikkoa on havainnollistettu kuvissa 9 ja 10.

1 _JI‘JU_ l )

Slaimaa

KUVA 9. Lappeenrannan Sammonlahden kosteikon toimintaperiaate. Kuvaleike Pien-Saimaan verk-

kosivulta Hulevesikosteikot (Pien-Saimaa, julkaisuaika tuntematon)
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KUVA 10. Lappeenrannan Sammonlahden kosteikko. Kuvaleike Pien-Saimaan verkkosivulta Huleve-

sikosteikot (Pien-Saimaa, julkaisuaika tuntematon)

Kosteikoissa, lammikoissa ja altaissa vedenpinta on usein pysyvd, kun vastaavasti painanteet ja kai-
vannot kuivuvat sateiden valissa. Naiden viivytysmenetelmien tarkoituksena on varastoida hulevetta
tietyn aikaa ja vapauttaa se vahitellen. Samalla kiintoainekseen sitoutuneet haitta-aineet suodattu-
vat ja laskeutuvat. (Suomen kuntaliitto 2012, 20-21.)

Hulevesia johdetaan myds avoimissa jarjestelmissd, kuten avo-ojissa, puroissa, viherpainanteissa,
kouruissa, kanavissa sekd muilla avouomavirtaukseen perustuvilla johtamistavoilla. Naiden mene-
telmien tarkoitus on johtaa hulevetta niin, etta virtaama hidastuu. Samalla epapuhtaudet laskeutu-
vat ja imeytyminen mahdollistuu. Naita keinoja voidaan tehostaa kasvillisuudella, pienella pituuskal-

tevuudella seka riittavalla pituudella. (Suomen kuntaliitto 2012, 21.)

Hulevesia voidaan johtaa myds putkijarjestelmissa eli hulevesiviemareita pitkin, jolloin se pyritdan
jarjestdmaan painovoimaisesti ja samalla ottaen huomioon luonnolliset valuma-aluerajat -ja reitit.
Kuitenkin hydrologista kiertoa ajatellen, viemardinti on kaukana luonnonmukaisista menetelmista.
Viemardinti estaa hulevesien imeytymisen maaperaan ja liséksi johtaa vedet liilan nopeasti seka ka-
sittelemattdmina vesistoihin. Vaikka hulevesille on suunniteltu uusia hallintamenetelmid, tarvitaan

maanalaisia putkijarjestelmia edelleen osana hulevesien kokonaishallintaa. (Suomen kuntaliitto, 21.)
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4 SELVITYSALUE

4.1  Suunnittelualueen kuvaus

Haukivuori on Eteld-Savon maakunnassa sijaitseva pitdjd, joka liitettiin Mikkelin kaupunkiin vuonna
2007. Haukivuori sijaitsee noin 40 km Mikkelistd pohjoisen suuntaan. Haukivuori on pieni kyla, jossa
Kyyvesi rajaa kauniisti maisemaa. Luonto on perinteistd suomalaista metsda, rehevaa kasvillisuutta
ja suuria suoalueita. Taajaman keskeisin alue on Asemankyld, jossa sijaitsevat tarkeimmat kaupalli-

set palvelut seka liiketilat (kuva 11). Koulu ja terveyspalvelut ovat Asemankylan eteldosassa.

i Karvanto
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KUVA 11. Haukivuoren keskusta. Kuvaleike maanmittauslaitoksen karttapaikka verkkosivulta
(Maanmittauslaitos, 2024)

Haukivuoren keskustaajaman eli Asemankylan maapera on sora- ja hiekkamoreenia. (Vauhkonen,
Marko 2021, 8). Alueella on vaihtelevasti vetta lapaisemattomia paallystettyja katuja, seké piha- ja
pysakdintialueita. Lahivirkistysalueet ja istutetut piha-alueet muodostavat vettd lapaisevia alueita.
(Mikkelin kaupunki 2023, 8). Alueen korkeuserot ovat vaihtelevia ja maasto laskeutuu voimakkaasti
Kyyvetta kohti. Asuinalueella sijaitsevat omakotitalot ovat pihapiireiltaén vehreitd ja asuinkeskukset

korttelimaisia.
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KUVA 12. Haukivuoren taajama (Rossi 2023, CC BY-SA).

Haukivuoren eteldpuolella sijaitseva Saksalanharju on geomorfologialtaan poikkeuksellinen ja arvo-
kas harjumuodostuma, joka on maamme suurimpia drumliiniselanteita. Se sijaitsee korkeimmillaan
65 metrid Kyyveden yldpuolella. (Mikkelin kaupunki 2009, 73-74.)

Haukivuoren Asemankyla ja taajaman ymparistd on jaettu téssa tydssé valuma-alueiltaan kolmeen
tarkasteltavaan osaan; A, B ja C, joista on kerrottu tarkemmin kappaleessa 4.2 Valuma-alueet ja vir-
tausreitit. Alla olevassa ortoilmakuvassa (kuva 13) on havainnollistettu alueen maankayttdéa valuma-

alueittain.

Alueella A on vaihtelevasti asutusta, rantakiinteistdja, metsaa seka peltoa. Alue B kasittda suurim-
man osan Asemankyldn keskustasta sisaltdéen myds metsa- ja suoalueita. Alueella C on osittain kes-

kustan asutusta, haja-asutusaluetta seka suuret metsa- ja suoalueet.
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KUVA 13. Ortoilmakuva Haukivuoren maankaytosta valuma-alueittain.

4.2 Valuma-alueet ja virtausreitit

Haukivuoren taajama kuuluu Kyyveden valuma-alueeseen, joka ulottuu aina Pieksdmaelta Kangas-
niemelle ja sielta Mikkeliin saakka. Valuma-alueen koko on pinta-alaltaan 1 407 km2, joka on esitetty
kuvassa 14. Valuma-alue on rajattu kayttamalla ohjelmaa VALUE — valuma-alueen rajaustytkalu
KM10.
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KUVA 14. Haukivuorella sijaitsevan Kyyveden valuma-alue (VALUE- valuma-alueen rajaustydkalu
KM10)

Haukivuoren taajama voidaan jakaa pienempiin valuma-alueisiin, joista yksi laskee alueen pohjois-
puolella sijaitsevaan Karvannonsalmeen Suovunselalla. Suovunselkd kuuluu Kyyveden koillisiin osiin
ja sen valuma-alue on kooltaan 72 km2 (kuva 15). Valuma-alue jakaa taajamaa keskeltd kahtia, jon-
ka korkeimmat kohdat sijaitsevat koulun ja Keskustien pohjoispdaan kohdilla.
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KUVA 15. Suovunseldn valuma-alue (VALUE- valuma-alueen rajaustytkalu KM10)

Haukivuoren eteldpaassa sijaitseva Lonkarinjoki kuljettaa oman valuma-alueensa vedet Kyyveden
Hulkonselalle (kuva 16). Lonkarinjoen valuma-alue on kooltaan 20,3 km2. Alue sijaitsee kauempana
tarkasteltavasta Haukivuoren Asemankyldsta ja taajamasta, joten alue on jatetty tarkemman tutki-

muksen ulkopuolelle.

KUVA 16. Lonkarinjoen valuma-alue Haukivuoren eteldpaassa (VALUE- valuma-alueen rajaustytkalu
KM10)
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Haukivuoren keskeisimmat valuma-alueet jaettiin tassa tydssa kolmeen osaan A, B ja C, jotka on
esitetty kuvassa 17 virtaussuuntineen. Alueilta kartoitettiin padavouomat ja niiden rummut, huleve-
sien virtaussuunnat ja purkupisteet. Samalla tutkittiin alueen nykytilaa ja vesien virtausta ojissa. Al-

kuperdisessa suunnitelmassa oli myds mitoitusvirtaamalaskennat, mutta ne jatettiin tdmén tyon ul-

kopuolelle.

VALUMA-ALUEET |
A
B N
c Il
%

Virtaussuunnat

26.3-24 Jenna Rossi

KUVA 17. Haukivuoren keskeisimmat valuma-alueet ja virtaussuunnat.

Alue A rajautuu Asemankyldn etela- ja lansiosaan seka Kyyveteen. Lapi kulkeva Pieksamaentie jakaa
aluetta kahteen osaan ja toimii samalla vedenjakajana korkeimmissa osissa. Eteldpadssa sijaitsevien
peltoalueiden vedet kulkeutuvat Eklundin- ja Laaninlahtea kohti. Keskialueella sijaitsevien asuinalu-
eiden vedet virtaavat Pieksamdentien itédpuolelta Vanhanpaikanlahden paapurkupisteeseen. Pieksa-
maentien lansipuolen vedet menevat paadasiallisesti pintavaluntana kohti Kyyvetta. Alueen pohjois-

paassa asuinalueella on rakennettua hulevesiverkostoa.

Alue B sijaitsee keskella ja kattaa Asemankyldn keskeisimmat alueet. Hulevesiverkostoa on raken-
nettu osittain, mutta vedet ohjautuvat paljon myds avo-ojia pitkin. Alueen pohjoispadn vedet mene-
vat rautatien ali Pihkalankangasta kohti. Keskustan vesien padvirtausreitti kulkee Pieksdmdentien ja
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rautatien ali kohti Ursuksentietd, jatkuen sen ali rantaan paapurkupisteelle. My&s eteldpaan Pollan-

suon ja Mustikkakankaan alueen vedet ohjautuvat tata reittia pitkin.

Alue C on Asemankylan pohjois- seka itapuolella sisdltden suuret metsa- ja suoalueet. Vedenjakaja
kulkee koulun kohdalla keskustassa. Alueella on rakennettua hulevesiverkostoa, mutta asuinalueen
vedet kulkeutuvat padasiassa avo-ojia pitkin. Asemankylan vedet virtaavat Karvannonsalmeen paa-
purkupisteelle. Suurimpien suoalueiden ja peltojen vedet virtaavat Peipon- ja Pélldnojaa pitkin
eteenpdin. Valuma-alue jatkuu pohjoiseen, joka on jatetty tdman tyon ulkopuolelle alueen laajuuden

vuoksi.

4.3  Alueen nykytila

Maastokdynteja kohteeseen tehtiin kolmena vuodenaikana; alkukesalla -23, syksylla -23 ja kevaalla -
24. Viimeiset selvitykset alueesta suoritettiin vield syksylla -24. Kolmena vuodenaikana tehdyt tutki-
mukset auttoivat hahmottamaan alueen nykytilan erittdin hyvin. Maastokatselmuksissa oli kevaan
sulamisvesia, kesan kuivuutta sekd syksyn sateita, jotka jokainen osaltaan kertoivat alueen nykyti-

lasta. Maastotutkimukset veivat aikaa n. 50 tuntia.

Maastossa tehdyn tutkimuksen perusteella alueen nykytila on hyva. Avo-ojat ja uomat ovat suhteel-
lisen hyvassa kunnossa ja merkittdvia ongelmakohtia ei 16ytynyt. Virtaukset ojissa ja uomissa ovat
hyvat ja vesi liikkkuu tarkoituksenmukaisesti. Alueelta erityisesti toivottu selvitys pohjois-eteld suun-
nan virtauksista todettiin hyvaksi. Metsa- ja suo-ojissa vesi liikkui verkkaisesti, mutta purkupisteita

lahestyttaessa virtaus nopeutui selvasti.

Asemankylan keskustan asuinalueet ovat hyvin vehreité ja luonnonmukaisia. Paallystettyja osuuksia
on melko vdhan, lahinna tiet ja kadut seka isoimmat kaupan ja koulun alueet. Hulevesien imeytymis-
ta tapahtuu paljon jo syntysijoillaan, loput virtaavat ojia pitkin vesistéa kohti. Alueen korkeuserot

ovat paikoin suuria, mika aiheuttaa kovia virtauksia kohti alempana sijaitsevaa Kyyvetta.

Kyyvesi kuuluu Natura 2000 -suojelualueeseen ja Mantyharjun reitin latvavesiin. Alueella veden laa-
tua heikentda maa- ja metsatalouden hajakuormitus seka ylapuolisilta vesilta ja soilta tuleva humus.
(Ymparistéhallinnon verkkopalvelu 2023.) Koska alueen vedet valuvat suoraan jarveen, olisi jatkossa
aiheellista panostaa vesien parempaan viivytykseen ja suodattamiseen. Alueella onkin kdynnissa
ProAgrian valuma-aluetalkkari -pilottihanke, jonka tavoitteena on kehittda valuma-aluelahtéistéd maa-

ja metsatalouden vesiensuojelua ja vesienhoitoa. (ProAgria julkaisuaika tuntematon).
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5 MAASTOKATSELMUKSIEN HAVAINNOT

5.1 Hulevesiverkosto

Keskustassa on rakennettua hulevesiverkostoa, jotka kattavat keskeisimmat alueet. Vedet ohjautu-
vat avo-ojiin, joista kulku jatkuu padpurkupisteiden kautta Kyyveteen. Hulevesiverkosto on esitetty
kuvissa 18 ja 19 vihrealld. Kuvissa nakyvat osittain myods valuma-alueiden rummut (AR, BR, CR),

paauomat ja -ojat sinisella seka virtaussuunnat nuolilla merkattuna.
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KUVA 18. Haukivuoren taajaman pohjoispuolen hv-verkosto vihrealla.

Kisaranta

KUVA 19. Haukivuoren taajaman eteldpuolen hv-verkosto vihrealla.

Hulevesiverkosto on pienimuotoista, mika on tyypillista tdman kokoisessa pitdjdssa. Yhtendista ra-

kennettua aluetta on melko vahén, joten tarvetta pitkille linjavedoille ei ole. Alueen etelapaan linjas-
tot ovat uudempia ja putkimateriaalina on muovi. Putkien koot vaihtelevat vélilla 110 mm-315 mm.
Pohjoispadn ja keskustan alueella on uudempaa sekd vanhempaa hulevesiverkostoa. Putkimateriaa-

lina on muovi 200—-400 mm seka vanhemmissa linjoissa betoni kokoluokaltaan 300 mm.
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5.2  Rummut

Paduomien ja -ojien rumpuja tutkittiin yhteensa 29 kappaletta. Rummuista selvitettiin materiaalit,
koot seka sijainnit. Tutkimuksen perusteella rummut olivat suurimmalta osin hyvassa kunnossa,
mutta osin hieman liettyneitékin 16ytyi. Kuvassa 20 on liettynyt ja parin vuoden sisadn puhdistuksen

tarpeessa oleva rumpu BR2 valuma-alueelta B. Rummun sijainti ndkyy kuvassa 18.

KUVA 20. Liettynyt rumpu BR2 valuma-alueelta B (Rossi 2024, CC BY-SA)

Varsinaisia tukossa olevia tai selvasti padottavia rumpuja ei havaittu. Muutamat yksittdiset teras-
rummut olivat vaurioituneet paista, todenndkoisesti tienvarsien niitoista johtuen. Kuvassa 21 on
rumpu BR1 valuma-alueelta B. Rumpu on hyvdssa kunnossa ja toimii hyvin. Rummun sijainti nakyy
edellisen Hulevesiverkostot kappaleen kuvassa 18. Viereisessa kuvassa on rumpu AR3 valuma-

alueelta A. Rummun sijainti nakyy kuvassa 19. Rumpu on vaurioitunut ja osittain liettynyt.

KUVA 21 ja 22. Rumpu BR1 valuma-alueelta B sekd rumpu AR3 valuma-alueelta A (Rossi 2024, CC
BY-SA)

Rummut valikoituivat kartoitettavaksi sen mukaan, miten ne vaikuttavat paduomien ja -ojien toimin-
taan ja virtauksiin. Jokainen tutkittava rumpu kuvattiin ja kohteista laadittiin erillinen rumpuluettelo,

jotka ovat esitetty liitteessa 3.
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5.3 Avo-ojat ja -uomat
Padavo-ojat ja -uomat virtaussuuntineen kartoitettiin maastossa paikan paalla seka osittain kartta-

aineistoa hyodyntdaen. Nama ovat esitetty liitteissa 1 ja 2.

Avo-ojien ja -uomien kuntoa tarkasteltiin rumpukatselmusten yhteydessa seka erikseen maastotut-
kimuksessa silmamaaraisesti havainnoiden. Ojat ja uomat olivat melko hyvassa kunnossa ja virtauk-
set paikoin reippaita. Kuvassa 23 on keskustan avo-oja, joka ldhtee rummulta BR11 Kyyveden suun-
taan (sijainti nakyy kuvassa 19). Virtaus oli kova kevaalla 2024. Oja veti hyvin, mutta puusto alkaa
vallata tilaa reunoilta. Kuvassa 24 on Haukivuoren pururadan avo-oja, joka lahtee rummulta CR6

pohjoista kohti (rummun sijainti kuvassa 18). Vesi virtaa ojassa hyvin.

G 54

KUVA 23 ja 24. Rummulta BR11 ldhtevé avo-oja jarvelle pdin seka vieressa rummulta CR6 ldhteva

Haukivuoren pururadan avo-oja pohjoisen suuntaan (Rossi 2024, CC BY-SA).

Asemankylan keskustan tuntumassa vesi hieman seisoi ojissa. Kuva 25 on otettu Kankaalan asuin-
alueelta kesalla 2023. Vieresséa kuva 26, joka on otettu Karvannonsuon avo-ojasta. Karvannonsuolla
ojien virtaus oli maltillista syksylla 2023. Vedet jatkavat matkaa Pollanojaa pitkin pohjoisen suun-

taan.

KUVA 25 ja 26. Kankaalan asuinalueen avo-oja seka Karvannonsuon avo-oja (Rossi 2023, CC BY-SA)
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Ojien puhdistustarvetta miettiessa on hyva huomioida virtausnopeus. Puhdistus lisaa veden virtaus-
nopeutta, eroosion riskia ja kiintoaineksen huuhtoutumista vesistdon. Jos tulvariskia ei ole, tulee

ojien puhdistus harkita tarkoin, ettei lisata jo ennestaan kovaa virtausta Kyyvetta kohti.

5.4 Tulva-alueet

Maastotutkimuksen perusteella tulvariskialueita ei havaittu. Aluetta tarkasteltiin niin syksylla kuin ke-
vaallakin ja vedenkorkeudet pysyivat maltillisena. Alueen olosuhteita syksylla -23 ja kevaalla -24 on
esitetty kuvassa/kuvapareissa 27, 28, 29 ja 30.

Kuvaparissa 27 on valuma-alueen A paapurkupiste Kyyveden rannassa. Rummun AR1 (sijainti ndkyy

kuvassa 19) koko on 600 mm, joka riittad johtamaan sulamisvedet alueelta. Vesi hieman nousee

ojassa, koska jarven vedenpinta on korkealla.

Iy E
AU

KUVA 27. Valuma-alue A, Kyyveden ranta, rummun AR1 kohta 25.4.2024 (Rossi 2024, CC BY-SA)

Kuvassa 28 on Vanhanpaikantiella olevan rummun AR5 ylapuoli (sijainti kuvassa 19). Vesi levittaytyi
yli ojalinjojen. Tulvariskia ei kuitenkaan ole. Alapuolella oleva rumpu AR5, jonka koko on 500 mm,
johtaa vedet pois alueelta. Rummun lisana on myds pienempi rumpu 300 mm varmistamassa veden

virtausta.

"

KUVA 28. Valuma-alue A, Vanhanpaikantie, rummun AR5 yldpuoli 25.4.2024 (Rossi 2024, CC BY-SA)
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Kuvassa 29 on avo-oja valuma-alueelta C, joka lahtee rummulta CR5 pohjoisen suuntaan (sijainti liit-
teessa 2). Oja tulvi hieman kevaalla ja syksylla. Rumpu CR5 toimi hyvin ja kapasiteetti vesien johta-

miseen on riittava. Ojalinjalla pohjoisessa pdin voi olla este tai perkauksen tarvetta. Linjaa ei kuiten-

kaan tutkittu tarkemmin, koska alue on kaukana keskustasta.

KUVA 29. Valuma-alue C, Péllanojan pohjoispuoli, rummun CR5 kohta kuvattuna 9.10.2023 ja
25.4.2024 (Rossi 2023-2024, CC BY-SA).

Kuvassa 30 Halonharjuntiella oli vetta runsaasti liikkeella syksylld -23 ja kevaalla -24. Rumpu CR1
(sijainti liitteessa 2) johtaa vedet Karvannonsalmeen. Terdsrumpu on kooltaan 1000 mm ja johti ve-

det hyvin, vaikka virtaus oli kova ja vesimaara suuri.

KUVA 30. Valuma-alue C, Halonharjuntie, rummun CR1 kohta kuvattuna 9.10.2023 ja 25.4.2024
(Rossi 2023-2024, CC BY-SA).

Tarkempi tulva-alueiden kartoitus vaatisi virtaamatietoja tai mallinnusta, joten tassa tyéssa havain-

not perustuivat konkreettiseen arviointiin runsaiden sulamisvesien ja syyssateiden aikana.
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POHDINTA

Tyon yksi tarkeimmista tavoitteista oli selvittda alueen nykytilaa ja sen kartoittaminen onnistui hyvin.
Aluetta tutkittiin laajasti niin kevaalla, kesalla kuin syksyllakin. Nykytilaselvitykseen kuului myds va-
luma-alueiden rajaus, joka toteutettiin korkeuskayrien mukaan ja osin padpurkupisteet huomioon ot-
taen. Nain saatiin maaritettya valuma-alueet, joissa on suurimpia kuormituksen alaisia padpurkupis-
teita seka naihin johtavia ojia ja uomia. Samalla saatiin tiedot padavo-ojista ja -uomista ja naiden
virtaustilanteesta. Aluetta rajattiin pienemmaksi tyon edetessa, koska valuma-alue Haukivuoren
osalta on todella suuri. Ty6n toinen tavoite oli laatia havainnekartta, josta selvidvat maastotutkimus-

ten tarkeimmat asiat ja tama toteutui suunnitellusti.

Maastotutkimuksessa alueen nykytila todettiin hyvaksi ja suurempia ongelmakohtia ei 16ytynyt. Oja-
linjat olivat paikoin vesakoituneet, mutta eivat vaikuttaneet veden virtaukseen. Muutamassa kohdas-
sa vesi hieman nousi kevaalla ja syksylla runsaiden syyssateiden ja sulamisvesien takia. Tulvimista ei
kuitenkaan havaittu ja rumpujen tilavuudet riittivat vesien johtamiseen. Rummut olivat padosin hy-

vassa kunnossa, mutta osa vaatii puhdistusta muutaman vuoden sisalla.

Haukivuoren keskusta ja rakennusten pihapiirit ovat vehreitd, joten hulevesien luonnonmukaista
imeytymista tapahtuu jo syntysijoilla. Keskustan asutus, rakennettu pinta-ala ja palvelut ovat pieni-
muotoista ja hulevedet eivat aiheuta ongelmia yhtd helposti kuin suuremmissa taajamissa. Jatkossa
huomiota kannattaa kiinnittda alueella oleviin suuriin korkeuseroihin ja virtauksiin, jotka ovat paikoin
kovia. Vedet ohjautuvat uomia pitkin suoraan Kyyveteen ja nadin vesistdon kuormitus nousee. Vesien
viivytysta olisi hyva tehostaa esimerkiksi rakentamalla viivytysaltaita tai kosteikkoja sopiviin kohtiin.
Haukivuoren taajaman ymparilla on myds suuret suo- ja metsaalueet, joilta huuhtoutuu valumave-
sien mukana kiintoainesta vesistodn. Alueella on kaynnissa kosteikkohankkeita, jotka tuovat paran-

nusta tilanteeseen.

Ty0 oli hyvin kdytannonlaheista ja fyysista maastossa tapahtuvaa tutkimista. Teoria ja maastoha-
vainnot tdydensivat toisiaan. Veden kiertokulku ja sen vaikutus rakentamiseen tulivat selkeiksi ty6n
aikana. Olen toiminut kaivinkoneenkuljettajana kosteikkohankkeissa seka kunnallistekniikassa ja ta-

ma ty0 syvensi teoreettista osaamista.

Aloitin opinndytetydn tekemisen maastokatselmuksilla, jotka olisi pitanyt suunnitella huolellisemmin
alusta saakka. Tydn vaihekohtainen eteenpdin vieminen olisi ollut tehokkaampaa ja ajankayttd halli-
tumpaa. Valilla tydn punainen lanka oli kadoksissa ja ndita palauteltiin mieleen ohjauspalavereissa.
Alkuperdisend tavoitteena oli myds mitoitusvirtaamien laskenta, joiden periaatetta on kasitelty teo-

reettisessa viitekehyksessd. Nama kuitenkin jatettiin tyén ulkopuolelle.

Tama tyd antaa katsauksen Haukivuoren hulevesien nykytilasta, tietoa jatkotoimenpiteita vaativista

asioista sekd luo pohjaa varsinaiselle hulevesisuunnitelmalle.
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LIITE 3: RUMPULUETTELO JA KUVAT RUMMUISTA

Tie Rumpulaji Tunnus Halkaisija Materiaali Huomiaot

A-padtien ali |AR, BR, CR= () M=muovi

S=sivuoja valuma-alueiden B=betoni

rummmut numeroituna T=teras

Asemanseldntie 5 AR1 600 i
Asemanseldntie A ARZ ] |
Pieksamaentie S AR3 400 T Putken pdd huonokuntoinen, liettynyt
Pieksamaentie A AR4 1000 T latko rummulla ~10008
Wanhanpaikantie A ARG 500 M Toinen rumpu 300M
Rajakatu A ARG 400 M Ylivuoto 300M.
Kapeaselantie A ART 600 B
Junaradan ali 5 BR1 1000 B
Hummerinkuja A BR2 400 M Liettynyt
Pieksamaentie A BR3 800 B
Pieksamaentie A BR4 G600 B
Rautakatu A BRS 500 B
Pieksamaentie A BRE& 600 B
Ursuksentie 5 BRY - B Ei mittausta, kts. kuva
Ursuksentie A BRE ~1400 B
Junaradan ali S BRI ~1200 B
Pieksamaentie A BR10 ~1200x500 B
Keskustie A BR11 800 B
Keskustie A BR12 200 B
Halonharjuntie A CR1 1000 T
Pieksamaentie A CR2 B0OO B
Tuliniementie A CR3 800 B
Keskustie A CR4 800 B
Tuliniementie A CRS 1400 B
Haukivuoren pururata 5 CR& B00 B
Kurrentie A CR7 B00 M
Kurrentie A CRB B0OO T
Haukilammentie A CR3 00 T
Haukilammentie A CR10 800 T
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AR1 rannan puoli 4.6.2023. AR1 4.6.2023.

AR2 25.4.2024
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BR1 25.4.2024. BR1 25.4.2024.
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BR2 25.4.2024. BR3 25.4.2024.

BR4 25.4.2024. BR5 25.4.2024.
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BR6 25.4.2024. BR7 4.6.2023.

BR8 4.6.2023. BR9 25.4.2024.
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BR11 25.4.2024.

BR10 25.4.2024.

BR12 4.6.2023.
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CR1 25.4.2024. CR2 10.9.2024.

CR3 25.4.2024. CR4 25.4.2024.
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CR5 25.4.2024. CR6 4.6.2023.

CR7 10.9.2024. CR8 10.9.2024.
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CR9 25.4.2024. CR10 25.4.2024.
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