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minnan nykytilaa ja mahdollisuuksia Suomessa, keskittyen erityisesti rakennus-
materiaalien uudelleenkayttdoon ja kierratykseen. Tyo pyrkii vastaamaan seuraa-
viin tutkimuskysymyksiin: 1) Mitkd ovat rakennusmateriaalien uudelleenkaytén
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kiertotalouden perusteita, lainsaadantoa, materiaalien kierratysprosesseja, case-
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odotuksia.

Tutkimuksen keskeiset tulokset osoittavat, etta rakennusmateriaalien uudelleen-
kayton markkinat ovat kehittymassa, mutta kohtaavat edelleen merkittavia haas-
teita, kuten lainsaadanndllisia esteita ja taloudellisia kannustimia. Kyselytutki-
muksen perusteella alan toimijat nakevat kiertotaloudessa suuria mahdollisuuk-
sia, mutta korostavat tarvetta selkeille ohjeistuksille ja tukitoimille.

Tutkimuksen tuloksia voidaan hyodyntaa kehittamalla lainsaadantoa ja toiminta-
malleja, jotka tukevat rakennusmateriaalien uudelleenkayttda. Lisaksi tulokset
tarjoavat arvokasta tietoa markkina-alustoille ja yrityksille, jotka haluavat edistaa
kiertotalousliiketoimintaa rakennusalalla. Nain voidaan parantaa materiaalitehok-
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The purpose of this thesis study was to examine the current state and opportuni-
ties of circular economy business in the construction sector in Finland, with a
particular focus on the reuse and recycling of construction materials. The study
aims to answer the following research questions: 1) What are the key barriers
and opportunities for the reuse of construction materials? 2) Is the market ready
for new types of circular economy business?

The study was conducted by an extensive review of literature, studies, publica-
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markets and their expectations.
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ALKUSANAT

Valistin opinnaytetydn aiheeksi rakennusmateriaalien kiertotalous, joka on yksi
minulle tarkeista arvoista. Vaikka aihe on minulle tarkea, sen valinta askarrutti

monessa mielessa.

Suomessa on kaynnissa monia kiertotalouden projekteja ja hankkeita, joita ei olisi
voitu uskoa todeksi viela kymmenisen vuotta sitten. Tana paivana on tarjolla run-
saasti tilaisuuksia, webinaareja ja julkaisuja, jotka tarjoavat monia eri nakokulmia
kiertotalouden potentiaalista ja joiden merkitys seka laajuus avautuivat minulle
vahitellen tutkimustyon edetessa. Huomasin melko nopeasti, etta vaikka raken-
nusalan kiertotaloudessa on tapahtunut selkeda edistysta ja sita ei voi olla huo-
maamatta, olemme viela monissa toiminnoissa pilotointivaiheessa. On viela mo-
nia lainsaadanndllisia ja toiminnallisia puutteita korjattavana, jotta rakentamisen
kiertotalouden kannattavuus paranee, etenkin purettujen materiaalien seka ra-
kenteiden uudelleenkayton osalta. Tyon edetessa yllatyin lahdeaineiston runsau-
desta ja monimuotoisuudesta, mika pakotti minut tarkastelemaan ja valikoimaan

huolellisesti, mihin perehdyn ja mita sisallytan opinnaytetyohon.

Tutkimustyon tiimoilta osallistuin myds muutamaan kiertotalouden tilaisuuteen
seka webinaariin, jossa sain konkreettisesti havaita luennoitsijoiden ja kuulijoiden
syvaa sitoutumista ja innostusta, mika vahvisti uskoani aiheen ajankohtaisuuteen
ja tarkeyteen. Merkille pantavaa oli myds monien ihmettely, kuinka nopeata on
rakennusalan kiertotalouden kehitys ollut viime vuosina ja toteamukset, ettei tal-
laisia webinaareja olisi voitu viela muutama vuosi sitten esittaa uskottavasti. Ra-
kennusalan ammattilaiset, erityisesti uudisrakennusprojekteissa, suhtautuvat
usein skeptisesti materiaalien uudelleenkayttéon, nakevat sen taloudellisesti kan-
nattamattomana liiketoimintana. Tama heratti minussa halun tutkia syvemmin,

miksi ja mita esteita seka mahdollisuuksia kiertotalous tarjoaa.

Opinnaytetyoni on laajentunut alkuperaisesta suunnitelmasta, ja se sisaltaa nyt
laajemman kuvan rakennusten purkuprosessista aina materiaalien uudelleen-
kayton mahdollisuuksiin saakka. Opinnaytetyéssa on nyt osioita, jotka alkuperai-
sessa suunnitelmassa olin rajannut opinnaytetyon aiheen ulkopuolelle, mutta ne
antavat arvokasta lisatietoa kiertotalouden haasteista ja materiaalien uudelleen-

kaytdon ongelmista. Tama lisatieto auttaa ymmartamaan juurisyita, miksi jotkin



materiaalit ovat uudelleenkaytettavissa, sopivat uusiokaytdn raaka-aineeksi tai
paatyvat energiajatteeksi. Nama aiheet ovat kasitelty omina osioina, jotka tarjoa-
vat lukijalle mahdollisuuden syventya rakennusmateriaalien uudelleenkayton

taustalla oleviin tekijoihin.
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1 JOHDANTO

1.1 Tyon tausta

Rakentamisen kiertotalous on noussut keskeiseksi aiheeksi globaalien ymparis-
tohaasteiden ja resurssien tehokkaamman kayton tarpeen myoéta. Suomessa
kiertotalouden edistaminen on saanut merkittavaa huomiota valtionhallinnon ta-
solla, ja se on maaritelty yhdeksi keskeiseksi tavoitteeksi maan ymparisto- ja ta-
louspolitikassa. Tama nakyy myos siind, kuinka rakennusalalla on yha enene-
vassa maarin alettu kiinnittdd huomiota ekologiseen rakentamiseen, jossa raken-

tamisen kiertotaloudella on merkittava rooli naiden tavoitteiden saavuttamisessa.

Vaikka monissa medioissa ja julkaisuissa hehkutetaan rakentamisen kiertotalou-
den edistymista, usein taustalla on viela pilotointivaiheessa olevia projekteja, eika
viela laajasti vakiintuneita kaytanteita, etenkaan rakennusmateriaalien uudel-
leenkayton osalta. Rakennusmateriaalien kierrattamisen kaytannot ja toimintata-
vat vaativat edelleen kehittamista, jotta voidaan saavuttaa EU:n asettamat kier-
ratystavoitteet, silla paineet siirtya kierrattamisesta uudelleenkayttoon kasvavat

jatkuvasti.

Lisaksi, vaikka purettavista rakennuksista 16ytyy paljon uudelleenkaytettavaksi
kelpaavaa materiaalia, paatyvat nama usein uudelleenkayton sijasta uusiokayton
raaka-aineiksi. Tama johtuu osittain siita, etta markkinoilla ei ole riittavasti tarjon-
taa ja kysyntaa, joka mahdollistaisi kannattavan liiketoiminnan kehittamisen nai-
den materiaalien ymparille. Tdman ongelman ratkaiseminen edellyttaa toimenpi-
teita, jotka lisdavat tietoisuutta, kaytanteita ja tukevat seka kysynnan, etta tarjon-

nan kasvua rakennusmateriaalien kiertotaloudessa.

Tama asettaa paineita seka poliittisille paattdjille etta rakennusalalle 16ytaa kei-
noja edistaa kasvavaa kiertotaloutta, joka ei ainoastaan vastaa lainsaadannalli-
siin vaatimuksiin, vaan myds luo taloudellisesti toteuttamiskelpoisia malleja ma-

teriaalien uudelleenkaytolle seka niiden elinkaaren pidentamiseksi.
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1.2 Tavoitteet ja tarkoitus

Opinnaytetyon tavoitteena on selvittdd rakentamisen kiertotalouden nykytilaa
Suomessa seka tunnistaa sen keskeiset haasteet ja mahdollisuudet. Tyo pyrkii
erityisesti kartoittamaan rakennusmateriaalien uudelleenkayton liiketoimintamah-
dollisuuksia seka loytamaan vastauksia, miten kiertotalous voidaan integroida te-
hokkaammin rakentamisen kaytantoihin, edistaen kestavampaa ja resurssitehok-

kaampaa rakennusalan liiketoimintaa.

Tutkimuksen tarkoituksena on tuoda esiin kaytannon haasteita ja ratkaisuja, joilla
voidaan edistaa Suomea saavuttamaan EU:n asettamat kiertotalouden tavoitteet.
Suomi on EU:n jasenena sitoutunut hydédyntamaan vahintaan 70 % rakennus- ja
purkujatteestd vuoteen 2020 mennessa, josta olemme kaukana, sillda Suomen
nykyinen hyédyntamisaste on edelleen alle 60 % (YM 2024b). Tutkimuksessa
kasitelladn myods mahdolliset teknologiset tai innovatiiviset ratkaisut, joita on
noussut esille, siltd osin kuin ne ovat tai voivat edistaa kiertotalouden periaatteita

rakennusalalla.

1.3 Toteutus ja tutkimusmenetelmat

Tutkimus toteutetaan kirjallisuuskatsauksena, johon sisaltyy seka kansainvalisia
etta kotimaisia tutkimuksia, raportteja ja suunnitelmia rakentamisen kiertotalou-
desta. Aineiston keruu perustuu julkisiin ja yksityisiin julkaisuihin, joista merkitta-

vin osa on valtionhallinnon ja tutkimuslaitosten raportteja.

Lisaksi rakennusmateriaalien liiketoimintamahdollisuuksien kartoittamisessa
suoritettiin kyselytutkimus, joka kohdistettiin rakentamisen kiertotalouden parissa
tyoskenteleville toimijoille.
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1.4 Tutkimustyon rajaus

Tassa opinnaytetydssa keskitytaan erityisesti Suomen rakennusalan kiertotalou-
den nykytilaan ja siihen, miten rakennusmateriaaleja voidaan tehokkaammin uu-
delleenkayttda. Rakennusten purkuprosessia ja rakennusmateriaalien kierratta-
mista sivutaan silta osin, kun se tukee tai auttaa ymmartamaan rakennusmateri-

aalien uudelleenkayttoa rajoittavia ja mahdollistavia taustatekijoita.

Tutkimuksen ulkopuolelle jatetddn muun muassa rakennusalan ekologisuuden
kannalta ensisijaisen tarkeat seikat kuten, rakennusten elinkaaren ja kayttoas-
teen pidentaminen, rakennusmateriaalien energiatehokkuudet uudelleenkay-
tossd seka kestdvan uudisrakentamisen, ettd rakennusmateriaalituotannon

suunnittelun ekologisuus.

Lisaksi, vaikka tutkimus kasittelee laajasti rakennusmateriaalien uudelleenkayt-
toa ja kierratysta, se ei syvenny yksityiskohtaisesti rakennusten energiatehokkuu-
den parantamiseen tai uusiutuvien energialahteiden integrointiin, jotka ovat myds
tarkeita kiertotalouden osa-alueita. Tutkimus tarkastelee mahdollisuuksia nykyi-
sen tiedon valossa, mutta ei ota kantaa kaytetyn energiamuodon vaikutuksiin,
jotka lahitulevaisuudessa saattavat asettaa tavoiteltavat ratkaisut ja kaytannot ai-

van uuteen valoon ekologisuuden tarkastelun kannalta.
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2 RAKENNNUSALAN KIERTOTALOUDEN NYKYTILA

Rakentamisen kiertotalous on laajasti kehittyva ja monialainen toimiala. Tassa
luvussa tarkastellaan rakentamisen kiertotalouden kasitteita ja niihin vaikuttavia
tekijoita. Naiden ymmartaminen auttaa hahmottamaan, miksi ja miten rakentami-

sen Kiertotalous toimii, ja miten sen osa-alueita voidaan kehittaa.

2.1 Kiertotalous kasitteena

Kiertotalous on talousmalli, joka pyrkii vahentamaan jatkuvaa uusien tavaroiden
tuotantoa ja suosii palveluita, kuten jakamista, vuokraamista ja kierratysta. Tassa
mallissa materiaalien arvo pyritaan sailyttamaan yhteiskunnassa mahdollisim-

man pitkaan, ja talouskasvu irrotetaan luonnonvarojen kulutuksesta. (Sitra 2018.)

Rakentamisessa kiertotalous tarkoittaa materiaalien ja resurssien tehokasta kayt-
toa niin, etta jatteen maara minimoidaan ja materiaalien elinkaarta pidentamalla
niiden arvoa lisataan. Rakentamisen kiertotalous kattaa suunnittelun, valmistuk-
sen, kayton ja kierratyksen seka uudelleenkayton, tavoitteena vahentaa ymparis-
tovaikutuksia ja lisata taloudellista hyotya. Tahan liittyy esimerkiksi uusiutuvan
energian kaytto, luonnonmateriaalit, hulevesiratkaisut ja neitseellisen maan kay-

ton valttaminen. (Eeva 2024.)

Alla oleva kuvio (Kuvio 1) havainnollistaa kiertotalouden mukaisen suunnittelun
keskeisia osa-alueita rakennusalalla. Kuviossa on kuvattu kiertotalouden mukai-

sen toiminnan vaiheita ja tavoitteita rakennushankkeen eri vaiheissa.
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Kéyttéd muissa
arvoketjuissa - -
Kestavasti Kiertotalouden mukainen
hankitut suunnittelu
raaka-aineet
Elinkaariajattelun mukainen
- - suunnittelu alkaen maankytésta
Arvokkaat materiaalit SUUNNITTELU uanm ey
talteen Modulaarisuuden,

pitkikestoisuuden ja

Purkutydn suunnittelu ja toteutus ‘turvallisuuden huomioiminen
suunnittelussa
Arvoketjujen tuntemus

Arvoketjujen tuntemus ja
Mekaaninen kierritysosaaminen PURKAMINENJA MATERIAALI- materiaalituntemus
KIERRATYS KEHITY
Materiaalien kasittely, lajittelu ja
kierrdtys AN
Raaka-aineet jitevirroista
Pitkdikidiset rakennukset Kierratettyjen materiaalien
- jalostus
Rakennusten oikea-aikaiset
huolto- ja kunnostustoimenpiteet
KORJAUS JA RAKENTAMINEN
Mittaustiedon hyddyntaminen KUNNOSTAMINEN b
rakennusten elinkaaren Tyamailta tehtaille
hallinnassa
Modulaaristen osien kokoaminen
paikan palla
Palvelut rakennuksiin RAKENNUSTEN
KAYTTO Jétettd minimoiva rakentaminen
Tehokas tilankdyttdsuunnittelu
—/

Jakamispalveluiden suunnittelu ja
toteutus

Korjaus- ja kunnostusosaaminen

Kuvio 1. Rakennusalalla tarvittavat taidot kiertotalouden periaatteiden mukaisesti
(Lahde: Sitra, 2021, 15).

Kiertotalouden keskeisena tavoitteena on resurssien kayton optimointi ja hukan
minimoiminen. Rakennusalalla tdma ilmenee materiaalitehokkuutena, jossa ma-
teriaalien kayttda tehostetaan niiden koko elinkaaren ajan. Tavoitteena on, etta
materiaalit kierratetaan ja otetaan uudelleenkayttoon niin monta kertaa kuin se

on mahdollista.

Rakentamisessa tama tarkoittaa pitkakestoisia ja tarvittaessa muokattavia ratkai-
suja, joissa rakenteet ja materiaalit on suunniteltu niin, etta ne ovat helposti pu-
rettavissa, lajiteltavissa ja kierratettavissa. Rakennusmateriaalien ja -tuotteiden
valmistusprosessissa pyritaan optimoimaan luonnonvarojen kaytto ja suosimaan
kierratysmateriaaleja. Taman seurauksena rakennus- ja purkujatteen maara va-

henee ja kierratysaste kasvaa. (Katja 2014.)



14

2.2 Lainsaadanto

Lainsaadannolla on keskeinen rooli rakentamisen kiertotalouden muutoksessa ja
tavoitteiden saavuttamisessa. Tamanhetkinen maankayton ja rakentamisen tar-
kein ohjauskeino on vuonna 2000 voimaan tullut maankaytto- ja rakennuslaki
(1999/132).

Laki koskee alueiden kayttéa, suunnittelua ja rakentamista. Sen lisdksi, etta
maankaytto- ja rakennuslailla pyritddn ohjaamaan rakentamista kestavampaan
suuntaan, silla pyritdan myos parantamaan rakennusperinnon ja kulttuurimaisen

yllapidon seka suojelun Iahtokohtia.

Uusi rakentamislaki, joka tulee voimaan 1.1.2025, pyrkii vahentamaan hallinnol-
lista taakkaa ja byrokratiaa. Se selventaa valitusoikeuden kayttoa, tarkentaa vas-
tuukysymyksia, tukee ilmastonmuutoksen torjuntaa, edistaa kiertotaloutta, paran-
taa rakentamisen laatua, sujuvoittaa rakennusprosesseja ja tukee rakennetun

ympariston digitalisaation kehitysta. (YM 2024b.)

2.3 Purkamista ohjaavat saadokset

Suomessa purkutoimintaa ohjaavat useat lait ja asetukset. Keskeisimpia ovat:

¢ maankayttdé- ja rakennuslaki (1999/132), joka ohjaa laajasti
rakennushankkeita, mukaan lukien purkamista, ja asettaa turvallisuus-,

terveys- ja ymparistonakokohdat etusijalle.

o jatelaki (2011/646), joka maarittelee rakennus- ja purkujatteen kasittelyn

periaatteet ja kierratysvelvoitteet.

e asbestilainsdadanto, jossa maaritellaan asbestipurkutyota koskevista
vaatimuksia (2015/684) ja Valtioneuvoston asetus asbestitydn
turvallisuudesta (2015/798), jotka maarittavat asbestin kasittelya

purkutdissa.
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Nama saadokset muodostavat perustan, joka takaa purkutyon turvallisuuden ja
ymparistovaikutusten minimoinnin. Ymparistoministerion julkaisema opas tarjoaa
tarkemmat ohjeistukset ja menetelmat saadosten noudattamiseksi. (Lehtonen
2019, 11-12.)

2.3.1 Rakennuksen purkamislupa

Purkamislupa vaaditaan aina, kun rakennus tai sen osa sijaitsee asemakaava-
alueella tai alueella, jossa on voimassa rakennuskielto asemakaavan laatimiseksi
tai yleiskaavan maarayksen perusteella. Purkamislupa edellyttaa, etta purkami-
nen ei haittaa kaavoitusta, kaavan toteutusta, alueiden kaytt6a tai vaikeuta ra-
kennetun ymparistdon suojelutavoitteita. Hakijan on esitettava suunnitelma purku-
tyon toteutuksesta seka rakennusjatteen ja kayttOkelpoisten osien kasittelysta.
(Finlex 1999.)

Purkamislupaa ei vaadita, jos purkaminen liittyy voimassa olevaan rakentamislu-
paan, alueidenkayttdlain mukaiseen katusuunnitelmaan tai liikennejarjestelma-
tai maantielain mukaiseen hyvaksyttyyn tiesuunnitelmaan.

Pienille rakennuksille, kuten talousrakennuksille, purkamislupa ei ole tarpeen,
ellei rakennus ole historiallisesti tai rakennustaiteellisesti merkittava. TallGin riit-

taa purkamisilmoitus. (Finlex 1999.)

Jos purkamiseen ei vaadita lupaa, rakentamishankkeeseen ryhtyvan on tehtava
kirjallinen ilmoitus kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle 30 paivaa ennen pur-
kutyon aloittamista. Rakennusvalvonta voi vaatia luvan hakemista perustellusta

syysta ilmoituksen jattamisen jalkeen. (Oikeusministerid 2024.)

2.3.2 Rakennuksen purkutyolle asetetut tavoitteet
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Rakennushankkeissa on tarkeaa suunnitella ja toteuttaa toimenpiteita siten, etta
kayttOkelpoiset esineet ja materiaalit otetaan talteen uudelleenkayttoa varten ja
samanaikaisesti pyritddn minimoimaan rakennus- ja purkujatteen maara seka
haitallisuus, jatelain 8 §:n mukaisesti. Suomen tavoitteena oli EU:n tavoitteiden
mukaisesti nostaa rakennus- ja purkujatteen materiaalina hyddyntamisen astetta
70 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa. Vuonna 2017 hyddyntamisaste oli 54
prosenttia, ja vuoteen 2021 mennessa se nousi 57 prosenttiin. Koska 70 prosen-
tin tavoitetta ei saavutettu, maaraaikaa on pidennetty vuoteen 2027. Vuoteen
2027 mennessa asetettu merkittava tavoite on rakennusjatteiden laadukkaampi

hyodyntaminen hallitusti lisaamatta riskeja. (YM 2022b, 61.)

2.3.3 Rakennus- ja purkujatteen erilliskerays ja hydédyntaminen

Rakennus- ja purkujatteen haltijan on toteutettava jatteen erillinen kerays niin,
etta suurin mahdollinen osa jatteesta voidaan jatelain 8 §:n mukaan kayttaa uu-

delleen, kierrattaa tai hyodyntaa muulla tavoin (Oikeusministerio 2011).

Rakennus- ja purkujatteen erilliskerays seka hyodyntaminen on jarjestettava ai-

nakin seuraaville jatelajeille:

1) betoni-, tiili-, kivennaislaatta- ja keramiikkajatteet
2) kipsipohjaiset jatteet

3) kyllastamattomat puujatteet

4) metallijatteet

5) lasijatteet

6) muovijatteet

7) paperi- ja kartonkijatteet

8) maa- ja kiviainesjatteet. (Oikeusministerid 2012.)
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Jatelain 6 luvussa ja siihen liittyvissa saannoksissa maarataan, etta tuottajan on
jarjestettava kaytosta poistettujen pakkausten erilliskerays ja kierratys. Tavoit-
teena on, etta vuoteen 2020 mennessa vahintdan 70 % rakennus- ja purkujat-
teesta (poislukien kallio- ja maaperasta irrotetut maa- ja kiviainekset seka vaaral-
liset jatteet) hyddynnetaan tavalla, joka ei sisalla energian tai polttoaineen tuo-
tantoa. Lisaksi jatelain 17 § mukaan vaaralliset jatteet on pidettava erillaan muista

jatteista, eika niita saa sekoittaa muihin jatteisiin. (Oikeusministerio, 2011.)

2.3.4 Purkukartoitus

Purkukartoitus viittaa vapaaehtoiseen menettelyyn, jossa selvitetaan purettavan
rakennuksen materiaalit ja kartoitetaan mahdolliset haitalliset aineet. Taman toi-
menpiteen paamaarana on edistaa purkumateriaalien kayttoa jatehierarkian pe-
riaatteiden mukaisesti ja parantaa kiertotalouden tehokkuutta. (RT 103500 2022,
4.)

Purkukartoitus on keskeinen osa purkuprosessia, jossa arvioidaan purkukohteen
rakenteiden ja materiaalien uudelleenkayton ja kierratyksen mahdollisuuksia
seka niiden maaraa. Tama vaihe sisaltaa myos haitta-ainekartoituksen, jossa sel-
vitetdan asbestin ja muiden haitallisten aineiden esiintyminen ja sijainti raken-

teissa.

2.4 Purkumateriaalin luokittelu

Rakennus- ja purkujatteiden tehokas luokittelu on keskeista materiaalien kierra-
tysprosessin ja uudelleenkaytdon kannalta. Jatteet jaetaan laadun ja haitallisten
aineiden perusteella eri luokkiin, jotta ne voidaan kasitella asianmukaisesti. Pur-
kumateriaalit voidaan jakaa karkeasti loppusijoitettaviin jakeisiin, joka sisaltaa
vaaralliset ja vaarattomat jatteet seka kierratettaviin jakeisiin, joka sisaltéa uu-
siokayttoon ja uudelleenkayttodn kelpaavat jakeet. Rakennus- ja purkujatteiden

kasittelyyn liittyvat jatelainsaadannon velvoitteet vaativat, ettd vaikka materiaali
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prosessoidaan kierratysta varten, se ei poista sen jateluonnetta. Kuitenkin tietyille
jatejakeille, kuten rauta-, teras- ja alumiiniromulle, kupariromulle seka lasimurs-
kalle, on asetettu End of Waste -kriteerit (EoW, Ei-enaa-jatetta) ja kun nama kri-

teerit tayttyvat, kyseinen materiaali lakkaa olemasta jatetta. (Ying Zhu 2022, 27.)

2.4.1 Rakennusosien uudelleenkayton ja kierratyksen haasteet

Rakennusosien uudelleenkaytto vaatii hyvaa ennakointia seka suunnitelmalli-
suutta jo ennen purkusuunnittelua, mikali halutaan optimoida purkumateriaalien
uusio- ja uudelleenkayton maaraa. Nykyisin rakennukset puretaan paikan paalla

murskaten, mika on toistaiseksi myos taloudellisin tapa, mutta ei aina ekologisin.

Uusiokaytto

Purkumateriaalien paatymista jatteeksi tulisi valttaa ja pyrkia ensisijaisesti hyo-
dyntamaan ne materiaalina. Erilliskerays on tarkea edellytys naiden materiaalien
kierratykselle, mutta sen toteutus voi olla haastavaa, erityisesti kun jatejakeita
syntyy pienia maaria pitkan ajan kuluessa. Kiire, tilanpuute ja kustannukset ovat

yleisia esteita erilliskeraykselle. (YM 2022b.)

Purkujatteiden kelpoisuus materiaalikierratykseen riippuu niiden laadusta ja puh-
taudesta. Jotkin purkumateriaalit saattavat sisaltaa kiellettyja aineita tai epapuh-
tauksia, mika voi estaa niiden kayton uusien tuotteiden raaka-aineena. Tama ko-

rostaa tarvetta huolelliselle lajittelulle ja kasittelylle ennen kierratysprosessia.

Uudelleenkaytto

Rakennusosien uudelleenkaytto edellyttaa usein yhta tarkkaa ja huolellista tyota
kuin asennusvaiheessa ja isoimpien rakenteiden kohdalla liséksi erikoiskalustoa
ja osaamista. Ehjana purkaminen vaatii hyvan suunnittelun ja enemman kasi-
tyota, mika kaytannossa tarkoittaa pidempaa purkuaikaa ja korkeampia purku-
kustannuksia.

Mikali uudelleenkaytettavalle materiaalille ole suoraa ostajaa, tarvitaan lisaksi
myds logistiikkaa seka valivarastointia, jotka kasvattavat merkittavasti taloudel-

lista riskia ja pienentavat kierrattamisen kannattavuutta.
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Turvallisuus

Rakennusosien uudelleenkayton keskeinen vaatimus on, etta ne ovat turvallisia
ja terveydelle vaarattomia uudessa kayttokohteessa. Uudelleenkaytettavien ra-
kennusosien kelpoisuus suunniteltuun kayttotarkoitukseen tulee osoittaa.
(Oikeusministerio 2018.)

Uudelleenkayton tuotehyvaksynta

Uudelleenkayton tuotehyvaksynta on haastavaa, silla uudelleenkaytettaville ra-
kennusosille ei ole erillista tuotehyvaksyntamenetelmaa. Tama vaikeuttaa niiden
kelpoisuuden todentamista. Materiaalien jatestatus voi rajoittaa niiden hyotykayt-
toa, silla jatelainsaadanto voi vaatia erityislupia ja luoda negatiivista kuvaa jat-
teista valmistetuista tuotteista. Jos rakennusosaa kaytetaan uudelleen samassa

tarkoituksessa, se ei lahtdkohtaisesti ole jatetta. (Lehtonen 2020.)

Jatelain maarittelema uudelleenkaytté rajoittuu nykyisin vain samankaltaiseen
kayttoon kuin alkuperainen tarkoitus, mika luo epaselvyyksia uudelleenkayton ja
jatteen kasittelyn rajanvedossa. Tama epavarmuus vaikeuttaa uudelleenkaytto-
liketoiminnan kehittamista. Jotta uudelleenkaytettavien rakennusosien arvo ei
karsisi niiden jatestatuksesta, maaritelmia tulisi paivittaa ja luoda selkeat saannaot
seka kaytannot. (Lehtonen 2020.)

Talla hetkella kerran jatteeksi luokitellun materiaalin jateluonteen muuttaminen
on monimutkaista. EU-tasolla tai kansallisesti ei ole olemassa saannostoa, joka

maarittelisi jateluonteen paattymisen. (Ymparistoministerio 2024.)

Markkinat

Markkinoiden toiminta ja kysynnan seka tarjonnan tasapaino ovat valttamattomia
uuden liiketoiminnan kehittymiselle. Purkumateriaalien uudelleenkaytén suurim-
pana esteena on kysynnan ja tarjonnan kohtaamattomuus. Tieto saatavilla ole-
vista uudelleenkayttokelpoisista materiaaleista ei aina tavoita potentiaalisia hyo-
tykayttajia, mika vaikeuttaa kaytettyjen rakennusosien markkinoiden syntymista.

Lisaksi uudet rakennusmateriaalit ja -tuotteet ovat usein helposti saatavilla ja
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edullisia, mika tekee kaytettyjen rakennusosien kysynnan luomisesta entista

haastavampaa. (Lehtonen 2020.)

Kannattavuus

Rakennus- ja purkujatteiden kierratyksessa keskeisia haasteita ovat logistiikka ja
taloudellinen kannattavuus. Purkuprojekteissa purkaja yleensa vastaa jatteiden
vastaanottopaikkojen hankinnasta, ja valinnassa painotetaan usein edullisinta
hintaa. Suomessa purkujatejakeita vastaanottavien kierratysyritysten vahainen
maara tai niiden puuttuminen johtaa siihen, etta jatteiden kuljetusmatkat kierra-
tykseen voivat olla pitkia. Taman seurauksena logistiikkakustannukset kasvavat,
ja kun otetaan huomioon my0s neitseellisten raaka-aineiden alhainen hinta ja
hyva saatavuus, purkumateriaalien kierrattaminen ei usein ole taloudellisesti kan-
nattavaa. Tasta syysta purkujate paatyykin usein energiahydodyntamiseen tai
kaatopaikalle. (Ying Zhu 2022, 37-39.)

2.4.2 Loppusijoitettavat jatteet

Loppusijoitettavat jatteet ovat niita rakennusmateriaaleja, jotka eivat sovellu uu-
delleenkayttdon tai kierratykseen niiden huonon kunnon, saastumisen tai muun
syyn vuoksi. Nama materiaalit ovat yleensa joko vaarallisia jatteita, kuten asbes-
tia tai raskasmetalleja sisaltavia komponentteja, tai niita, joiden kasittely on talou-
dellisesti tai teknisesti kestamatonta. Loppusijoitettavien jatteiden asianmukainen
kasittely ja havittaminen ovat tarkeita ymparistovaikutusten minimoinnin ja ihmis-

ten terveyden suojelemisen kannalta.

Haitta-aineita sisaltavat purkujatteet, kuten asbesti, lyijy ja PCB-yhdisteet, vaati-
vat erityista huomiota niiden poistamisessa ja kasittelyssa. Nama aineet on tun-
nistettava ja eroteltava turvallisesti muista materiaaleista, jotta voidaan valttaa
terveys- ja ymparistoriskit. Haitta-aineita sisaltavat materiaalit, vaaralliset jatteet
seka kemikaalit ja SER-jate tulee toimittaa luvalliseen kasittelylaitokseen tai lop-
pusijoitukseen. (RT 103500 2022.)
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2.4.3 Uusiokaytto

Uusiokaytolla tarkoitetaan purkumateriaalien kayttda raaka-aineena osana sa-
man rakennusmateriaalin uudelleenvalmistusta tai sen hyddyntamista muussa
tarkoituksessa. Uusiokayttokelpoiset materiaalit on arvioitava niiden teknisten
ominaisuuksien ja kunnon perusteella, jotta voidaan varmistaa niiden soveltu-
vuus uusiin rakennuskohteisiin. Kelpoisuus maaritetaan purkukartoituksessa, ja

se vaatii huolellista lajittelua. (Lehtonen 2019.)

Uusiokayttoon paatyvat tyypillisimmat materiaalit:
e betoni, tiilet, laatat — murskataan ja kaytetdan uudelleen

maarakennuskohteissa

o metallit - metallijate on purkujatteista lahes ainoa jatejae, josta
vastaanottaja maksaa ja sita kaytetaan uudelleen teollisuudessa,

esimerkiksi teraksen ja alumiinin valmistuksessa

e lasit - uusiokaytetaan lasituotteiden, kuten pullojen ja ikkunoiden,

valmistuksessa

Uusiokayttd vaatii yleensa jonkin asteen prosessointia, kuten puhdistusta tai
murskausta, mutta se on ymparistollisesti edullisempi vaihtoehto kuin materiaa-
lien loppusijoittaminen kaatopaikalle. Uusiokaytto vahentaa uusien raaka-ainei-

den tarvetta ja pienentaa rakentamisen hiilijalanjalkea.

Kun rakennus- ja purkujatteitd kaytetaan uusien rakennustuotteiden raaka-ai-
neena, noudatetaan uuden tuotteen tuotehyvaksynnassa tavanomaista menette-
lya. Esimerkiksi betonimurske ja muut uusiokiviainekset kuuluvat harmonisoitujen
kiviainesstandardien, kuten SFS-EN 132426, piiriin. Tama tarkoittaa, etta kysei-
set uusiokiviainekset on CE-merkittava, jos niitd kaytetddn mainitun standardin
mukaisiin rakennuskohteisiin. (Ying Zhu 2022, 28.)
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2.4.4 Uudelleenkaytto

Uudelleenkayttd on prosessi, jossa purkumateriaaleja kaytetaan uudelleen sa-
massa tai vastaavassa tarkoituksessa ilman merkittdvaa muokkausta. Uudel-
leenkaytettavat materiaalit, kuten ovet, ikkunat, tiilet ja lattiamateriaalit, edellytta-
vat tarkkaa teknisten ominaisuuksien ja tuotehyvaksyntojen arviointia. (Lehtonen
2020.) Nama arvioinnit varmistavat, etta materiaalit eivat ainoastaan tayta turval-
lisuus- ja laatuvaatimuksia, vaan myds sopivat estetiikaltaan ja toiminnallisuudel-
taan uusiin kayttokohteisiin. Uudelleenkaytto saastaa resursseja ja vahentaa jat-

teen maaraa, tukien kiertotalouden tavoitteita.

Jotta rakennusmateriaaleille ja rakenteille saadaan mahdollistama korkea uudel-
leenkayttoaste, tulee uudelleenkaytettavat materiaalit kartoittaa jo purkusuunni-
telman yhteydessa ja laatia potentiaalisille uudelleenkaytettaville rakennusmate-
riaaleille toimenpidesuunnitelma, joka sisaltaa ainakin ehjana purku-, kuljetus- ja
varastointisuunnitelman. Tama mahdollistaa seka lisaa rakenteiden ja materiaa-
lien tehokkaan ja turvallisen irrottamisen sailyttaen materiaalin uudelleenkaytto

arvon.

Tassa on luettelo tyypillisista rakennusmateriaaleista, jotka ovat usein soveltuvia

uudelleenkayttoon:

e Puurakenteet: Kuten palkit ja laudat, joita voidaan purkaa varovasti ja

kayttaa uudelleen toisissa rakennusprojekteissa.

o Kivi- ja tiilimateriaalit: Tiilet ja luonnonkivet, jotka voidaan puhdistaa ja

kayttaa uudelleen seka rakennuksen sisa- etta ulkopinnoilla.

o Lasielementit: Ikkunalasit ja muut lasirakenteet, jotka voidaan irrottaa

ehjina ja asentaa uudelleen muissa kohteissa.

o Metallikomponentit: Teraspalkit, putket ja muut metalliosat, jotka voidaan
irrottaa, puhdistaa ja kierrattaa tai uudelleenkayttaa teollisuudessa tai

rakennuksissa.
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e Betonielementit: Suuret betoniosat, kuten seindelementit tai ontelolaatat,
jotka voidaan irrottaa ehjina ja kayttaa uudelleen muissa rakennus- tai

maisemointiprojekteissa.

Naiden materiaalien uudelleenkayttd ei ainoastaan vahenna tarvetta uusien
raaka-aineiden louhinnalle ja valmistukselle, vaan se myds vahentaa rakennus-

jatteen maaraa ja rakentamisen ymparistovaikutuksia.

Kun purkaminen toteutetaan hallitusti ja optimoidaan kierratys se mahdollistaa
huomattavasti suuremman materiaalien uudelleenkayton ja kierratyksen potenti-
aalin. Verrattuna perinteiseen purkamiseen, silla voidaan saavuttaa helposti jopa
25 % materiaalien uudelleenkayttd asteen, ja 70 % materiaaleista voidaan kier-
rattaa. (Bertino 2024.)

2.5 Purkumateriaalit ja niiden uusio- ja uudelleenkaytto

251 Puu

Suomessa syntyy vuosittain noin 250 000 tonnia puuperaista rakennus- ja pur-
kujatetta, josta suurin osa on kasiteltya sisaltden nauloja ja muita kiinnikkeita (Ha-
kamies ym., 2019). Kasitelty puujate, kuten maalatut ja pintakasitellyt puumateri-
aalit seka lastulevyt ja vanerit, hyodynnetaan paaasiassa energiahyodyntami-

seen.

Sahatavarasta tehtyjen runkotolppien uudelleenkayttda ei pidetda mahdollisena,
silld puurakenteiden uudelleenkayttoon liittyy samankaltaisia suunnittelullisia
haasteita kuin betonielementeilla. Eurokoodin mukaisesti suunnitellut rakenteet
eivat yleensa salli alkuperaisten seinien vaarnatappiliitosten kayttdoa uudelleen
ilman vahvistamista tai liitosten uudelleensuunnittelua. Lisaksi puurakenteiden vi-

ruma tuottaa lisdhaasteita uudelleenkaytolle. (Ying Zhu 2022, 18.)

Kasittelematonta ja niin sanotusti puhdas puu, jota kaytettaan rakennusten saha-

tavarana, voitaisiin teoriassa hyoddyntaa esimerkiksi lastulevyntuotannossa tai
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komposiittimateriaalien valmistuksessa. Suomessa puhtaan purkupuujatteen
kierratys uusiokayttoon on vahaista johtuen saatavuushaasteista ja neitseellisen

raaka-aineen saatavuudesta sahateollisuuden sivutuotteista (Lehtonen, 2019).

Vaikka neitseellisen puun helppo saatavuus ja kustannustehokkuus hidastavat
purkujatepuun hydédyntadmisen potentiaalia, on mm. Destaclean Oy kehittanyt
puukivi tuotteen, jossa osa betonilaatan kiviaineksesta korvataan uusiokayttoon
kierratetysta puhtaalla puukuidulla. Puukivi on ekologinen ja se on saanut EoW-
statuksen. (Destaclean 2024.)

VTT tutkii purkujatepuun uusiokayttomahdollisuuksia, keskittyen erityisesti sen
hyddyntamiseen kuidutetun puun tuotannossa. Kuidutettua puuta voidaan kayt-
tda monin tavoin, esimerkiksi vaahdottamalla ja rainaamalla tai valamalla se
muotteihin, joista voidaan tuottaa kevyita paneelirakenteita tai tasomaisia kappa-
leita. Lisaksi on kehitetty teknologia, jolla selluloosakuidut voidaan muuntaa lan-
gaksi ilman perinteista kehruuprosessia. Tama puukuitulanka soveltuu kaytetta-
vaksi kangasmaisissa rakenteissa. Sen valmistusprosessi on seka yksinkertai-

nen ettd kustannustehokas. (Rautkoski, ym. 2015.)

Suomessa tuotettu puupohjainen rakennusjate on paaosin laadultaan heikkoa ja
kierratyksen kannalta haastavaa. Tutkimuksen mukaan sinistyman (home) esiin-
tyminen ei esta jatepuun kierratysta, eivatka kivi- ja metallisekoitukset haittaa kui-
dutusprosessia. Projektissa kuitenkin todettiin, etta kierratyspuun hyddyntaminen
uusien tuotteiden valmistuksessa on teknisesti toteutettavissa, mutta kaytan-
nossa se on vaivalloista. Tama johtuu tarvittavista turvatoimista prosessin aikana
seka monimutkaisista viranomaisselvityksista ja -lupien hankinnasta. (Rautkoski,
ym. 2015.)

2.5.2 Betonija tiili

Betonijate on usein purkukohteiden suurin yksittainen jatejae. Paikallavalettujen
rakenneosien ei TTY:N tutkimusraportin 162 mukaan katsottu olevan uudelleen-

kaytettavissa, vaan ne murskataan ja lajitellaan uusiokayttéon. Eurokoodin mu-
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kaisesti suunnitellut rakenteet eivat yleensa salli alkuperaisten seinien vaarna-
tappiliitosten kayttoa uudelleen ilman vahvistamista tai liitosten uudelleensuun-
nittelua. Julkisivu- ja parveke-elementtien uudelleenkayttoa heikentavat niiden
puutteelliset sailyvyysominaisuudet ja saarasituksen vaikutus kayttoikaan. (Lah-
densivu 2012; Ying Zhu 2022, 18.)

Murskattua betonia voidaan hyodyntaa uuden betonin kiviainekseksi tai maara-
kentamisessa korvaajana. Standardi SFS-EN 12620 + A17 maarittelee betonissa
kaytettavien kiviainesten ja fillerikiviainesten ominaisuudet, joita purkubetonin
kaytdlla on vaikea saavuttaa korkeiden puhtaus- ja laatuvaatimusten vuoksi (Leh-
tonen, 2019).

Maarakentamisessa betonimurskeen hyoddyntaminen kuuluu MARA-asetuksen
(VNa 2017/843) piiriin, ja sen kaytto voi edellyttaa ymparistdlupaa, jos se ei tayta
MARA-asetusten vaatimuksia. Betonimurskeen ymparistokelpoisuus ja haitta-ai-

neiden liukoisuus tutkitaan valmiista murskeesta (VNa 2017/843).

Betonimurskeet kuuluvat harmonisoitujen tuotestandardien piiriin ja ne tulee paa-
saantoisesti CE-merkita. CE-merkintd on mahdollista alle 90 mm raekokoiselle
murskeelle. Valmistaja vahvistaa materiaalin ominaisuudet suoritustasoilmoituk-
sella ja CE-merkinnalla. Jos murske jalostetaan ja kaytetdan syntypaikallaan,
CE-merkintaa ei vaadita, mutta tuotteen laatu on silti varmistettava ja sen on tay-
tettava laatuvaatimukset. Murskauksen tai CE-merkinnan suorittaminen ei muuta

betonimurskeen jateluonnetta. (Ying Zhu 2022, 29,)

Toistaiseksi suurin osa betonijatteistd hydodynnetaan jatteena, jatteiden hyodyn-
tamisestd maarakentamisessa annetun valtioneuvoston asetuksen (VNa
2017/843), joka tunnetaan MARA-asetuksena. Betonimurskeen valmistajille
suunnattu Betoni-EEJ-asetuksen kayttoonotto on taysin vapaaehtoista, eika
tama uusi asetus vaikuta MARA-asetuksen saadoksiin, jotka jatkavat voimassa-
oloaan entisellaan. Betoni-EEJ-asetuksen myo6ta luodaan mahdollisuudet hyo-
dyntaa jateperaista betonimursketta myos niissa kayttotarkoituksissa, joissa vaa-

ditaan maarakentamista suurempaa jalostusarvoa.
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Asetuksen voimaantulon myoéta betonimurske jaetaan kahteen kategoriaan: jat-
teeksi luokiteltu betonimurske ja betonimurske, jonka jatteeksi luokittelu on paat-
tynyt. Jatteeksi luokiteltua mursketta kaytetaan ymparistoluvan tai MARA-asetuk-
sen mukaisella rekisterdinnilla, ja sen kayttokohteet kirjataan MATTI-jarjestel-
maan. Ei-jatteeksi luokitellun murskeen kayttd ei vaadi rekisterdintia eika lupaa,
eika sen kayttotietoja tallenneta MATTI-jarjestelmaan. Kunnat ja kaupungit voivat
vapaaehtoisesti kirjata EEJ-betonimurskeen kayttokohteet omiin tietojarjestel-
miinsa, jotta tiedot ovat saatavilla my6s mahdollisen rakenteen purkuvaiheen ai-

kana. (Ymparistoministerié 2022.)

Betonimurskeen kayttda on testattu myos viherrakentamisessa, erityisesti kanta-
vissa kasvualustoissa ja viherkatoilla. Betonimurskeen korkea pH-arvo tekee siita
potentiaalisesti hyddyllisen materiaalin kohteissa, joissa on tarve nostaa kasvu-
alustan, maan tai valumaveden pH-tasoa. Kuitenkin betonimurskeen soveltuvuu-
desta naihin kayttotarkoituksiin on viela tarve lisatutkimuksille, jotta sen kayttda

voidaan laajentaa turvallisesti ja tehokkaasti. (Tuhkanen ym. 2014.)

2.5.3 Metallit

Rakennusten purkamisesta syntyvat metallijatteet kerataan erikseen ja ne kier-
ratetaan lahes kokonaan. Metallijate on arvokasta raaka-ainetta ja kaytannossa
ainoa purkujate, josta saa korvauksen. Erityisesti terasromu on keskeinen raaka-
aine raakateraksen valmistuksessa, ja sen korkea hinta tekee metallien erotte-

lusta taloudellisesti kannattavaa. (Lehtonen 2019.)

Rauta-, teras- ja alumiiniromulle seka kupariromulle on olemassa End of Waste -
kriteerit, jotka maarittelevat ehdot, joiden tayttyessa kyseiset metalliromut lakkaa-
vat olemasta jatettd. Nama kriteerit on vahvistettu Neuvoston asetuksella (EU)
N:o0 333/2011 rauta-, teras- ja alumiiniromulle sekd Komission asetuksella (EU)
N:o 715/2013 kupariromulle.
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2.5.4 Ikkunalasit

Kaytettyja, ehjia ikkunoita voi kayttaa uudelleen, mutta niiden hyodyntaminen uu-
sissa rakennuskohteissa on harvinaista, joka johtuu pitkalti ajan kuluessa tiuken-
tuvien energiatehokkuusmaaraysten vuoksi. Vanhojen ikkunoiden lammonerista-
vyys ja tiiviys eivat usein tayta nykyisia standardeja. Niita voidaan kuitenkin kayt-
taa uudelleen kohteissa, joissa lammoneristysvaatimukset ovat vahaiset, kuten
kesakayttoon tarkoitetuissa kasvihuoneissa, kesamokeissa tai lammittamatto-

misséa varastoissa.

Purettujen ikkunoiden kierratys uusioraaka-aineeksi on yleisempaa kuin niiden
uudelleenkaytto. Jateasetuksen mukaan lasijate tulee kerata erikseen, mika edel-
lyttda ikkunoiden irrottamista ehjana ja lasiruutujen rikkomista lasinkeraykseen.
Ikkunoiden irrottaminen ehjana aiheuttaa merkittavia lisakustannuksia, joten lasi-
jate paatyy usein betoni-, tiili- tai sekajatteeseen. Ikkunoiden karmit ja puitteet

lajitellaan energia- tai metallikierratykseen. (Lehtonen 2019.)

Erilliskeratyn lasijatteen laatu paranee huolellisella lajittelulla, joka minimoi hie-
kan, kivien ja muiden epapuhtauksien paasyn lasinkeraykseen. Omiin keraysas-
tioihinsa kierratettavia tasolasituotteita ovat kaiken variset float-lasit, kuten taval-
linen rakennuslasi, lampokarkaistu turvalasi, laminoitu turvalasi, eristysla-
sielementit ja puualumiini-ikkunat. Kierratykseen kelpaamattomia lasimateriaa-
leja ovat erikoistuotteet kuten tulenkestava lasi, esimerkiksi takkaluukkujen lasi,

lankalasi ja tietyt palonsuojalasit. (Ying Zhu 2022.)

Suomessa kierratetdan vuosittain noin 38 000 tonnia tasolasia. Lasimurskalle on
asetettu End of Waste (EoW) -kriteerit EU Komission asetuksen N:o 1179/2012
mukaisesti, jonka myota lasimurska lakkaa olemasta jatetta. Kierratyslasisiruista
noin 36 % viedaan ulkomaille, kun taas 64 % hyddynnetaan kotimaassa. Suo-
messa puhdistettua tasolasisirua kaytetaan paaasiassa vaahtolasin ja lasivillan
valmistukseen. (Ying Zhu 2022.)

Vaahtolasimurske on kevennys- ja eristemateriaali, jota voidaan kayttaa moni-

puolisesti erilaisissa infra- ja talonrakentamisen rakenneratkaisuissa. Suomessa
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vaahtolasi, tunnettu tuotenimella Foamit, valmistetaan Forssassa Uusioaines
Oy:n toimesta. (Foamit 2024.)

Lasivillasta valmistetaan mm. puhallusvillaa, pehmeat mineraalivillamatot, kovah-
kot levyvillat seka akustointikayttoon tarkoitetut kankaalla tai kalvopinnoitteella
paallystetyt mineraalivillalevyt. Lisaksi valmistetaan muotoon puristettuja kovah-
koja villaeristeita, joita kaytetaan esimerkiksi ilmastointiputkien ymparaointiin. Esi-
merkiksi ISOVER:n puhallusvillan raaka-aineesta noin 70 % on kierratyslasia.
(Eko-expert 2024, ISOVER 2024.)

Teoriassa uusiokayttoon paatyneesta tasolasista voidaan valmistaa uutta
tasolasia, mutta prosessi on hyvin herkka epapuhtauksille. Tasolasin suljetu
kierto on harvinaista, mikd johtuu tasolasin uusioraaka-aineen korkeista
laatukriteereista. Kierratettyjen lasisirujen kayttd lasinvalmistuksessa vahentaa
neitseellisten raaka-aineiden tarvetta seka energiantarvetta ja CO2-paastdja.
(Ying Zhu 2022, 32-33.)

255 Muovit

Rakennuksissa muovia kaytetaan mm. putki- ja johtorakenteissa, eristeissa, hoy-
rynsuluissa, muovimatoissa ja kalusteissa. Purkukohteissa muoviosien ja tuottei-
den uudelleenkayttd on harvinaista, lukuun ottamatta muovisia kalusteita. Muo-
vijatteen kokonaismaara on tyypillisesti pieni ja sisaltaa lisaksi monenlaisia muo-
vilajeja, mika vaikeuttaa erilliskeraysta. Tasta syysta muovijatteet usein paatyvat

sekalaiseen rakennusjatteeseen tai energiajatteeksi. (Lahdensivu 2019.)

EU-komissio on asettanut tavoitteen, jonka mukaan vuoteen 2030 mennessa
kaikkien muovipakkausten tulisi soveltua kierratykseen tai uudelleenkayttoon.
Talla hetkella Euroopassa 31 % muovijatteesta paatyy kaatopaikoille ja 39 % pol-
tetaan. Suomessa arviolta 25-40 % kaytetysta muovista on pakkausmuovia, ja
noin 25 % muovijatteesta on peraisin rakentamisesta, mika osoittaa kierratyspo-

tentiaalin seka pakkaus- etta rakennusmuoveissa. Purkujatteen muovi on usein
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likaista ja vaikeasti tunnistettavaa, mika entisestaan vaikeuttaa sen hyodynta-

mista uusina materiaaleina. (YM 2020.)

Naista haasteista huolimatta, Suomessa on pyrkimyksia parantaa rakennusmuo-
vien kierratysta, kuten vuonna 2020 allekirjoitettu vapaaehtoinen Green deal -
sopimus, jolla edistetaan erityisesti rakentamisessa kaytettyjen kalvomuovien uu-
delleenkayttoon ja kierratykseen. Tavoitteena on vahentaa kestavasti kalvo-
muovien kulutusta ja lisata kierratysmateriaaleista valmistettujen muovien kayt-

toa rakentamisessa. (YM 2024a.)

Muoviputkistojatteen kierratys uudelleenkayttoon on teknisesti mahdollista, mutta
haasteita on kaytannon toteuttamisessa, jossa varmistettaisiin erityisesti uudel-
leenkayton turvallisuus- ja terveellisyysnakokohdat. Uusiokayttoon kierratetyista
muoviputkistojen materiaaleista valmistetut uusiomuovit soveltuvat kaytettavaksi
paineettomissa sovelluksissa, kuten kerrosrakenteisissa viemariputkissa ja maa-
kaapelien suojauksessa (Muoviteollisuus ry, haastattelu). Taman lisaksi EU-ko-
missiossa valmistellaan parhaillaan EoW-menettelya muovien mekaaniselle kier-
ratykselle, mika saattaa tulevaisuudessa helpottaa rakennus- ja purkujatteiden

muovien uudelleenkayton mahdollisuuksia. (YM 2020.)

2.5.6 Lammoneristeet

Rakentamisessa kaytetaan erilaisia lammoneristeita, kuten polyuretaania (PU),
paisutettua polystyreenimuovia (EPS), suulakepuristettua polystyreenia (XPS)
seka mineraalivilla- ja puukuitueristeita. Nama eristemateriaalit voivat materiaa-
lista ja valmistusajankohdasta riippuen sisaltaa palonestoaineita, joissa on aikai-
semmin kaytetty haitallisia POP-yhdisteita ja bromipohjaisia kemikaaleja. Suo-
messa purkutyomailla syntyvaa eristejatetta ei toistaiseksi ole juurikaan hyddyn-
netty materiaalina uusissa rakennushankkeissa tai kierratyksessa. (Lehtonen
2019.)

Polymeeripohjaisten EPS- ja XPS-eristeiden uudelleenkayttd rakennusalalla on

kaytanndssa harvinaista. Uudelleenkayton toteutuminen edellyttaisi, etta eristeet
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saataisiin purettua ehjana, mika usein on haastavaa. Vanhoissa eristeissa voi
lisdksi olla aineita, kuten HFC-kaasuija, joita nykyiset sdannokset eivat enaa salli
kaytettavan eristeissa. Lisaksi naiden eristeiden suhteellisen alhainen hinta tekee
uudelleenkayton taloudellisesti epakannattavaksi. Muovieristeiden uudelleen-
kayttd on mahdollista toissijaisissa kayttokohteissa, kuten omakotitalon kylmakel-
larin eristamiseen tai vastaaviin projekteihin, missa erityiset maaraykset ja mate-

riaalien uusimmat standardit eivat ole yhta kriittisia. (Ying Zhu 2022.)

Vuonna 2019 Finnfoam toi Suomessa ensimmaisena markkinoille muovieristei-
den kierratyssakkijarjestelman, jonka avulla kerataan rakennustyomailta ja rau-
takaupoista muovieristeiden ylijgamapaloja ja leikkuujatteita, jota uusiokaytetaan
uusien eristeiden valmistuksessa. Kierratykseen soveltuvat kaikki EPS-, XPS- ja
PIR-eristeiden leikkuujatteet seka pakkausstyroksit ja polyeteeni- tai polypropee-

nivaahdot, riippumatta alkuperaisesta valmistajasta. (Finnfoam 2024.)

Kiertotalouteen panostava eristevalmistaja Finnfoam rakentaa Saloon polysty-
reenin eli XPS- ja EPS-eristeiden kemialliseen kierratykseen tarkoitettua pilotti-
laitosta, jossa jatkossa kaytetyt, likaisetkin vaahtomuovieristeet kyetaan kierrat-
tamaan uudestaan eristeiden raaka-aineeksi. Kierratysprosessille ja siina kaytet-
tavalle uudelle ymparistdystavalliselle liuottimelle on haettu patenttia. (Finnfoam
2024.)

Uusiomateriaaliksi sen sijaan ei kelpaa fenolieristeet ja PVC-vaahtoeristeet. Kier-
ratysprosessissa polystyreeni erotellaan puhtaana ja siita voidaan valmistaa uu-
sia eristeita. Vaikka PIR- ja PUR-materiaaleja ei voi uudelleensulattaa, niista val-
mistetaan Liettuassa rakennuslevyja, joita voidaan kayttaa esimerkiksi ikkunan

apukarmeissa. (Ying Zhu 2022.)

Lainsaadannon tulisi joustaa, jotta purkukohteiden eristejate voidaan kierrattaa.
NyKkyisin kierratys on vaikeaa, koska eristejate sisaltaa pienia maaria kiellettyja
aineita, jotka eivat esta turvallista uudelleenkayttda. Talla hetkella eristejatteita ei
oteta vastaan kierratykseen, koska vanhoissa eristeissa voi olla palonsuoja-ai-
neita ja ponneaineita, joiden maaraa EU saantelee uusissa tuotteissa. (Lehtonen
2019.)
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Mineraalivillalla tarkoitetaan seka lasivillaa, etta kivivillaa, josta vuosittain syntyy
arviolta 15 000-20 000 tonnia mineraalivillajatetta. Kuten muovieristeiden, myos
mineraalivillan ylijadmapalat ja leikkuujatteet, jotka syntyvat esimerkiksi ele-
mentti- ja talotehtailla, voidaan kerata ja kierrattaa. Suomalainen Eko-Expert Oy
on kehittanyt Eko-collect-kierratysmenetelman, jonka avulla villajaamat kerataan
syntypaikalla suoraan konttiin. Naita jatteita hyodynnetaan sitten raaka-aineena
puhallusvillan valmistuksessa ja siitéa valmistettu puhallusvilla tayttaa tuotestan-
dardin SFS-EN 14064-1:201020 vaatimukset ja silla on CE-merkinta. (Ying Zhu,
2022, 35-36)

2.6 Rakentamisen jatevisio vuoteen 2030

Rakentamisen jatevisio vuoteen 2030, on tiivistelma laajemmasta valtakunnalli-
sesta jatesuunnitelma visiosta ja tassa tarkastellaan siita vain rakentamisen
osuutta. Suunnitelma on osa Suomen siirtymaa kiertotalouteen, joka vaatii lisaksi
toteutuakseen muita toimenpiteita tuotannon ja kulutuksen alueilla. Visioiden tar-
kastelu auttaa ymmartamaan mita kohti ollaan menossa ja mita toimia edellyte-

taan niiden saavuttamiseen.

Valtakunnallisen jatesuunnitelman visio vuoteen 2030:
1. Materiaalitehokas tuotanto ja kulutus saastavat luonnonvaroja seka

hillitsevat ilmastonmuutosta.

2. Jatteen maara on vahentynyt nykyisesta. Uudelleenkaytto ja kierratys

ovat nousseet uudelle tasolle.
3. Laadukas jatehuolto on osa kestavaa kiertotaloutta.

4. Kierratysmarkkinat toimivat hyvin. Uudelleenkayton ja kierratyksen myota

syntyy uusia tyopaikkoja.

5. Kierratysmateriaaleista saadaan talteen myds pienina pitoisuuksina

esiintyvia arvokkaita raaka-aineita.
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6. Materiaalikierrot ovat haitattomia ja tuotannossa kaytetaan yha

vahemman vaarallisia aineita.
7. Alan toimijoiden yhteisty0 edistaa laadukkaita materiaalikiertoja.

8. Luotettava ja kattava tieto tukee kiertotaloutta. Tieto on hyddynnettavissa

digitaalisesti.

9. Jatealalla on laadukasta tutkimusta seka kokeilutoimintaa ja

jateosaaminen on korkealla tasolla.
10.Lainsaadanto tukee kiertotalouden innovaatioita ja toimintaedellytyksia.

(YM 2022b.)

Valtakunnallisen jatesuunnitelman paatavoitteet ovat parantaa resurssien kayton
kestavyytta ja turvallisuutta seka edistda ymparistonsuojelua. Suunnitelma tahtaa
kiertotalouden ja jatteenhallinnan tietoisuuden ja osaamisen vahvistamiseen, ja
se luo myos edellytyksia ja mahdollisuuksia ottaa kayttoon kiertotalouden uusia

toimintamalleja seka liiketaloudellisesti kannattavia ratkaisuja. (YM 2022.)

2.7 Rakennusmateriaalien uudelleenkaytdon kanavat ja markkinat Suomessa

Tassa osiossa tarkastellaan Suomessa toimivia digitaalisia markkinapaikkoja,
joissa on myynnissa uudelleenkayttoon kelpaavia rakennustarvikkeita seka ma-
teriaaleja. Tavoitteena kartoittaa Suomessa oleva toimijat ja arvioida niiden po-

tentiaali rakennusmateriaalien uudelleenkayton markkinakanavana.

Tarkastelun paanakdkulmana on ostaja asema ja materiaalien saatavuus. Listat-
tujen markkinapaikkojen vahimmaiskriteerina oli, ettd niiden tuli tarjota; a) digi-
taalinen markkina-alusta kaupankayntiin ja b) rakentamiseen uudelleenkayttéon
sopiva ovia ja ikkunoita tai ovat profiloituneet vahvasti rakentamisen kiertotalou-
teen. Ikkunoiden ja ovien hakukriteereille ei asetettu laadullisia tai rakenteellisia

kriteereita, koska useimmat markkina-alustat eivat sisaltaneet selkeita tai toimivia
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rajaustyokaluja. Nain ollen hakutulokset ovat vain viitteellisia, eika oteta kantaa
esim. onko tuote uusi tai kaytetty. Vaikka ilmoitetut tiedot ovat suuntaa antavia,
ne kertovat melko selkeasti rakennusmateriaalien uudelleenkaytté markkinoiden

tarjonnasta ja tasosta.

Purkupiha Oy

Osoite: https://www.purkutori.fi/

Purkutori.fi on suomalainen verkkosivusto, joka keskittyy kaytettyjen rakennus-
tarvikkeiden kierratykseen ja kaupankayntiin. Sivuston paamaara on tarjota
alusta, jossa niin yksityishenkildt kuin yrityksetkin voivat myyda ja ostaa uu-
siokayttoon kelpaavia rakennusmateriaaleja seka kaytettyja koneita ja laitteita.
(Purkutori 2024.). Palvelu on ilmainen, sivusto selkea ja ilmoituksen jattdé help-

poa.

Rakentamiseen liittyen 45 ilmoitusta, josta ovia 2 kpl ja ikkunoita 1 kpl.

Verkkokaupassa ei ole tuotehakua ja I6ytaakseen jotain, on selattava tuotekate-
gorioita. Kaikissa myynti-ilmoituksissa ei ole kuvia, laatumaaritteita tai hintaa,
mika hankaloittaa tuotteen Ioytamista seka sen kannattavuuden arviointia. Tuot-
teita ei mydskaan voi ostaa suoraan, vaan joudutaan tiedustelemaan myyjalta
tilannetta. Purkutorissa positiivisena yllatyksena oli se, ettd alustalla on myyn-
nissa kolme isoa purettua hallirakennusta, joista ainakin yhdelle on saatavilla tar-
vittaessa asennus Purkupihan kautta. Muilla markkinapaikoilla ei ollut tarjolla nain
massiivista uudelleenkaytettavaa rakennusta, puhumattakaan uudelleenraken-

nuspalvelusta.

Purkukolmio Oy
Osoite: https://www.purkukolmio.fi/

Purkukolmio Oy on suomalainen yritys, joka on erikoistunut kierratykseen ja kier-
totalouteen keskittyen erityisesti rakennusmateriaalien uudelleenkayttéon ja pur-
kutoihin. Yritys tarjoaa laajan valikoiman kaytettyja rakennus- ja remontointitar-
vikkeita, kuten lammityslaitteiden osia, maanrakennuskoneita ja rakennustarvik-
keita. Heidan verkkokauppansa sisaltaa tuhansia eri tuotteita, ja valikoima paivit-

tyy jatkuvasti. Heidan toimintansa perustuu yli 40 vuoden kokemukseen, ja he
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tarjoavat palveluitaan paaasiassa Satakunnan alueella, vaikka verkkokauppa

palvelee asiakkaita globaalisti. (Purkukolmio 2024.)

Rakennustarvikkeita myynnissa noin 520kpl, joita ikkuna haulla 16ytyi noin 64
osumaa ja ovi haulla noin 300 osumaa. Verkkokaupassa ei ollut mahdollisuutta
rajata hakua koon, kunnon tai muun ominaisuuden mukaan, joten haut sisaltavat
kaikkea oviin ja ikkunoihin liittyvia tuotteita, kuten ikkunaverhokiskoja, ikkunatii-
visteita, kiinnikkeita, lukkopesia, jne. Naistd nopealla selauksella ja ottamatta
kantaa kuntoon tai soveltuvuuteen noin 8 kpl ikkunaa ja noin 18 kpl sisa- ja ulko-
ovea. Kaikissa ilmoituksissa ilmoitettu kuntoluokka ja niissa paasaantoisesti sup-
pea tuotte informaatio. Tuotteet ovat lisattavissa ostoskoriin ja osa tuotteista saa-
tavana toimitettuna (posti, matkahuolto, rahti). Suurimmat myynnissa olevat pur-
kurakennukset tai -rakenteet ovat 1 autotalli, 2 pienvarastoa ja 1 betoniseinaele-

mentti. Naille ei tarjolla toimitusta tai asennusta.

Tori.fi

Osoite: https://www.tori.fi/

Tori.fi on suomalainen verkkomarkkinapaikka, jossa kayttajat voivat ostaa ja
myyda monenlaisia tuotteita, kuten huonekaluja, ajoneuvoja ja elektroniikkaa.
Alusta tarjoaa useita kategorioita, jotka sisaltavat kodin tarvikkeet, urheiluvali-
neet, kiinteistot ja tyopaikat. Tori.fi mahdollistaa myds ilmaisen ilmoittamisen yk-
sityishenkilGille. Tori.fizssd 'Rakennustarvikkeet ja remontti’ kategoria sisaltaa
19013 myynti-ilmoitusta, josta ovia 1514 kpl ja ikkunoita 780kpl. (Tori.fi 2024.)

Torissa tuotehaku, useita alakategorioita seka joitakin rajausvaihtoehtoja (alue,
kunto, myyja, hinta), jotka helpottavat tuotteiden hakua. Torissa laajin valikoima
purettuja ja uudelleenkayttoon sopivia rakennuksia, joita tyypillisesti ovat hirsirun-
got ja -mokit. Myynti-ilmoituksissa usein niukasti informaatiota ja esim. vaarilla
hintatiedoilla saadaan tuote nakymaan haussa ensimmaisena, mika hankaloittaa
tuotehakuja. Kaupankaynti tapahtuu paasaantoisesti lahettamalle myyjalle viesti,
jossa kysytaan onko tuote viela myynnissa seka lisdinformaatiota. Tori.fi on jul-
kaissut uutena konseptina ToriDiilin, jonka tarkoituksena on lisata turvallisuutta

seka sujuvoittaa kaupankayntia.
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Huuto.net

Osoite: https://www.huuto.net/

Huuto.net on suomalainen verkkohuutokauppa, jossa yksityishenkilot ja yritykset
voivat myyda ja ostaa erilaisia tuotteita. Sivusto kattaa monia kategorioita, kuten
antiikki, elektroniikka, vaatteet ja ajoneuvot. Kayttajat voivat asettaa tuotteitaan
joko suoraan myyntiin tai huutokaupattavaksi, ja palvelu tarjoaa erilaisia lisapal-
veluita, kuten nayteikkunan ja Huuto Plus -jasenyyden, jotka parantavat naky-
vyytta ja ostokokemusta. (Huuto.net 2024.)

Rakennustarvikkeita oli listattuna 189 kpl. Ikkuna ja ovi haussa |0ytyi yksi ikkuna
ja yksi ovi oli myynnissa (27.4.2024). Rakennusmateriaalien maara on hyvin ra-

jallinen, eika alustaa yleisesti mielleta rakennusmateriaalien markkinapaikaksi.

Huutokaupat.com

Osoite: https://huutokaupat.com/

Huutokaupat.com on suosittu suomalainen verkkohuutokauppapaikka, joka kes-
kittyy erityisesti ajoneuvojen, tydkoneiden ja erilaisten tuotteiden myyntiin huuto-
kaupan kautta. Sivusto tarjoaa mahdollisuuden seka yksityishenkilGille etta yri-
tyksille myyda tuotteitaan huutokaupassa. Kayttajat voivat selata ja tarjota erilai-
sia kohteita, kuten autoja, tyokoneita ja muita ajoneuvoja, jotka on esitelty selke-
asti sivustolla eri osastoissa. Huutokaupat.com on erittain aktiivinen, silla sivus-

tolla vierailee yli viisi miljoonaa kavijaa kuukaudessa. (Huutokaupat.com 2024.)

Rakennustarvikkeita 578 kpl, joista ovia ja ikkunoita oli vaikea rajata haulla kos-
kemaan vain rakennusmateriaaleja. Osaton alla ei hakurajausta ja hakusanoilla
tuli myos auton ovia ja ikkunoita. Taman vuoksi jouduttu tarkentamaan hakua ja
osumia tuli ulko-oviin 8 kpl ja sisaoviin 0 kpl. Ikkuna haulla 9 ilmoitusta. Lahes
kaikki olivat uusia/ylijaama eria. Huutokauppa tarjoaa mahdollisuuden arvioida ja
saada sen hetkinen korkein markkinahinta. Ostaja saattaa hyotya tilanteesta,
mutta usein myynti-ilmoitukset ovat ehdollisia ja kauppa toteutuu vain, jos tarjottu
hinta tayttda myyjan maarittelema minimihinnan. Ostaja joutuu odottamaan huu-

tokaupan paattymista, jotta varmistuu onko oma tarjous voittava ja hyvaksy-
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taanko se. Haasteena tassa markkinatavassa on se, etta se sisaltaa paljon muut-
tujia, epavarmuutta seka edellyttaa joustoa aikatauluissa ja laatukriteereissa.

Tarjottava tuote era lahes aina kiintea ja harvoin optimaalinen tiettyyn projektiin.

Kiertoa Oy
Osoite: https://kiertonet.fi/

Kiertonet tarjoaa markkina-alustan, jossa ostajat voivat huutokaupalla hankkia
julkisen sektorin poistamaa omaisuutta ja ymparistda saastaen. Palvelussa voi-
vat ostaa niin yksityishenkil6t, yritykset kuin julkiset toimijatkin. Kiertoa Oy mark-
kinoi itseaan kiertotalouden ja julkisten hankintojen asiantuntijana, joka edistaa
vastuullista varojen kayttoa seka ymparistonsuojelua. Kiertonet.fi - Rakennustar-
vikkeet 39 kpl, ovi 3 kpl ja ikkuna 1 kpl. (Kiertoa 2024b.)

Osoite: https://huutomylly.fi/

Huutomylly on kaikille avoin huutokauppasivusto, jossa yritykset voivat myyda
itselleen tarpeettomaksi jaanyttd omaisuutta. Huutomyllysta voi ostaa kuka ta-
hansa: yksityishenkild, yritys, yhdistys, seura, kunta, kaupunki, oppilaitos ja niin
edelleen. Huutomylly perustuu myos kiertotalouteen ja sen kautta myydaan paa-
asiassa kaytettya tavaraa. Huutomylly.fi - Rakennustarvikkeet 168 kpl, ovi 12 kpl
ja ikkuna 13 kpl. (Kiertoa 2024a.)

Kuten monilla muillakin markkina-alustoilla, on molemmissa rakennusmateriaa-
lien tarjonta melko suppea ja tuote-erat satunnaisia. Myynti perustuu huutokaup-
paan, mika tuo haasteita materiaalien saatavuuden ja kustannusten ennakoita-

vuuteen.

FindIt
Osoite: https://www.findit.fi/fi/

Findlt on Ruotsissa ja Suomessa toimiva ilmoitussivusto, joka tarjoaa mahdolli-
suuden myyda ja ostaa erilaisia kaytettyja tavaroita, mukaan lukien rakennustar-
vikkeita. Rakennus ja puutarha kategoriassa 1175 ilmoitusta, joista osumia ha-
kusanoilla ovi 102 kpl ja ikkuna 41 kpl. (Findit 2024.)
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Myynti-ilmoitusten tiedot usein hyvin niukat ja kuntoluokitus arvioitava kuvien pe-
rusteella. Hakurajaukset paaosin alueellisia, myynti-ilmoituksen tyyppiin ja kate-
goriaan rajautuvia. Ostotapahtuma tapahtuu yhteydenotolla ja sopimalla kauppa-

ehdoista.

Facebook Marketplace

Osoite: https://www.facebook.com/marketplace

Facebook Marketplace on laajalti kaytetty alusta, jossa yksityishenkilot ja pienyri-
tykset voivat myyda ja ostaa kaytettyja tavaroita, mukaan lukien rakennustarvik-
keet. Alusta tarjoaa mahdollisuuden rajauksiin alueen tai kunnon mukaan, mutta
tuloksi hyvin vaihtelevia, tarjoten mm. lastenvaatteita ja huoneisto vuokrauksia.
(Facebook 2024.)

Remonttitarvike kategoria ei kerro kuinka monta ilmoitusta se sisaltaa. Haku-
rajaukseen kaytossa alueellisia, ajankohtaan ja hintaan perustuvia kriteereita.
Haut tuottavat vaihtelevia tuloksia, eika selkeita tai loogisia kokonaisuuksia. Se-
laamalla hakusanoilla naytettavia tuloksia, 10ytyi noin 30 osumaa ovi haulle ja
noin 50 osumaa ikkuna haulle. Kuten monessa muussakin markkina-alustassa,

Marketplace tarjoaa satunnaisia I0yt6ja ja toisinaan edullisia hintoja.

Kierratyskeskus

Osoite: https://kauppa.kierratyskeskus.fi

Kierratyskeskus ottaa vastaan tavaralahjoituksia. Rakennustarvike lahjoituksia
otetaan tietyin ehdoin vastaan ja usein kriteerind ovat myyntipisteen tilat ja mate-
riaalin kysynta. Kaytettyja rakennustarvikkeita on paasaantoisesti tarjolla vain toi-
mipisteissa ja valikoima verkkokaupassa hyvin rajallinen. Rakennusmateriaalit on
listattu 'Urheilu ja harrastukset’ kategorian alle, mika kertoo jo paljon. Rakennus-
tuote kategoriasta 16ytyy 854 tuotetta ja kattaa paaasiassa pientarvikkeita. Yh-
tdan ovea tai ikkunaa ei ollut saatavilla hakusanoilla ovi tai ikkuna, mika hieman
hammensi, silla sisustusovia oli myynnissa 2 kpl. Lahempi tarkastelu paljastaa,
etta tuotekuvauksessa ilmoitettu vain mitat, vari ja materiaali, eika kaytetty avain-
sanoja, jotka parantaisivat tuotehakua ja mahdollistaisi tuotehaun toiminnan.
(Kierratyskeskus 2024.)
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Motiva Oy

Osoite: https://materiaalitori.fi/

Materiaalitori.fi on yrityksille suunnattu kiertotalouden markkinapaikka, jonka
omistaa ymparistdoministerio ja yllapitad Motiva Oy. Palvelu mahdollistaa jattei-
den, sivuvirtojen, ylijddmamateriaalien ja uudelleenkaytettavien osien myynnin,
oston tai vaihdon, edistden samalla luonnonvarojen saastamista ja ymparisto-
kuormituksen vahentamista. Materiaalitori tarjoaa myos alustan kiertotalouden
asiantuntijapalveluille, tukien yrityksia niiden kiertotalouden toimenpiteissa.

Materiaali ilmoituksia oli tarjolla 34 kpl, joista suurin osia erilaisia jate eria. Haulla

ei l0ytynyt yhtdan ovea tai ikkunaa. (Motiva 2024.)

Markkinoiden kehittyminen

Rakennusmateriaalien uudelleenkayton markkinat ovat kehittyneet viime vuosina
merkittavasti, erityisesti entista helppokayttdisimpien digitaalisten markkinapaik-
kojen myaota. Vaikka markkinat ovat kasvaneet niin toimijoiden kuin materiaalitar-
jonnan suhteen, kehitys ei ole ollut kaikilla toimijoilla tasaista eika aina nousujoh-

teista.

Aiemmin markkinoilla toimi mm. myds Nettimarkkina.com ja rakennusoutlet.com.
Nettimarkkina.com oli ilmoitussivusto, jossa yrityksilla ja kuluttajilla oli mahdolli-
suus myyda ja ostaa mm. kaytettyja rakennustarvikkeet. Nettimarkkinat.com pe-
rustettiin vuonna 1996. Se oli yksi Suomen ensimmaisista verkkokaupoista ja tar-
josi laajan valikoiman tuotteita eri kategorioista. Verkkokauppa saavutti suosiota
erityisesti 2000-luvun alussa, mutta lopetti toimintansa 13.2.2023 (Alma media
Suomi 2024.). Lopettamisen syita ole julkisesti kerrottu, mutta voidaan olettaa,
ettei nettimarkkinat.com uudistunut, eika siten kyennyt vastaamaan uusien toimi-

joiden markkinoille tulon suosion kasvuun.

Rakennusoutlet.com toimi alustana, joka toisin kuin muut markkina-alustat, kes-
kittyi puhtaasti rakennustarvikkeiden kierratykseen ja myyntiin. Sivusto tarjosi
edullisia rakennusmateriaaleja paaasiassa rakennusyritysten ylijaamasta, mika

mahdollisti yksityishenkildille ja yrityksille kustannustehokkaiden materiaalien
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hankinnan projekteihin. Yritys edisti kiertotaloutta tarjoamalla helpon ja kaytan-
nollisen ratkaisun ylijgamamateriaalien uudelleenkayttoon. Ennen Rakennusout-
let.comia rakennustyomailla oli tapana hylata avaamattomia tuote-eria jatelavoille
varastointikustannusten vuoksi. Rakennusoutlet.com raksanoutopalvelu haki
nama ylijgamat ilmaiseksi ja myi ne 50-80 % alennuksella rautakauppahinnoista.
(Projektiuutiset 2024.)

Vaikka rakentamisen kiertotalous on voimakkaasti kehittyva trendi ja siita puhu-
taan paljon, rakennusmateriaalien uudelleenkaytté on Suomessa viela melko va-
haista. Markkina-alustoilla myydaan paaosin helposti purettavia rakenteita, ja
myyijina toimivat yleensa yksityishenkilot. Joitakin alustoja hallinnoivat purkualan
yritykset, mutta niiden tarjonta on rajattu paaasiassa yritysten omiin purkukohtei-

siin, vaikka avoimuutta yksityishenkildiden myynnille myds tarjotaan.

Uudelleenkaytettavien rakennusmateriaalien tarjonnan suppeutta kuvaa hyvin
se, etta vaikka kaikki Suomen markkinapaikkojen myynnissa olevat rakennusma-
teriaalit keskitettaisiin yhteen alustaan, paikallinen materiaalien saatavuus olisi
yleisesti edelleen melko suppea. Kiertotalousrakentajan nakdkulmasta haasteita
on monia. Monet myynti-ilmoitukset ovat usein puutteellisia ja huutokaupat tar-
joavat mahdollisuuden udullisiin hankintoihin suurella epavarmuudella, mika te-
kee ostoprosessista monimutkaisemman ja epavarman, kun sitad verrattuna rau-

takauppojen verkkokauppojen tarjontaan, palveluun, laatuun ja varmuuteen.

Kiertotalousrakentajan nakokulmasta haasteita on monia. Monet myynti-ilmoituk-
set ovat usein puutteellisia, mika vaikeuttaa tuotteiden arviointia ja valintaa. Li-
saksi huutokaupat tarjoavat mahdollisuuden edullisiin hankintoihin, mutta niihin
liittyy suuri epavarmuus. Huutokaupoissa ostajan on odotettava huutokaupan
paattymista ja varmistettava, etta tarjous hyvaksytaan, mika viivastyttaa hankin-
toja seka lisaa epavarmuutta, vaatien joustavuutta aikatauluissa ja laatukritee-
reissa. Nama tekijat tekevat mm. ostoprosessista monimutkaisemman ja epavar-
memman verrattuna rautakauppojen verkkokauppojen tarjontaan, palveluun, laa-

tuun ja varmuuteen.
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2.8 Rakennusosien uudelleenkaytto ja vastuut

2.8.1 Rakennustuotteet

Rakennustuotteita saatelevat sekd EU:n rakennustuoteasetus (305/2011/EU)
ettd kansallinen tuotehyvaksyntalaki (954/2012). Rakennustuoteasetusta sovel-
letaan 1.7.2013 jalkeen markkinoille tuotuihin tuotteisiin, mutta se ei koske suo-

raan uudelleenkaytettavia tuotteita.

Uudelleenkaytettavan rakennustuotteen ei tarvitse olla CE-merkitty, jos sita ei ole
olennaisesti muutettu. Yleinen ohje rakennustuotteen ominaisuuksista (MRL 152
§) tarjoaa perustan myds CE-merkinnan alaisille tuotteille, eika lisaselvityksia tar-

vita.

Ennen 1.7.2013 kiinnitetyn ja kierratettavaksi tarkoitetun rakennustuotteen kel-
poisuus arvioidaan kansallisen lainsdadannon mukaan. Tuotehyvaksyntalain
menetelmat eivat kuitenkaan usein sovellu vanhojen rakennusosien, kuten hirsi-

rakennusten, uudelleenkayttoon.

Rakennuspaikkakohtainen varmentaminen on mahdollista, jos tuotteen kelpoi-
suutta ei ole muuten osoitettu. Kokonaisena tai kehikkona siirrettavien kohteiden
osalta erillista tuotehyvaksyntaa ei suositella, jos kayttotarkoitus ja olennaiset
ominaisuudet sailyvat. Rakennusosien kayttohistoria kannattaa selvittaa ja tarvit-

taessa tehda rakennuspaikkakohtainen kelpoisuuden arviointi. (YM 2023.)

2.8.2 Rakennuspaikkakohtainen varmentaminen

Rakennuspaikkakohtainen varmennus tarjoaa rakennusvalvonnalle mahdollisuu-
den tarkistaa, etta kaytettavat rakennustuotteet ovat turvallisia ja soveltuvat hyo-
dynnettavaksi kyseisessa rakennushankkeessa. Jos valmistaja ei ole toimittanut
tietoja rakennustuotteen ominaisuuksista ja rakennusvalvontaviranomaisilla on

perusteltu syy epailla, ettei tuote tayta keskeisia teknisia vaatimuksia, he voivat
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vaatia tuotteen varmentamista rakennuskohtaisesti. Rakennushankkeen ryhty-
valla on vastuu varmentamisen aiheuttamista kustannuksista seka myos vastuu
tuotteen kelpoisuudesta. (YM 2023, Ying Zhu 2022.)

Varmennusprosessiin osallistuvat sopimusten ja projektien vaatimusten mukai-
sesti taloudelliset toimijat seka rakennushankkeen ryhtyva. Laadittu tuotehyvak-
synta ja sen dokumentaatio tulee aina vahvistaa rakennusvalvonnan toimesta.
Rakennusvalvonta voi tarvittaessa vaatia lisatesteja tai asiantuntijalausuntoja,
mikali se katsoo, etta varmennus ei tayta kyseisen rakennuskohteen vaatimuksia.
(Ying Zhu 2022.)

2.8.3 Rakennustuotteiden kelpoistaminen uudisrakentamisessa ja uudelleen-

kaytettavien tuotteiden hyodyntaminen

Rakennushankkeeseen ryhtyvan velvollisuutena on varmistaa, etta rakennuspro-
jektissa kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet tayttavat Maankayttd- ja rakennuslain

(MRL) asettamat tekniset vaatimukset. Kaytanndssa tama tarkoittaa seuraavaa:

Suunnittelijoiden vastuu: Suunnittelijat ovat keskeisessa roolissa maaritelta-
essa uusien ja uudelleenkaytettavien rakennustuotteiden kayttdéa rakennuskoh-
teissa. Heidan vastuullaan on suunnitella rakennukset noudattaen lainsaadantéa
ja standardeja seka valita sopivat materiaalit ja jarjestelmat. Erityisesti uudelleen-
kaytettavien tuotteiden kohdalla heidan tulee varmistaa tuotteiden tekninen so-

veltuvuus ja turvallisuus uudessa kayttdoymparistossa.

Rakennushankkeeseen ryhtyvan vastuu: Rakennushankkeen aloittaja varmis-
taa, etta kaytettavat tuotteet tayttavat Maankaytto- ja rakennuslain tekniset vaa-
timukset. Tama sisaltaa tuotehyvaksyntamenetelmien selvittamisen, tuotedoku-
mentaation kokoamisen ja vertaamisen seka tuotehyvaksyntadokumentaation
yhdistamisen hankittuihin tuotteisiin. Uudelleenkaytettavien tuotteiden osalta tar-

kistetaan niiden tekninen kelvollisuus ja turvallisuus.
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Urakoitsijan vastuu: Urakoitsija huolehtii, etta asennettavat tuotteet ovat hyvak-
syttyja ja soveltuvia kayttotarkoitukseensa. Han varmistaa, etta tuotteet vastaavat
suunnittelijoiden ja rakennushankkeeseen ryhtyvan asettamia vaatimuksia ja etta

asennus suoritetaan ohjeiden mukaan.

Tuotehyvaksyntaprosessi: Tuotehyvaksynta alkaa jo hankintavaiheessa, ja on
tarkeaa selvittaa kaikki hyvaksyntavaatimukset ennen hankintasopimusten alle-
kirjoittamista. Tama varmistaa, etta toimittajat pystyvat tayttamaan vaaditut kel-

poisuuskriteerit.

Rakennushankkeessa on tarkeaa varmistaa, etta kaikki osapuolet ymmartavat
vastuunsa ja roolinsa seka uusien etta uudelleenkaytettavien rakennustuotteiden

kelpoistamisessa ja asentamisessa. (Ying Zhu 2022.)

2.8.4 Korjausrakentaminen ja tuotehyvaksynta

Korjausrakentamisessa, jossa kaytetdan uudelleenkaytettdvia materiaaleja, on
tarkeata, ettd korjaukset eivat heikenna olemassa olevaa tilannetta. Vaikka ra-
kentamismaaraykset painottavat uudisrakentamista, ne soveltuvat joustavasti
myos korjausrakentamiseen ottaen huomioon rakennuksen ja hankkeen erityis-
piirteet. Uudelleenkaytettavien materiaalien hyvaksynnassa on tarkeaa arvioida
rakennuksen ominaisuudet ja kayttdtarkoitus. Maankaytto- ja rakennuslain mu-
kaan korjaus- ja muutostdissa tulee ottaa huomioon rakennuksen erityispiirteet,
mika mahdollistaa purkumateriaalien hyodyntamisen. Luvanvaraisissa korjaus-
hankkeissa voidaan tietyin ehdoin kayttad myods CE-merkitsemattomia tuotteita,

erityisesti suojeluarvojen sailyttamiseksi. (Ying Zhu 2022, 49-50.)

2.8.5 Rakennusosien uudelleenkaytto ja tuotehyvaksynta

Lainsaadannossa ei ole tarkasti maaritelty, miten uudelleenkaytettavien raken-
nustuotteiden hyvaksyntaprosessi tulisi toteuttaa. Viranomaisten nakemyksen

mukaan uudelleenkaytettavat tuotteet, jotka noudattavat yhdenmukaistettuja
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standardeja, edellyttavat CE-merkintda, mutta ohjeistus CE-merkinnan uusi-
miseksi puuttuu. EU:n rakennustuoteasetus keskittyy uusien tuotteiden valmis-
tukseen eika ota huomioon uudelleenkayton mahdollisuutta. Haasteita on ilmen-
nyt erityisesti epaselvien viranomaismenettelyjen vuoksi, jotka ovat estaneet pur-
kumateriaalien kayttéa pilotointihankkeissa CE-merkinnan puuttumisen takia.
Rakennusalalla on kiireellinen tarve saada selvennysta uudelleenkaytettavien ra-
kennustuotteiden saantelyyn seka kaytannon ohjeita niiden hyvaksyntaproses-
siin. (Ying Zhu 2022, 50.)
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3 RAKENNUSOSIEN UUDELLEENKAYTON PROSESSIT JA NIIDEN
KEHITTAMINEN

Tama osion runkorakenne mukailee 'Purkumateriaalien kelpoisuus eri kayttokoh-
teisiinturvallisuuden ja terveellisyyden nakdkulmasta 2022’ julkaisun kohtaa 4.9
Rakennusosien uudelleenkayton prosessi ja sen kehittaminen’. Aiheet on jasen-
nelty uudestaan tiiviiksi osioiksi, jossa tarkastellaan rakennustuotteiden uudel-
leenkayttd prosessin kannalta tarkeat vaiheet, vaihe kerrallaan. Tavoitteena on
nostaa kunkin vaiheen paakohdat seka kehitysehdotukset selkeasti ja ymmarret-
tavasti esille. Viitattujen lahteiden tiedon ajantasaisuus on tarkistettu seka tarvit-
taessa myos tarkennettu. Mikali aihe kiinnostaa syvallisemmin, niin [dhdeaineis-

tossa asia kasitelty kattavammin infograafein.

Hyvalla ennakoinnilla on mahdollisuus edistaa merkittavasti materiaalien uudel-
leenkayton kiertotaloutta, minka vuoksi on lisatty toimenpiteita ja jaettu prosessit
kahteen selkedan vaiheeseen. Ensimmainen vaihe keskittyy ennakoiviin toimen-

piteisiin ja toinen vaihe toiminnallisiin vaiheisiin.

Uudelleenkaytettavien rakennusosien prosessi vaiheet alkavat parhaimmillaan
hyvalla esisuunnittelulla ja jatkuvat purkukartoituksella, rakenteellisella kuntotut-
kimuksella, purkusuunnittelulla ja purkutéilla, kuljetuksella, varastoinnilla ja jatko-
jalostamisella, paattyen uudelleenkayton suunnitteluun kayttokohteen mukaisesti
ja tuotehyvaksyntaan. Prosessin paavaiheet ja kehitystarpeet kuvataan seuraa-

vissa luvuissa.

3.1 Uudelleenkayttoa ennakoivat ja edistavat toimenpiteet

Kiertotalouden integrointi rakennusalalle vaatii useita laaja-alaisia ennakoivia toi-
menpiteita resurssitehokkuuden ja kestavyyden varmistamiseksi. Tassa kappa-
leessa keskitymme erityisesti niihin toimenpiteisiin, joilla voidaan kehittaa ja edis-

taa ennakoivasti rakennusalan kiertotaloutta.
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3.1.1 Rakennusmateriaalipankki

Koska meilla ei ole kaytdssa rakennusmateriaalipankki-konseptia ja ajatus melko
uusi, on tarpeen hieman avata sen mahdollista potentiaalia. Rakennusmateriaa-
lipankilla tarkoitetaan yleisesti kasitetta, jossa rakennukset nahdaan potentiaali-
sina materiaalivarastoina ja joista voidaan saada uudelleenkaytettavia materiaa-
leja ennen niiden purkua. Tama ajattelutapa on osa laajempaa "urban mining" el
kaupunkikaivostoimintaa, jossa rakennuksia ei nahda pelkastaan purkukohteina,
vaan arvokkaina resurssilahteina kestavan kehityksen edistamiseksi. Taman la-
hestymistavan mukaan rakennuksista otetaan talteen materiaaleja, kuten tiilia,
betonia, puuta ja metalleja, joita voidaan kayttaa uudelleen erilaisissa rakennus-
hankkeissa tai jatkojalostaa muilla tavoin. Buildings As Material Banks (BAMB) -
hanke on yksi Horisontti 202-ohjelman rahoittama, jossa pyritaan mm. kehitta-

maan materiaalipankki-konseptia. (Lahti 2019.)

Jotta rakennus voitaisiin tarkastella materiaalipankkina, olisi rakennus inventoi-
tava kauttaaltaan dokumentoimalla jokainen rakennuksen rakennusmateriaali ja
rakenteet. Hyva dokumentaatio edistaa parhaimmillaan tiedon saatavuutta, jota
voidaan hyodyntaa kayttOvaiheessa materiaalien ja rakenteiden yllapidossa,
mutta myds korjausrakentamisen kannattavuuslaskelmissa ja arvioinneissa.

Jotta dokumentaatio olisi arvokas, sille tulisi olla yhtenaiset kriteerit ja kaytanteet.

Rakennusmateriaalipankin tietoa voitaisiin kayttaa rakennuksen kayttovaiheessa
esimerkiksi tilanteissa, jossa rakennukselle halutaan tehda perusparannus, mutta
ehdollisena. Ehdollisuus voi tarkoittaa tassa sita, etta purettaville materiaaleille,
osalle tai rakenteelle on I0ydettava ensin ostaja. Tama mahdollistaa niin myyjalle,
kuin ostajalle mahdollisuuden suunnitella mm. ajoitusta ja kilpailutuksia (purku,

logistiikka, kunnostus, asennus).

Rakennusmateriaalipankki tieto on ennakoiva toimi, joka lisaa tietoutta rakennus-
materiaalien ominaisuuksista ja elinkaaresta, parantaa kustannustehokkuutta yl-

lapidossa ja korjauksissa, helpottaa osittaispurkua ja muutostéiden suunnittelua,
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lisaa kiertotaloutta ja voi avata uusia ovia rahoitusmarkkinoilla, kuten vihreille lai-
noille tai valtion tukemille kestavan kehityksen projekteille, jotka edellyttavat mm.

kestavan rakentamisen periaatteiden noudattamista.

Mikali rakennusmateriaalipankki olisi pakollinen ja sen tiedot olisi ilmoitettava
kohtuullisessa ajassa ennen purkuluvan voimaanastumista, se loisi valtavan po-
tentiaalin uudelleenkaytettavien rakennusosien kiertotalousmarkkinoille ja sa-
malla my0s edistaisi uusiokaytettavien raaka-aineiden kierratysta. Isot materiaa-
livirrat mahdollistaisivat uusien kaytantojen, toimijoiden ja markkinoiden kehitty-

misen, mita ei voida saavuttaa nykyisella volyymilla.

Kehitysehdotus:

Jotta rakennusmateriaalipankkien potentiaali saataisiin taysimaaraisesti kayt-
toon, on tarkeaa kehittaa jarjestelmia ja prosesseja rakennusten materiaalisisal-
téjen dokumentointiin ja niiden uudelleenkayttokelpoisuuden arviointiin ennen
purkua. Rakennusmateriaalien kartoitus tulisi integroida osaksi kiinteiston yllapi-
tosuunnitelmaa, mika mahdollistaa kiinteiston omistajille tulevien korjausten ja
parannusten suunnittelun kustannustehokkaasti ja ymparistoystavallisesti. Tata
varten olisi luotava materiaalipassi, joka sisaltaa tiedot kaikista rakennuksessa

kaytetyistd materiaaleista seka arvion niiden uudelleenkayttomahdollisuuksista.

Lisaksi on suositeltavaa kehittaa koulutusohjelmia rakennusalan ammattilaisille,
jotka opettavat tunnistamaan ja hyodyntamaan naita materiaaleja. Tama edistaa

koko rakennussektorin siirtymista kohti kiertotaloutta.

3.1.2 Materiaalipassi

Rakennusmateriaalien kiertotaloudessa on haasteena saada uudelleenkaytetta-
vien materiaalien tarjonta ja kysynta kohtaamaan tehokkaasti. Tiedonkulku ma-
teriaaleista purkajien ja hyodyntajien valilla on toistaiseksi riittamattdémalla tasolla.
Taman ongelman ratkaisemiseksi on useilla toimijoilla kehitteilla digitaalisia ma-

teriaalitietopankkeja ja -kiertoalustoja.
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Materiaalipassi on keskeinen dokumentti rakennusmateriaalien kiertotaloudessa,
joka sisaltaa yksityiskohtaista tietoa rakennuksessa kaytetyista materiaaleista,
kuten niiden alkuperan, maaran, tekniset ominaisuudet ja ymparistovaikutukset.
Tama passi tukee rakennuksen koko elinkaarta, auttaen arvioimaan materiaalien
jaannosarvoa ja uudelleenkayttopotentiaalia. Materiaalipassin avulla voidaan op-
timoida rakennuksen purkuprosessi ja edistaa materiaalien tehokasta uudelleen-

kayttéa, mika vahentaa jatetta ja parantaa resurssitehokkuutta.

Uuden rakentamislain myo6ta, joka astuu voimaan 1.1.2025 Suomessa, materiaa-
lipassin merkitys korostuu entisestaan. Lain mukaan rakennuttajat velvoitetaan
kirjaamaan materiaaliselosteet ja purkumateriaalit digitaaliseen tietokantaan,
mika parantaa rakennusmateriaalien kiertotalouden kohtaanto-ongelmia. Materi-
aalipassi ja digitaalisen tietokannan materiaaliselosteet taydentavat toisiaan; ma-
teriaalipassi tarjoaa yksityiskohtaiset tiedot suunnittelun ja rakentamisen tueksi,
kun taas digitaalinen tietokanta keskittyy materiaalien ymparistdvaikutusten seu-

rantaan ja kierratysmahdollisuuksien parantamiseen.

Materiaalipassi on keskeinen tyokalu rakennusmateriaalien kiertotaloudessa,
jonka avulla voidaan tehokkaasti yhdistaa tarjolla olevat uudelleenkaytettavat

materiaalilahteet ja niiden mahdolliset hyddyntajat. (Suvi 2023.)

Materiaalipassi dokumentoi rakennuksen kaikki materiaalit, niiden maarat, alku-
peran seka mahdolliset ymparistd- ja elinkaaritiedot. Tama digitaalinen raportti
tarjoaa tarkeaa tietoa materiaalien fyysisista, kemiallisista ja biologisista ominai-
suuksista, mika auttaa purkusuunnittelijoita ja muita rakennusalalla toimivia I0y-

tdmaan materiaaleille sopivat hyddyntamiskohteet. (Lahti 2019.)

Kehitysehdotus:

Kehitetdadn yhtenaistetty kansallinen materiaalitietokanta, joka olisi integroita-
vissa olemassa oleviin kiertotalousalustoihin ja johon sisallytetaan seka materi-
aalipassi etta laajemmat materiaaliselosteet. Tama mahdollistaa materiaalitiedon
helpon saatavuuden ja hyddyntamisen kaikissa rakennushankkeen vaiheissa.

Sen tulisi sisaltaa standardit ja normit, jotka tukevat tietojen yndenmukaistamista
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ja kiertotalouden periaatteita, kuten BAMB-projektissa kehitetyt kaytannot. Tallai-
nen lahestymistapa mahdollistaa materiaalitiedon paremman hyddyntamisen eri
kayttotarkoituksissa ja edistaa rakennusmateriaalien arvon sailymista niiden elin-
kaaren ajan. (Wikipedia 2024, Costa Ana Rute 2024.)

3.1.3 Rakennussuunnittelu

Rakennussuunnittelu on yksi merkittavimmista materiaalien uudelleenkaytto pro-
sessien kohdista, joilla voidaan vaikuttaa, kuinka hyvin otetaan huomioon kierto-
talouden nakokulmat ja tavoitteet. Kiertotalouden periaatteiden soveltaminen ra-
kennussuunnitteluun mahdollistaa rakennusten pitkaikaisyyden, joustavuuden ja
resurssitehokkuuden optimoinnin. Rakennussuunnittelussa on keskeista ottaa
huomioon rakennusmateriaalien elinkaaren kaikki vaiheet alusta alkaen, mika ka-
sittda suunnittelun, kayton ja purkamisen. Taman lahestymistavan tavoitteena on
vahentaa jatteen maaraa ja maksimoida materiaalien uudelleenkaytto ja kierra-

tys.

Kiertotalouden periaatteita soveltava rakennussuunnittelu vaatii rakennusalan
toimijoilta uudenlaista ajattelutapaa. Rakennukset tulisi suunnitella niin, etta ne
ovat helposti muunneltavissa, osien irrottaminen ja uudelleenkayttdé on suunni-
teltu mahdollisimman tehokkaaksi, ja materiaalien jaannosarvo sailyy korkeana
koko rakennuksen elinkaaren ajan. Tama edellyttda muun muassa modulaarista
suunnittelua, standardoitujen osien kayttoa seka rakenteiden ja materiaalien do-

kumentointia materiaalipassien avulla.

Kehitysehdotus:

Kansallisella tasolla tulisi kehittda ohjeistuksia ja standardeja, jotka tukisivat kier-
totalousperiaatteiden mukaisia suunnittelukaytantoja. Naihin ohjeistuksiin voitai-
siin sisallyttdaa suunnittelun periaatteita, jotka edistavat rakennusten pitkaikai-
syytta ja joustavuutta, kuten rakenteiden helposti purettavuus ja materiaalien elin-

kaaren pidentaminen.
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Lisaksi olisi hyodyllista kehittaa digitaalisia tyokaluja, jotka helpottaisivat suunnit-
telijoiden tyota seka selkeyttaisivat vastuukysymyksia kiertotalousperiaatteiden

soveltamisessa. (EUCircularEconomyEU 2024.)

Tallainen integroitu lahestymistapa ei ainoastaan paranna rakennusten ymparis-
totehokkuutta, vaan myos lisaa niiden taloudellista arvoa pitkalla tahtaimella, tar-

joten rakennusalalle uusia liiketoimintamahdollisuuksia kiertotalouden kentassa.

3.1.4 Rahoitusmallien kehittaminen

Uudelleenkayton ja kierratyksen edistaminen rakennusalalla edellyttaa innovatii-
visia rahoitusmalleja, jotka kannustavat investointeihin ja kokeiluihin. Tama on
olennainen osa ymparistoystavallisen ja taloudellisesti kannattavan rakennus-

alan kehittamista.

Kehitysehdotus: Luodaan kannusteita ja rahoitusvalineita, jotka tukevat yrityk-
sid ja organisaatioita uudelleenkaytettavien materiaalien hyddyntamisessa. Naita

voivat olla verohelpotukset, avustukset, ja erikoistuneet rahoitusohjelmat.

3.1.5 Lainsaadannon ja saadodsten kehittaminen

Lainsaadannon selkeyttaminen ja uudelleenkayttoon liittyvien saantdjen kehitta-
minen ovat keskeisia askeleita rakennusmateriaalien uudelleenkayton edista-
miseksi. Sdantelyn tulee tukea uudelleenkaytdn helppoutta ja taloudellista kan-

nattavuutta, samalla varmistaen rakennusmateriaalien turvallisuuden ja laadun.

Kehitysehdotus: Tarkistetaan ja paivitetdan kansallista rakennuslainsaadantéa
niin, etta se kattaa uudelleenkaytettavien materiaalien erityistarpeet. Lisaksi ke-
hitetaan erityisia ohjeistoja ja standardeja, jotka helpottavat uudelleenkayttoa ja
kierratysta rakennusalalla.
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3.1.6 Kansalliset ja EU-tason ohjeistukset ja kehitysehdotukset

Viranomaisten tulisi kehittaa ja julkaista selkeat ohjeet uudelleenkaytettavien ra-
kennusosien kelpoistamiseen, erityisesti kun rakennustuote ei enaa ole jatteeksi
luokiteltava. Ohjeistuksen tulisi kattaa prosessit, joissa tuote saadaan markki-
noille uudelleen, olipa kyseessa joko CE-merkinta tai uudelleenhyddyntaminen

muussa kuin alkuperaisessa kayttotarkoituksessa.

Kehitysehdotus: Laaditaan kansallinen tekninen ohjeistus, joka selventaa pur-
kumateriaalien kelpoistamisprosesseja ja teknisia vaatimuksia. Tama edistaisi
uudelleenkaytettavien rakennusosien markkinoiden kehittymista ja vahvistaisi

kestavaa rakentamista.

3.1.7 Tuotehyvaksynta ja kelpoistaminen

Nykyiset saannokset eivat tarkasti maarittele uudelleenkaytettavien rakennus-
osien arviointiperusteita tai tuotehyvaksyntamenetelmia. Uusien rakennustuottei-
den tuotehyvaksyntastandardeja sovelletaan usein myos uudelleenkaytettaviin

materiaaleihin, mika voi olla haastavaa naiden erityispiirteiden vuoksi.

Kehitysehdotus: Selkeat ohjeet ja standardit uudelleenkaytettavien rakennus-
osien tuotehyvaksyntaan ovat valttdamattomia. On kehitettava tuotehyvaksynta-
prosesseja, jotka huomioivat naiden materiaalien ainutlaatuiset ominaisuudet ja

helpottavat niiden markkinoille tuomista.

Lisaksi tarvitaan laadunvarmistus- ja hyvaksyntajarjestelmia, jotka takaavat uu-
delleenkaytettavien rakennusosien turvallisen ja tehokkaan kayton. Tama sisal-
tada uusien menetelmien kehittdmisen, kuten Tanskassa kaytdssa olevan Gamle
Murstenin mallin, jossa myydaan CE-merkittyja tiilid uudelleenkayttéon, mika
osoittaa, etta uudelleenkaytettavat materiaalit voivat tayttaa nykyiset standardit

uudistetulla hyvaksyntamenettelylla.
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3.1.8 Tietoisuuden lisaaminen ja koulutus

Rakennusalan ammattilaisten tietoisuuden ja osaamisen lisaaminen uudelleen-
kayttokelpoisten materiaalien osalta on avainasemassa. Koulutusohjelmien ke-
hittdminen ja tietoisuuden lisaaminen auttavat rakennusalan toimijoita ymmarta-
maan uudelleenkaytettavien materiaalien potentiaalin ja edistavat kestavampia

rakennuskaytantoja.

Kehitysehdotus: Luodaan kattavia koulutusmoduuleja, jotka keskittyvat uudel-
leenkayton parhaisiin kaytantoihin, prosesseihin ja saantelyvaatimuksiin. Tama
ei ainoastaan paranna alan osaamista, vaan edistaa myos uudelleenkayton yleis-

tymista rakennusalalla.

3.1.9 Muut ennakoivat toimenpiteet

Alla lista muista esille nousseista toimenpiteista, joiden kehittamisella voidaan
edistaa rakennusalan kiertotaloutta.
¢ Elinkaarimallinnus: Kehitetaan analysointi- ja suunnittelutyokaluja, jotka

ennakoivat rakennusmateriaalien kayttoikaa ja kierratettavyytta.

¢ Vahahiilinen suunnittelu: Kehitetaan strategioita, normeja seka

ohjeistuksia, jotka vahentavat rakennusprojektien hiilijalanjalkea.

o Jatteen minimointi: Kehita kaytantoja jatteen vahentamiseen

rakennustyomailla, kuten esim. tuottajavastuu rooli.

o Kestavien materiaalien kayttd: Edista ymparistoystavallisten materiaalien

kayttdoa rakennusprojekteissa luomalle selkeat mittarit.

e Osaamisen kehittaminen: Jarjesta koulutusohjelmia, jotka tukevat

kiertotalousperiaatteiden omaksumista.

e Modulaarinen suunnittelu: Suunnitteluratkaisuja, jotka mahdollistavat

rakennusosien helpon irrottamisen ja uudelleenkayton.
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¢ Digitaaliset suunnittelutyokalut: Kehitetaan teknologiaa
suunnitteluprosessin tehostamiseen, jossa huomioidaan

uudelleenkaytettavien materiaalitietojen hyodyntainen ja hallintaan.

¢ Kiertotalousalustojen kehittaminen: Luodaan alustoja, jotka edistavat

materiaalien tehokasta kiertoa.

¢ Reversiibeli suunnittelu: Kehitetaan suunnittelumalleja, jotka ovat
helposti muunneltavissa eri kayttotarkoituksiin ja purettavissa osiin
vahaisella materiaalihukalla. Tama lahestymistapa edistaa rakennusten

pitkaikaisyytta ja resurssien kestavaa kayttoa.

3.2 Uudelleenkaytdn prosessit

3.2.1 Purkukartoitus

Kestavan purkamisen Green Deal -sopimus sisaltda kannusteita vapaaehtoiselle
purkukartoitukselle, joka on EU:n suosittelema toimenpide. MRL-uudistus ehdot-
taa pakollista rakennus- ja purkumateriaaliselvitysta. Purkukartoituksen tekemi-
selle on Ymparistoministerion vuonna 2019 julkaisema ohjeistus, "Purkukartoitus

— Opas laatijalle".

Kehitysehdotukset:
Tietojen keraaminen: Kerataan purettavan rakennuksen suunnitelma-asiakir-
joista tarkat tiedot, kuten rakennusvuosi ja tekniset tiedot sailytettavista raken-

nusosista, esimerkiksi betonielementtien tyypit, mitat, reiat ja liitokset.

Tutkimusvaatimusten kehittaminen: Kehitetaan raataloidyt tutkimusvaatimukset
jokaiselle uudelleenkaytettavalle rakennusosalle ja tarvittaessa selvitetaan ra-

kennusosien historiat ja tuotehyvaksyntadokumentaatiot.

Ennakoivat tutkimukset: Suoritetaan purkukartoitus, rakenteellinen kuntotutkimus
ja haitta-ainetutkimus ajoissa, mika lisda ennakoitavuutta, arvoa ja edistaa pur-

kumateriaalien uudelleenkayton tehokkuutta.
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Purkukartoituksen pakollisuus: Maaritetaan purkukartoituksen tekeminen pakol-
liseksi kaikissa purkuhankkeissa, jotta purkumateriaalien hydédyntamismahdolli-

suudet kartoitetaan systemaattisesti.

Kartoituksen laadun parantaminen: Parannetaan purkukartoituksen laatua ja luo-
tettavuutta yhtenaistamalla menetelmia ja kouluttamalla kartoitusten tekijoita,

mika lisda luottamusta purkumateriaalien kayttéon. (Ying Zhu 2022.)

Tulosten hyodyntaminen: Hyodynnetaan purkukartoituksen tuloksia aktiivisem-
min purkumateriaalien uudelleenkayton ja kierratyksen edistamiseksi, mika vaatii

parempaa tiedonkulkua ja yhteisty6ta eri toimijoiden valilla. (Ilmastoinfo 2024.)

3.2.2 Rakenteellinen kuntotutkimus ja haitta-aineiden tutkimus

Rakenteellisessa kuntotutkimuksessa tarkastellaan, tayttavatko uudelleenkaytet-
tavat rakennusosat suunnitelmien ja uusien kayttokohteiden vaatimukset ottaen
huomioon rakenteen kantavuuden, paloturvallisuuden ja muita keskeisia tekijoita.
Tulosten tulee olla luotettavia ja hyodynnettavissa uuden rakennushankkeen

suunnittelussa.

Haitta-ainetutkimuksessa selvitetaan, sisaltavatké uudelleenkaytettavat raken-
nusosat terveydelle haitallisia aineita. Tutkimus on tarpeellinen, koska vanhem-

mat materiaalit saattavat sisaltaa nykykasityksen mukaan kiellettyja yhdisteita.

Kehitysehdotus:

On luotava yhtenaiset ohjeet rakenteelliselle kuntotutkimukselle ja haitta-ainetut-
kimukselle. Ohjeistus tulee kattaa tutkittavien rakennusosien maaran ja riittavan
naytemaaran maarittamisen seka tulosten tulkinnan. Lisaksi, EU:n saatelemien

aineiden osalta on suoritettava EU-tason tarkastelu.



54

3.2.3 Purkusuunnittelu ja purkutyo

Purkusuunnittelussa korostetaan rakennusosien ehjana sailyttamista uudelleen-
kayttéa varten. Rakennustietosaation RATU-kortti ohjeistaa purkuhankkeiden toi-
mijoita ja maarittelee purkutydn keskeiset vaiheet. Purkutydssa on tarkeaa suun-
nitella liitosten ja rakennusosien varovainen irrottaminen siten, etta ne voidaan

asentaa uudelleen muualla.

Purkutydsuunnittelussa tulee ottaa huomioon rakennusosien jatkohyddyntamis-
mahdollisuudet. Tama edellyttaa uusien purkumenetelmien ja -laitteiden kehitta-

mista, jotta osat saadaan talteen mahdollisimman ehjina.

Kehitysehdotus:

On kehitettava uusia purkutekniikoita ja nostolaitteita, jotka mahdollistavat raken-
nusosien varovaisen ja ehjan purkamisen. Lisaksi tulee luoda laadunvarmistus-
menetelmat kullekin purkutuotteelle, jotta niiden uudelleenkayttokelpoisuus voi-

daan varmistaa.

3.2.4 Kuljetus, varastointi ja jatkojalostaminen

Kun rakennusosat on purettu, ne on kuljetettava turvallisesti varastoon, jatkotyos-
tettavaksi tai mahdollisesti suoraan asennettavaksi. Varastoinnin aikana on tar-
keaa suojata osat saalta ja muilta vaurioilta, jotta ne pysyvat kayttokelpoisina jat-
kojalostusta ja uudelleen kayttdoa varten. Jatkojalostusvaiheessa voidaan tehda
tarvittavia muutoksia, kuten puhdistus, raudoituksen vahvistus tai uusien lii-

tososien asentaminen, jotta osat tayttavat uuden kayttokohteen vaatimukset.

Kehitysehdotus:

Ohjauskeinoja on kehitettava siten, etta purkutuotteiden kuljetus, varastointi ja
jatkojalostus muuttuvat taloudellisesti kannattaviksi. On arvioitava, onko valiva-
rastointi tarpeellista ja onko mahdollista suorittaa kunnostus uudelleenkayttoa

varten jo purkupaikalla tai asennuspaikalla ennen asennusta. Tallaiset toimenpi-
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teet vahentaisivat kustannuksia ja edistaisivat uudelleenkaytettavien rakennus-
osien markkinoiden kehitysta. Lisaksi on olennaista ajoissa tunnistaa ja doku-
mentoida purettavien rakennusten ja niiden osien ominaisuudet, mika parantaa

niiden tulevaa kaytettavyytta ja lisaa niiden saatavuutta.

3.2.5 Uudelleenkayton suunnittelu kayttokohteen mukaisesti

Uudelleenkaytettavien rakennusosien kayttd uudessa kohteessa tulee suunni-
tella niin, etta ne tayttavat uuden kayttdympariston vaatimukset. Tama vaatii, etta
osien kunnostus ja mahdolliset muutokset mukautetaan siten, ettda ne sopivat
saumattomasti uuteen ymparistoon, olipa kyseessa sitten niiden alkuperainen

kayttotarkoitus tai uusi sovellus.

Kehitysehdotus:

Rakennusprojektien osallistujien, kuten arkkitehtien, rakennesuunnittelijoiden ja
muiden avainhenkildiden, tulee tunnistaa uudelleenkaytettavien materiaalien
mahdollisuudet ja suunnitella niiden integrointi uuteen rakennukseen saumatto-
masti. Tama edellyttaa huolellista suunnittelua ja tiivista yhteistyota kaikkien pro-
jektin osapuolten valilla. On tarkeaa varmistaa purkumateriaalien tekniset omi-
naisuudet, kuten niiden lujuus ja vakaus, ennen niiden kayttéa uudessa koh-

teessa.

Lisaksi on kehitettava suunnitteluprosesseja ja koulutusohjelmia, jotka edistavat
uudelleenkaytettavien materiaalien tehokasta kayttéa. Tama sisaltaa rakenteel-
listen kuntotutkimusten ja haitta-ainekartoitusten toteuttamisen, joiden avulla voi-

daan varmistaa materiaalien turvallisuus ja soveltuvuus uusiin kayttotarkoituksiin.

3.2.6 Tuotehyvaksynta ja markkinoille saattaminen

Tuotehyvaksyntaprosessi on olennainen osa uudelleenkaytettavien rakennus-

osien hyvaksymista kayttoon, silla se varmistaa, etta osat tayttavat kaikki sovel-
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tuvat standardit ja maaraykset ennen niiden kayttoonottoa rakenteellisissa sovel-
luksissa. Tama vaihe on erityisen kriittinen turvallisuuden kannalta, erityisesti kun

on kyse kantavista rakenteista tai muista kriittisista kayttokohteista.

Kehitysehdotus:

Suositellaan erityisen sertifiointijarjestelman kehittdmistd uudelleenkaytettaville
rakennusmateriaaleille, joka ottaa huomioon jokaisen tuotteen yksilolliset ominai-
suudet ja kayttohistorian. Tama jarjestelma mahdollistaisi tuotteiden paikkakoh-
taisen hyvaksynnan, joka on suunniteltu vastaamaan kunkin rakennusosan eri-
tyisvaatimuksia. Sertifiointijarjestelman luominen auttaisi yhtenaistamaan uudel-
leenkayton menetelmia ja kasvattaisi luottamusta uudelleenkaytettaviin materi-
aaleihin markkinoilla, tukien niiden laajempaa hyvaksyntaa ja kayttoa kestavan

rakentamisen hankkeissa.

3.2.7 Rakennustydmaan jatteenhallinta ja materiaalin uudelleenkaytto

Rakennustyomailla syntyvat jatteet, kuten betonimurske ja sahatavara, sisaltavat
merkittavaa potentiaalia uudelleenkaytolle tai kierratykselle. Olemassa olevat hy-
vaksyntamenettelyt, kuten betonimurskeen osalta MARA-asetus, sallivat naiden

jatteiden hyddyntamisen maanrakentamisessa ilman erillistd ymparistdlupaa.

Kehitysehdotus:

Rakennusvalvontaviranomaiset ovat avainasemassa uudelleenkaytettavien ra-
kennusosien kelpoistamisprosessissa, erityisesti kun kyseessa ovat kantavat ra-
kenteet. Jokaisen uudelleenkayttéon tarkoitetun rakennusosan on saatava ra-
kennuspaikkakohtainen hyvaksynta, joka takaa osien turvallisuuden ja soveltu-

vuuden niiden uuteen kayttokohteeseen.

3.2.8 Rakennusvalvonta ja loppukayttajan rooli

Rakennusvalvontaviranomaiset ovat keskeisessa roolissa uudelleenkaytettavien
rakennusosien kelpoistamisprosessissa, erityisesti kantavien rakenteiden koh-
dalla. On valttamatonta, etta jokainen uudelleenkayttéon suunnattu rakennusosa,
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joka osaltaan tayttaa asetetut laatuvaatimukset, saa rakennuspaikkakohtaisen
hyvaksynnan, mika varmistaa osien turvallisuuden ja niiden soveltuvuuden uu-

dessa kayttokohteessa.

Kehitysehdotus:

Kehittakaamme yhtenaiset ohjeet rakennusvalvontaviranomaisten kayttoon uu-
delleenkaytettavien rakennusosien arviointia varten, jotta arviointiprosessi olisi
selkea ja yndenmukainen koko maassa. Tama yhtenaistaminen helpottaisi seka

viranomaisten etta rakennushankkeisiin ryhtyvien tahojen toimintaa.

3.2.9 Tarkastus ja laadunvarmistus

Tarkastus- ja laadunvarmistusprosessit ovat keskeisia toimenpiteita varmistetta-
essa, etta uudelleenkaytettavat rakennusosat tayttavat kaikki tekniset ja turvalli-
suusvaatimukset ennen niiden kayttoonottoa uudessa rakennuskohteessa. Tar-
kastusprosessi sisaltaa seka rakennusosien fyysisen kunnon tarkastelun etta nii-

den teknisten ominaisuuksien varmistamisen.

Kehitysehdotus:
On suositeltavaa kehittaa standardoituja tarkastusmenetelmia ja -protokollia uu-
delleenkaytettaville rakennusosille, joiden avulla varmistetaan niiden laadun ja

turvallisuuden koko rakennusprojektin elinkaaren.

3.3 Yhteenveto ja tulevaisuuden nakymat

Rakennusosien uudelleenkayttoprosessin tehokkuuden parantaminen ja sen jat-
kuva kehittaminen ovat avainasemassa rakennusalalla, kun tavoitteena on kes-
tavyyden ja resurssitehokkuuden edistaminen. Vaikka prosessiin liittyy useita
haasteita, se tarjoaa myos merkittavia mahdollisuuksia innovaatioille ja markki-

noiden laajentumiselle.

Kehitysehdotus:
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Tulevaisuudessa on keskeista panostaa laajempiin tutkimuksiin ja kehitystoimiin,
jotka edistavat uudelleenkayton ja kierratyksen mahdollisuuksia. Lisaksi on tar-
keaa lisata tietoisuutta ja tarjota koulutusta uudelleenkayton hyddyista ja mahdol-
lisuuksista, jotta voidaan varmistaa kestavan kehityksen periaatteiden toteutumi-

nen rakennusalalla.
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4 SUOMEN RAKENNUSKANTA JA SEN UUDISTUMINEN

Suomen rakennuskanta vuoden 2020 lopussa kasitti yhteensa 1,5 miljoonaa ra-
kennusta, pois lukien kesamokit seka maatalous- ja muut talousrakennukset.

Tasta kokonaismaarasta asuinrakennukset muodostivat 86 % koko rakennus-
kannasta, josta suurin osa naista on omakotitaloja. Asuinrakennusten kerrosala
on 62 % koko rakennuskannan kerrosalasta, kuten taulukosta 1 voidaan todeta.
Asuinrakennuksista 60 % on rakennettu vuonna 1970 tai sen jalkeen. Rakennus-
kannan kokonaiskerrosala oli yli 505 miljoonaa nelidmetria ja kaikkien rakennus-
ten keskimaarainen pinta-ala oli noin 330 m2. Muut kuin asuinrakennukset keski-
maarainen pinta-ala oli noin 900 m2. Kerrosalaan suhteutettuna asuinrakennus-
ten osuus on 63 % kokonaiskerrosalasta. Suurin yksittainen ryhma oli teollisuu-

den ja kaivannaistoiminnan rakennukset. (Tilastokeskus 2021.)

Taulukko 1. Rakennusten jakautuminen kayttdtarkoituksen mukaan Suomessa
31.12.2020

Rak. maara Kerrosala Kerrosala
Rakennusluokitus 2018 2020 m2 %
Kaikki rakennukset 1536650 |505285969 |100,0
0110, 0111 Omakaoti- ja paritalot 1169903 |169521401 |33,5
0112 Rivitalot 84022 36 374762 7,2
012 Kerrostalot 65479 107857851 |21,3
013, 014 Asuntola- ja erityisryhmien asuinrakennukset |2 604 2988982 0,6
03 Liikerakennukset 32030 30602871 6,1
04 Toimistorakennukset 10557 20043 480 4,0
05 Liikenteen rakennukset 48 200 12 635402 2,5
06 Hoitoalan rakennukset 6223 11220632 2,2
07 Kokoontumisrakennukset 14 869 10988 244 2,2
08 Opetusrakennukset 12231 22 261 387 4,4
09 Teollisuuden ja kaivannaistoiminnan rakennukset 33657 50124 201 9,9
10 Energiahuoltorakennukset 6254 2385524 0,5
11 Yhdyskuntatekniikan rakennukset 7605 1396 667 0,3
12 Varastorakennukset 35939 24 636 823 4,9
13 Pelastustoimen rakennukset 2382 1441348 0,3
19 Muut rakennukset 4695 806 394 0,2
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Viime vuosikymmenina on nahty myods merkittavaa rakennusten purkamista, eri-
tyisesti suurissa kaupungeissa, missa uudisrakentaminen korvaa vanhat raken-
nukset. Tassa yhteydessa purettujen rakennusten tilastoista paljastuu mielenkiin-
toisia trendeja, jotka valottavat nykyista rakennuskantamme koostumusta ja pur-
kamisen dynamiikkaa. (Ying Zhu 2022, 15).

Purettu rakennuskantaa vuosina 2000-2012
1. Purkutapahtumat

e yhteensa purettu 50 818 rakennusta

2. Eniten purettujen rakennustyyppien jakauma:
e pientaloja: 16 319 kpl

e palvelutaloja: 15 335 kpl

e teollisuusrakennuksia: 1 358 kpl, 1 715 788 m?
e varastorakennuksia: 1 504 kpl, 1 063 813 m?

e julkisia rakennuksia: 1 094 kpl, 1 266 795 m?

3. Rakennusmateriaalit:
e puurakenteiset rakennukset: 87 % tapauksista
e puurakennusten keskimaarainen pinta-ala: 123 m?

e puurakenteisten rakennusten osuus puretusta pinta-alasta: 40 %

4. Rakennusten keski-ika purkuhetkella:

e asuinrakennukset: 58 vuotta

e muut rakennukset: 43 vuotta

e julkiset rakennukset: 41 vuotta

o liike- ja toimistorakennukset: 39 vuotta

e varasto- ja teollisuusrakennukset: 37 vuotta

e kuljettamiseen liittyvat rakennukset: 36 vuotta
e maatalousrakennukset: 35 vuotta

e muut rakennukset: 32 vuotta
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Vaikka rakennukset eivat usein ole teknisen kayttoikansa paassa purkuhetkella,
nykyinen purkamiskaytanto heijastaa laajempaa trendia kohti uudisrakentamista,
joka ei aina huomioi rakennusten potentiaalista jalleenkayttoa tai historiallista ar-
voa. Taman seurauksena menetamme merkittavia maaria materiaaleja ja kult-
tuuriperintoa, mika asettaa haasteita kestavan kehityksen tavoitteille ja kiertota-

louden edistamiselle Suomessa. (Ying Zhu 2022.)

Suomen rakennuskannan purkaminen on kiihtynyt viime vuosina, mika on herat-
tanyt monenlaisia huolia kehityssuunnasta. Hameen ELY-keskuksen ja ymparis-
toministerion huhtikuussa 2024 julkaisemassa selvityksessa kay ilmi, etta kaavoi-
tusprosesseissa vanhojen rakennusten sailyttamismahdollisuuksia ei aina tutkita
riittdvasti. Rakennusten purkaminen on jatkanut vahvaa kasvua vuoden 2018 jal-
keen, kun sita aiemmin purettiin reilusti alle 5000 rakennusta vuosittain. Kuten
alla olevasta kuviosta 2 voidaan todeta, niin viime vuonna Suomessa purettiin
melkein 8 000 rakennusta, taloa tai mokkia, mika on noin 12 % enemman kuin
vuotta aiemmin. Tilastokeskuksen mukaan Suomen rakennuskanta on pysynyt
melko vakiona 2010-luvun puolivalista lahtien ollen vuonna 2023 1,5 miljoonaa
rakennusta. Huomionarvoista on, etta naista rakennuksista noin 1,2 miljoonaa on
omakoti- tai paritaloja, mika korostaa pientaloasumisen merkittdvaa roolia Suo-
men rakennuskannassa. Alla oleva kuvio havainnollistaa purkumaarien kehitysta
viime vuosina, osoittaen selkeasti kasvavan trendin rakennusten purkamisessa.
Tama kehitys herattaa kysymyksia rakennuskannan uusiutumisen ja kulttuuripe-

rinndn sailyttdmisen tasapainosta. (YLE 2023.)
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Kuvio 2. Suomessa puretut rakennukset, talot ja kesamokit vuosina 2010-2023.
(YLE 2023.)
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Kansainvalisessa vertailussa Suomi jaa merkittavasti jalkeen rakennusjatekierra-
tyksen karkimaista, kuten Hollannista ja Tanskasta, joissa kierratysaste yltaa yli
90 prosenttiin. Tama ero johtuu osittain siita, ettd Suomessa puupohjaiset jatteet
muodostavat suurimman osan talonrakentamisesta syntyvasta rakennusjate-
maarasta, jonka osuus on noin 41 %. Huomattava osa tasta jatteesta on ns. huo-
nolaatuista jatetta ja vaikeasti kierratettdvaa. Mineraali- ja kivijatteiden osuus on
33 % ja metallijatteiden 14 %. (Rautkoski, ym., 2015, 6, 36).

Tarkastellessamme Suomen rakennuskannan kehitystd vuosina 2018-2022
voimme havaita, ettd asuntotuotanto on pysynyt melko vakaana, vaikka vuosit-
taista vaihtelua on esiintynyt. Kerrostaloasuntojen osuus uudistuotannosta on ol-
lut keskimaarin noin 73 % ja pientalojen osuus keskimaarin noin 26 % kokonais-

tuotannosta.



63

Taulukko 2. Valmistuneet rakennushankkeet, asunnot, kpl, 2018-2022
(Tilastokeskus 2023)

2018 2019 2020 2021 2022
Yhteensa 42736 42932 39039 37529 41648
Pientalot 11266 10820, 10315 10215 10981
Kerrostalot 30904 31575 28062 26887| 30392
Muut kuin asuinrakennukset 282 329 499 310 188

Kun tarkastelemme rakennuskannan uusiutumista (taulukko 2) viime vuosina

suhteessa purkumaariin (kuvio 2), niin voimme todeta, ettd Suomen rakennus-

kanta kasvaa vuosittain reilulla 32 000 rakennuksella. Tama osoittaa, etta raken-

nuskanta kasvaa nettomaaraisesti merkittavasti joka vuosi, silla uusia asuntoja

rakennetaan huomattavasti enemman kuin vanhoja puretaan. Uudisrakentami-

nen keskittyy voimakkaasti kasvukeskuksiin, erityisesti Uudellemaalle, mika tar-

koittaa, etta alueelliset erot rakennuskannan uusiutumisessa voivat olla suuria.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd Suomen purettavasta rakennuskannasta saa-

tavilla uusio- ja uudelleenkayttokierratysmateriaalille on potentiaaliset markkinat,

mikali naiden purkumateriaalien tuotteistaminen onnistutaan toteuttamaan kan-

nattavasti.
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5 RAKENNUOSIEN POTENTIAALI JA UUDELLEENKAYTTO

5.1 Uudelleenkayttopotentiaali

Rakennusosien uudelleenkayttd on keskeista rakennusten hiilijalanjaljen pienen-
tamisessa. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukaan, uudelleenkaytettavien
rakennusosien hiilijalanjalki uudessa rakennuksessa on teoreettisesti nolla, mutta
niiden irrottamisesta, kasittelysta ja kuljetuksesta aiheutuu silti pieni hiilijalanjalki.
(Kuitunen Matti 2019.)

Erityisesti betonirakenteisissa asuinkerrostaloissa rakennuksen runko muodos-
taa noin 60 %, ja julkisivut sekd parvekkeet huomioon ottaen jopa 80 % raken-
nuksen kokonaispaastoista. Valipohjat, kantavat valiseinat, ylapohja ja perustuk-
set ovat merkittavimpia hiilijalanjaljen kannalta. Uudelleenkaytettavien rakennus-
osien kayttd naissa osissa voi vahentaa uuden rakennuksen hiilijalanjalkea huo-
mattavasti. (Ying Zhu 2022, 16.)

Toisaalta hallimaisissa rakennuksissa rakenteellinen hiilijalanjalki on pienempi
verrattuna asuinkerrostaloihin, keskittyen enemman perustuksiin, ulkoseiniin ja
ylapohjaan. Teollisuushalleille suoritetuissa laskelmissa hiilijalanjalki on mitattu

eri materiaalivaihtoehtoja kayttaen: betoni, teras ja puu. (Ying Zhu, 2022, 16.)

Puretun hallirakennuksen uudelleenkayttopotentiaali on suuri, silla lahes kaikki
rakennusosat paitsi perustukset, alapohja ja ylapohjan bitumikermi, voidaan kayt-
taa uudelleen. Kun halli koostetaan uudelleen puretuista osista, sen hiilijalanjalki
on huomattavasti pienempi verrattuna kokonaan uusista osista rakennettuun hal-
liin. (Ying Zhu, 2022, 16.)

TTY:n tutkimusraportin 162 mukaan rakennuksen sisatiloissa olleiden, pultti- tai
hitsausliitoksin kiinnitettyjen betonielementtien, kuten pilareiden, palkkien ja TT-
laattojen, uudelleenkayttdpotentiaali on suurin. Toiseen uudelleenkayttokategori-
aan kuuluvat elementtiportaat, kantavat valiseinat ja ontelolaatat. (Ying Zhu
2022, 18.)
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TTY:n tutkimusraportin 165 mukaan puurakenteiden suurin uudelleenkayttopo-
tentiaali on havaittu hirsirakenteissa, limapuupalkeissa ja -pilareissa seka naula-
levyristikoissa. Myos valipohjapalkeille ja massiivipuulevyille arvioidaan olevan

merkittavaa uudelleenkayttdopotentiaalia. (Ying Zhu 2022, 18).

5.2 Esimerkkeja Suomessa

Suomessa rakennusosien uudelleenkayttd on ollut satunnaista, keskittyen la-
hinna hallimaisten rakennusten runkojen uudelleenkayttoon, joista hyddynnetaan
puu-, betoni- tai terasrunkoja uusiokayttoon. Muut osat, kuten julkisivut ja ikkunat,

ovat yleensa uusia, mutta poikkeuksiakin on.

S-market Urjala rakennettiin kokonaan hyddyntaen Tampereelta 2007 purettua
yksikerroksisesta liikerakennusta, josta siirrettiin rungon lisaksi myos julkisivut,
ylapohja seka ikkunat ja ovet. Kaikki osat kyettiin uudelleenkayttamaan vastaa-

vassa kayttotarkoituksessa.

Purettavan rakennuksen runko oli koostunut liittorakenteisista RHS-profiileista ja
terasristikoista, joiden kantavat osat olivat ohutlevyteraksia. Uudelleenasennuk-
sen yhteydessa terasrakenteet palosuojamaalattiin vastaamaan nykyisia palo-
maarayksia. Kattoprofiilit olivat kuumasinkittyja ja maalattiin alapuolelta uudel-
leen. Rakenteet tayttivat kantavuuden rakentamismaaraykset. Hankkeessa saa-
vutettiin noin 10 % kustannussaastot verrattuna tavalliseen uudisrakentamiseen.
(Suvi 2023, 19, Terasrakenneyhdistys 2024.)



66

Kuva 2. S-Market Urjalan valmistunut rakennus. (Lahde: Terasrakenneyhdistys,
2024).

Lamminpaan aluehanke Tampereella, josta purettiin 15 kiinteistda paaosin te-
ollisuuskaytosta, palkittin Vuoden Purkuhankkeena 2022. Hankkeessa keskityt-
tiin ehjana purkamiseen ja rakennusosien, erityisesti kantavien terasrakenteiden,
uudelleenkayttoon. Nama terasrakenteet hyodynnettiin uusien teollisuushallien

rakentamisessa.
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Kuva 3. Runkorakenteiden asennusta uuteen kayttokohteeseen. (Lahde: Suvi,
2023, s. 20).

Lamminpaan purkuhankkeessa Tampereella kehitettiin digitaalisia tyokaluja ja
prosesseja rakennusten materiaalipasseille, jotka tukevat rakennusosien jaljitet-
tavyyttd ja uudelleenkayttdoa. Projektiin sisaltyi 3D-tietomallien luonti puretuille
halleille seka RFID-tagien liittdminen rakennusosiin. Naihin tageihin tallennettiin
kattavat tiedot kustakin osasta, jotka syotettiin digitaaliseen materiaalidatapank-
kiin. Tama tietopankki palvelee arkkitehtien ja suunnittelijoiden tarpeita ja auttaa

poistamaan esteita rakennusosien uudelleenkaytolta. (Suvi 2023, 20.)

Raahen Kummatissa on osittain purettujen asuinkerrostalojen betonielemen-
teista rakennettu rakennusten pihapiiriin katoksia. Tama on ensimmainen kerta
Suomessa, kun betonielementtikerrostalon purettuja elementteja on kaytetty uu-

delleen kantavana rakenteena.
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Kuva 4. Uudelleenkaytetyista seindelementeista tehty grillikatos, Raahe. (Léhde: Ying Zhu
2022, 25).

Kuva 5. Uudelleenkaytetyista seindelementeista tehty autokatos, Raahe. (Lahde:
Ying Zhu 2022, 26).
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Helsingin kaupungin omistama 1970-90-luvuilla rakennettu Merihalli, piti purkaa
asuinrakentamisen tielta. Noin 33 500 neliometrin kokoinen merihalli oli toiminut
telakan levyvarastona seka laivanosien valmistuspaikkana. Sen terasrunko, nos-
turiradat ja itse nosturit onnistuttiin purkamaan ehjana, vaikkakin eri aikakausien
rakenteet tuottivat hankaluuksia. Kaikki rakenteet saatiin kuitenkin Iahes 100-pro-

senttisesti uudelleenkayttdon eri kohteisiin ympari Suomea. (Suvi 2023, 26-27.)
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Kuva 6. Helsingin Merihalli purkukohteena. Kuva Purkupiha Oy, Kati Tuominen.
(Lahde: Ying Zhu 2022, 27).
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Spolia Oy

Spolia Oy on suomalainen yritys, joka keskittyy rakennusmateriaalien uudelleen-
kayttoon ja kiertotalouteen. Yritys tarjoaa innovatiivisia ratkaisuja rakennusmate-
riaalien kierratykseen ja uudelleenkayttoon, edistaen kestavaa rakentamista ja

resurssitehokkuutta.

Esimerkki uudelleenkayttoprojektista: Spolia Oy toteutti Habitare 2023 -messuille
Avotakka-lehden nayttelypaviljongin, joka rakennettiin kokonaan uudelleenkayte-
tyistd materiaaleista. Projekti korosti uudelleenkayton mahdollisuuksia ja sen
etuja seka tarjosi yleisolle konkreettisen esimerkin siita, kuinka rakennusmateri-

aaleja voidaan hyoddyntaa uudelleen luovasti ja tehokkaasti.

Kuva 7. Kuvakooste purkumateriaalin vaiheista uudelleenkaytto tuotteeksi.
(L&hde: Spolia, 2023, 10-15).
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Spolia Taite

Spolian ja NRT- arkkitehtien suunnittelema pientalomalli.

SpOllam-.u_;n ARKKITEHDITNRT

Kuva 8. Kiertotalouden mukaisen arkkitehtuurin visio omakotitalosta. (Lahde:
Etuovi.com, 2024a)

TAITE on ekologisen asumisen ja materiaalien kiertotalouden edellakavija. Sen
korkealaatuinen arkkitehtuuri ja viimeistelty kasityojalki luovat aistikkaan ja uniikin
tunnelman. Rakennuksen visuaalisen kiinnostavuuden ja sielukkuuden luovat
tarkoin harkitut yksityiskohdat seka uudelleenkaytetyt rakennusosat, jotka teke-
vat siitd merkittavan ja konkreettisen valinnan puhtaamman tulevaisuuden puo-
lesta. TAITE:ssa hyddynnetaan myos kierratysmateriaaleista valmistettuja uusia
tuotteita, ja suunnittelun Iahtokohtina ovat materiaalien ja rakenteiden huolletta-
vuus, pitkaikaisyys, kierratettavyys ja uudelleenkayttd. Tassa kohteessa luonto ja
ymparisto integroituvat osaksi rakennusta, jolloin vehreat nakymat jatkuvat sisa-
tiloista ulos saakka. Kohde on ennakkomyynnissa ja valmistuu 2024. (Etuovi.com
2024b.)
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5.3 Esimerkkeja ulkomailla

Circl

Alankomaissa, Amsterdamissa sijaitseva Circl-rakennus on rakennettu kokonaan
uudelleenkaytetyista rakennusosista. Rakennuksen on suunnitellut de Architek-
ten Cie ja se on valmistunut vuonna 2017. Liimapuurunkoinen kaksikerroksinen
rakennus tarjoaa yli 2 000 m? kokous- ja tyotilaa, osoittaen uudelleenkayton po-
tentiaalin my6s suurissa rakennushankkeissa. Rakenteiden suunnittelussa on
otettu huomioon, etta ne olisivat vaihdon tai purkamisen yhteydessa uudelleen-
kaytettavia. Eri osat, kuten hissit ja valaistus, on toimitettu vuokrasopimuksella,
ja ne ovat toimittajan omaisuutta. Kaikista rakentamisessa kaytetyistd materiaa-
leista on tiedot tallennettu "digitaaliseen kaksoiskappaleeseen"; rakennuspassiin.
(de Architekten Cie. 2024.)

Kuva 9. Circl-rakennus on rakennettu kokonaan uudelleenkaytetyista rakennus-
osista. (Lahde: de Architekten Cie, 2024).
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Lendager Group

Tanskalainen Lendager Group on toteuttanut Kéopenhaminassa useita raken-
nusprojekteja, joissa hydodynnetaan uudelleenkaytettyja rakennusosia ja kierra-
tysmateriaaleja. 2020 valmistuneessa rakennuksessa on uudelleenkaytetty kier-
ratettyja tiilia ja jatepuuta, betonipalkkia sillan rakentamiseen seka vanhoja ikku-
noita. Jatepuusta valmistettiin myos kattopuutarhamokit, luoden tunnelmaa, joka
muistuttaa viljelypalstoja. Innovatiivinen konsepti kayttaa uudelleen hylattyjen ra-
kennusten tiilijulkisivuja uudisrakentamisessa, mikd saastaa jopa 29 % CO2-
paastdista kierrattamalla vain 10 % kaikista rakennusmateriaaleista. Projekti on
saastanyt 463 tonnia jatettd muuntamalla ne materiaaleiksi. Kierratysprosentti on
29 % CO2-saastoja neliometria kohden elinkaarianalyysin mukaan. (Lendager
2024.)

Kuva 10. Puretut tiilliseindelementit. (Lahde: Lendager, 2024).
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Kuva 11. Kuvakollaasissa tiiliseinan uudelleenkaytto vaihe ja lopputulos.
(Lahde: Lendager, 2024).
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Skanska

Norjassa Skanska on kayttanyt Oslon uuden onnettomuus- ja hatakeskuksen va-
lipohjien rakentamiseen puretusta hallintorakennuksesta saatuja ontelolaattoja.
Norjalaisten arvioiden mukaan ontelolaatat vastaavat 10 % huonekasvipaastoista

uudisrakentamisessa. Uudelleenkaytettyjen ontelolaattojen kasvihuonekaasu-

paastot ovat 90 % pienemmat verrattuna vastaavien uusien tuotteiden paastoi-
hin. (Skanska Norja 2024.)

Kuva 12. Ontelolaattojen ehjanapurku. (Lahde: Skanska Norja, 2024)

Klub Tempeltraeet

Vuonna 2020 Primus Arkitekter rakensi palkitun Klub Tempeltraeet kouluraken-
nuksen Frederiksbergissa. Rakennusprojekti keskittyi ymparistdystavallisiin va-
lintoihin, kuten jatteen lajitteluun, energiatehokkuuteen ja ekologisiin materiaalei-
hin. Kaytettiin vain FSC-sertifioitua puuta ja kaytettin Gamle Mursten toimittamia
kunnostettuja uudelleenkaytettavia tiilia. Rakennus on 842 nelidmetrin peh-
medkulmainen tiilirakennus, sijaitsee kampusalueella Bulowsvejin, Thorvald-

sensvejin ja Rosengrns Allén valissa. (Gamle Muesten 2024.)
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Kuva 12. Julkisivu uudelleenkaytetyista tiilista. (Lahde: Ellehammer & STO,
2024).
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Gamle Mursten

Gamle Mursten, perustettu Tanskassa 2003, on erikoistunut kaytettyjen tiilien
uudelleenkayttoon. Yritys tarjoaa kattavan liiketoimintamallin, joka sisaltaa tiilien
naytteenoton, testauksen, purkamisohjeet, puhdistuksen, CE-merkinnan, varas-
toinnin ja CO2-laskennan. Heidan tytaryhtionsa GM Tech ApS vastaa tiilien tes-
tauksesta. Gamle Mursten toimittaa monipuolisesti kaytettyja tiilituotteita, kuten
koneellisesti ja kasin puhdistettuja tiilia, seka erikoistiilid Tanskassa ja Etela-
Ruotsissa. (Ying Zhu, 2022, 23.)
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6 RAKENNUSALAN KIERTOTALOUDEN NYKYTILA JA MAHDOLLISUUDET
— KYSELYTUTKIMUS

6.1 Kyselytutkimuksen tausta ja tavoitteet

Taman kyselytutkimuksen tavoitteena oli selvittad rakennusalan kiertotalouden
nykytila ja mahdollisuudet Suomessa. Kohderyhma koostui paaosin henkilista,
jotka tyoskentelevat kiertotalouden parissa. Kohderyhma kartoitettiin ja kontak-
toitiin osallistumalla kiertotalousaiheisiin webinaareihin ja LinkedIn-verkostoitumi-
sen kautta. LinkedIn:ssa kysely kohdistettiin erityisesti niihin henkil6ihin, jotka il-
moittivat profiilissaan olevansa joko suoraan tai valillisesti mukana rakennusalan
kiertotaloudessa. Tama kohderyhman profiilin tiedostaminen on olennainen tu-
losten tulkinnassa, silla se koostuu paaasiassa henkildista, jotka ovat aktiivisesti
tietoisia ja suhtautuvat myonteisesti kiertotalouden teemoihin. Tavoitteena oli tut-
kia, millaisia mahdollisuuksia nama asiantuntijat nakevat rakentamisen kiertota-

loudessa.

Kyselyyn vastasi yhteensa 29 henkil6a, jotka edustivat laajasti rakennusalan ja
kiertotalouden eri toimijoita. Vastaajien joukossa oli niin puhtaasti rakennusalan
toimijoita kuin muitakin kiertotalouden vaikuttajia, mika laajentaa nakokulmaa
kiertotalouden toteutumisesta eri toimialoilla. Ta@ma monialaisuus rikastuttaa tu-
loksia tuoden niihin laajempia nakokulmia, mutta se voi my0s asettaa rajoituksia

tulosten yleistettavyyden suhteen erityisesti rakennusalaa koskeviin paatelmiin.

Vastausten anonymiteetti kasitellddn hienovaraisesti, valttaen yksildiden tai or-
ganisaatioiden suoria mainintoja, mutta tunnustetaan osallistujien moninaisen
taustan ja asiantuntemuksen tuoma arvo tutkimuksen kokonaisvaltaisessa tar-
kastelussa. Tama lahestymistapa mahdollistaa syvallisemman ymmarryksen
siita, kuinka kiertotalous voi integroitua eri sektoreille ja mita erityispiirteita eri toi-

mialat tuovat kiertotalouden toteutukseen.
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Kyselytutkimuksen rakenne

Kyselytutkimus oli jaettu neljaan eri toimialaan seka kahteen vaiheeseen. En-
simmainen osa kartoitti toimialakohtaiset toimintatavat, ja toinen osa kasitteli ra-
kentamisen kiertotalouden markkinoiden nykytilaa ja mahdollisuuksia seka ide-
ointia. Vastaajilla oli mahdollisuus vastata kumpaankin osaan tai vain jalkimmai-
seen. Kumpaankin osaan vastasi 61 % vastaajista ja vain jalkimmaiseen osaan
39 %. Vastaajien jakautuminen eri toimialoille (kuvio 3) antaa arvokasta tietoa ja
auttaa ymmartamaan, kuinka kiertotalouden kaytannot eroavat toimialojen va-

lilla.

m Rakennusten purkutyot 11,5 %
= Rakennus- ja hankesuunnittelu 52,5 %

Uudis- ja korjausrakentaminen 18 %

Kuvio 3. Ylla oleva ympyrakuvio kuvaa eri toimialojen vastaajien keskinaista suh-
detta.

Tutkimuksen luotettavuus ja analyysi

Tutkimuksen luotettavuuden ja lapinakyvyyden varmistamiseksi on tarkeaa huo-
mioida, etta otanta oli kohdistettu ja kaikkiin kysymyksiin ei ollut pakko vastata.
Tarkempien ja luotettavien analyysien tekoon edellytetddan huomattavasti laa-
jempi otanta, jolla voitaisiin vahentada mahdollisten tulkintojen vinoumia. Taman
vuoksi tutkimuksen tuloksia tulee tarkastella kriittisesti, ja niiden yleistettavyytta

muihin rakennusalan toimijoihin arvioidaan varoen.

Kyselytutkimus sisalsi 57 valinta- ja vapaatekstivastausta, joista vain muutama
kysymys oli pakollinen. Pakollisilla kysymyksilla ohjattiin vastaajia toimialakohtai-
siin kysymyksiin, mikd mahdollisti yksilolliset toimijakohtaiset kysymykset ja nii-
den tarkastelut. Kyselyssa valintavastauksia tuli 1540 kpl ja vapaatekstivastauk-

sia 155 kpl, mika tarkoittaa keskimaarin 58 vastausta jokaista vastaajaa kohden.
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Jotkin kysymykset sisalsivat monivalintavaihtoehdon, ja siksi keskimaarainen

vastausmaara on korkeampi kuin kokonaiskysymysten maara.

Kyselytutkimuksen kysymykset ovat liitteessa 1. Kyselyn vastauksia ei julkaista,
silla osa vastaajista halusi pysya anonyymina. Viimeisessa kappaleessa esite-
taan menetelmallisia huomioita ja pohditaan, kuinka otantatapa on vaikuttanut
saavutettuihin tuloksiin, jotka auttavat ymmartamaan tutkimuksen rajoitteita ja
vahvuuksia, tarjoten kattavan kuvan siita, miten kyselytutkimuksen tiedot tulisi
tulkita.

6.2 Tutkimusmenetelma

Tassa osassa kuvataan kyselytutkimuksen tutkimusmenetelmia, jotka ohjasivat
seka kyselyn suunnittelua etta toteutusta. Tama antaa yksityiskohtaisen kuvauk-
sen siita, kuinka tutkimus suunniteltiin ja millaisia menetelmia kaytettiin vastaus-

ten keraamiseksi.

Kyselyn suunnittelu oli suunnattu kattamaan rakennusalan kiertotalouden keskei-
set kysymykset. Kysely sisalsi 57 monipuolista kysymysta, jotka oli jaettu valinta-
ja vapaatekstikysymyksiin. Tama mahdollisti syvallisen tiedon keruun seka vas-

taajien ajatusten laajemman ilmaisun.

Aineistonkeruu suoritettiin sahkdisella kyselylomakkeella, joka tavoitti rakennus-
alan ammattilaiset maantieteellisesti kattavasti. Kysely oli aktiivinen kolmen vii-
kon ajan, ja osallistujat hankittiin paaasiassa LinkedlInin ja verkostoitumalla kier-
totalous webinaarien kautta aiheesta kiinnostuneita. Osana aineistonkeruuta,
vastaajat jaettiin ryhmiin heidan paatoimialansa perusteella, mika mahdollisti eri-
tyisesti kohdennettujen kysymysten asettamisen ja niiden analysoinnin toimiala-
kohtaisesti. Toimialakohtainen jako auttaa ymmartamaan, miten kiertotalouden

kaytannot vaihtelevat eri sektoreilla.
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Otannan valinta oli kohdistettu, mika tarkoittaa, etta kyselyyn kutsuttiin osallistu-
maan erityisesti niita henkiloita, joiden ammatillinen toiminta liittyy kiertotalouteen
ja rakennusalaan. Tama tietoinen valinta varmistaa, etta tutkimustulokset heijas-
tavat alalla toimivien henkildiden todellisia kokemuksia ja nakemyksia, mika on

valttamatonta tulosten luotettavuuden ja sovellettavuuden kannalta.

6.3 Vastaajaprofiili

Kyselytutkimukseen osallistui 29 henkiléa eri puolilta Suomea, joista 44 % oli ko-
toisin Eteld-Suomesta, 50 % edusti koko maan kattavaa otantaa ja loput 6 %
hajanaisesti ympari Suomea. Vastaajien edustamat yritykset vaihtelivat suuresti
koon mukaan: yli 100 henkildn yrityksia oli 44 %, kun taas pienemmat, 1 - 10
henkildn yritykset muodostivat 28 % vastaajista. Yritysten keski-ian suhteen, 61
% yrityksista oli toiminut yli 20 vuotta, 11 % 10 - 20 vuotta, ja 11 % 6 - 10 vuotta,

kun taas 17 % oli ollut toiminnassa 1 - 5 vuotta.

Toimialakohtaisesti kysely paljasti, etta purkualan yritykset olivat keskittyneet ker-
rostalojen, liikerakennusten ja teollisuusrakennusten purkutoihin. Pientalopurkui-

hin erikoistuneita toimijoita ei ollut mukana vastaajien joukossa.

6.4 Kyselytutkimuksen vastaukset ja niiden arvioinnit

6.4.1 Kiertotaloustavoitteet

Tassa osiossa tarkastellaan, miten kyselyyn vastanneet henkilot maarittelevat ja
priorisoivat kiertotaloustavoitteitaan. Vastaajia pyydettiin asettamaan viisi kierto-
talouden kannalta keskeista tekijaa tarkeysjarjestykseen. Vaihtoehdot olivat: Mei-
dan arvojen ja tavoitteiden mukaiset, Asiakkaittemme edellyttama ehto, Lainsaa-
dannon edellytys, Kustannusten ohjaama ja Emme ota huomioon.
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Kaikki vastaajat eivat priorisoineet ohjaavia tekijoita samalla tavalla. Kuvio 4
esittda vastauksista tehdyn yhteenvedon, joka havainnollistaa eroja priorisoin-
nissa.

Priorisointi
= 1. Meidan arvojen ja tavoitteiden mukaiset: 44.4 %
m 2. Lainsdadannon edellytys: 25.9 %
3. Asiakkaittemme edellyttdma ehto: 22.2 %
m 4. Kustannusten ohjaama: 7.4 %

= 5. Emme ota huomioon: 0 %

Kuvio 4. Ympyrakuvio kiertotaloustavoitteiden priorisoinnista.

Tulokset osoittavat, etta suurin osa vastaajista pitaa organisaationsa arvoja ja
tavoitteita kiertotalouden ohjauksen kannalta tarkeimpana. Lainsaadannon vaa-
timukset ja asiakkaiden odotukset ovat myds merkittavia tekijoita, vaikkakin tassa
kohtaa on havaittavissa jo selkeata hajontaa. Kustannustekijat ohjaavat usein lii-
ketoimintaa melko suoraviivaisesti, ja naiden vastausten perusteella voidaan to-

deta, etta kustannusten vaikutus kierratykseen on vahaista.

6.4.2 Kierratysstrategiat

Kyselyyn vastasi kolme henkiloa, jotka ilmoittivat tydoskentelevansa paatoimiala-
naan purkualalla ja toteuttavansa materiaalien kierratysta. Pieni otanta tekee tu-
losten arvioinnista suuntaa antavan. Kyselyssa pyydettiin arvioimaan, kuinka
suuri osa purkumateriaaleista paatyy eri kayttdkohteisiin, kun vaihtoehtoina oli:
uudelleenkaytettavaksi alkuperaisessa muodossa, raaka-aineeksi uusiokayt-
toon, sekajatteeksi tai muuhun hyotykayttoon.

Saatujen vastausten perusteella on mahdollista tehda karkea seka suuntaa an-

tava arvio materiaalien kierratys- ja uudelleenkayttoasteista purkukohteissa.
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= Raaka-aineeksi uusiokaytto (50-75%)
= Sekajatteeksi paatyminen 15-25%)

Uudelleenkaytto alkuperaisessa muodossa (10%)

= Muu hyotykaytto (5%)

Kuvio 5. Materiaalien kierratys.

Nama (kuvio 5) arviot tarjoavat yleisen kasityksen siita, miten eri materiaalityypit
kierratetdan rakennusalalla. Tasta voi myds paatella, missa kierratysprosessien
tehokkuutta voidaan parantaa seka missa suurimmat haasteet sijaitsevat. Suurin
potentiaali lienee uusiokayton tehostamisessa, niin etta materiaali pysyisi sulje-
tussa kierrossa, sen alkuperaisessa kayttotarkoituksessa. Tuloksissa on tarkeaa
huomioida, ettéd otannan rajoitetun koon ja hajanaisten tietojen vuoksi tulosten
luotettavuus ja yleistettavyys ovat rajalliset. Tama on otettava huomioon tuloksia

tarkasteltaessa ja toimenpiteita suunniteltaessa.

6.4.3 Purkumateriaalien uudelleenkayton esteet

Tassa osiossa tarkastellaan suurimpia esteita, jotka vaikuttavat rakenteiden ja
rakennusosien ehjana uudelleenkaytettavaksi purkamiseen. Vastaaijilta kysyttiin
monivalintakysymyksella, mitkd ovat suurimat esteet rakenteiden ja rakennus-
osien purkamiselle ehjana uudelleenkaytettavaksi. Kysymykseen vastaaminen

sai jattaa valiin, mikali koki, ettei ollut kokemusta tai kantaa asian suhteen.

Tahan kysymykseen vastasi 17 henkilda edustaen kaikkia neljaa eri toimialaa
(rakennustyot, rakennusmateriaalien osto ja myynti, hanke- ja rakennussuunnit-
telu seka rakennusten purkuty6t). Vastaajien maara kullakin toimialalla oli pieni,
mika tekee vaikeaksi tehda laajoja yleistyksia eri toimialojen valisista eroista. Siita
huolimatta eroavaisuuksia toimialojen valilla on havaittavissa, mika osoittaa, etta
tarkempien tulosten saamiseksi ja luotettavuuden parantamiseksi tarvittaisiin li-
saa vastauksia. Alla on kooste kaikista vastauksista, kun pyydettiin arvioimaan

kutakin vaittamaa seuraavan kysymyksen nakokulmasta.
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Mitka ovat suurimat esteet rakenteiden ja rakennusosien purkamiselle ehjana uu-

delleenkaytettavaksi? Asteikko: 1. Ei vaikutusta - 5. Suuri vaikutus.

Koetut esteet ja niiden painoarvot:

Keskiarvo Mediaani
1 Rakennusmateriaali ei ole suunniteltu purettavaksi 4.2 4
ja uudelleenkaytettavaksi

2 Rakentamisohjeet ja standardit 4.2 4

3 Materiaalin kelpoisuuden osoittamisen prosessi ja 4.1 4
kustannukset

4 Lainsaadanto 3.9 4

5 Kysynnan puuttuminen 3.8 4

6 Varastointi kustannukset 3.8 4

7 Ammattitaito, ehjana purkaminen vaatii osaamista 3.8 4

8 Logistiset kustannukset 3.6 4

9 Materiaalien edellyttama huolto- ja korjauskustan- 3.6 4
nukset

10 Markkinakanavan puuttuminen 3.6 4

11 Tarjonnan puuttuminen 3.6 4

12 Tydvoima, ehjana purkaminen vaatii lisaresurs- 3.4 3
seja

13 Materiaalit ovat saavuttaneet rakenteellisen kayt- 3.1 3

toian, eivatka sovellu uudelleenkaytettaviksi
14 Konekanta 2.8 3
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Analyysi

Suurimmat haasteet liittyvat siihen, ettei rakennuksia ja rakennusmateriaaleja ole
suunniteltu purettavaksi ja uudelleenkayttoon, seka rakentamisohjeisiin ja stan-
dardeihin. Haasteelliseksi koettiin myos potentiaalisten uudelleenkaytettavien ra-
kennusmateriaalien kelpoisuuden osoittaminen, uudelleenkayttopurun proses-
sien eri kustannustekijat seka lainsaadantoon liittyvat vaatimukset ja kiertotalou-
den kaytantdjen standardisoinnin puute. Nama tekijat saavat korkeat keskiarvot

(4.1-4.2) ja mediaanit (4), mika osoittaa niiden merkittavan vaikutuksen.

Lisaksi haasteita nahdaan logistiikka- ja varastointikustannuksissa seka kiertota-
lousmarkkinoiden puutteessa, joiden keskiarvot ovat 3.6-3.8 ja mediaanit 4.
Nama tekijat hidastavat materiaalien purku- ja uudelleenkayttoprosessien erityis-

osaamisen seka markkinoiden kehittymista.

Suurin hajonta vastauksissa oli purkualan toimijoiden ja muiden valilla, jotka ko-
kivat muita selkeammin purkumateriaalien olevan purkuvaiheessa niiden suunni-
tellun kayttéian loppupaassa. He kokivat myos, ettei rakenteiden ehjana purka-
misen ole yhta suuri haaste kuin muut vastaajat. Nama hieman vastakkaiset na-
kemykset on hyva tiedostaa ja on asia mika tulisi kartoittaa viela syvallisemmin

laajemmalla otannalla.

Ratkaisuehdotukset

Naita esteita voidaan vahentaa seuraavilla toimenpiteilla:
Lainsaadannon kehittaminen:

e Lainsaadannon tulisi olla johdonmukainen ja selkea, jotta rakennusalan

toimijat voivat helposti ymmartaa ja noudattaa sita.

e Lainsaatjjien tulisi luoda kannustimia, jotka rohkaisevat kehittamaan ja

kayttdmaan uusia kiertotalousmenetelmia ja teknologioita.

o Paivitetaan ja selkeytetaan lainsaadantdoa tukemaan kiertotalouden peri-
aatteita ja helpottamaan uudelleenkaytettavien materiaalien hyoddynta-

mista. Esimerkiksi tuottajavastuun edellyttamiselld voidaan ohjata tuote ja
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rakennussuunnittelua ottamaan paremmin huomioon materiaalien ja ra-

kenteiden arvon sailyminen, niiden uudelleenkaytettavyys seka kierratys.
Materiaalien kelpoisuuden osoittamisprosessien parantaminen:

o Kehitetaan standardoituja ja kustannustehokkaita menetelmia materiaa-

lien kelpoisuuden osoittamiseen.

Ammattitaidon kehittaminen:

¢ Investoidaan koulutukseen ja osaamisen kehittdmiseen, jotta purkupro-

sessit voidaan suorittaa tehokkaasti ja turvallisesti.
o Laajennettu kurssitarjonta, jotka keskittyvat erityisesti kiertotalouden
periaatteisiin, uusien materiaalien kayttoon ja kestavaan suunnitteluun.

e Kaytannon harjoittelu. Opetussuunnitelmaan tulisi sisallyttda enemman
kaytannon harjoittelua, joka antaa opiskelijoille mahdollisuuden soveltaa

kiertotalouden periaatteita kaytannon projekteissa.

e Jatkuva ammatillinen kehitys. Alan ammattilaisille tulisi tarjota jatkuvia
koulutusmahdollisuuksia, jotka paivittavat heidan tietojaan ja taitojaan

vastaamaan kiertotalouden tarpeita.

Logististen ratkaisujen tehostaminen:

e Luodaan tehokkaampia logistisia ratkaisuja, jotka vahentavat kustannuk-

sia ja parantavat materiaalien saatavuutta.

Markkinakanavien luominen:

e Kehitetddn markkinakanavia kiertotalousmateriaalien kaupankaynnille,

mika lisaa kysyntaa ja tarjontaa.

Naiden toimenpiteiden avulla voidaan merkittavasti vahentaa esteita ja edistaa

kiertotalouden periaatteiden mukaista rakennusmateriaalien uudelleenkayttéa.
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6.4.4 Purkumateriaalien uudelleenkayton esteet: Avoin palaute

Monivalintakysymysten liséksi vastaajilla oli mahdollisuus kuvata vapaasanai-
sesti muita haasteita tai esteita, joita he kohtaavat purkumateriaalien uudelleen-
kaytdssa tai uusiokaytdossa. Seuraavassa on yhteenveto heidan nakemyksistaan.
Vaikka osa vastauksista edustaa yksittaisia mielipiteita, on tarkeaa arvioida nii-
den merkitysta eri toimijoiden nakokulmasta. Vastausten anonyymiyden sailytta-

miseksi ne esitetaan yleisesti monikossa.

Koetut haasteet

Aikataulupaineet: Monet vastaajat toivat esiin, etta tiukat aikataulut ja nopeat
projektien kaynnistykset asettavat haasteita purkumateriaalien huolelliselle kasit-
telylle ja uudelleenkaytolle. Nopea toiminta purkutyomailla voi rajoittaa tehokasta

materiaalien talteenottoa ja lajittelua.

Materiaalien elinkaari: Vastaajat korostivat, etta on haastavaa |oytaa materiaa-
leja, jotka kestavat kayton jalkeen toisen elaman. Monet materiaalit on suunni-
teltu tiettya kayttoikaa varten, ja niiden uudelleenkaytto voi olla teknisesti tai ta-

loudellisesti haastavaa.

Lainsaadannon rajoitukset logistiikassa: Erityisesti kerattyjen purkumateriaa-
lien kuljetus Suomen rajojen ulkopuolelle koettiin ongelmalliseksi. Lainsdadanto

voi hidastaa tai estaa materiaalien uudelleenkayton ja kierratyksen.

Vastustus rakennusteollisuudessa: Jotkut vastaajat kokivat, etta rakennuste-
ollisuudessa on voimia, jotka aktiivisesti estavat uudelleenkaytettavien tuotteiden

hyodyntamisen ja niihin liittyvan lainsaadannon kehittamisen.

Paatoksenteon haasteet ymparistoministeriossa: Vastaajien mukaan ympa-
ristoministerio ei ole kyennyt ottamaan selkeaa kantaa uudelleenkayton puolesta
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tai vastaan, mika on hidastanut alan kehittymista. Lisaksi kannustimia uudelleen-

kaytolle on niukasti, toisin kuin esimerkiksi puurakentamisessa.

Kunnallinen osaamisen ja tahdon puute: Kuntatasolla ei koeta olevan riitta-
vasti osaamista tai halua vastuulliseen rakentamiseen. Usein kunnalliset hank-

keet toteutetaan vanhojen, vahemman kestavien kaytantéjen mukaan.

Nama vapaamuotoiset vastaukset korostavat, ettd purkumateriaalien uudelleen-
kayttda ja uusiokayttda koskevat haasteet ovat monisyisia. Ne sisaltavat teknisia,
taloudellisia, institutionaalisia ja asenteellisia esteita, jotka yhdessa muodostavat

merkittavia esteitd materiaalien tehokkaammalle hyédyntamiselle.

6.4.5 Purkumateriaalien uudelleenkaytto ja uusiokayton mahdollisuudet

Kyselytutkimuksessa vastaajilla oli mahdollisuus kertoa mitka rakennusmateriaa-
lit tai -rakenteet he kokivat potentiaalisiksi kasvualueiksi kiertotalouden uudel-
leenkayton ja/tai uusiokayton nakokulmasta. Vastaajat nostivat esiin useita ma-
teriaaleja ja rakenteita, joita he pitivat erityisen lupaavina tulevaisuuden kiertota-
louden kannalta. Seuraavassa on tiivistetty yhteenveto niistd materiaaleista ja ra-
kenteista, joita vastaajat pitivat lupaavimpina kasvumahdollisuuksina kiertotalou-

dessa:

Terasrakenteet: Potentiaalia uudelleen ja uusiokaytdn raaka-aineeksi.

Puurakenteet ja -materiaalit: Erityisesti puuparketit, puurimat, -laudat seka sau-
nan puumateriaalit mainitaan materiaaleina, joilla on uudelleenkayttopotentiaalia.
Myos kiintokalusteet, dB-ovet ja muut helposti irrotettavat tilanrajauselementit

mainitaan lupaavina.

Muovit, erityisesti PVC: PVC-muovit, jotka muodostavat suuren osan julkisen
rakennuskannan muoveista, nahdaan potentiaalisina raaka-aineen uusiokayt-
toon, koska niiden kierrattaminen saastaa merkittavasti neitseellisten raaka-ai-

neiden kayttoa.
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Ikkunalasi ja kipsilevy: Nama materiaalit mainitaan myo0s potentiaalisina uu-
siokayttokohteina. Erityisesti ikkunalasi ja kipsilevy ovat materiaaleja, joiden uu-

delleenkayttoon ja kierratykseen liittyy kasvavaa kiinnostusta.

Betonirakenteet: Betonirakenteet tunnistetaan toisena merkittavana alueena,

jolla on potentiaalia kasvaa purkumateriaalien uudelleenkaytossa.

Kyselytutkimukseen vastanneet tunnistivat useita rakennusmateriaaleja ja -ra-
kenteita, jotka ovat yleisestikin tiedostettu ja joilla he kokivat olevan merkittava
kasvupotentiaali kiertotalouden nakdkulmasta. Jotta naiden lueteltujen materiaa-
lien uudelleenkayton ja kierratyksen arvoa voitaisiin paremmin tarkastella, tarvit-
taisiin lisatietoa niiden arvioimiseksi. Vaikka monien materiaalien tamanhetkinen
hyddyntaminen rakennusalalla saattaa olla yksittaista ja pienimuotoista, uskovat
vastaajat, etta tulevaisuudessa tilanne voi muuttua. Kasvavalla tietoisuudella ja
teknologian kehittyessa naiden materiaalien ja rakenteiden uudelleen- ja uu-

siokaytto voivat edistaa merkittavasti rakennusalan kiertotalouden kehittymista.

6.4.6 Kiertotalouden kasvupotentiaalin arviointi vaittdmien kautta

Kyselyn monivalintakysymysten rakenne ja tavoitteet

Kyselyssa esitettiin sarja monivalintakysymyksia, joilla pyrittiin kartoittamaan vas-
taajien nakemyksia erilaisista vaittamista. Vastaajat saivat valita kunkin vaitta-
man kohdalla, olivatko he 'Eri mieltd’, 'Neutraali' tai 'Samaa mielta'. Lisaksi jokai-
sen vaittaman yhteydessa oli mahdollisuus valita 'Kasvupotentiaali' -vaihtoehto,

jolla osallistujat saattoivat korostaa vaittaman liiketaloudellista kasvupotentiaalia.

Jokainen vaittama esitettiin niin, etta vastausvaihtoehdot yhdessa kattavat 100
% vastauksista. Kasvupotentiaali-prosenttiosuus kertoo, kuinka moni vastaajista
nakee vaittamassa kasvupotentiaalia. Tama prosenttiosuus heijastaa 28 vastaa-
jan arviota kunkin vaittaman liiketaloudellisesta merkityksesta ja mahdollisista

vaikutuksista kiertotalouteen.
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Vaittamat oli suunniteltu niin, etta ne tarjoavat yksityiskohtaisia tietoja markkinoi-
den nykytilasta, vastaajien omista kaytanteista ja kokemuksista seka arvioita kun-
kin vaittaman liittyvista kasvupotentiaaleista. Nain ollen kysymykset mahdollisti-
vat kattavan ymmarryksen siita, miten kiertotalouden periaatteita sovelletaan

kaytannossa ja mita mahdollisuuksia vastaajat nakevat tulevaisuudessa

Markkinapaikkoja puretuille rakennusoille ja -materiaaleille on laajasti saa-

tavilla.

Vastaukset:

Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali
54 % 38 % 8 % 61 %

Paatelma: Vaikka useimmat vastaajat eivat usko markkinapaikkojen laajamittai-
seen saatavuuteen, huomattava osa nakee niissa kasvupotentiaalia. Tama osoit-

taa, etta markkinoilla voi olla laajentumismahdollisuuksia tulevaisuudessa.

Toissijaisten pienrakennusten ja -projektien tarpeisiin on hyvin saatavilla

kaytettyja rakennusosia ja -materiaaleja.

Vastaukset:
Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali
32 % 44 % 24 % 39 %

Paatelma: Vastaukset jakautuvat tasaisesti, mika osoittaa, etta vaikka neutraali
kanta on yleisin, nykyiset markkina-alustat palvelevat tata tarvetta ainakin osit-
tain. Kasvupotentiaalin katsotaan olevan kohtuullinen, mika osoittaa mahdolli-

suuksia taman segmentin kehittamiselle.

Kaytettyja rakennusosia ja -materiaaleja on hyvin saatavilla omakotitalo-
projekteihin.
Vastaukset:
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Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali

46 % 39 % 15 % 36 %

Paatelma: Enemmisto vastaajista pitaa kaytettyjen materiaalien saatavuutta
omakotitaloprojekteihin riittamattdomana, mika osaltaan korostaa tarvetta paran-

taa saatavuutta ja osoittaa kasvumahdollisuuksia tassa segmentissa.

Suuriin rakennusprojekteihin on hyvin saatavilla kaytettyja rakennusosia ja

-materiaaleja.

Vastaukset:
Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali
93 % 3 % 4 % 39 %

Paatelma: Lahes kaikki vastaajat ovat eri mielta vaittaman kanssa, mika viittaa
siihen, etta suurille rakennusprojekteille tarkoitettuja kaytettyja rakennusosia ja
materiaaleja on markkinoilla niukasti, eivatka markkinat ole kehittyneet talta osin.

Vastaaja kokivat my0s, etta tassa on myos kasvupotentiaalia.

Markkinapaikat ovat turvallisia, silla myyjat ovat tunnistautuneita ja myyn-

tihistoria kertoo heidan luotettavuudestaan.

Vastaukset:
Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali
35 % 46 % 19 % 39 %

Paatelma: Vastaukset markkinapaikkojen turvallisuudesta ovat jakaantuneet,
mika osoittaa, etta yksimielisyytta niiden turvallisuudesta ei ole saavutettu. Toisin
sanoen, ostaja ei voi paatella myyjan myyntihistoriasta, kuinka aiemmat ostajat
ovat kokeneet ostotapahtuman. Tama heikentaa luottamusta etenkin kaytetyn
materiaalin myyntitietojen ja todellisen laadun paikkansapitavyyden arvioinnissa.
Tama on teknisesti mahdollista tuoda esille myyntihistorian ja kayttajapalauttei-

den muodossa, mika lisaisi luottamusta kiertotalousmarkkinoilla.
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Ostaessa kaytettya rakennusosia ja -materiaaleja, ostajalla on selkea kasi-

tys tuotteen ominaisuuksista, laatukriteereista ja kunnosta.

Vastaukset:
Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali
79 % 21 % 0 % 29 %

Paatelma: Valtaosa vastaajista ei ole samaa mielta vaittaman kanssa, mika viit-
taa siihen, etta ostajilla on haasteita saada selkeita tietoja kaytettyjen rakennus-
osien ja materiaalien ominaisuuksista. Kasvupotentiaali on melko vaatimatonta
siihen ndhden, ettd yleisesti todettiin myyntitietojen olevan riittamatonta. Kasvu-
potentiaali sanaa, ei valttamatta tassa kohtaa mielletty kehittamiskohteena, jossa

olisi kasvumahdollisuuksia, vaikka se nahtaisiinkin tarkeana tekijana.

Vaikka rakennusmateriaaleja on laajasti saatavilla, niiden hankintakustan-

nukset tekevat niista usein kannattamattomia.

Vastaukset:
Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali
18 % 41 % 41 % 14 %

Paatelma: Vastaajien mielipiteet hankintakustannusten vaikutuksesta ovat jakau-
tuneet; osa kokee, ettd korkeat kustannukset heikentavat kaytettyjen materiaa-

lien houkuttelevuutta.

Rakennusmateriaaleja on laajasti saatavilla, mutta markkinoilla on puute
toimijoista, jotka kunnostaisivat ja asentaisivat ne ostopalveluna takuu-
tyona.

Vastaukset:

Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali

22 % 22 % 56 % 57 %
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Paatelma: Suurin osa vastaajista on samaa mielta siita, ettda markkinoilla on tilaa
palveluntarjoajille, jotka keskittyvat kaytettyjen materiaalien kunnostukseen ja

asennukseen.

Rakennusmateriaalien etsiminen ja hakuominaisuuksien rajaaminen on

helppoa ominaisuuksien tai sijainnin mukaan.

Vastaukset:
Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali
62 % 27 % 11 % 36 %

Paatelma: Useimmat vastaajat eivat kokeneet rakennusmateriaalien etsimisen ja
niiden ominaisuuksien rajaamisen olevan helppoa, mika korostaa tarvetta kehit-

taa tehokkaampia hakutyokaluja ja -jarjestelmia.

Tulevista purkukohteista on saatavilla etukateistietoa ja niista vapautuvista
resursseista, mika mahdollistaa rakennusosien ja — materiaalien huomioon

ottamisen jo tulevissa suunnitteluprojekteissa.

Vastaukset:
Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali
79 % 21 % 0% 50 %

Paatelma: Valtaosa vastaajista ei ole samaa mielta taman vaittaman kanssa,
mika osoittaa puutteita etukateistiedon saatavuudessa purkukohteista. Tama ko-
rostaa huomattavaa kasvupotentiaalia tiedonhallinnan ja suunnittelun kehittami-
sessa, mika puolestaan voi edistaa kiertotalouden periaatteiden toteutumista.

Purkukohteiden kartoituksen yhteydessa on helppoa tehda myynti-ilmoi-
tuksia potentiaalisista uudelleenkaytettavista rakennusosista.
Vastaukset:
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Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali

50 % 38 % 12 % 29 %

Paatelma: Noin puolet vastaajista ei ollut samaa mielta vaittaman kanssa, mika
viittaa siihen, ettda myynti-ilmoitusten tekeminen purkukohteista kaipaa proses-
sien ja jarjestelmien kehittamista. Kasvupotentiaali nahdaan maltillisena, mika
saattaa viitata esim. epatietoisuuteen prosessista seka onko tiedonanto vapaa-

ehtoista vai velvoittavaa.

Olemme kayttaneet kiertotalouskoordinaattorin tai vastaavan palvelun
apua purkukohteiden kartoituksessa, jotka hoitavat rakennusosien ja -ma-

teriaalien kartoituksen, myynti-ilmoitukset ja myyntitapahtuman.

Vastaukset:
Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali
59 % 27 % 14 % 36 %

Paatelma: Vastaajilla ei yleisesti ollut laajaa kokemusta kiertotalouskoordinaatto-
rien kaytosta, mutta moni naki potentiaalia tamankaltaisten palveluiden laajem-

paan kayttoonottoon.

Rakennusalalla on useita yrityksia, jotka ovat erikoistuneet rakennusmate-
riaalien ja -elementtien purkuun, kunnostukseen ja uudelleenasennukseen,

joilta on helppo ostaa palveluita.

Vastaukset:
Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali
78 % 18 % 4 % 39 %

Paatelma: Suurin osa vastaajista ei ole samaa mieltd vaittdman kanssa, mika
viittaa siihen, etta erikoistuneiden yritysten tarjoamien palveluiden hankkiminen
on haasteellista, korostaen palvelutarjonnan puutteita. Uudelleenkaytté edellyt-

taa ammattitaitoa ja palvelukokonaisuutta, jolle my6s nahdaan kasvupotentiaalia.
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Kaytetyille rakennusosille ja -materiaaleille olisi kysyntaa, jos niita voisi os-
taa samalla tavalla kuin uusia tuotteita, mutta "tehdaskunnostettuina” (omi-

naisuustiedot, saatavuus, laatutakuu).

Vastaukset:
Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali
0% 18 % 82 % 71 %

Paatelma: Valtaosa vastaajista pitaa tehdaskunnostettuja rakennusosia ja -ma-
teriaaleja kysyntaa edistavana, mika osoittaa niiden merkittavaa markkinapoten-
tiaalia. Tehdaskunnostettu mahdollistaa erikoistuneiden palveluntarjoajien kus-
tannustehokkaan tyon, mika parhaimmillaan sisaltaa tuotehyvaksynnan lisaksi
takuun. Tama selkeyttda suunnittelijan ja/tai rakennuttajan juridista vastuuta,
mika on monissa julkaisuissa nostettu riskitekijaksi tuotteiden uudelleenkaytolle.

Talle nahdaan myos laajasti kasvupotentiaalia.

Kaytettyjen rakennusmateriaalien kaytto on ymparistoystavallista ja edis-

taa kiertotaloutta ja siina on viela paljon liiketaloudellisia mahdollisuuksia.

Vastaukset:
Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali
0% 24 % 76 % 79 %

Paatelma: Enemmistd vastaajista katsoo, etta kaytettyjen rakennusmateriaalien
hyddyntaminen on seka ymparistoystavallista etta taloudellisesti kannattavaa,
mika kuvastaa kiertotalouden kasvavaa merkitysta rakennusalalla. Kasvupoten-
tiaalia nahtiin myos merkittavasti, mika kuvaa alan kehityspotentiaalia seka siihen

liittyvia odotuksia.

Kaytettyjen rakennusmateriaalien kaytto vahentaa rakennusprojektien kus-
tannuksia.

Vastaukset:
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Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali

35 % 42 % 23 % 32 %

Paatelma: Vastaajien mielipiteet hankintakustannusten osalta ovat hajallaan;
merkittava osa ei pida kaytettyjen materiaalien kayttda kustannuksia alentavana
tekijana. Tama viittaa siihen, ettd kustannussaastot eivat valttamatta toteudu suo-

raan, vaikka kaytetaan kierratettyja materiaaleja.

Kaytettyjen rakennusmateriaalien kaytto lisaa rakennusprojektien kestoa.

Vastaukset:
Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali
18 % 43 % 39 % 11 %

Paatelma: Useat vastaajat uskovat, etta kaytettyjen materiaalien kayttd pidentaa
projektien kestoa, mika saattaa johtua lisatydsta, joka on tarpeen niiden soveltu-

vuuden ja kelpoisuuden varmistamiseksi.

Kaytettyjen rakennusmateriaalien kaytté vaatii erityisosaamista ja -koulu-

tusta.

Vastaukset:

Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali
7 % 8 % 85 % 29 %

Paatelma: Valtaosa vastaajista on yhta mielta siita, etta kaytettyjen materiaalien
tehokas kaytto edellyttaa erikoisosaamista ja koulutusta, mika korostaa koulutus-

tarpeen ja osaamisen kehittamisen tarkeytta talla sektorilla.
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Rakennusalalla on vahva kiertotalousverkosto, jossa yli yritysrajojen kehi-

tetaan yhteista kiertotalous kriteereita, normeja seka kilpailukykya.

Vastaukset:
Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali
69 % 23 % 8 % 46 %

Paatelma: Suurin osa vastaajista ei ole yhta mielta siita, ettd rakennusalalla olisi
vahva kiertotalousverkosto, mika osoittaa selkeita mahdollisuuksia verkoston
vahvistamiseen ja alan yhteistyon lisdamiseen. Tassa nahdaan myos merkitta-

vaa kasvupotentiaalia.

Kiertotalouskoulutuksia on saatavilla hyvin ja monipuolisesti.

Vastaukset:
Eri mielta Neutraali Samaa mielta Kasvupotentiaali
44 % 37 % 19 % 46 %

Paatelma: Kiertotalouskoulutusten saatavuus herattaa erilaisia nakemyksia, ja
huomattava osa vastaajista pitaa niita puutteellisina ja kaipaa lisaa monipuoli-

suutta, mika korostaa koulutustarjonnan kehittamisen tarvetta.

Kehitysehdotukset rakennusalalle kiertotalouden edistamiseksi

Kyselytutkimuksen tulokset osoittavat, etta vastaajat tunnistivat useita kehitystar-
peita ja liiketaloudellista kasvupotentiaalia kiertotaloudessa. Naiden tulosten poh-
jalta voidaan ehdottaa selkeita toimenpiteita, jotka edistaisivat kiertotalouden in-

tegroimista rakennusalalle entista tehokkaammin:

Panostus digitaalisten alustojen kehittamiseen: Suositellaan investointeja di-
gitaalisiin alustoihin, jotka parantaisivat kaytettyjen rakennusmateriaalien mark-
kinoiden saavutettavuutta, mikd osaltaan lisda ennakoitavuutta seka turvalli-

suutta yhteisten laatukriteereiden my6ta. Ehdotus siséaltaa sertifiointijarjestelmia
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myyjille ja selkeita laatustandardeja tuotteille. Nama toimenpiteet voitaisiin integ-
roida myos uudelleenkaytettavien tuotteiden ja uusiomateriaalien materiaalipas-

seihin.

Kattavien koulutusohjelmien kehittaminen: Olisi tarkeaa kehittda ja tarjota
koulutusohjelmia, jotka keskittyvat kiertotalouden periaatteisiin ja kaytantoihin.
Tama koulutus auttaisi kaikkia toimialan toimijoita, suunnittelijoista urakoitsijoihin,
ymmartamaan kiertotalouden merkityksen, hyodyt ja markkinapotentiaalin seka
edistaisi purkumateriaalien uudelleenkayttoon keskittyvien uusien toimijoiden lii-

ketoimintapotentiaalia.

Aktiivisen kiertotalousverkoston rakentaminen ja yllapito: On suositeltavaa
luoda ja yllapitaa aktiivista kiertotalousverkostoa, joka edistaisi tiedonvaihtoa,
parhaita kaytantoja ja yhteistyota alan toimijoiden valilla. Verkosto toimisi alus-

tana uusien innovaatioiden levittamiseen ja yhteisten standardien kehittamiseen.

6.4.7 Rakentamisen markkinapaikat

Kyselytutkimuksessa selvitettiin, milla verkkokauppa-alustoilla tai markkinapai-
koilla vastaajat kayvat kauppaa osana kiertotalousliiketoimintaansa. Vastaajia oli
28, joista vain viisi ilmoitti kayttavansa useita eri kauppapaikkoja. Tama osio pyrki

valottamaan kiertotalouden toimijoiden nykyisia markkinapaikkakayttaytymisia.

Vastausten mukaan Tori.fi oli ainoa alusta, jota useampi kuin yksi vastaaja mai-
nitsi, mika antaa viitteita siita, millaista kauppaa yleisesti kaydaan. Huolimatta
siita, etta kaikki vastaajat tyoskentelevat kiertotalouden parissa, markkinapaikka-
alustojen kaytto ei ollut erityisen yleista. Tama osoittaa, etta yhtenaista tai selke-
asti vallitsevaa trendia kiertotalouden edistamiseksi markkinapaikkojen kautta on

vaikea tunnistaa.

Muita satunnaisesti mainittuja kauppapaikkoja olivat Huutokaupat.com, Face-

book, Huutonet, Kiertoa Oy:n verkkohuutokaupat seka erikoistuneemmat sivustot
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kuten materiaalitori.fi ja purkuliikkeiden omat myyntisivut. Jotkut vastaajat mainit-
sivat myOs kansainvalisten kauppapaikkojen ja sosiaalisen median kanavien kay-

ton kaupankayntiin.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta kiertotalouden toimijoiden markkinapaikka-
kayttaytymisen moninaisuus ja satunnaisuus tekevat siita haasteellista tunnistaa
yhtenaisia trendeja tai selkeita tapoja, joilla markkinapaikkoja voitaisiin hyodyntaa
kiertotalouden edistamisessa. Vain viisi vastaajaa ilmoitti aktiivisesti ostavan tai
myyvan markkinapaikoilla, mika viittaa siihen, etta kiertotalouden toimijoiden kes-
kuudessa ei ole laajasti vakiintuneita toimintatapoja kaupankayntiin tai materiaa-

lien uudelleenkayton ja kiertotalouden edistamiseen.

6.5 Tulevaisuuden strategiat ja suositukset rakennusalan kiertotalouden

edistamiseksi

Kyselytutkimuksesta saadut tiedot antavat vahvan pohjan ehdottaa konkreettisia
strategioita ja suosituksia, jotka voivat edistaa rakennusalan kiertotalouden ta-
voitteita. Tassa osiossa kasitellaan, miten eri toimijat voivat yhteistyossa tyosken-
nella kiertotalousperiaatteiden juurruttamiseksi rakennusalalle ja miten naita pe-

riaatteita voidaan tehokkaammin soveltaa kaytannossa.

1. Yhteistyon lisaaminen toimialojen valilla: Rakennusalan yritysten on teh-
tava tiivimpaa yhteistyota toimittajien, suunnittelijoiden ja jatteenkasittelylaitos-
ten kanssa. Yhteistydn syventaminen mahdollistaa resurssien tehokkaamman

kierron ja optimoi materiaalien kayton koko niiden elinkaaren ajan.

2. Teknologian hyédyntaminen: Uuden teknologian, kuten digitaalisten alusto-
jen ja tekoalyn, hydédyntaminen materiaalien seurannassa ja hallinnassa voi mer-
kittavasti tehostaa kiertotalouden kaytantoja. Teknologia mahdollistaa tarkem-
man datan keraamisen materiaalien kaytosta ja jaannoksista, mika parantaa ma-

teriaalien uudelleenkayttoa ja kierratysta.
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3. Kannustimien kehittaminen: Lainsaatajien tulisi kehittda kannustimia, jotka
rohkaisevat yrityksia investoimaan kiertotalouteen. Tama voisi sisaltaa verohel-
potuksia, rahoitustukea ja muita taloudellisia etuja yrityksille, jotka toteuttavat

kestavia ja resurssitehokkaita toimintatapoja.

4. Kiertotalouskoulutuksen laajentaminen: Kuten aikaisemmin mainittiin, kou-
lutuksen kehittaminen on avainasemassa osaamisen lisaamisessa. Koulutusoh-
jelmia tulisi laajentaa ja niiden sisaltoja paivittaa vastaamaan kiertotalouden vaa-
timuksia. Tama sisaltaa seka peruskoulutuksen etta taydennyskoulutuksen tar-

joamisen nykyisille ammattilaisille.

5. Saantelyn yhdenmukaistaminen: Saantelyn selkeyttdminen ja yhdenmu-
kaistaminen auttaa vahentamaan epavarmuutta ja edistaa kiertotalouden peri-
aatteiden yhdenmukaista soveltamista. Poliittisten paatoksentekijoiden on var-
mistettava, etta kiertotalousperiaatteet ovat huomioituja ja integroituja osaksi lain-

saadantoa.

Naiden strategioiden toteuttaminen edellyttaa kaikkien sidosryhmien sitoutumista
ja aktiivista osallistumista. Kiertotalous tarjoaa mahdollisuuden paitsi ympariston
kannalta kestavampaan tulevaisuuteen myods taloudelliseen hydtyyn ja innovaa-

tioihin rakennusalalla.

6.6 Paatelmat ja jatkotoimenpiteet rakennusalan kiertotalouden edistamiseksi

Taman kyselytutkimuksen tulosten perusteella voidaan tehda johtopaatoksia
siita, kuinka rakennusalan kiertotalouden periaatteita voidaan tehokkaammin so-
veltaa ja mita toimenpiteita tarvitaan tulevaisuudessa. Tassa paatosluvussa koo-
taan yhteen kyselytutkimuksen keskeiset havainnot ja ehdotetaan konkreettisia
askelia, joita voidaan ottaa kiertotalouden tavoitteiden saavuttamiseksi rakennus-

alalla.
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1. Toimialakohtainen yhteisty6: On valttamatonta, ettd rakennusalan toimijat
lisaavat yhteistyota toimialan sisalla ja rajat ylittaen. Tama edellyttaa avointa vuo-
ropuhelua ja tiedon jakamista eri sidosryhmien, kuten suunnittelijoiden, urakoitsi-

joiden, materiaalitoimittajien ja kierratyspalveluiden kesken.

2. Standardien ja kaytantodjen kehittaminen: Kiertotalouden kaytantojen stan-
dardisointi auttaa yhtenaistamaan toimintatapoja ja tehostamaan resurssien kayt-
toéa. Standardien kehittaminen tulee tehda yhteistydssa alan asiantuntijoiden ja
lainsaadantoelinten kanssa, jotta ne palvelevat koko toimialaa ja edistavat kesta-

vaa kehitysta.

3. Teknologian ja innovaatioiden hyodyntaminen: Digitalisaation ja uusien
teknologioiden hyodyntaminen materiaalien seurannassa, hallinnassa ja kierra-
tyksessa voi merkittavasti lisata kiertotalouden tehokkuutta. Investoinnit innova-
tiivisiin teknologioihin ja prosesseihin ovat keskeisia rakennusalan tulevaisuuden

kannalta.

4. Lainsdaadannon tukemat toimet: Selkeat ja kannustavat lainsaadanndlliset
puitteet ovat keskeisia kiertotalouden edistamisessa. On tarkeaa, etta lainsaa-
danto tukee kiertotalouden periaatteita ja tarjoaa kannustimia niiden toteuttami-

seen, kuten verohelpotuksia ja rahoitustukea.

5. Jatkuvan oppimisen ja osaamisen kehittaminen: Rakennusalan koulutus-
ohjelmien paivittaminen ja jatkuvan oppimisen mahdollisuuksien tarjoaminen
tyontekijoille ovat avainasemassa osaamisen kehittamisessa. Tama ei ainoas-
taan paranna henkildston valmiuksia, vaan myos edistaa innovatiivisten ja kesta-

vien ratkaisujen kayttoonottoa.

Naiden suositusten toteuttaminen vaatii sitoutumista ja yhteisty6ta kaikilta raken-
nusalan toimijoilta. On tarkeaa, etta toimenpiteitd seurataan ja arvioidaan saan-
nollisesti, jotta voidaan varmistaa, etta kiertotalouden tavoitteet saavutetaan te-

hokkaasti ja kestavasti. Jatkotoimenpiteiden maarittely ja niiden toteuttaminen
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ovat olennainen osa kiertotalouden periaatteiden juurruttamista rakennusalan

kaytantoihin.

6.7 Yhteenveto ja johtopaatokset

Luvussa 6 tarkasteltiin kiertotalouden liiketoiminnan mahdollisuuksia rakennus-
alalla kyselytutkimuksen kautta. Kyselytutkimus tarjosi arvokasta tietoa siita, mi-
ten rakennusalan ammattilaiset suhtautuvat kiertotalouden kaytantoéihin ja haas-
teisiin Suomessa. Vastaajien kokemukset ja nakemykset korostivat kiertotalou-
den keskeisia teemoja, kuten materiaalien uudelleenkayttda, kierratysta ja kier-

totalousliiketoiminnan kehittamisen esteita.

Tutkimuksen perusteella voidaan todeta, etta kiertotalouden edistaminen raken-
nusalalla edellyttaa selkeita lainsaadanndllisia kehyksia, jotka tukevat kustannus-
tehokkaita ratkaisuja ja maarittelevat selkeat kelpoisuusvaatimukset uudelleen-
kaytettaville materiaaleille. Tama ei ainoastaan edistaisi kiertotalouden periaat-

teiden toteutumista, vaan myds loisi uusia liiketoimintamahdollisuuksia alalla.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta vaikka kiertotalousliiketoiminnan potentiaali
on suuri, sen hyddyntaminen vaatii selkean ja kattavan strategian, joka sisaltda
teknologisen innovaation, taloudellisten kannustimien luomisen ja sidosryhmien

valista yhteistyota.
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7 YHTEENVETO

Rakentamisen kiertotalous on ala, joka kehittyy nopeasti ja kattaa monia osa-
alueita, mika edellyttaa laaja-alaista yhteistyota seka sitoutumista rakentamisen
eri toimialojen valilla. Tutkimuksessa tarkasteltiin rakentamisen kiertotalouden
keskeisia teemoja, erityisesti rakennusmateriaalien uudelleenkayton menetelmia
ja prosesseja, jotta olisi kokonaisymmarrys kiertotalouden nykytilasta, sen haas-

teista ja mahdollisuuksista.

7.1 Rakentamisen kiertotalouden nykytila

Rakentamisen kiertotalous on keskeinen osa kestavaa kehitysta ja resurssitehok-
kuutta. Vuosina 2000-2012 purettiin Suomessa keskimaarin 4000-5000 raken-
nusta, joista syntyy merkittavia maaria jatetta. Tutkimusten mukaan rakennus- ja
purkujate on EU:n suurimpia jatevirtoja ja muodostaa noin 25-30 % kaikesta tuo-
tetusta jatteesta (Tilastokeskus, 2023). Tama jatteen maara ei ainoastaan kuor-
mita ymparistda, vaan se tarjoaa myds merkittavia mahdollisuuksia kiertotalou-

den periaatteiden mukaiseen hyddyntamiseen.

Nykyisellaan suuri osa tasta jatteesta paatyy edelleen kaatopaikoille tai hyodyn-
netaan energiajatteena, mika ei ole kiertotalouden tavoitteiden mukaista. Vain
osa materiaaleista, kuten metallit, saavuttavat korkean kierratysasteen, kun taas
monien muiden materiaalien, kuten betonin ja puun, kierratysaste on huomatta-
vasti alhaisempi. Suomessa on kuitenkin kasvava tietoisuus ja tarve kehittaa ra-
kennusjatteen hallintaa ja hyodyntamista, mika nakyy uusissa lainsaadannolli-

sissa aloitteissa ja teollisuuden pyrkimyksissa kehittaa kierratysprosesseja.

Edistadksemme kiertotaloutta rakennusalalla, on ensiarvoisen tarkeaa, etta li-
saamme jatteen lajittelua ja kierratysta, kehitdmme uusia teknologioita materiaa-
lien uudelleenkayttoon ja uusiokayttoon seka tuemme lainsaadantoa, joka kan-
nustaa kestaviin kaytantoihin. Taman lisaksi on valttamatonta lisata alan toimijoi-
den valista yhteistyota ja tietoisuutta siita, miten jatteita voidaan kayttaa uudel-

leen tehokkaasti ja turvallisesti.
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Rakentamisen kiertotalouden nykytila on kehittynyt vime vuosina, mutta useita
haasteita on viela ratkaistava. Rakennus- ja purkujatteen tehokas kasittely on
keskeinen osa kiertotalouden edistamista. Materiaalien uudelleenkaytto, kierra-
tys ja hyodyntaminen minimoiden samalla kaatopaikalle paatyvan jatteen maaran
ovat keskeisia tavoitteita. Yha tarkeammassa osassa on myos tuotteiden korjaa-
minen ja kunnostaminen, mika pidentaa niiden elinkaarta ja minimoi jatteen syn-
tymisen. Tama vahentaa ymparistokuormitusta ja pienentaa tarvetta kayttaa neit-
seellisia raaka-aineita, kun kaytetaan enemman kierratysmateriaaleista valmis-

tettuja uusiomateriaaleja.

Opinnaytetyon selvitys osoittaa, etta rakentamisen kiertotalous on monialainen ja
jatkuvasti kehittyva toimiala, joka vaatii lainsaadannon, suunnittelun ja koulutuk-
sen tukemista. Uusi rakentamislaki, joka astuu voimaan vuonna 2025, tarjoaa
mahdollisuuksia vahentaa byrokratiaa ja edistaa kiertotalousperiaatteiden toteut-
tamista. Keskeisia haasteita ovat materiaalien tehokas kaytto ja elinkaaren pi-
dentaminen, joita tulee tukea lainsaadanndllisesti ja suunnitteluprosesseissa. On
mya0s tarkeaa, etta rakennusalan koulutusohjelmat sisaltavat kiertotalouden peri-
aatteet seka kaytannot ratkaisut, joka on pohja alan kestavalle kehittymiselle. Li-
saksi lainsdadannon tulee selkeammin tukea rakennusmateriaalien uudelleen-
kayttéa ja kierratystd. Suunnitteluvaiheen resurssitehokkuuden parantamiseen
tarvitaan innovatiivisia lahestymistapoja ja teknologian hyddyntamista. Koko yh-
teiskunnan tietoisuutta kiertotaloudesta on lisattava, jotta periaatteet juurtuvat
laajasti kaytantoon, mika vaatii monialaista yhteisty6ta kaikkien sidosryhmien
kesken. Niin rakentajien kuin loppukuluttajien on voitava luottaa materiaalien uu-

delleenkayttdoon, jotta nykyiset asenteet ja kaytannot saadaan muuttumaan.

Suomalaiset kuluttavat globaalissa vertailussa merkittavasti luonnonvaroja, mika
iimenee Global Footprint Networkin luonnonvarojen kayton mittareista, sijoittu-
malla maailman maista yhdeksanneksi (Tilastokeskus, 2023). Téma korostaa Kii-
reellista tarvetta lisata kiertotalouden toimenpiteita. Vaikka yhteiskunnan vas-

tuulla on helpottaa kierratyksen jarjestamista, on jokaisella kuluttajalla myos iso
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rooli sen onnistumisessa. Pienillakin teoilla jokainen voi edistaa kiertotaloutta ja

siten vahentaa luonnonvarojen ehtymista.

Selvitystyd osoitti, ettd rakennusosien uudelleenkayttéon liittyy useita haasteita,
kuten ennakointi ja suunnittelu purkusuunnitteluvaiheessa, materiaalien kelpoi-
suus ja uudelleenkayttoprosessit seka uudelleenkayttoon tarkoitettujen materiaa-
lien laatuvaatimukset. Lainsdadanndlla on myos iso rooli tuoteturvallisuuden na-
kokulmasta ja hyva niin. Se sisaltaa joitakin tulkinnallisuuksia seka epaselvyyksia
uudelleenkaytettavien rakennustuotteiden kelpoistamisesta, mika hankaloittaa
niiden uudelleenkayttda. Kaiken kaikkiaan materiaalien uudelleenkaytto vaatii eri-
tysta osaamista kaikilta toimijoilta prosessien eri vaiheilta, jotta materiaalien uu-
delleenkaytto olisi taloudellisesti kannattavaa. Monissa kiertotalousprojekteissa
ollaan ensimmaista kertaa pilotoimassa materiaalien uudelleenkayttoa ja kaytan-

ndn tiedon seka kokemusten karttuessa, myos kannattavuus tulee kohentumaan.

7.2 Digitaaliset alustat ja uudelleenkaytettavien materiaalien saatavuus

7.2.1 Digitaaliset markkina-alustat Suomessa

Suomessa on kaytdssa noin kymmenen erilaista digitaalista markkina-alustaa,
jotka edistavat kiertotaloutta tarjoten markkinakanavan uusien kayttamatta jaa-
neiden seka vahan kaytettyjen rakennusmateriaalien myyntiin. Naista alustoista
seitseman oli paasaantoisesti kuluttajien valiseen kauppaan, jossa oli myynnissa
kaikkea. Kolme alustaa oli erikoistunut rakentamisen kiertotalouteen, josta kaksi
purkuliikkeiden omia markkina-alustoja keskittyen purkumateriaalien myyntiin ja
yksi vain yritysten valiseen kauppaan, keskittyen jate- ja uusiomateriaalien kier-

ratykseen.

Alustat tarjoavat palveluitaan joko ilmaiseksi tai komissioperiaatteella. lImaisten
palveluiden ansaintalogiikka perustuu optimoituihin mainosnayttéihin ja lisapal-

velumyynteihin, kun taas komissiopohjaiset alustat toimivat usein huutokauppa-
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pohjaisesti. limaisten palveluiden ansaintalogiikka perustuu optimoituihin mai-
nosnayttoihin ja muina lisapalvelumyynteihin. Palvelut ovat yleensa helppokayt-

toisia seka puhelimella etta tietokoneella.

7.2.2 Rakennusmateriaalien saatavuus ja kaytto

Ostajan kannalta rakennusmateriaalien saatavuus on alueellisesti usein suppea,
eikd materiaalien uudelleenkayttd ole tyypillistd ammattimaisessa rakentami-
sessa, jossa aikataulut ja varmuus ovat keskeisia edellytyksia liiketoiminnalle.
Kaikissa kartoitetuissa markkina-alustoissa oli melko rajallisesti uudelleenkayt-
toon sopivia tuotteita. Ja vaikka naiden kaikkien markkina-alustojen tarjonta yh-
distettaisiin ilman alueellisia rajoituksia, niin materiaalien saatavuus hyvallakin
optimoinnilla kattaisi vain pienen osan uudisrakennuskohteen koko materiaalitar-

peista.

Tyypillisesti purettuja ja uudelleenkayttoon tarkoitettuja tuotteita ovat ikkunat,
ovet, kalusteet seka pintamateriaalit, joita paaasiassa loppukuluttajat hyodynta-
vat. Naiden materiaalien hyddyntaminen on usein mahdollista vain kiireettomissa
seka pienimuotoisissa projekteissa, joissa uudelleenkaytettavalle tuotteelle on

usein maaritelty melko valjat kriteerit.

Ammattimaiseen rakentamiseen tarjonta on merkittavasti suppeampi valikoima
ja potentiaalisimmat kohteet ovat suurissa puretuissa hallimaisissa rakennuk-
sissa, joista meillda Suomessakin on kokemuksia. Huomattavasti yleisempaa on
hirsitalojen purku ja uudelleen pystytys, joita oli myynnissa noin nelisenkym-
menta. Vanhojen hirsitalojen potentiaali on nahty myos kansallisella tasolla, josta
osoituksena Ymparistoministerion tilaama ja julkaisema Selvitys rakentamismaa-

rayksista rakennuksia siirrettdessa (YM 2023).

Saman yrityksen toteuttama rakennuksen kuntoarvio, purkusuunnittelu, purku- ja
asennuspalvelu lupaprosesseineen tuo monia etuja, joilla kierratysta ja kiertota-

loutta voitaisiin edista3, silla koko prosessi vaatii erikoisosaamista, kalustoa seka
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kokemusta. Tilaajan ei tarvitse perilla prosessien eri vaiheista, velvoitteista ja

saadoksista.

7.2.3 Kiertotalouden edistaminen ja haasteet

Rakennusmateriaalien uudelleenkayton nykytilanne ja haasteet

Rakennusmateriaalien uudelleenkaytto niiden alkuperaisessa muodossa ja tar-
koituksessa on viela melko vahaista, etenkin isoimmissa hankkeissa. Materiaa-
lien uudelleenkaytolla voidaan saada merkittavia saastoja hiilijalanjaljen osalta,
mutta ei valttamatta viela merkittavia kustannussaastoja nykytiedolla ja osaami-
sella. Uudelleenkaytto sisaltaa myos laadullisia ja aikataulullisia riskeja, kun pro-
jektien myo6ta tutkitaan ja opetellaan niiden tuomia mahdollisuuksia ja ratkaisuja.
Kiertotalouden yksi suurimmista haasteista onkin neitseellisen raaka-aineen
edullisuus, hyva seka oikea-aikainen saatavuus. Kiertotalouden tulee olla kan-

nattavaa, jotta valtavirta nakee sen mahdollisuutena.
Yhteistyon tarve kiertotalouden edistamiseksi

Kiertotalouden edistamiseksi tarvitaan laaja-alaista yhteisty6ta eri toimijoiden va-
lilla, kattaen niin rakennusten purkutyon, uudisrakentamisen suunnittelun ja ra-

kentamisen kuin rakennusvalvonnankin.

Rakennusalan yritysten tulee ottaa kiertotalouden periaatteet huomioon jo hank-
keidensa suunnittelussa, mika voi olla haastavaa, jos purkukohdetta ei ole etu-

kateen tiedossa.
Digitaalisten markkina-alustojen kehittaminen ja haasteet

Uudelleenkaytettavien rakennusmateriaalien tarjonnan hajanaisuus ja pienimuo-
toisuus seka rakentamisen kierratysmateriaalien uudelleenkayttoon erikoistunei-
den markkina-alustojen puuttuminen vaikuttavat toisiinsa. Alustat eivat kehity,
kun materiaalimaarat ovat pienia ja kysyntaa ei ole. Kysynta ja tarjonnan kohtaa-
minen on haastavaa ilman rakennusmateriaalien kiertotalouteen erikoistunutta ja

sen kehittamiseen panostavaa markkina-alustaa.
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Digitaalisten markkina-alustojen kehittaminen rakennusmateriaalien uudelleen-
kayton ja kiertotalouden nakokulmasta vaatisi mm. laajamittaisempaa ja yhtenai-
sempaa tuotetietojen syottamista, esimerkiksi materiaalipassiin pohjautuen.
Nama muutokset olisivat teknisesti melko helposti toteutettavissa, mutta ne eivat
valttamatta palvelisi nykyisia palveluiden paaasiallisia kayttajia, ja voisivat vaikut-
taa negatiivisesti palveluiden helppokayttoisyyteen, ilmoitusten maariin, kavija-

maariin ja mainostuloihin.

Etenkin ilmaisilla markkina-alustoilla myydaan usein tuotteita melko niukalla in-
formaatiolla, ja toivotaan kuvien selventavan, mitda myydaan ja missa kunnossa.
Sama ilmoitus saattaa sisaltda useita tuotteita ja otsikointi yleiskattava. Kuvat
usein kertovat melko kattavasti paallisin puolin myyntikohteesta, mika riittaa luo-
maan jonkinlaisen arvion tuotteesta. Puuttuvat tuotetiedot ja monituoteilmoitukset
sen sijaan hankaloittavat tuotehakua. Mikali ilmoitusten tekijoilta edellytettaisiin
tarkempia tuotetietoja, se mita todennakoisimmin vaikuttaisi palveluiden helppo-
kayttdisyyteen seka ilmoitusten maariin, mika lopulta nakyisi myds kavijamaa-

rissa ja ilmaisten markkinapaikkojen lisdpalvelu- ja mainostuloissa.
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8 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

8.1 Johtopaatokset

Taman opinnaytetyon tutkimus on syventanyt ymmarrysta siita, kuinka kiertota-
louden kaytantojen laajamittainen soveltaminen voi muuttaa rakennusalaa ja
luoda uusia mahdollisuuksia tyollisyydelle ja kestavalle kehitykselle. Opinnayte-
tydn tulokset ovat yhdenmukaisia Sitran vuoden 2021 raportin "Kiertotalouden
vaikutukset tydhon ja osaamiseen" kanssa, joka korostaa kiertotalouden siirty-
man oikeudenmukaisuutta ja sen vaikutuksia tyopaikkojen laatuun, vaadittavaan

osaamiseen ja pitkan aikavalin kilpailukykyyn.

Kiertotalouden vaikutukset rakennussektorille

Kiertotalouden periaatteiden soveltaminen rakennetussa ymparistdssa voi par-
haimmillaan muuttaa ja uudistaa merkittavasti rakennusalaa, siirtamalla paino-
pistetta uudisrakentamisesta olemassa olevien rakennusten korjaukseen ja kun-
nostukseen. Tama ei ainoastaan vahenna jatteen maaraa, vaan myos edistaa
resurssien tehokkaampaa kayttoa. Modulaarisen rakentamisen yleistyessa nah-
daan enenevassa maarin siirtyma tyomaalta tehdasymparistoon. Modulaarisuus
mahdollistaa rakenteiden suunnittelun purettaviksi ja uudelleenkaytettaviksi,
mika edellyttaa uusien digitaalisten alustojen, rakenneratkaisujen seka -litosten

ja tyokalujen kehittamista kiertotalouden tueksi.

Osaamisen ja koulutuksen uudistaminen

Tulevaisuuden rakennusalan ammattilaisilta vaaditaan monenlaista osaamista.
Rakennukset tulee osata my0s tarvittaessa purkaa, huoltaa ja uudelleenraken-
taa. On osattava suunnitella rakennuksia kestavasti ja ekologisesti, hyddyntaen
tarvittaessa my0Os olemassa olevia rakenteita seka rakennuksia. Rakennesuun-
nittelussa on avain asemassa rakenteiden purettavuuden ja uudelleenkayton po-
tentiaalia. Koulutusjarjestelmien tulisi edistda modulaarisuutta, kierratettavien ja
energiatehokkaiden rakennusten suunnittelua, uusiutuvien materiaalien kayttoa,
paluulogistiikan hallintaa, koodaustaitoja, innovaatioita seka korjaus- ja huoltotai-

toja. Koulutusjarjestelmien uudistaminen on olennaista, jotta tyontekijat voivat
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omaksua rakennusmateriaalien uudelleenkayttoprosessit seka taidot, jota kierto-

talous meilta odottaa.

Digitaitojen kehittaminen kiertotalouden tukemiseksi

Materiaalien uudelleenkaytto sisaltaa monia laadullisia ja aikataulullisia riskeja,
jotka vaativat uudenlaista osaamista, suunnittelua ja ennakointia. Digitaalisten
markkina-alustojen ja digitaitojen kehittdminen on tassa keskeisessa osassa kier-
totalouden kannattavuutta. Tehokas materiaalivirtojen hallinta ja optimointi edel-
lyttavat vahvoja digitaalisia ratkaisuja. Datankasittelyn ja analyysin taidot, teko-
alyn ja koneoppiminen seka digitaalisen suunnittelun ja 3D-tulostuksen taidot

ovat avainasemassa resurssitehokkuuden ja kannattavuuden parantamisessa.

Osallistava politiikka kiertotalouden edistamiseksi

Kiertotalouden edistaminen vaatii osallistavaa politiikkaa, joka huomioi eri sidos-
ryhmien tarpeet ja edistda oikeudenmukaisuutta. On suositeltavaa, etta politiik-
katoimet ja suunnitelmat kehitetaan yhteistydssa kaikkien relevanttien toimijoiden
kanssa, jotta voidaan varmistaa kattavat ja kestavat ratkaisut. Tama yhteisty0 ja
vuoropuhelu varmistavat, etta kiertotalouden hyodyt jakautuvat tasaisesti ja edis-

tavat sosiaalista oikeudenmukaisuutta.

Kiertotalouden tukemiseksi

Jotta rakentamisen kiertotaloutta voidaan tehokkaasti edistaa, tarvitaan laaja-
alaista yhteistyota eri toimijoiden, kuten rakennusyritysten, suunnittelijoiden, pur-
kutyontekijoiden ja rakennusvalvonnan valilla. Julkinen sektori voi tukea tata ke-

hitysta asettamalla tavoitteita, ohjeistuksia ja tukemalla tutkimusta ja kehitysta.

Kiertotalouden suurimpiin haasteisiin kuuluu neitseellisen raaka-aineen edulli-
suus ja hyva saatavuus. Jotta kiertotalous nahtaisiin kannattavana vaihtoehtona,
on sen taloudellista kannattavuutta parannettava. Tama edellyttda innovatiivisia
ratkaisuja ja uusien toimintamallien kehittamista, jotka tekevat uudelleenkaytosta

houkuttelevamman ja taloudellisesti jarkevamman vaihtoehdon.
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Tama opinnaytetyo on osoittanut, etta kiertotalouden kaytantojen tehokas sovel-
taminen rakennussektorilla ei ainoastaan tue kestavaa kehitysta, vaan myaos luo
uusia mahdollisuuksia taloudelliselle kasvulle ja tyollisyydelle. Jatkotutkimuksia
tarvitaan kuitenkin edelleen, jotta voidaan ymmartaa paremmin kiertotalouden
kaytantojen pitkaaikaisia vaikutuksia ja kehittaa tehokkaita strategioita niiden im-

plementointiin.

8.2 Pohdinta

Tassa pohdintaosuudessa arvioin opinnaytetyOprosessia kokonaisuutena - sen
tavoitteiden ja rajauksen muuttumista, kyselytutkimuksen toteuttamisen haasteita
seka prosessin aikana kertyneita oppimiskokemuksia. Lisaksi pohdin opinnayte-
tyon onnistumista ja millaisia tulevaisuudennakymia rakentamisen kiertotalouden

osalta on nahtavilla.

Opinnaytetyon tavoitteiden ja rajauksen muuttuminen

Opinnaytetyon perimmainen tavoite oli alun perin antaa vastauksia nakemaani
visioon rakennusalan kiertotalouden liiketoiminnallisesta potentiaalista. Vaikka
alussa oli melko selkea kasitys mihin kysymyksiin halusin vastauksia, en voinut
paneutua vain niihin. Nama kysymykset olisivat kuvanneet hyvin suppean osan
koko rakennusalan kiertotalouden prosessista ja keskittyneet vain visioni poten-

tiaalisen likketoiminnan kartoittamiseen.

Paadyin lopulta laajempaan kartoitukseen, mika mahdollisti vastaajien taustoitta-
misen ja siten eri nakokulmien ja toimialojen huomioimisen. Alkuperaisten rajaus-
ten muuttaminen karkeasti tuplasi tyon laajuuden. Jalkikateen jainkin pohtimaan,
etta millainen tydsta olisi tullut, jos saman ajan olisi kayttanyt alkuperaisen tyora-
jauksen aiheiden kasittelyyn. Olisiko tyo ollut tiiviimpi ja syvallisempi, mutta sa-

malla kapeampi nakdkulmaltaan?

Kyselytutkimuksen laajuus ja haasteet
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Laaja kyselytutkimus mahdollisti ristikkaisten kysymysten esittamisen, mika oli
tarkeaa, silla jo yksittaisten kysymysten muotoilu voi vaikuttaa vastauksiin. Sup-
pea kysymyspatteristo olisi voinut johtaa kiertotaloutta suosiviin vastauksiin. Laa-
jemmalla kartoituksella tavoiteltiin parempaa vastausten analysoinnin yleista luo-
tettavuutta seka objektisuutta. Kysymyksissa kartoitettiin osittain risteavien vait-
tamien kautta vastaajien nakemyksia nykytilasta ja mielipiteita markkinapotenti-
aalista. Markkinapotentiaalin selvittdmisen koin tarkeaksi, vaikka tiedostin, etta
sen kysyminen voi olla johdatteleva ja heijastua samaisen kysymyksen nykytilan

arviointiin.

Lopulta paadyin tilanteeseen, jossa minulla oli valtava maara kysymyksia, ja nii-
den lapikdyminen vei testivaiheessa keskimaarin noin 15 minuuttia, jos vapaa
tekstiosuuksiin ei vastattu. Nain laajaan kyselyyn oli mahdotonta saada vastauk-
sia yleisilla julkaisuilla eri medioissa. Huomasin pian, etta jouduin kontaktoimaan
vastaajia henkilokohtaisesti, ja jo kiertotalouden parissa tydskentelevat olivat hel-
poiten lahestyttavia ja kiinnostuneita kyselysta. Vastausten saaminen ei kuiten-
kaan ollut helppoa, silla kontaktoin noin 300 henkiloa, joille 1ahetin keskimaarin
2-3 viestia. Naista kyselyyn vastasi vain noin 10 %. Tulosta voidaan pitaa kohta-
laisena tai hyvana riippuen kriteereista ja saatujen vastausten pohjalta voidaan
tehdd suuntaa antavia johtopaatoksia. Vastausten saaminen oli opinnaytetyon
haastavin osuus, ja jalkikateen arvioituna olisi pitanyt perehtya syvallisemmin ky-

selytutkimuksen tekemisen haasteisiin ja kaytanteisiin.

Oppimiskokemukset

Kyselytutkimuksen laadinnasta ei ollut aikaisempaa kokemusta nain laajassa mit-
takaavassa, ja prosessi opetti monia asioita, jotka nykytiedolla olisi voitu tehda
toisin ja kenties paremmin. Opinnaytetydprosessin aikana opin muun muassa:

o Kyselytutkimuksen suunnittelun ja kysymysten muotoilun tarkeyden,

e Ennen laajamittaista kyselya olisi hyva tehda koeotanta, jonka avulla voi

taydentaa mahdollisia puutteita

o Kyselytutkimuksen otannan ja vastaajien tavoittamisen haasteet seka

keinot parantaa vastausprosenttia, kuten henkildokohtainen kontaktointi
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¢ Aineiston dokumentoinnin ja hallinnan tarkeyden tutkimusprosessissa

(luonnosvaiheen tarkempi l&ahdeviittaus olisi saastanyt aikaa)

Opinnaytetyoprosessi opetti erityisesti kyselytutkimuksen toteuttamisen eri vai-
heista ja sen haasteista, joista uskon olevan apua tulevissa tutkimuksissa. Koe-
otannassa huomasin muun muassa, etta julkiseen kyselyyn vastaajat koostuivat
paaasiassa kiertotalouteen myonteisesti suhtautuneista henkildista. Vastausten
anonyymisyys varmasti madaltaa vastauskynnysta, mutta myos heikentaa vas-
tausten luotettavuutta, kun ei valttamatta jouduta perustelemaan tai puolusta-
maan kantaansa. Vaikka sahkopostin ja yhteystietojen antaminen oli vapaaeh-
toista, suurin osa vastaajista sen antoi. Tata voidaan pitaa positiivisena piirteena
vastausten todenmukaisuuden arvioinnissa. Opinnaytetydssa oli myds monia uu-
sia opeteltavia vaiheita, joita olisin toivonut kasiteltavan ja vaadittavan enemman
koko tutkinnon eri vaiheissa, jolloin opinnaytetyossa olisi voitu keskittya enem-
man itse tutkimusaiheen kasittelemiseen. Nyt opintojen viimeisessa vaiheessa

ymmarran paremmin, mita olisi tarvittu laadukkaampiin kurssitehtaviin.

Aiheen rajauksen laajeneminen

Opinnaytetyon aiheen rajaus oli aluksi paljon tiiviimpi. Se laajeni, koska tein sel-
vitystd omien tarkoitusperien ja mielenkiinnon pohjalta. Koin, ettd minun on hyva
ymmartaa koko kiertotalouden prosessi, jotta tietaisin, mitka tekijat vaikuttavat
purkumateriaalien uudelleenkayton haasteisiin ja mahdollisuuksiin. Kasittelin
kunkin osuuden omana aihealueena ja sisaltona, mika mahdollistaa lukijan pe-
rehtymisen, vaikka yksittaisiin aiheisiin, sen mukaan mika kiinnostaa. Luettaessa
opinnaytetyd kokonaisuudessaan, siina on havaittavissa hieman toistoa, silla
asiakohdat liittyvat monissa tapauksissa vahvasti toisiinsa, eika niita voi aina ka-

sitella vain omana osana.

Opinnaytetyoprosessi ja onnistuminen

Opinnaytetyd vei huomattavasti enemman aikaa kuin odotin, ja siita tuli myds
paljon laajempi. Tasta huolimatta sen tekeminen on ollut mieluisaa, ja sita olisi
voinut helposti jatkaa, silla useampi mielenkiintoinen tutkimus jai kasittelematta
tassa opinnaytetyossa. Tutkimustyo oli opettavainen, ja kyselytutkimus tarjosi
vahvistuksia niihin kysymyksiin, joista opinnaytetyon aihe alun perin sai alkunsa.
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Tiedostan, etta opinnaytetyon olisi voinut kirjoittaa tiivimmin ja analysoida kyse-
lytutkimuksen vastauksia viela syvallisemmin, mutta se ei toisi siina maarin lisa-
arvoa Kkirjoittajalle, ettd siihen kannattaisi tassa vaiheessa ryhtya. Tutkimus on
laaja, ja vain muutamaan yksittaisen aiheen kohdalla mietin, mika on sen tuoma
lisaarvo. Tiedostan, etteivat kaikki lukijat ehka nae asiaa samoin, mutta kirjoitta-

jalle se on syventanyt monien asioiden ja niiden syyseurausten ymmarrysta.

Tulevaisuudennakymat

Rakentamisen kiertotaloudessa on tapahtumassa muutosta, ja varmaa on, etta
rakennusmateriaalien ekologisuuteen ja kierratettavyyteen tullaan panostamaan.
Kysyntaa purkumateriaalien uudelleenkaytolle lisaantyy, ja on vain ajan kysymys,
milloin sen osalta ndemme uudenlaista liiketoimintaa ja teollistumista. Muutos ra-
kentamisen kiertotaloudessa on havaittavissa, ja se tulee tarjoamaan monenlai-
sia mahdollisuuksia niin uudistuotannossa kuin materiaalien uudelleenkaytossa
ja kierratyksessa. Uuden kiertotalousliiketoiminnan menestymisen potentiaali on
kuitenkin pitkalti kiinni oikeasta ajoituksesta. Liian aikaisessa vaiheessa markki-
noille tulo voi kuluttaa resursseja markkinoiden luomiseen, kun taas lilan myohai-

nen tulo voi johtaa parhaan kasvupotentiaalin menettamiseen.

Nain loppusanoiksi voin todeta, ettd muutoksen aalto on tulossa. Toivottavasti
tama opinnaytetyo inspiroi ja kannustaa arjen pieniin tai suuriin tekoihin, joilla

luomme kestavampaa ja parempaa huomista.
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Liite 1. 1(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:

Kyselytutkimus

Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

@ Pakolliset kysymykset merkitty tahdella (*)

Johdanto ja taustatieto

Tama kyselytutkimus on osa Lapin ammattikorkeakoulun Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan
opinndytetyttd. Tyon tavoitteena on tutkia rakennusalan purkumateriaalien kiertotalouden
liilketoiminnallisia mahdollisuuksia ja haasteita.

Rakennusalan kiertotaloudesta puhutaan paljon ja opinndytetytn tarkeimpéna tavoitteena onkin
kartoittaa, voiko rakennusten purkumateriaaleista ja rakenteista luoda taloudellisesti kannattavaa
liilketoimintaa ja mita se vaatii.

Kyselytutkimuksella keratédan tietoa rakennusmateriaalien kiertotalouden nykytilasta ja tulevaisuuden
nakymista. Kyselylld kartoitetaan, millaisia haasteita ja mahdollisuuksia alalla koetaan, seké millaisia
odotuksia ja toiveita on kiertotalousmarkkinoiden suhteen nyt ja |3hitulevaisuudessa.

Kyselylld selvitetddn myds, millaisia esteitd ja haasteita koetaan rakennusmateriaalien kierrdtyksen ja
etenkin uudelleenkaytén suhteen. Tdma auttaa ymmartdmaan, mitd tarvitaan, jotta voidaan ottaa
seuraava vaihe kiertotaloushankkeissa ja ryhtya materiaalien kierrattamisesta, kohti materiaalien ja
rakenteiden uudelleenkayttoa.

Kyselyn tavoitteena on myés herattaa keskustelua ja kannustaa pohtimaan, miten voimme edistaa
kiertotaloutta rakennusalalla siten, ettd purettavat rakennukset nahdaan arvokkaina
materiaalipankkeina, ei pelkdstaan kustannuserind. Onko tama utopiaa vai todellinen mahdollisuus, on
asia, johon voimme vaikuttaa omilla toimillamme ja asenteillamme.

Tama kysely on avoin kaikille rakennusalan parissa toimiville, jotka toteuttavat tai ovat kiinnostuneet ja
haluavat edistaa kiertotalouden tavoitteita seka vihreda siirtymaa.

Kyselyn tulokset ovat luottamuksellisia ja niitd kdytetddn vain tdman opinndytetydn yhteydessa.

Kyselyyn vastaaminen on vapaaehtoista ja sen voi jakaa vapaasti. Kyselyyn voi vastata 1.3.2024
saakka.

Tallenna ja jatka my&hemmin

Seuraava ‘

| )
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Liite 1. 2(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:

Kyselytutkimus

Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

@ Pakolliset kysymykset merkitty tahdella (*)

Kyselyn rakenne ja vastaamisohjeet

Kyselyssd on huomioitu laajasti rakennusalan parissa tydskenteleva eri toimijat. Vastaajan tulee valita
omaa paatoimialaa parhaiten kuvaava vaihtoehto kysymysten rajaamiseen. Vaihtoehtona on myos
mahdollisuus osallistua vain markkinatilanteen kartoitukseen, tarpeiden selvittdmiseen ja ideointiin.

Kyselyyn vastaaminen vie noin 10-25 minuuttia. Vastaukset késitelld&n luottamuksellisesti ja
anonyymisti. Yrityksen tai teiddn nimeénne ei liitetd vastauksiinne.

Kyselyssd on paljon nopeita valintakysymyksid sekd avoimia kysymyksia. Lahtdkohtaisesti kaikki
kysymykset ovat vapaaehtoisia, lukuun ottamatta toimiala kysymysta.

Tutkimuksen kannalta on térked, ettd kaikkiin valintakysymyksiin saataisiin vastaus. Jos
valintakysymys jatetdén valitsematta, se tulkitaan "En ota kantaa" / "Ei kommentoitavaa" vastaukseksi.

Sen sijaan kaikkiin avoimiin kysymyksiin ei tarvitse vastata. Kaikkia ndkdkantoja, toimintatapoja ja
toimijoita ei voida aukottomasti kartoittaa valintakysymyksill3, joten avoimet kysymykset tarjoavat
paremmat seka yksildllisemmat mahdollisuuden tuoda oma ndkemys ja kokemus esille.

Tallenna ja jatka mydhemmin

Edellinen H Seuraava ‘

L ]
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Liite 1. 3(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:

Kyselytutkimus

Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

@ Pakolliset kysymykset merkitty tahdella (*)

Rakennusalan kiertotalouden nykytila yleisella tasolla

Suomi on EU:n jasenend sitoutunut hyddyntdmain 70 % rakennus- ja purkujétteestd vuoteen 2020
mennessa. Nykyinen hyddyntdmisasteemme on kuitenkin edelleen alle 60 %. Yhteensa 85 % rakennus-
ja purkujatieestd syntyy korjaushankkeista ja rakennusten purkamisesta ja loput 15 %
uudisrakentamisesta [1].

Kiertotalouden nakokulmasta purettavat rakennukset ovat materiaalipankkeja, joista vapautuvat
materiaalit kdytetddn uudelleen tai kierrdtetdan. Materiaalit ohjataan energiapolttoon, tai poistetaan
kierrosta muilla tavoin, vain jos niitéd ei voida hyddyntda milldan muulla tavoin.

Vaikka edistysta on tapahtunut, on selvaj, etté rakennusalan kiertotalouden nykytila vaatii vield
merkittavid parannuksia, jotta voimme saavuitaa asetetut iimastotavoitteet.

Teilld on nyt viimeisin tieto sekd ndkemys ja vastaamalla kyselyyn, mahdollisuus olla vaikuttamassa
kiertotalouden kehitykseen.

Tallenna ja jatka mydhemmin

Edellinen H Seuraava ‘

L )
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Liite 1. 4(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:

Kyselytutkimus

Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

@ Pakolliset kysymykset merkitty tahdella ()

Taustatiedot

Ennen kuin aloitat kyselyn, haluamme varmistaa, ettd ymmarrat tutkimuksen tarkoituksen ja mita se
sinulta vaatii.

Suostumus: Antamalla yhteystietosi suostut siihen, ettd kerdamme ja kdytdmme tietojasi taméan
tutkimuksen tarkoituksiin (yhteystiedot annetaan viimeisell& sivulla). Voit peruuttaa suostumuksesi
milloin tahansa yht& helposti kuin annoit sen.

Hyva kéyténtd: Noudatamme kaikessa toiminnassamme hyvid tutkimuskaytantoja.
Luottamuksellisuus: Vakuutamme, etta kaikki antamasi tiedot pidetaan luottamuksellisina. Emme liita
nimeasi tai muita tunnistetietoja vastauksiisi miss&an raportoinnissa, ellei tdsté ole erikseen oltu
yhteydessé ja sovittu kanssasi.

Osallistujan tieto: Sinulla on oikeus esittd4 kysymyksid tutkimuksesta milloin tahansa. Jos sinulla on
kysyttavaa, voit ottaa meihin yhteytta alla olevien tietojen kautta. Mikéli haluat perua antamasi
oikeudet, sinun tulee avata antamasi sahkopostiosoitteeseen ldahetetyn Kyselytutkimuksen

vastausviesti ja vastaamalla siihen: "Perun antamani kéyttGoikeudet".

Kyselyn laatija: Vilho Hietala, vilho.hietala@edu.lapinamk.fi

Jos hyvaksyt nama ehdot, ole hyva ja jatka seuraavalle sivulle.

Kiitos osallistumisestasi ja arvokkaasta palautteestasil!

Tallenna ja jatka mydhemmin

Edellinen H Seuraava ‘

N ]
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Liite 1. 5(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:

Kyselytutkimus

Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

@ Pakolliset kysymykset merkitty tahdella (*)

1. Mika on yrityksenne paéatoimiala?

Valintanne nayttaa taman toimialan kysymykset ja yhieiset kysymykset.

o Rakennusten purkutydt

(O Rakennus- ja hankesuunnittelu

O Uudis- ja korjausrakentaminen

o Rakennusmateriaalien osto ja myynti sekd muut rakennuspalvelut

O Osallistun vain markkinatilanteen kartoitukseen, tarpeiden selvittdmiseen ja ideointiin

Tallenna ja jatka my&hemmin

Edellinen H Seuraava ‘

N ]
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Liite 1. 6(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:

Kyselytutkimus

Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

@ Pakolliset kysymykset merkitty tahdella (*)

2. Missa pain Suomea yrityksenne toimii?

QO Etela-Suomi
QO Lansi-Suomi
QO Ita-Suomi

(O Pohjois-Suomi
(O Koko-Suomi

3. Minka kokoinen yrityksenne on henkilostomaaraltaan?

O 1-10

O 1125
O 26-50
O 51-100
Q yli100

4. Kuinka kauan yrityksenne on toiminut alalla?

QO Alle 1 vuosi
QO 1-5vuotta
(O 6-10vuotta
(O 11-20 vuotta
QO YIi 20 vuotta

Tallenna ja jatka my&hemmin

Edellinen H Seuraava ‘

| ]
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Liite 1. 7(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:

Kyselytutkimus

Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

@ Pakolliset kysymykset merkitty tahdella (*)

Rakennusten purkutyot
Nykytila

5. Mitka rakennustyypit muodostavat pdédosan purkutoistanne?

|:| Asuinrakennukset - pientalot
[ Asuinrakennukset - kerrostalot
[] Liikerakennuksia

[] Teollisuusrakennuksia

6. Kiertotalous ja vihreén siirtymén tavoitteet ovat ensisijaisesti:

(Valitse yleisin toteutuva jdrjestys. Huomioithan, ettd samaa vaihtoehtoa ei voi valita useampaan
kertaan)

Meid&n arvojen ja tavoitteiden mukaiset ‘ Valitse - ‘

Asiakkaittemme edellyttdma ehto ‘ Valitse - ‘
Lainsaddannan edellytys \ valitse . \
Kustannusten ohjaama ‘ Valitse - ‘
Emme ota huomioon ‘ Valitse - ‘

7. Millaisia purkutydmenetelmia kaytatte?

|:| Manuaalinen purkutyd
[] Koneellinen purkuty®

DMUU‘
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Liite 1. 8(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:

Kyselytutkimus

8. Kuinka paljon purkutydmaillanne rakenteita ja rakennusosia puretaan niin, ettad
ne ovat

0-10% 10-25% 25-50% 50-75% 75-100%

A) Uudelleenkaytettdvid alkuperdisessi o O o o o

muodossa ja tarkoituksessa
B) Raaka-aineeksi uusiokayttodn
C) Sekajatteeksi

D) Muu hyatykayttd

ONONG)
ONONE)
ONONGE)
ONONG)
ONONG)

9. Mitké ovat suurimat esteet rakenteiden ja rakennusosien purkamiselle ehjana
uudelleenkaytettavaksi?

Asteikko: 1. Ei vaikutusta - 5. Suuri vaikutus.
En tied4, ei koske meitd = Tyhja vastaus

1 2 3 4 5

Tytvoima, ehjanad purkaminen vaatii
lisdresursseja O O O O O
Ammattitaito, ehjana purkaminen vaatii
osaamista O o O O o
Konekanta O O O O O
Varastointi kustannukset O O O O O
Logistiset kustannukset O O O O O
Materiaalien edellyttdma huolto- ja
korjauskustannukset O O O O O
Materiaaliaalit ovat saavuttaneet
rakenteellisen kdyttoidn, eivitkd sovellu O O O O O
uudelleenkaytettaviksi
Materiaalin kelpoisuuden osoittamisen
prosessi ja kustannukset O O O O O
Markkinakanavan puuttuminen O O O O O
Kysynnin puuttuminen O O O O O
Tarjonnan puuttuminen O O O O O
Lains@adants O O O O O
Rakentamisohjeet ja standardit O O O O O
Rakennusmateriaali ei ole suunniteltu

O O O O O

purettavaksi ja uudelleenkdytettavaksi
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Liite 1. 9(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:

Kyselytutkimus

10. Mité muita haasteita tai esteittd koette purkumateriaalien uudelleenkéytélle tai
uusiokéytdlle?

11. Mille purkumateriaaleille ja rakenteille ndette potentiaalisia
kasvumahdollisuuksia tulevaisuudessa?

12. Millaisia potentiaalisia mahdollisuuksia ndette purkukohteiden
materiaalipankkien kdytosséa nyt tai tulevaisuudessa?
Voit halutessasi tdydent&a edellisen kysymyksen vastauksia tai nostaa joitakin uusia nakokulmia.

13. Miten lainsdadantd4, ohjeistusta tai toimintatapoja tulisi kehitta, jotta
purkumateriaaleja voitaisiin hyddyntaa entista paremmin?

Tallenna ja jatka mydhemmin

Edellinen H Seuraava
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Liite 1. 10(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

@ Pakolliset kysymykset merkitty tahdella (*)

Hanke- ja rakennussuunnittelu

Kysymysosio on tarkoitettu kaikille niille tomijoille, jotka tytiskentelevit rakennushankkeiden
suunnittelun parissa suoraan tai valillisesti.

14. Millaisia hanke- ja rakennussuunnittelua pd&asiassa toteutatte?

[] Yudisrakentaminen

[] Korjausrakentaminen

[] Asuinrakennuksia - pientalot
[] Asuinrakennukset - kerrostalot
[] Liikerakennuksia

[] Teollisuusrakennuksia

15. Kiertotalous ja vihre&n siirtyman tavoitteet ovat ensisijaisesti:
(Valitse jérjestys. Huomioithan, ettd samaa vaihtoehtoa ei voi valita useampaan kertaan)

Meid&n arvojen ja tavoitteiden mukaiset ‘ Valitse - ‘
Asiakkaittemme edellyttdmé ehto ‘ Valitse - ‘
Lainsaadannon edellytys | valitse - |
Kustannusten ohjaama ‘ Valitse - ‘

Emme ota huomiocon ‘ valitse - ‘
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Liite 1. 11(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:

Kyselytutkimus

16. Miten kiertotalouden periaatteet ja vihrean siirtyman tavoitteet nakyvat
yrityksenne hanke- ja rakennussuunnittelussa?

17. Mité purettuja ja uudelleenkaytettavia rakennusmateriaaleja seka rakenteita
olette kdyttédneet hanke- jarakennussuunnittelu projekteissanne?

18. Mita purettuja ja uudelleenkaytettavia rakennusmateriaaleja seka rakenteita
olette etsineet tai haluaisitte kdyttda hanke- ja rakennussuunnittelussa?

19. Miten arvioitte kiertotalouden ja vihrean siirtyman tavoitteiden vaikutuksia
rakentamisen suunnittelun?
Arviointi: 1. Eri mieltd - 5. Samaa mieltd

Suunnittelukustannukset kasvavat
kohtuuttomasti

Suunnittelu vaikeutuu ja vaatii
erityisosaamista

Kiertotaloussuunnittelu tuo merkittavaa
kilpailuetua

Tavoitteet ovat liian vaatimattomia

OO0 O O O
OO0 O O O
OO0 O O O
OO0 O O O
OO0 O O O

Uusiotuotteissa on paljon potentiaalia
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Liite 1. 12(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

Uudelleenkaytettavissd materiaaleissa
ja rakenteissa on paljon potentiaalia

O O O O O

20. Mitka ovat suurimat esteet rakenteiden ja rakennusosien purkamiselle ehjana
uudelleenkaytettaviaksi rakennussuunnittelun ndkékulmasta?

Asteikko: 1. Ei vaikutusta - 5. Suuri vaikutus.
En tied4, ei koske meitd = Tyhjd vastaus

1 2 3 4 5

Tyévoima, ehjana purkaminen vaatii
lisdresursseja O o O o o
Ammattitaito, ehjdnd purkaminen vaatii
osaamista O o O o O
Konekanta O O O O O
Varastointi kustannukset O O O O O
Logistiset kustannukset O O O O O
Materiaalien edellyttdmé huolto- ja
korjauskustannukset O o O o O
Materiaalit ovat saavuttaneet
rakenteellisen kéyttoidn, eivitka sovellu O O O O O
uudelleenkaytettaviksi
Materiaalin kelpoisuuden osoittamisen
prosessi ja kustannukset O o O o O
Markkinakanavan puuttuminen O O O O O
Kysynnén puuttuminen O O O O O
Tarjonnan puuttuminen O O O O O
Lainsd&dants O O O O O
Rakentamisohjeet ja standardit O O O O O
Rakennusmateriaali ei ole suunniteltu

@ O @ O O

purettavaksi ja uudelleenkéytettdvaksi
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Liite 1. 13(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

21. Mité haasteita tai esteitd kohtaatte purkumateriaalien tai uusiomateriaalien
kéytossa rakennussuunnittelussa?

22. Millaisia potentiaalisia mahdollisuuksia néette purkukohteiden
materiaalipankkien kdytossé nyt tai tulevaisuudessa?
Voit halutessasi tdydentéd edellisen kysymyksen vastauksia tai nostaa joitakin uusia ndkokulmia.

23. Rakennussuunnittelussa kdyttdméanne rakennusmateriaalien ensisijaisina
kriteereind ovat

Uudet tuotteet (valmistettu neitseellisista materiaaleista) ‘ Valitse -

Uusiotuote (valmistettu puretuista raaka-aineista) ‘ Valitse -

Uudelleenkéytettava rakenne tai materiaali ‘ valitse -

24. Miten lainsdadantoa, ohjeistusta tai toimintatapoja tulisi kehittaa, jotta
purkumateriaaleja voitaisiin hyddyntéé entista paremmin?

Tallenna ja jatka mydhemmin

Edellinen ” Seuraava ‘
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Liite 1. 14(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

@ Pakolliset kysymykset merkitty tahdella (*)

Rakennusmateriaalien osto ja myynti seka muut rakennuspalvelut

Tama osio siséltda kysymyksid, jotka on suunnattu toimijoille, jotka tarjoavat rakennusmateriaalien
ostoa ja myyntia sekd muita palveluita, kuten logistiikka-, huolto-, korjaus- ja yllapitopalveluita.

25. Mitka rakennustyypit muodostavat pé&osan liiketoiminnasta?

[] Asuinrakennukset - pientalot
[] Asuinrakennukset - kerrostalot
[ Liikerakennukset

[[] Teollisuusrakennukset

26. Kiertotalous ja vihrean siirtyman tavoitteet ovat ensisijaisesti:

(Valitse yleisin toteutuva jarjestys. Huomioithan, ettd samaa vaihtoehtoa ei voi valita useampaan
kertaan)

Meidén arvojen ja tavoitteiden mukaiset ‘ Valitse - |

Asiakkaittemme edellyttdma ehto ‘ Valitse - |
Lains&4dannsn edellytys \ valitse - |
Kustannusten ohjaama ‘ Valitse - |
Emme ota huomioon ‘ Valitse - |

27. Toimeksianto on padsaantoisesti

|:| Sisdinen, etsimme kohteet ja teemme tarjouksen

|:| Ulkoinen, saamme tarjouspyynndn ja toimeksiannon
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Liite 1. 15(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

28. Osto ja myynti

Valitse sopivat vaittdmat, jotka kuvastavat toimintaanne

Osto/Myynti Purku Korjaus Asennus
Irtokalusteet ja laitteet
Kiintedt kalusteet ja laitteet
Rakennusosat (ovet, ikkunat, jne.)

Rakenneosat ja elementit (ontelolaatta,
taloelementti, jne.)

O OO0
O OO0
O OO0
O OO0

29. Mitka ovat suurimat esteet rakenteiden ja rakennusosinen purkamiselle ehjana
uudelleenkéaytettavaksi?

Asteikko: 1. Ei vaikutusta - 5. Suuri vaikutus.
En tied4, ei koske meitd = Tyhjd vastaus

—
e
[¥5]
=
o

Tyévoima, ehjana purkaminen vaatii
lisdresursseja

Ammattitaito, ehjénd purkaminen vaatii
osaamista

Konekanta
Varastointi kustannukset
Logistiset kustannukset

Materiaalien edellyttdma huolto- ja
korjauskustannukset

Materiaalit ovat saavuttaneet
rakenteellisen kayttdian, eivatka sovellu
uudelleenkaytettaviksi

Materiaalin kelpoisuuden osocittamisen
prosessi ja kustannukset

Markkinakanavan puuttuminen
Kysynnan puuttuminen
Tarjonnan puuttuminen
Lains&ddanto
Rakentamischjeet ja standardit

Rakennusmateriaali ei ole suunniteltu
purettavaksi ja uudelleenkdytettéviksi

O 00000 O O O 000 O O
O 00000 O O O 000 O O
O 00000 O O O O0O0O0 O O
O 00000 O O O 000 O O
O 00000 O O O 000 O O
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Liite 1. 16(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:

Kyselytutkimus

30. Mitd muita haasteita tai esteitta koette purkumateriaalien uudelleenkéytélle tai
uusiokaytdlle?

31. Mille purkumateriaaleille ja rakenteille ndette potentiaalisia
kasvumahdollisuuksia tulevaisuudessa?

32. Millaisia potentiaalisia mahdollisuuksia naette purkukohteiden
materiaalipankkien kaytossa nyt tai tulevaisuudessa?
Voit halutessasi tdydentda edellisen kysymyksen vastauksia tai nostaa joitakin uusia ndkokulmia.

33. Miten lains&&dant64, ohjeistusta tai toimintatapoja tulisi kehittas, jotta
purkumateriaaleja voitaisiin hyddyntéa entisté paremmin?

Tallenna ja jatka my&hemmin

Edellinen H Seuraava ‘
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Liite 1. 17(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

@ Pakolliset kysymykset merkitty tahdella (*)

Rakennustyot

Kysymykset uudis- ja korjausrakentamisen parissa tytskenteleville.

34. Millaisia rakennuksia rakennatte paaasiassa?

[] Uudisrakentamista

[] Korjausrakentamista

[] Asuinrakennukset - pientalot
[ Asuinrakennukset - kerrostalot
[] Liikerakennuksia

[] Teollisuusrakennuksia

35. Kiertotalous ja vihreén siirtymén tavoitteet ovat ensisijaisesti:
(valitse jarjestys)

Meidé&n arvojen ja tavoitteiden mukaiset ‘ valitse - ‘

Asiakkaittemme edellyttdma ehto ‘ Valitse - ‘
Lainsaadannon edellytys | Valitse - |
Kustannusten ohjaama ‘ Valitse - ‘
Emme ota huomioon ‘ Valitse - ‘

36. Miten kiertotalouden periaatteet ja vihrean siirtyman tavoitteet nakyvat
yrityksenne rakennushankkeissa?
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Liite 1. 18(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

37. Mita purettuja ja uudelleenk&ytettévid rakennusmateriaaleja seké rakenteita
olette kdyttdneet rakennushankkeissa?

38. Mista puretuista ja uudelleenkaytettavista rakennusmateriaaleista seka
rakenteista olette olleet kiinnostuneet tai haluaisitte kéyttda rakennushankkeissa?

39. Miten arvioitte kiertotalouden ja vihrean siirtyman tavoitteiden vaikutuksia
rakentamiseen?
Arviointi: 1. Eri mieltd - 5. Samaa mielta

Suunnittelukustannukset kasvavat
kohtuuttomasti

Suunnittelu vaikeutuu ja vaatii
erityisosaamista

Kiertotaloussuunnittelu tuo merkittavas
Kilpailuetua

Tavoitteet ovat liian vaatimattomia
Uusiotuotteissa on paljon potentiaalia

Uudelleenkaytettdvissad materiaaleissa
jarakenteissa (materiaalipankeissa) on
paljon potentiaalia

O OO O O O
O OO O O O
O OO O O O
O OO O O O
O OO O O O
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Liite 1. 19(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

40. Mitka ovat suurimat esteet rakennusmateriaalien purkamiselle
uudelleenkéaytettavaksi rakentamisen nakokulmasta?

Asteikko: 1. Ei vaikutusta - 5. Suuri vaikutus.
En tied4, ei koske meitd = Tyhjd vastaus

1 2 3 4

TyGvoima, ehjana purkaminen vaatii
lisdresursseja o o o o o
Ammattitaito, ehjéni purkaminen vaatii
osaamista O O o O O
Konekanta O O O O O
Varastointi kustannukset O O O O O
Logistiset kustannukset O O O O O
Materiaalien edellyttama huolto- ja
korjauskustannukset o O o O O
Materiaalit ovat saavuttaneet
rakenteellisen kéyttoidn, eivitkd sovellu O O O O O
uudelleenkdytettdviksi
Materiaalin kelpoisuuden osoittamisen
prosessi ja kustannukset O o o O O
Markkinakanavan puuttuminen O O O O O
Kysynnan puuttuminen O O O O O
Tarjonnan puuttuminen O O O O O
Lains&&dants O O O O O
Rakentamisohjeet ja standardit O O O O O
Rakennusmateriaali ei ole suunniteltu

@ O O O O

purettavaksi ja uudelleenkdytettdvaksi
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41. Mité haasteita tai esteitd kohtaatte purkumateriaalien tai uusiomateriaalien
kaytossa rakentamisessa?

42. Rakennussuunnittelussa kayttdméanne rakennusmateriaalien ensisijaisina
kriteereina ovat

Uudet tuotteet (valmistettu neitseellisistd materiaaleista) | Valitse - |

Uusiotuote (valmistettu puretuista raaka-aineista) | Valitse - |

Uudelleenkaytettava rakenne tai materiaali | Valitse -

43. Millaisia potentiaalisia mahdollisuuksia naette purkukohteiden
materiaalipankkien ké@ytossé nyt tai tulevaisuudessa?

44. Miten lainsdadant64, ohjeistusta tai toimintatapoja tulisi kehittaa, jotta
purkumateriaaleja voitaisiin hyddynt&a entistd paremmin?

Tallenna ja jatka mydhemmin

Edellinen H Seuraava ‘
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Liite 1. 21(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
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Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

@ Pakolliset kysymykset merkitty tahdella (*)

Markkinapaikka

Markkinapaikka osioissa tarkastellaan nykyisten olemassa olevien markkinapaikkojen tarjoamia
mahdollisuuksia seka tarvekartoitusta milla toimenpiteilld kiertotalouden ja vihred siirtyma tavoitteita
saadaan parannettua.

Nykytila

45, Kaytatteko jo jotain verkkokauppa-alustaa tai markkinapaikkaa rakennusalan
purkumateriaalien myyntiin tai ostamiseen?

QO Kylia
QEn

47. Vastaa seuraaviin vaittdmiin, jotka koskevat nykyisten purkukohteiden ja
uudelleenkéytettavien rakennusosien ja -materiaalien saatavuutta.

Arviointiohjeet:
Arvioi, kuinka hyvin vaittama pitaa paikkansa kokemuksesi tai nakemuksesi mukaan ja on relevantti
(yrityksesi ndakdkulmasta).

Valitse oletko vaittdman kanssa Eri mieltd, onko se Neutraali tai oletko Samaa mielta.
Téman liséksi valitse "Kasvupotentiaali”, jos uskot tdssd olevan lilketoiminnallisia mahdollisuuksia

tulevaisuudessa.

Arvioi jokainen véittdma itsendisesti. Ald vertaa vaittdmia toisiinsa.
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Eri mieltd Neutraali Samaamieltd Kasvupotentiaali

Markkinapaikkoja puretuille

rakennusoille ja -materiaaleille on | O | |

laajasti saatavilla.

Toissijaisten pienrakennusten ja -

projektien tarpeisiin on hyvin saatavilla

kaytettyjd rakennusosia ja - D I:l D I:l
materiaalgja.

Kaytettyjd rakennusosia ja -

materiaaleja on hyvin saatavilla [l Il [l [l

omakotitaloprojekteihin.

Suuriin rakennusprojekteihin on hyvin

saatavilla kiytettyjd rakennusosia ja - | O | |
materiaaleja.

Markkinapaikat ovat turvallisia, silld

myyjat ovat tunnistautuneita ja

myyntihistoria kertoo heidan D D D D
luotettavuudestaan.

Ostaessa kdytettya rakennusosia ja -

materiaaleja, ostajalla on selked kisitys

fuotteen ominaisuuksista, D D D D
laatukriteereisté ja kunnosta.

Vaikka rakennusmateriaaleja on laajasti
saatavilla, niiden hankintakustannukset [l Il [l [l
tekevat niistd usein kannattamattomia.

Rakennusmateriaaleja on laajasti

saatavilla, mutta markkinoilla on puute

toimijoista, jotka kunnostaisivat ja | | | |
asentaisivat ne ostopalveluna

takuutyona.

Rakennusmateriaalien etsiminen ja

hakuominaisuuksien rajaaminen on

helppoa ominaisuuksien tai sijainnin D D D D
mukaan.

Tulevista purkukohteista on saatavilla

etukéateistietoa ja niistd vapautuvista

resursseista, mikd mahdollistaa

rakennusosien ja — materiaalien D I:l D I:l
huomioon ottamisen jo tulevissa

suunnitteluprojekteissa.
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Olemme kayttaneet

kiertotalouskoordinaattorin tai

vastaavan palvelun apua

purkukohteiden kartoituksessa, jotka ] ] | [l
hoitavat rakennusosien ja -materiaalien

kartoituksen, myynti-ilmoitukset ja

myyntitapahtuman.

Rakennusalalla on useita yrityksid, jotka

ovat erikoistuneet

rakennusmateriaalien ja -elementtien

purkuun, kunnostukseen ja I:l I:l I:l I:l
uudelleenasennukseen, joilta on helppo

ostaa palveluita.

Kaytetyille rakennusosille ja -

materiaaleille olisi kysyntaa, jos niita

voisi ostaa samalla tavalla kuin uusia

tuotteita, mutta "tehdaskunnostettuina” I:l I:l I:l I:l
(ominaisuustiedot, saatavuus,

laatutakuu).

Kaytettyjen rakennusmateriaalien

kayttd on ympdaristoystavallista ja

edistia kiertotaloutta ja siind on vield [l [l Il ]
paljon liiketaloudellisia

mahdollisuuksia.

Kaytettyjen rakennusmateriaalien

kéyttd vahentds rakennusprojektien | | | [
kustannuksia.

Kaytettyjen rakennusmateriaalien
kayttd lisda rakennusprojektien kestoa. I:l I:l I:l I:l

Kaytettyjen rakennusmateriaalien

kayttd vaatii erityisosaamista ja - ] ] | [l

koulutusta.

Rakennusalalla on vahva
kiertotalousverkosto, jossa yli

yritysrajojen kehitetdan yhteista ] ] | [l
kiertotalous kriteereitd, normeja seké

kilpailukykya

Kiertotalouskoulutuksia on saatavilla I:l I:l I:l I:l

hyvin ja monipuolisesti
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48. Mitka osa-alueet mielestési vaativat kehittdmista, jotta kiertotalouden
toteutumista voitaisiin edistaa?

49. Mitka ovat mielestasi suurimmat haasteet tai esteet, joita olet kohdannut
kiertotalousliiketoiminnan parissa?

50. Miten ndma& haasteet tai esteet voitaisiin mielestési ratkaista?

Tallenna ja jatka my&hemmin

Edellinen ” Seuraava |
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Liite 1. 25(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

@ Pakolliset kysymykset merkitty tahdella (*)

Markkinapaikka - Tarvekartoitus

Taman osion kysymykset keskittyvat suoraan kiertotalousliiketoiminnan markkinapaikan tarpeiden
kartoitukseen ja ideointiin. Kysymyksilld kartoitetaan yrityksenne nakemysta, kuinka tédrke&na pidatte
alla olevia vaittamia.

51. Valitse sopiva vaittama
Valitse vdittdma, joka kuvastaa yrityksenne kiertotalouden kasvua tukeva toimia ja tavoitteita

Eitdrked/ Kohtalainen /ehkd Merkittava / Erittdin
tarvetta tulevaisuudessa panostettava térked nyt

Tarvitaanko uusia markkinapaikkoja,

jotka keskittyvat purkurakennusten

‘materiaalipankkien’ ja rakentamisen D D D D
kiertotalousliiketoimintaan?

Olisiko hyddyllistd voida ostaa

materiaalit ja rakennuksen osat ennen

purkua, jotta ne voidaan arvioida ensin | | O O
ja ottaa rakennussuunnitelmissa jo

huomioon?

Pitéisikd markkinapaikan tarjota

ammatillinen verkosto, joka

tarvittaessa kartoittaa, purkaa, huoltaa, [ | ] ]
varastoi, suunnittelee ja asentaa

uudelleenkaytettavit osat ja rakenteet?

Tuleeko markkinapaikan tarjota

keskustelufoorumi, joka keskittyy [ | ] ]
rakentamisen kiertotalouteen?

Tuleeko markkinapaikan tarjota tietoa
ja resursseja rakennusmateriaalien
kierratykseen ja uudelleenkayttdon O O O O

liittyvistd parhaista kdytanndista?

Tuleeko markkinapaikan tarjota tietoa

ja resursseja lainsd&dénndsta ja

médariyksistd, jotka liittyvét [l O O O
rakennusmateriaalien kierratykseen ja

uudelleenkayttoon?
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Liite 1. 26(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
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Tuleeko markkinapaikan tarjota

mahdollisuuden verkostoitua muiden

toimijoiden kanssa kiertotalouden I:l I:l I:l I:l
alalla?

Tuleeko markkinapaikan tarjota tietoa

ja resursseja uusista teknologioista ja

innovaatioista, jotka voivat edistaa [l [l ] Il
rakennusmateriaalien kierritysta ja

uudelleenkayttda?

Tuleeko markkinapaikan tarjota

mahdollisuuden seurata ja raportoida

kierrdtys- ja uudelleenkdyttétoimintojen O O O O
vaikutuksia ympaéristoon ja talouteen?

Tuleeko markkinapaikan tarjota
mahdollisuuden vertailla eri

materiaalien ja tuotteiden | | O O
ympiéristovaikutuksia ja elinkaaren

kustannuksia?

Tuleeko markkinapaikan olla avoin

myds kuluttaja-asiakkaille, jotka

pystyisivat hyddyntamaan pienerid ja D D D D
edistdisivit osaltaan kiertotaloutta

52. Mita muita lisépalveluja tai ominaisuuksia markkinapaikan tulisi tarjota, jotka
toisivat lisdarvoa yrityksellenne seka yhteistydkumppaneillenne?

Tallenna ja jatka mydhemmin

Edellinen ” Seuraava |
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Liite 1. 27(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
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Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

@ Pakolliset kysymykset merkitty tahdella (*)

53. Vapaa sana.
Mikéli jotain j8i kdsittelemdttd tai muuten vaan haluat antaa palautetta kyselytutkimuksesta, niin se
onnistuu téssa.

Yhteystiedot

Ennen kyselyn lahettdmistd, sinulla on vield mahdollisuus tarkistaa vastauksesi. Jattdmalld
sdhkdpostiosoitteen sinulla on mahdollisuus perua antamasi luvan kyttaa lahettamasi kyselyn
vastauksia opinnaytetydssa.

Halutessanne voitte myds antaa luvan ottaa teihin yhteytta (edellyttdd sahkopostia).



148

Liite 1. 28(28) Rakennusalan kiertotalouden nykytila ja mahdollisuudet:
Kyselytutkimus

54. Luvat

Suostumus tietoihini: Hyvaksyn vastaustietojeni kaytdn opinndytetydssa ja haluan pysya
|:| anonyymina. Kaikki vastaukseni kasitellaan anonyymisti, eika niita voida yhdistaa
yritykseemme tai minuun henkilokohtaisesti.

Suostun yhteydenottoon: Hyviksyn, ettd minuun voidaan ottaa yhteyttd tdman tutkimuksen
|:| tiimoilta. Ymmdrran, ettd yhteydenotto ei ole pakollista ja ettd voin milloin tahansa peruuttaa
suostumukseni.

Yhteistyo: Olen kiinnostunut kiertotalouden liiketoiminnan kehittdmisestd, verkostoitumisesta
|:| sekd mahdollisesta yhteistytstd. Minulle saa Idhettéa tietoa opinnéytetyén
markkinatutkimuksesta.

55. Yhteystiedot

Nimi (valinnainen):

Sahkoposti (valinnainen):

Puhelinnumero (valinnainen): |

Organisaatio (valinnainen):

Kun olet 1&hettanyt kyselyn, saat sahképostiisi vahvistusviestin kyselyn onnistuneesta |ahettdmisesta.
Linkin kautta sinulla on my&s mahdollisuus perua antamasi luvat, vastaamalla siihen "Perun antamani
luvat".

Tallenna ja jatka myBhemmin

: Edellinen || Liheta \
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