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1 JOHDANTO

Kaivosteollisuudessa prosessilaitteiden kuluminen on nopeaa. Laitteet altistuvat suurelle maaralle
voimakkaasti kuluttavaa materiaalia, jonka ominaisuudet voivat olla hyvin vainhtelevia. Materiaali-
virran aineksen muun muassa kovuus ja kosteustasot vaihtelevat. Vaihtelu materiaalivirrassa vai-
keuttaakin laitteiden kulumisen ennustettavuutta. Suurimmillaan kuluminen on mekaanisissa pro-

sesseissa, kuten murskaamoilla.

Kunnossapitoa on usein vaikea tai mahdoton suorittaa kayton aikana, ja vikaantumiset johtavat
suunnittelemattomiin ja siten kalliisiin seisahtumisiin. Taloudellisuuden ja resurssien hallinnan kan-
nalta suunnitellut seisahtumiset ovat merkittdvasti parempi vaihtoehto, ja tavoitteena onkin l6ytaa

tasapaino riittdvan suunnitellun ennakkohuollon ja tuotannon jatkuvuuden valilla.

Huoltoseisokit kaivoksella jakaantuvat usein havaittujen vikojen korjaamiseen ja erinaisiin tarkas-
tuksiin seka kierroksiin, joiden avulla kuntoa pyritaan selvittamaan ajankohtaisesti. Tarkastuskier-
rokset ovat suoraan pois vikojen korjausajasta ja -resursseista, joten joissain kohteissa laitteen
ennakoiva vaihto tai kunnostaminen voi olla kannattavampaa, erityisesti jos yhtaléon otetaan mu-

kaan osien saatavuus, toimitusajat, resurssien varaaminen seka suunniteltu laitoksen kaytto.

Taman opinnaytetyon tavoitteena on tutkia nykyista kunnossapitoa Kemin Elijarven kaivoksella,
seka historiatietojen ja muun informaation perusteella muuttaa kunnossapitoa ennakoivampaan,
tehokkaampaan ja taloudellisempaan suuntaan. Tydssa tarkastellaan nykyisen kunnossapidon toi-
mivuutta ja sen vahvuuksia, heikkouksia ja muita mahdollisia ominaispiirteita. Lisaksi tydssa selvi-
teta@n missa osa-alueilla parannuksia ja muutoksia tulee tehda ja millaisia nykyiset mekanismit
poikkeuksien ja hairididen selvittamiseen ovat.



2 KUNNOSSAPITO JA MURSKAAMO

21 Kunnossapito kasitteena

Kunnossapitoa peruskasitteena kaytetaan kaikkia kohteeseen liittyvia toimenpiteitd, joissa pide-
taan ylla kohteen toimintakykya tai korjataan se vaadittuun toimintoon kykenevaksi. Tallaisia toi-
menpiteita voivat olla esimerkiksi erilaiset tarkastukset, kunnostukset, korjaukset ja muut vastaavat
toimenpiteet. Kunnossapito jakaantuu lisaksi erilaisiin alakasitteisiin, joilla kuvaillaan eri nakokul-
mista ja syista tehtyja kunnossapidollisia toimia. Kunnossapitoon liittyy myds kohteiden kunnostuk-
seen ja yllapitoon liittyvien toimien ja kustannuksien vastakkainasettelua. Kunnossapidon termin
alle liittyy my0s itse fyysisen kunnossapidon termien liséksi johdannollisia termeja kuten kunnos-
sapidon tavoitteet, kunnossapitostrategia ja kunnossapidon johtaminen. Kunnossapito voidaan ja-

kaa kahteen alalajiin, korjaavaan kunnossapitoon seké ehkaisevaan kunnossapitoon. (3.)

Korjaavaa kunnossapitoa on toiminta, joka suoritetaan jo vikaantuneeksi havaitulle laitteelle sen
toimintakuntoon saattamiseksi. Termi kattaa ison osan kunnossapidosta, ja korjaava kunnossapito
aiheuttaa usein tuotantokatkoksia suunnittelemattomuuden takia. Korjaava kunnossapito kdy hyvin
sovellettavaksi helposti ja edullisesti korjattaviin laitteisiin seka laitteisiin, joiden vikaantuminen ei
valttaméatta pysayta prosessia tai laitteisiin, joilla on varajarjestelmét tai niin sanotut kahdennukset.
Korjaava kunnossapito voidaan jakaa kahteen alalajiin, jotka ovat siirretty korjaava kunnossapito
javaliton korjaava kunnossapito. Edella mainitussa vikaantuneen laitteiston kunnossapitoa ei tehda
valittomasti vian havaitsemisen jalkeen vaan se tehdaan suunnitellusti myohemmin. Valittomassa
korjaavassa kunnossapidossa vikaantunut laite saatetaan toimivaan tilaan heti vian havaitsemisen

jalkeen seurausten lieventamiseksi. (3, s. 14-15.)

Ehkaisevan kunnossapidon paamaarana on korjata laitteet jo ennen kuin ne hajoavat kuntoon,
jossa ne eivat voi suorittaa niille maaritettya tehtdvaa. Usein ehkaiseva kunnossapito tehdaan
suunniteltujen tuotantokatkosten aikana ja niihin on varattu tarvittavat osat, tyokalut ja resurssit
valmiiksi korjausajan lyhentamiseksi ja tehostamiseksi. Ehkaiseva kunnossapito voidaan jakaa jak-
sotettuun kunnossapitoon ja kuntoon perustuvaan kunnossapitoon. Edella mainitussa kunnossa-

pito suoritetaan esimerkiksi kayttdtuntien tai materiaaliviran mukaan. Esimerkkina ehkaisevasta



kunnossapidosta pumppu voidaan huoltaa tiettyjen tuntien taytyttya, vaikka vikaantumisesta ei oli-
sikaan vield selkeitd merkkeja. Kuntoon perustuvassa kunnossapidossa sen sijaan kohteen toi-
menpiteet tehdaan erilaisten mittauksien (esim. laakerien lamp6- tai varahtelytaajuusmittaus), sil-
mamaaraisten tarkastuksien tai muiden kuluneisuutta osoittavien mittareiden perusteella. Kuntoon
perustuva kunnossapito voidaan toteuttaa myds ennustavana kunnossapitona, jolloin edelld mai-
nittujen mittauksien ja tarkastuksien lisaksi kohteesta tehdaan vikaantumisennusteita, jotka perus-
tuvat erilaisiin analyyseihin, tunnettuihin tunnusmerkkeihin tai vikaantumiselle tyypillisiin proses-
siarvoihin. (3, s. 13-14.)

2.2 Analyysit ja tarkastelumenetelmat

Kunnossapidon tehokkuutta voidaan tarkastella useilla eri mittareilla, joihin lukeutuu muun muassa
Pareto-diagrammi. Pareto-diagrammi on hyddyllinen tydkalu muun muassa menetetyn ajan tutki-
miseen, tassa tapauksessa tuotannon hairididen aiheuttajien analysointiin. Pareto-diagrammin
idea saa juurensa Pareton-periaatteesta, jonka mukaan missa tahansa iimiossa kahdeksankym-
menta prosenttia seurauksista johtuu kahdestakymmenesta prosentista syita (80/20). Pareto-dia-
grammi on hyodyllinen tydkalu juuri merkittdvimpien tuotannon hairion aiheuttajien selvittamiseen,
koska siita voidaan selkeasti ja visuaalisesti havaita hairididen aiheuttajat. Kuvassa yksi esitetty

esimerkki pareto-diagrammista. (4.)
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KUVA 1: Esimerkki Pareto-diagrammista (4)



Muita kunnossapidon mittareita ja aikamaareitd ovat muun muassa keskimaarainen vikaantumis-
vali MTBF (Mean Time Between Failures), keskimaarainen vikaantumisaika MTTF (Mean Time to
Failure), Keskimaarainen palautumisaika MTTR (Mean Time to Restoration), keskimaéarainen sei-
sahtumisaika MDT (Mean Down Time), keskimaarainen odotusaika MWT (Mean Waiting Time)
seka keskimaarainen kunnostusaika MRT (Mean Repair Time). Kuvassa 2 havainnollistetaan eri

aikamaareiden tarkoitus ja suhde toisiinsa. (5.)

Failure Failure
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MWT MRT
Mean Waiting Time | Mean Repair Time
MTTF
Mean Time to Failure
MTTR
Mean Time to Repair

- Time

KUVA 2: Kunnossapidon aikamééreita (5)

2.3 Tunnelikaivoksen murskaamo

Tunnelikaivoksen murskaamon tehtavana on saattaa laitokseen syotetty raaka-aine haluttuihin rae-
kokoihin eri prosessin osa-alueita varten. Murskaamo sisaltaa erilaisia laitteita edella mainitun teh-
tavan suorittamiseksi, kuten murskaimia, seuloja, magneettierottimia ja mahdollisesti muita proses-

sin kannalta oleellisia laitteita. (1, s. 3-10.)

Murskaimet ovat murskaamon oleellisimpia laitteita ja niiden paaasiallinen tehtdva on hienontaa
materiaali mekaanisesti. Erityyppisid murskaimia ovat leukamurskain, kartiomurskain, valssimurs-
kain seka iskumurskain. Leukamurskain sopii hyvin ensisijaiseen tai toissijaiseen murskaamiseen,
ja sen toiminta perustuu puristusvoimaan. Leukamurskainta voidaan kayttaa tehokkaasti esim. va-
livarastoidun malmin murskaamiseen. (2.) Kartiomurskaimen toiminta perustuu puristuksen lisaksi

my0s iskuun ja sen toiminta on huomattavasti nopeampaa verrattuna leukamurskaimeen, joten se



soveltuu tasaiselle ja isommalle materiaalivirralle paremmin verrattuna leukamurskaimeen. Kara-
murskaimia kaytetaan tyypillisesti mm. esimurskauksessa ja niiden ominaisuuksiin kuuluu muun
muassa avoin syottd. Valssimurskainta kaytetdan pienemmilla méaarilla rajallisen kapasiteetin takia,
ja vain jos halutaan minimoida syntyvan hienoaineksen maaraa. Iskumurskaimessa hienontuminen

saavutetaan toistuvilla iskuilla paineen ja puristuksen sijaan. (1, s 11-19.)

Seulojen tehtdva murskaamolla on luokitella murskattava ja murskattu materiaali eri jakeisiin, jotta
ne voidaan tehokkaasti ohjata oikeaan suuntaan materiaalivirrassa. Esimerkiksi murskaimen jal-
keen voi olla seula, jonka lapi mennyt oikein hieno tavara menee suoraan jauhatukseen ja kar-
keampi jae palarikastukseen tai uudelleen murskattavaksi. Murskaamon osalta yleisesti kaytetaan
isohkon raekoon takia erilaisia taryseuloja tai séaleikkoja ja lisaksi materiaalivirtaa kastellaan polyn-
hallinnan vuoksi. (1, s. 8, 37-49.)
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3 MURSKAAMON KUNNOSSAPIDON NYKYTILA JA ENNAKOIVAAN SUUN-
TAAN MUUTTAMINEN

3.1 Kunnossapidon toiminta kaivoksen rikastamolla

Kunnossapidon toiminta Kemin Elijarven kaivoksen rikastamolla on talla hetkella pitkalti seurantaan
ja tarkastuksiin perustuvaa toimintaa. Laitteiston kuntoa tarkastetaan tuotantokatkosten aikana
seka operaattorien tarkastuskierrosten ja vikaantumisten perusteella. Lyhyitd, kuukausittaisia kun-
nossapitoseisokkeja hyddynnetaan lahinna ilmenneiden vikojen kestavampaan korjaukseen tai
isompien vikojen tilapaiseen paikkaukseen seké tarkastuskierroksille, joita ei voida kdynnin aikana
suorittaa. Lahtétilanteessa kunnossapito on siis enemmankin hairididen korjauksia seka kuluvien
osien vaihtoa jatkuvan seurannan perusteella. Hairididen ja tuotantokatkoksien aikaa ja tyyppia

analysoidaan erilaisilla tydkaluilla ja kaydaan lapi kootusti asiaan liittyvan henkiléstén kanssa.

3.2 Kaivoksen rikastamon kunnossapidon muutostarpeet

Kaivoksen rikastamon kunnossapidon nykyinen toimintamalli aiheuttaa huomattavan maaran tuo-
tantokatkoksia vikaantuvan laitteiston vuoksi tarkastusten viedessa tehokasta korjausaikaa, joten

tarpeena olisi muuttaa kunnossapidon toimintaa nykyista ennakoivampaan suuntaan.

Tamanhetkisessa tilanteessa vikaantumisen sattuessa epasuotuisaan viikon- tai vuorokaudenai-
kaan vian kesto saattaa pitkittya merkittavasti. Arkiaikojen ulkopuolella yksittaisen vian korjauskus-
tannukset nousevat moninkertaisiksi johtuen pitkittyneesta tuotannon menetyksesta, osien ja ma-
teriaalien pikatoimituksista ja mahdollisista tyontekijoiden ylitoista tai alihankkijoiden kiireellisesta
tilaamisesta. Ennakoiva kunnossapito vahentaa suunnittelemattomia tuotantokatkoksia ja huoli-
matta varaosien ja tarvikkeiden aluksi suuremmasta kulumisesta vahentda kunnossapitokustan-

nuksia pidemmalla aikavalilla.
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4 TOIMENPITEET

41 Hakemiston kokoaminen ja vaihtovalien maarittaminen

Hakemisto on tassa asianyhteydessa tiedosto, johon kerataan oleelliset tiedot murskaamon tar-
keimmista ja keskeisimmista laitteista. Tiedosto luodaan Microsoft Excel-ohjelmalla ja siihen kera-
taan kohteista osakokonaisuuksia, piirustusnumeroita, vikaantumisvaleja (tai kunnostusvaleja),
mahdollisia osanumeroita seka muita huomioon otettavia tietoja. Ensin tehdaan Excel-taulukko,
joka sisaltaa edella mainitut tiedot selkeassa ja luettavassa muodossa. Kuvassa 3 laaditun Excel-

taulukon vastaava kopio esimerkkitiedoilla.

8
POSITIO LAITTEEN NIMI
Nimi tusnumero Tnim

2 N Piirustusnumero mike Vaihtovali
3 [laitteenosa 1 XXy OO Esim. 24kk

27
28
29

E?
35
36

KUVA 3: Hakemiston pohja esimerkkitiedoilla

Hakemiston tiedot ldydetaan Kunnossapidon tietokannasta (KuTi) hakemalla ensin osaluettelot ja
muodostamalla sen avulla erilaisten osakokonaisuuksien ryhmia, jotka mahdollisesti vaihdetaan
kerralla. Tieto voidaan varmistaa hakemalla historiatapahtumista aiemmin suoritettuja t6ita seka
mahdollisesti olemassa olevista tyoohjeista. Kaikkiin osakokonaisuuksiin ja laitteisiin ei [0ydy sel-
keita tyoohjeita, joten jossain maarin joudutaan esimerkiksi paattelemaan piirustuksista, miten laite
puretaan ja kasataan huoltoa varten. Muodostettuihin osakokonaisuuksiin lisataan mahdolliset ma-
teriaalikoodit, mik&li niita on laitteen osille maaritetty. Materiaalikoodit tulevat Excel-tiedoston nimi-
kekohtaan. Huomautukset-kohtaan voidaan lisata kohteesta huomioitavia erityistietoja, esimerkiksi

kokonaisuuksien tai osien kappalemaara, osakokonaisuuden materiaalikoodit tai muita mahdollisia
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tietoja. Mahdollisuuksien mukaan kaikkiin osakokonaisuuksiin ja laitteisiin lisatdan myos piirustus-

numero(t) laitteen teknisista piirroksista piirustusnumero-kohtaan.

Tarvittavien tietojen ja taulukon rakenteen teon jalkeen tiedostoon tulee lisaté eri kohteiden (edella
mainitut osakokonaisuudet/laitteet) vaihtovali/kunnostusvali. Kunnostusvali maaritetaan etsimalla
historiatapahtumista ja vanhoista jo lopetetuista toista kohteen osalta. Tarkastelussa otetaan myds
huomioon, onko tyo tehty vikaantumisen takia vai ennaltaehkaisevasti, ja minkalaisella kuormituk-
sella kohde on ollut toiden valilla. Hakemistoon pyritadn asettamaan kunnostusvali tai vaihtovali
sellaiseksi, etta vikaantuminen ennen sita on melko epatodennakoista. Kaikille kohteille olemassa
olevan datan perusteella vaihtovalin maaritys tarkasti ei ole mahdollista, joten silloin se joudutaan

arvioimaan olemassa olevan tiedon perusteella.

Hakemiston kokoaminen on todella aikaa vievaa jarjestelman toiden puutteellisen luokittelun, kir-
jaamisen ja toiden eriavien merkintatapojen vuoksi. Haluttu data joudutaan keraamaan useaa eri
KuTi:n toimintoa ja muita tyokaluja kuten WebDoHa:a, Lotus Notesia ja SAP-ohjelmistoa kaytta-
maéll&. Tyon aikana joudutaan usein avaamaan ja tutkimaan myos paljon asiaan liittymattémia toita
puutteellisen tai epaselvan otsikoinnin vuoksi. Tyon aikana tehty hakemisto ei ole julkisesti saata-

villa.

4.2 Tyon muodostaminen KuTi-jarjestelmaan

Tyén muodostaminen KuTi- jarjestelmaén vaatii ennakkotietona tydn kohteen osalta riittavia tietoja,
joista osa loytyy kootusta hakemistosta. Tyohon tulee maarittaa tyon toistuvuus, tydn ohje, tarvit-
tavat resurssit, tarvittavat osat ja tarvikkeet, tydn aika-arvio, kiireellisyysluokitus, suorittava ryhma

seka vastuuhenkilo.

Ty luodaan KuTi:n sisaisia valikoita kayttaen. Tyon toistuvuus maaritetaan hakemistoon maarite-
tyn vaihto-/kunnostusvalin mukaan halutulle suorittavalle ryhmalle ja sen vastuuhenkildlle, yleensa
tassa tapauksessa mekaaniselle kunnossapidolle ja kunnossapidon tyonjohtajalle. Tyon tietoihin
lisataan tyon ohje ja riskinarviointi, joka tehdaan erikseen, mikali sellaista ei ole valmiiksi olemassa
tai se ei ole ajan tasalla. Tyohon maaritetaan tyon tarvitsema maara resursseja seka vaadittu aika.
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Mikali tyd on riittavan tuttu, voidaan maarittaa lisaksi myos resurssikohtaiset ajat. Kuvassa 4 esite-
taan, kuinka KuTi:n perusnakyméasta avataan uuden tyon luominen ja kuvassa 5 naytetaan uuden
tydn pohja.

A PIM - Tehdasselzin - O
Tiedosto Muokkaa Nayta Objekti Tyskalut Ohje

Ble| x| & 2|

Uusi 3
B Selaa objektia >
Etsi..
Etsi nimikkeeliset osat.
Kopioi
Liita linkki
_ Liita kopiona
Taiden hallinta 2 Hae kaikki kohteen hyvksyttavat tyot
B Suunniteltu tyskuorma > Hae kaikki kohteen avoimet tyot ja vaiheet
Resurssinhallinta > Hae kaikki kohteen avoimet tyot
Materizalihallinta > Hae kohteen avoimet tyotilaukset
Seisokki > Hae kohteen avoimet ennakkohuoltotyst
Ennzkkehuolto > Tee tyo-/vikailmoitus
Hairiseuranta > Hae kéyttajakierrokseen (OAC) littyvat tyot
Kustannusseuranta > Tee tystilaus
Tysturvallisuus > Tee toimenpideilmoitus (Laatu)
Historia > Tes toimenpideilmoitus (Ympiristd)
Hakumasiina > Hae lastuun liittyvat toimenpitest
Tulosta Hae ymparistasn littyvat toimenpiteet
s Hae kohteen mittaustulokset
Hae avoimet juurisyyanalyysiin (RCA) littyvat tydt
Hae avoimet AM-tyot
Hae kohteen mallityot
< >

Valmis o |

KUVA 4: Tyén luominen KuTi-sovelluksessa

Tee tysilmoitus - a X

Tunnus Tyan nimi: Tila: Uusi

| el T =

Sulie
Kuvaus: [~ Huolto-ohje kuvauksessa tai Lisatiedoissa 404874000 Tallenna
Tallenna ilman
resurssitakistusta

Perustiedot  Suor.tiedot

lImoituspvm Viimeinen vaadittu valm.pvm Paivi a
| | J _ ™ Varastoon valmistus
Suunniteltu aloituspym: Suunniteltu valm. pym: Suunn. tyon kesto (h) r Juum‘_v_y analyysi (RCA)
[~ AM-yo

I ] o
Todellinen aloituspvm: Todellinen valm.pvm: Tot. tyon kesto (h) [~ Seisokkityo
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KUVA 5: Uuden ty6n pohja KuTi-sovelluksessa
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Tydn materiaalit-valilehdelle lisataan tydssa tarvittavat osat ja tarvikkeet materiaalikoodeina ja oi-
keina maarin, jolloin varmistetaan osien ja tarvikkeiden riittdvyys suoritusajankohtana. Tyo tulee
my0s tdman takia ajastaa nakymaan tarpeeksi ajoissa, jotta tarvittavat materiaalit saadaan tilattua

toimitusaikojen puitteissa. Kuvassa 6 esitetaan tydon materiaalit-valilehti.

[T] Ennakkohuoltotysn kasittely - O X
Tunnus Tyon nimi: Tila: Uusi
_I i]ij I limoitettu L]
Tama EH-tyo on kopioitu mallityolta “ -~~~ Tyo suoritetaan joka vikko seuraavina paivina maanantaisin, tistaisin, keskivikkoisin, torstaisin, perjantaisin, lauantaisin ja
sunnuntaisin. Tyo nakyy huoltolistalla aikaisintaan paivaa ennen tyon laskettua aloituspaivamaaraa. Ajoituksesta kopioidaan EH-taita & alkaen. Tyota toistetaan Sul
kunnes toisin iimoitetaan. =ulie
Kuvaus: [~ Huolto-ohje kuvauksessa tai Lisatiedoissa 5000/5000
Poista
Lo Tulosta...
Eerusliedol' Suor.tiedoll Tyon vaiheislus] Ennakkohuolto[ Resurssit  Materiaalit IAsiakifiat' Liséliedol' Tyﬁturvallisuusl Mittauksell Laalu] Ympéri:l'd]
| Vaihe [ Rivinu [ Nimke [ TiNo [ Nimi [ Hylypaikka [ SALD [ Tilattu [Toimitett| Yksikkis [ Yksikkohinta e,
Alityot
Tee otsikkotyo
Tee mallityo
Tee mallityosta..
Kohteen historia
Tee
malliennakkohuolto
tyo...
Kulkuhistoria..
Avaa malliEHtyo
TeeIT-tyo
Tee vikailmoitus
« | »
Uusi... | l | | Etsi nimike... | Q_saluettelo...l Laheta rivit maliEHtyolle. ..

KUVA 6: Tyén luomisen materiaalit-vélilehti

4.3 Kayttoonotto

Ehdotuksena kayttoonottoon on, ettd opinnaytetyon aikana keratty materiaali saatettaisiin mm.
tyénsuunnittelijoiden kayttoon yhdeksi tydnsuunnittelun tyokaluista. Hakemisto voisi toimia hyvin
ennakkohuoltotdiden ajoittamisen apuna, mika taas johtaisi parempaan materiaalihallintaan eli tar-
vittavien osien ja tarvikkeiden oikea-aikaiseen hankintaan. Liséksi hakemistossa on paljon usein
tarvittua, mutta hajallaan olevaa dataa selkedmmassa ja helppokayttdisemmassa muodossa. Tu-
losten kayttdonotto voitaisiin suorittaa lyhyelld koulutuksella/esittelylla ja asiakirjojen haluttuun

verkkosijaintiin siitdmalla/toimittamalla.

15



KuTi-tydn muodostaminen voitaisiin irrottaa erilliseksi tdman tyon tuloksista ja lisata esimerkiksi
tyénsuunnittelijoiden ja muiden toimihenkildiden koulutusmateriaaleihin niin kauan kuin kyseinen
ohjelmisto on viela kaytdssa. Myéhemmin kyseinen osio voisi toimia mallipohjana, kun tehdaan

perehdytys- ja koulutusmateriaaleja uusien ohjelmistojen kayttoon.
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5 POHDINTA

Tiedon vaikean loydettavyyden vuoksi vaihtovalien maarittaminen hakemistoon oli todella aikaa
vievaa ja hidasta, eika vaihtovalien tosiasiallinen tarkkuus ole aivan optimaalisella tasolla. Osaan
laitteista vaihtovalin selvittdminen oli helpompaa, ja niiden osalta saatiinkin aikaiseksi suhteellisen
kattava listaus vaihtoaikoineen. Luotu hakemisto toimii kuitenkin hyvana pohjana myéhemmin tar-
kennettaville vaihtovaleille seka muun relevantin tiedon kerddmiseen nopeasti I0ydettavaan muo-

toon.

Tyon tietojen kera@miseen meni merkittavasti oletettua enemman aikaa, ja sen myota toivottu lop-
putulos ei ollut saavutettavissa, vaan vaihtovalien lahtétasossa jouduttiin tyytymaan alkuperaista

huomattavasti epatarkempaan arvioon.

Tiedon keraamisen helpottamiseksi tulevaisuudessa olisi merkittava parannus, jos tdiden kirjaa-
misien kaytantoja yhtenaistettaisiin ja painotettaisiin asian merkitysta. Esimerkiksi talla hetkella jos-
tain kohteesta saattaa |0ytya otsikosta vain kohteen nimi ja itse tydn kuvauksessa vasta enemman
tietoa ongelmasta. Ehdotetaan siis téiden ja muun tiedon kirjaamisen yhtenéistamista ja asian pai-

nottamista tulevaisuudessa.

Uusien jarjestelmien kayttdonoton myo6ta osa tdman tydn ohjeista muuttuu tulevaisuudessa tar-
peettomiksi, mutta niita voidaan silti hyodyntaa esimerkkina ja pohjana uusien jarjestelmien tulevia
ohjeita ja kaytantoja varten.

Tyon aikana tehdyn hakemiston laajentamista voitaisiin jatkaa tyon ohessa, esimerkiksi jos jotain
tietoa ei siita 10ydeta ja se Ioydetd@n muualta, voitaisiin se lisata hakemistoon. Taten muodostu-
vasta hakemistosta tulisi kehittyva tyokalu tydnsuunnittelun ja kunnossapidon tarpeisiin.

Opinnaytety6n aikana opittiin, kuinka tarkeaa kirjaamisen systemaattisuus on datan I6ydettavyyden
ja kasiteltavyyden kannalta. Lisaksi opittiin kayttdmaan erilaisia tietojarjestelmia, soveltamaan ja
yhteensovittamaan eri tietoléhteiden tietoja kokonaisvaltaisen arvion tekemiseksi ja tarkkuuden pa-
rantamiseksi. Ty0ssa opittiin kiinnittdamaan huomiota tehtédvan kannalta kriittisiin asioihin ja karsi-

maan ylimaarainen tieto kaytettyjen joukosta.
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Opittuja asioita voidaan jatkossa hyodyntaé erilaisten tietojarjestelmien kayttddnotossa, ohjeistus-
ten laatimisessa, kunnossapitosuunnitelmien laatimisessa tai parantamisessa seka muussa datan

késittelya vaativissa tehtavissa.

Vaikeimmaksi asiaksi tyon aikana muodostui tiedon paljouden seasta oikean informaation I6ytami-
nen, keskittymisen pitdminen oikealla tehtavatasolle ja pikkutarkkuuden valttaminen ajankaytolli-
sista syista. Helpoksi koettiin oman tekemisen kuvailu ja tehtyjen tietojen kirjaus, valitun tiedon
kasittely seka kommunikointi eri projektin osapuolien valilla.

Jalkikateen ajateltuna tyon laajuutta olisi voinut rajata viela lisaa, silla tyd paljastui alkuperaisesti

ajateltua merkittavasti laajemmaksi ja monimutkaisemmaksi, erityisesti ajankaytto karkasi taysin

suunnitellusta.
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