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TIIVISTELMA

Tassa opinnaytetydssa tarkasteltiin sekametsien roolia ilmastonmuutoksen hil-
linnassa ja sopeutumisessa. Sekametsia suosiessa saamme parannettua
metsien ekologista resilienssia ja edistettya niiden kykya sietaa ilmastonmuu-
toksen tuomia negatiivisia vaikutuksia, kuten lampatilan nousua, tuuli- ja hyon-
teistuhoja seka kuivuutta. Sekametsat voivat myos lisata metsien taloudellista
kestavyytta ja tarjota monipuolisempia ekosysteemipalveluita ja parempia
elinymparistdja suurelle lajikirjolle verrattuna yksipuulajisiin metsiin.

Ty0 on teoreettinen kirjallisuuskatsaus, jossa hyodynnetaan uusinta tutkimus-
tietoa sekametsien perustamis- ja kasvatusmenetelmista, taloudellisesta ar-
vosta seka ekosysteemipalveluista. Opinnaytetydssa kaytiin [api mita puula-
jeja kannattaa kasvattaa sekametsissa, miten sekametsat vaikuttavat moni-
muotoisuuteen positiivisesti ja ehkaisevat ilmastonmuutoksen tuomia metsatu-
hoja. Tutkimuksen tavoitteena oli tuottaa syvempaa tietoa sekametsien kasva-
tusmenetelmista ja tulevaisuuden hyddyista ilmastonmuutoksen nakokul-
masta.

Opinnaytetyon tulosten perusteella sekametsista tarvitaan lisaa tutkimuksia,
jotta sekametsien kasvatuksen vaikutuksia voidaan hyodyntaa suosituksina
tulevaisuudessa metsanhoidon kaytantoihin. Opinnaytetyd antaa suosituksia
sekametsien perustamiseen nykyisen tiedon perusteella ja niiden kasvattami-
sen haasteisiin sekd mahdollisuuksiin. Sekametsien monimuotoisuuden hyo-
dyntaminen on yha tarkeampaa metsien ekosysteemipalveluiden turvaami-
sessa ja metsien sopeutumisessa muuttuviin ilmasto-olosuhteisiin.
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ABSTRACT

The objective of the thesis was to examine the role of mixed forests in mitigat-
ing and adapting to climate change. By favoring mixed forests, we can im-
prove the ecological resilience of forests and promote their ability to tolerate
the negative effects of climate change, such as rising temperatures, wind and
insect damage, and drought. Mixed forests can also increase the economic
sustainability of forests and offer more versatile ecosystem services and better
habitats for a large variety of species compared to mono-species forests.

The work was a theoretical literature review with the latest research infor-
mation on the establishment and cultivation methods of mixed forests, eco-
nomic value and ecosystem services. The thesis examined which tree species
should be grown in mixed forests, how mixed forests would positively affect
diversity and prevent forest damages caused by climate change. The goal of
the study was to produce deeper information about mixed forest cultivation
methods and future benefits from the perspective of climate change.

Based on the results of the thesis, more research is needed on mixed forests
so that the effects of growing mixed forests can be used as recommendations
for forest management practices in the future. The thesis gives recommenda-
tions for establishing mixed forests based on current knowledge and the chal-
lenges and possibilities of growing them. Utilizing the diversity of mixed forests
is increasingly important in securing forest ecosystem services and adapting
forests to changing climate conditions.
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1 JOHDANTO

lImastonmuutos tuo tullessaan haasteita ja muutoksia metsanhoitoon. Seka-
metsat voivat olla tulevaisuudessa yksi vastauksista varautuessamme muuttu-
vaan ilmastoon. Sekametsien kasvatuksella halutaan sovittaa yhteen metsien
hiilensidontaa, puuntuotantoa, tuhonkestavyytta ja monimuotoisuutta. Moni-
puulajisuus nayttaa tulevaisuudessa tutkimusten mukaan olevan ytimessa,

kun tarkastellaan kannattavaa ja kestavaa metsanhoitoa. (Miina ym. 2024.)

Tassa opinnaytetyossa tarkasteltiin sekametsien roolia ilmastonmuutoksen hil-
linnassa ja sopeutumisessa. Tarkemmin tarkastellaan sekametsien erityispiir-
teita ja niiden potentiaalia ilmastonmuutoksen torjunnassa. Erityispiirteita ovat
sekametsien ekologinen merkitys, taloudellinen tuottavuus seka sopeutumis-
kyky ilmastonmuutoksessa.

Opinnaytetyon tavoitteena oli arvioida sekametsien merkitys ilmastonmuutok-
sen hillinnassa ja sopeutumisessa seka tarkastella sekametsien ekologista re-
silienssia. Sekametsien ekologinen resilienssi tarkoittaa metsien kykya palau-
tua ja sailyttaa toimintakykynsa erilaisten hairididen, kuten tuholaishyokkays-
ten, myrskyjen, metsapalojen tai iimastonmuutoksen aiheuttamien saan aari-

iimioiden jalkeen.

Tutkimuskysymykset, joihin haettiin vastausta, ovat: millainen on sekametsien
rooli ilmastonmuutoksen hillinnassa ja sopeutumisessa, miten sekametsat voi-
vat vahentaa metsien altistumista ilmastonmuutoksen tuomille riskeille, millai-
sia kaytannon toimenpiteita voidaan toteuttaa sekametsien lisdamiseksi ilmas-
tonmuutoksen hillinnan ja sopeutumisen nakokulmasta seka miten sekamet-
sien monimuotoisuus vaikuttaa niiden kykyyn sopeutua ilmastonmuutoksen

vaikutuksiin, kuten lampdtilan nousuun ja saan aari-ilmioihin?

TyO on teoreettinen, joten se perustuu olemassa olevaan kirjallisuuteen ja tut-
kimuksiin. Tyossa ei siis toteuteta empiirista tutkimusta, vaan analysoidaan ja
yhdistellaan aiempaa tietoa sekametsien roolista ilmastonmuutoksen hillin-

nassa ja sopeutumisessa. Aineistona on kaytetty Tapion koordinoimia met-
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sanhoidon suosituksia, Luonnonvarakeskuksen (Luke) ja Suomen riistakes-
kuksen tutkimuksia ja julkaisuja seka metsa- ja ymparistdalan kirjallisuutta ja
lehtiartikkeleita.

2 SEKAMETSIEN KASITE JA MERKITYS
2.1 Sekametsien maaritelma ja luonne

Sekametsa koostuu vahintaan kahdesta puulajista. Paapuulajin osuus varsi-
naisessa sekametsassa on runkoluvultaan tai pohjanpinta-alaltaan enintaan
75 prosenttia. (Maki 2023.) Lievasti sekapuustoisessa metsikossa prosentti-
osuus on 75-95 prosenttia. Sekametsa voi talldin koostua yhdesta paapuula-
jista, jolloin kasvatus tehdaan taman yhden puulajin ehdoilla. Pienemman
osuuden puulajin kasvumahdollisuudet tulee kuitenkin turvata pitkaaikaisesti.
Puut voivat olla pelkastaan lehti- tai havupuita tai kumpaakin. (Tapio s.a.)

Sekametsan tavoitteena on sailyttaa sekapuustoisuus koko metsan kiertoajan.
Paatokset tehdaan sekametsan uudistamisessa, taimikonhoidossa ja harven-
nushakkuissa. Oikeat puulajit oikeille kasvupaikoille ja oikein ajoitetut oikeat
hoito- ja hakkuumenetelmat ovat tarkeimmat tekijat sekametsaa toteuttaessa.
(Miina ym. 2024.)

Talla hetkella Suomessa jossain maarin sekapuustoisia metsia on kolmannes
metsamaasta. Havu- ja lehtipuu sekametsia on noin 14 prosenttia metsamaan
pinta-alasta. (Huuskonen ym. s.a.) Kuvassa 1 nahdaan puulajien osuus seka-

metsissa.



Havu-lehtipuusekametsia 14 %

metsdamaan pinta-alasta

55% Puhdas havu-

. ta't 'Ie:“:]"t:‘"me:sa 14% Sekametsi Puulajien vallitsevuus
avu- tal lel uuston . e
osuUS on%ll a5 Havu- tai lehtipuuston sekametsissa

\ osuus on alle 75 %
Havu- tai lehti-
puuston osuus

40% Mantyvaltainen
Havupuuston osuus on alle 75 %

34% Kuuslvaltainen
Havupuuston osuus on alle 75 %

Suomen
metsamaan _—
metsissa S % Lehtlpuuvaltainen
31% Jossaln mddrin , Lehtipuuston osuus on alle 75 %

sekapuustoa

Havu- tai lehtipuuston
osuus on 75-85 %
L3hde: Valtakunnan metsien 12 inventointi (VMI12), Luke

Kuva 1. Puulajien osuus sekametsissa. (Huuskonen ym. s.a.)

2.2 Ekologinen ja taloudellinen merkitys

Sekametsat lisdavat luonnon monimuotoisuutta ja maisemallista arvoa. Seka-
metsista hyotyvat niin monet riistaelaimet kuin hyonteiset, etta sienet. Hiilensi-
donta on paremmin myos turvattu sekametsissa, koska tuhoalttius on pie-

nempi verrattuna yhden puulajin metsikdihin. (Tapio s.a.)

Taloudellista tappiota ei myodskaan tule niin helposti, koska sekametsat ovat
vahemman alttiita muutoksille. Metsikoista saadaan useampaa puulajia, jolloin
markkinariskit vahenevat. Toisaalta sekametsien hakkuut ovat hankala toteut-
taa, joten se saattaa tuottaa ylimaaraisia kuluja verrattuna yhden puulajin met-
sikkdon. (Tapio s.a.)

3 SEKAMETSIEN EKOLOGIA
3.1 Kasvillisuus ja eldaimisto

Sekametsissa puulajien monipuolisuus on aliskasvillisuudelle tarkea tekija.
Sammallajit, jotka sietavat paksua raakahumuskerrosta ja varjoa, viihtyvat
kuusivaltaisissa sekametsissa. Varvut viihtyvat valoisuuden ansiosta manni-

kdissa ja heinat seka ruoho koivikoissa. (Huuskonen ym. s.a.)



Lajimaarat kasvavat erityisesti lehtipuiden ja lahopuiden ansiosta. Uhanalaiset
lajit viihtyvat vanhoissa ja kuolleissa lehtipuissa. Vanhat lehtipuut toimivat valt-
tamattomina isantalajeina monille linnuille, nisakkaille, hyonteisille, sienille,
kasveille ja jakalille. (Huuskonen ym. s.a.) Lahopuissa saattaa elaa jopa yli
5000 elidlajia (Latokartano 2024).

3.2 Metsarakenteen vaikutus ekosysteemiin

Metsaekosysteemilla tarkoitetaan hiilen varastoa. Hiilta varastoituu metsa-
maahan ja puustoon seka myo0s tuotteisiin, jotka on tehty puusta. Metsa-
ekosysteemin hiilenkiertoon ja -varastoihin vaikutetaan suuresti eri metsanhoi-
don menetelmilla. Hiilenkiertoon ekosysteemissa vaikuttaa metsanhoidon li-
saksi monet ymparistotekijat, kuten metsamaan ominaisuudet, lampdtila ja
kosteus. Hyva esimerkki on se, etta turvemailla saattaa olla monin kymmen-
kertainen hiilivarasto verrattuna itse puuston hiilivarastoon. (Metsanhoidon pe-

rusteita s.a.)

Hiilta sitoutuu metsamaahan ja metsakasvillisuuteen tehokkaasti. lmakehasta
sitoutuu hiilta metsaan kasvien ja puiden kasvaessa yhteyttamisen kautta. Mi-
neraalien rapautuminen metsamaasta poistaa lisaksi ilmakehasta hiilidioksi-
dia. Hiilta kertyy maaperaan kasvillisuuden ja puuston hajotessa. Turvemailla
korkean vedenpinnan hidastaessa hajotusta, paasee hiili kertymaan turpee-

seen. (Metsanhoidon perusteita s.a.)

Hiilta vapautuu pois hakkuiden ja hakkuutahteiden korjuiden yhteydessa. lima-
kehaan hiili haihtuu kasvien ja niiden juurien hengityksen kautta seka puiden
lahoamisen kautta. Metsamaasta hiiltd poistuu huuhtoutumisen ja eroosion
kautta. (Metsanhoidon perusteita s.a.) Kuvassa 2 nahdaan metsien ja puutuot-
teiden keskimaarainen hiilitase vuosittain vuosina 2015-2019.
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(maapera) (maapera)
7.5 4.6

Metsamaa ja puusto: Nettonielu -22,4 milj. t. COz-ekv Puutuotteet: Nettomuutos -3,8 milj. t. COz-ekv
Puuston kasvu Puuston poistuma Varaston kasvu Varaston poistuma
-137,2 1152 -24,9 211
Kangasmaat Turvemaat Z 4;"";.[' ,-}

gy

Metsien ja puutuotteiden vuotuinen hiilitase (milj. t CO2-ekv.) keskimaarin vuosina 2015-2019.
Lihde: Luke/Tilastokeskus 2021,

Kuva 2. Metsien ja puutuotteiden vuosittainen hiilitase (milj. CO2-ekv.) keskimaarin vuosina
2015-2019 (Metsanhoidon perusteita s.a.)

Metsaluonnon monimuotoisuus lisaantyy sekapuustoisuutta suosimalla. Seka-
metsissa monipuolinen puusto ja aluskasvillisuus luovat paremman elinympa-
riston suurelle maaralle eri lajeja. Lehtipuista ja lahopuista hyotyvat myos
pienvesien laheisyydessa olevat vesieliostot. Vesiluonnon monimuotoisuus
kasvaa my0Os sekametsien aarella, silla vedenlaatu paranee rannoilla lehtipui-

den ansiosta. (Tapio s.a.)

4 SEKAMETSIEN RAKENNE
4.1 Puiden lajikoostumus ja rakenteelliset piirteet

Sekametsissa kasvatetaan Suomessa yleisimpia puulajeja, kuten kuusta,
mantya seka raudus- ja hieskoivuja. Muita puulajeja, joita voidaan kasvattaa
ovat esimerkiksi lehtikuusi ja tammi. (Kivimaki 2023.) Naista kuitenkin on va-
hemman tehty tutkimuksia, mutta sekametsat antavatkin hyvan mahdollisuu-
den harvinaisimpien puulajien kokeiluun. (Tapio s.a.)

Sekametsan kasvatus edellyttaa puunlajituntemusta. Puulajeilla on erilaiset
kasvurytmit, valontarpeet, varjostuksensietokyvyt seka tuholaiset, mitka vai-
kuttavat puunlajien valintaan sekametsissa. (Tapio s.a.)

Tyypillisessa yksijaksoisessa sekametsassa puulajipareina toimivat joko

kuusi-koivu-, manty-kuusi- tai kuusi-manty-koivusekoitus. Muiden lehtipuiden,
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kuten haavan, lepan, tuomen tai pihlajan suosiminen on hyvaksi metsikon mo-

nimuotoisuuden kannalta. (Tapio s.a.)

Kaksijaksoisessa sekametsassa puulajit kasvatetaan kahdessa erillisessa pi-
tuusjaksossa. Naita puujaksoja kasvatetaan yhta aikaa, mutta toimenpiteet
raataldidaan jaksoille sopiviksi. Manty tai koivu toimii useimmiten ylemmassa
jaksossa valopuuna, kun taas kuusi alemmassa jaksossa varjopuuna. Kak-
sijaksoinen sekametsa saadaan helposti muodostettua, kun kasvatettavan
puun alle joko viljellaan kuusen taimikko tai sellainen syntyy luonnostaan. (Ta-

pio s.a.)

4.2 Kasvupaikat

Sekametsissa on helppo valita puulajit kasvupaikalle sopivaksi ja nain ollen
varmistaa kaikkein paras puuntuotoskyky metsikolle. Kasvupaikkojen ominai-
suuksien tunteminen on kuitenkin tarkeaa, jotta Ioydetaan ne puulajit, jotka
viihtyvat kasvupaikalla parhaiten. Puuntuotos kykyyn vaikuttavat maaperan
vesi-, ravinne- ja lampoolot seka myos ilmavuus. Maaperan viljavuus on myos

yksi tarked ominaisuus puulajia valittaessa. (Tapio s.a.)

Manty-kuusi-sekaviljely sopii kasvupaikalle, jossa kumpikin puulaji viihtyy.
Naille havupuille sopii erityisesti hienot ja keskikarkeat tuoreet kankaat. Liian
karkeilla tai kuivilla kasvupaikoilla mannyt saattavat jattaa kuusen jalkeensa.
(Tapio s.a.) Taulukosta 1 nahdaan parhaimmat tavat kasvattaa kuusi-manty-
sekametsaa eri kasvupaikkatyypeilla.



Taulukko 1. Mannyn ja kuusen sekaviljelyn uudistamis- ja maanmuokkaustavat seka puula-

jisuhteet koko Suomessa (Tapio s.a.)

Kasvupaikkatyyppi

Tuore kangas

Mustikka-tkg |

Mustikka-tkg Il

Puolukka-tkg |

Puolukka-tkg Il

Maalaji

Keskikarkea

Karkea

Suositteluntaso

Suositellaan

Suositellaan

Suositellaan
varauksin

Suositellaan

Suositellaan

Suositellaan
varauksin

Suositellaan
varauksin

Kuusen ja mannyn
istutus

Kohoumaan 50 %
kuusta ja 50 %
mantya, tai enemman
kuusta.

Kohoumaan 50 %
kuusta ja 50 %
mantya, tai enemman
kuusta.

Kohouma tai
paljastettuun pintaan
enintaan 30 % kuusta,
loput mantya.

Kohoumaan mantya
tai kuusta vahintaan
25 %.

Kohoumaan mantya
tai kuusta vahintaan
25 %, lannoituksesta
huolehdittava.

Kohoumaan mantya
tai kuusta vahintaan
25 %.

Kohoumaan mantya
tai kuusta vahintaan
25 %, lannoituksesta
huolehdittava.

Kuusen istutus,
mannyn kylvo

Kohouma tai
paljastettuun pintaan
enintdan 30 % kuusta,
loput mantya.

Kohoumaan mantya
tai kuusta vahintaan
25 %.

Kohoumaan mantya
tai kuusta vahintaan
25 %, lannoituksesta
huolehdittava.

Kohoumaan tai
paljastettuun pintaan
mantya tai kuusta
vahintaan 25 %.

Kohoumaan tai
paljastettuun pintaan
mantya tai kuusta
vahintaan 25 %.

Kuusi-rauduskoivusekametsa on paras kasvattaa tuoreilla tai lehtomaisilla

kankailla, joiden maalaji on joko karkea tai keskikarkea. Rauduskoivun kasvat-

taminen Pohjois-Suomessa ei ole niin kannattavaa kuivien kasvupaikkojen ta-

kia. Manty-kuusi-koivusekametsia suositellaan kasvatettavan viljavilla tuoreilla

kankailla. Kuusi-hieskoivusekametsalle ja manty-hieskoivusekametsalle paras

paikka kasvaa on turvemailla. (Tapio s.a.)
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5 SEKAMETSIEN HALLINTA JA HOITO
5.1 Jatkuva kasvatus ja sekametsat

Sekametsan kasvatuksessa on tutkimusten mukaan parempi suosia jaksollista
kasvatusta kuin jatkuvaa. Sekapuustoisuuden yllapitaminen on vaikeampaa,
koska tietyt valopuulajit eivat menesty aluspuustona. (Tapio s.a.)

Erityisesti jatkuva kasvatus on vaikeaa sekametsissa, joissa kasvaa kuusta,
koska manty tai koivu eivat kehity kunnolla jaadessaan kuusen varjoon. Jat-
kuva kasvatus onnistuu paremmin metsissa, jotka koostuvat harvasti elavista

mannyista ja koivuista tai pienaukoista. (Tapio s.a.)

5.2 Jaksollisen kasvatuksen toimenpiteet
5.2.1 Maanmuokkaus

Sekametsien suunnittelu alkaa maarittelemalla tavoitteet ja mita hyotyja halu-
taan saavuttaa. Taloudellisia hyotyja tavoitellessa on kannattavaa suosia hy-
valaatuisia rauduskoivuja, mantyja ja kuusia. Nailla puulajeilla on parhaat

edellytykset kasvaa hyviksi tukkipuiksi. Luontoarvojen ollessa etusijalla, kan-
nattaa suosia sekapuuna luonnonmonimuotoisuudelle erityisen tarkeita lehti-

puita, kuten haapoja ja raitoja. (Tapio s.a.)

Sekametsan kasvatuksessa tarkeimmat paatokset tehdaan uudistamisen- ja
taimikonhoitovaiheessa. Harvennuksissa pystytaan myos keskittymaan puula-
jisuhteisiin ja tehda viela paatoksia niiden suhteen. (Tapio s.a.)

Sekametsan kasvatus aloitetaan tekemalla maanmuokkauksessa viljelytihey-
den edellyttama maara viljelypaikkoja. Maanmuokkaus on tarkeaa, silla maan-
pinnan paljastaminen edesauttaa siemensyntyisten luonnontaimien syntymista

luonnollisesti. (Tapio s.a.)

Maanmuokkauksessa aina yritetaan tahdata taimikon taystiheyteen. Manty-
kuusi-sekaviljelyssa maanmuokkaus tehdaan joko kaanto- tai laikkumatastyk-

sella. (Tapio s.a.)
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5.2.2 Istutus

Manty-kuusisekametsissa tahdataan 1600—-2000 taimenen viljelytiheyteen
hehtaarilla. Tata harvempi viljelytiheys alkaa olla riskialtista, silla jos taimikko
ei taydenny luontaisesti tai jos tuhoja sattuu, saattaa taimikon tiheys jaada alle
metsalaissa maaritellyn rajan. Puulajien suhdetta voidaan istutuksessa muut-
taa kasvupaikan ominaisuuksien perusteella. Kasvupaikalla parhaiten viihty-
vaa puulajia voidaan istuttaa enemman suhteessa toiseen. Tuoreella kan-
kaalla voi tehda helpon paatoksen istuttaa mantya ja kuusta yhta paljon, silla
molemmat viihtyvat kyseisella kasvupaikalla erinomaisesti. Kuivien kasvupaik-
kojen ollessa mannylle suotuisampia, tulee viljelytiheyden olla suositusten yla-
rajan tuntumassa. Liian harvassa kasvatetun mannyn laatu karsii ja metsan

puuntuotos heikkenee. (Tapio s.a.)

Manty-kuusisekametsissa istutus tapahtuu puulajeille samanaikaisesti. Taimi-
paakuille kdytetaan samaa istutusputkea, joten taimien tulee olla samankokoi-
sia. Ne istutetaan yhta syvalle maahan. Istutustyon alussa tehdaan paatos
siita, etta laitetaanko taimet tasaisesti sekaisin istutusvakkaan vai istutetaanko
puulajit rynmittain sopivimmille paikoille. Esimerkiksi mannyt voidaan istuttaa
kumpareen paalle omaan ryhmaansa ja kuuset alavammalle maalle. (Tapio

s.a.)

Luontainen uudistaminen on my6s mahdollista manty-kuusisekametsassa.

Kuvion maalajin tulee vaihdella hienojakoisemman ja karkean valilla seka kai-
kista tarkein asia on, etta kuviolla kasvaa hyvalaatuisia mannyn siemenpuita.
Kuuset istutetaan hienojakoiselle maaperalle, ja manty uudistuu luonnollisesti

karkealla maaperalla. (Tapio s.a.)

Kuusi-rauduskoivusekametsassa uudistaminen tapahtuu istuttamalla kuuset ja
pyrkimalla saamaan rauduskoivut kasvamaan alueelle luontaisesti. Uudistetta-
valla kuviolla tulee siis olla luonnollisesti Iahella siementavia rauduskoivuja,
jotta sekametsan kasvatus nailla puulajeilla onnistuu. Maanmuokkauksen jal-
keen kuusi tulee istuttaa heti ja jattaa joitakin istutuspisteita tyhjaksi. Naihin
kohtiin toivotaan rauduskoivun uudistuvan luontaisesti. Kuusen nopea istutta-
minen myOs auttaa siina, etta kuusi saa riittavasti etumatkaa kasvaa ennen

rauduskoivua. Jos rauduskoivu istutettaisiin kuusen kanssa samaan aikaan,



15

kasvaisi se kuusta selkeasti nopeammin ja talldin sekametsasta tulisi vaista-

matta kaksijakoinen sekametsa. (Tapio s.a.)

Kuusi-koivusekametsassa kuusen istutustiheydeksi pyritaan saamaan 1500—
1800 taimea hehtaarille. Pienentamalla kuusen istutustiheytta saadaan koi-
vulle tilaa kasvaa ja tarvittava tila istutusvaiheessa. Istutustineyden ollessa
suurempi kuin 1800 taimea hehtaarilta, joudutaan kuusia poistamaan turhaan
taimikonhoidon vaiheessa antamaan tilaan koivuille. Liian harva istutustiheys
taas on riski sille, etta taimikko jaa metsalaissa asetetun rajan alle. (Tapio

s.a.)

Manty-kuusi-koivusekametsassa kuusi ja manty istutetaan ja koivun olisi tar-
koitus kasvaa paikalle luontaisesti. Tallaisissa metsikoissa pyritaan istutta-
maan kuusentaimenia 1000 kappaletta ja mannyntaimia 500 kappaletta heh-
taarille. Manty-hieskoivusekametsassa pyritaan istuttamaan 1 800-2 000
mannyn tainta hehtaarille. Hieskoivun odotetaan kasvavan luontaisesti pai-

kalle. (Tapio s.a.)

5.2.3 Varhaisperkaus

Kuusivaltaisissa taimikoissa varhaisperkaus tulee tehda, kun taimi on noin yh-
den metrin pituinen eli 4—7 vuoden paasta istutuksesta. Kuusten ymparilta tu-
lee poistaa kasvua haittaavat siemensyntyiset lehtipuut. Myos on syyta pois-
taa kokonaan vesasyntyinen puusto. Jos kuusi valtainen puusto on syntynyt
luontaisesti, tulee ylispuuston poiston jalkeen tehda perkaus, jossa vahingoit-
tuneet kuusen taimet poistetaan ja annetaan tilaa taimille kasvaa. (Tapio s.a.)

Mantyvaltaisissa taimikoissa varhaisperkaus tehdaan 4—6 vuotta istutuksen
jalkeen, kun taimikko on noin 0,5-1,5 metrin mittainen. Alkuvaiheessa manty-
valtainen taimikko pyritaan kasvattamaan tiheana, jottei mannyn oksat kasva
liian paksuiksi. Varhaisperkauksessa poistetaan huonolaatuiset mannyt ja
kasvua haittaavat lehtikuuset. Taimikkoon tulisi jadda perkauksen jalkeen kas-
vamaan mantyja ja lehtipuita 2 000—4 000 tainta hehtaarilla. (Tapio s.a.)

Koivuvaltaisissa taimikoissa varhaisperkaus ei ole valttamatta tarpeellista.
Tama johtuu puiden kasvunopeudesta istutetuissa rauduskoivikoissa. Myos
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hieskoivikoissa ei ole todettu varhaisperkauksella olevan suurtakaan hyotya.
Jos kuitenkin varhaisperkaus halutaan tehda, tulee koivikosta poistaa vain va-
littomasti taimikoita haittaavat puut. Liiallinen perkaus altistaa myds taimet hir-
vituhoille, joten varhaisperkausta suositellaan vain erityisissa tapauksissa.
(Tapio s.a.)

5.2.4 Taimikonharvennus

Kuusivaltaisissa metsissa taimikonharvennus tehdaan mahdollisimman aikai-
sin. Taimikonharvennus on todella vaikeaa, jos kuuset kerkeavat kasvaa liian
suuriksi. Yleensa kuuset ovat keskipituudeltaan 3—4 metrin pituisia, kun taimi-
konharvennus tehdaan. Pohjois-Suomessa taimikonharvennus tehdaan jo,
kun kuuset ovat 2—-3 metrisia. Kuusivaltaisen taimikon tavoitetiheys on 1 800—
2 000 kappaletta puita hehtaarilta tai jos kuusta on alle 75 prosenttia sekamet-
sasta, niin tavoitetiheys on 1 600-2 200 kappaleita puita hehtaarilla. Kuusten
kanssa samanpituiset rauduskoivut tulisi taimikonharvennuksessa jattaa. Koi-

vusekoituksen tulisi olla enintdan 20 prosenttia. (Tapio s.a.)

Mantyvaltaisissa metsissa tehdaan taimikonharvennus myohempaan kuin
kuusivaltaisissa. Mantyjen tulisi olla valtapituudeltaan 5—7 metria Etela-Suo-
messa ja 3—-5 metria Pohjois-Suomessa. Mantyvaltaisessa taimikossa tavoite-
tiheys on 2 000-2 200 puuta hehtaarilla. Manty-sekametsassa, jossa mantya
on alle 75 prosenttia, tavoitetiheys on 1 800-2 200 puuta hehtaarilla. Luontai-
sesti uudistuneissa mannikoissa, joissa yleensa on 6000 taimea hehtaarilla,
tehdaan taimikonhoito, kun mannyt ovat 3—4 metrisia. Hirvituhoriski on laske-
nut yleensa tahan mennessa, mutta taimikonhoitoa ei saa lykata tata kuiten-

kaan yhtaan myohemmaksi, etteivat latvukset supistu liiaksi. (Tapio s.a.)

Koivuvaltaisissa metsissa taimikonharvennus tehdaan, kun rauduskoivut ovat
4—6 metrin pituisia. Tavoitetiheys on taimikonhoidon jalkeen 1600 tainta heh-
taarilla. Hieskoivikkoa suositellaan kasvattamaan rauduskoivikkoa tiheam-
maksi. Tavoitetiheys on 2 000-2 500 tainta hehtaarilla. (Tapio s.a.)

5.2.5 Hakkuut

Kuusivaltaisissa sekametsissa tehdaan yleensa kaksi harvennusta. Ensihar-

vennuksessa kuusten pituuden tulisi olla 13—16 metria ja harvennustiheys
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900-1 100 puuta hehtaarilla. Toinen harvennus pyritaan tekemaan ylaharven-
nuksena ja kummatkin harvennukset suositellaan tekemaan, kun maa on
jaassa. Jos lahtopuusto on ollut normaalia harvempi eli 1 200—1 400 puuta

hehtaarilla, suositellaan etta tehdaan vain yksi harvennus. (Tapio s.a.)

Mantyvaltaisissa sekametsissa ensiharvennus tehdaan, kun elavan latvuksen
osuus puista on alle 40 prosenttia. Ensiharvennus on hyvin tarkeaa mannyilla
ajoittaan oikeaan aikaan, silla mannyt eivat kasva kunnolla, jos latvus on men-
nyt supistumaan lilan pieneksi. Manty-kuusisekametsissa tehdaan mannyn
tarpeiden mukaan, koska kuusi kestaa varjostusta mantya paremmin. (Tapio

s.a.)

Ensiharvennus voidaan tehda kahdella tavalla: laatuharvennuksena tai alahar-
vennuksena. Laatuharvennuksessa tarkoitus on jattaa kaikista parhaimmat
puut kasvamaan. Etela-Suomessa laatuharvennus tehdaan, kun puut ovat
10-12 metrin pituisia. Suositeltavaa on jattaa 1 100—1 300 puuta kasvamaan
hehtaarille. Laatuharvennusta suositellaan erityisesti paksuoksaisissa ja tai-
mikko vaiheessa ylitiheiksi jaaneissa mannikoissa. (Tapio s.a.)

Alaharvennuksessa tarkoitus on edistaa puuston jareytymista ja hakkuukerty-
man kasvattaminen. Alaharvennus tehdaan Etela-Suomessa, kuun puut ovat
13—-15 metrin pituisia. Hehtaarille jatetaan 900—1 100 puuta kasvamaan. Ala-
harvennus voidaan tehda hyvalaatuisille tai todella paksuoksaisille manni-

koille. (Tapio s.a.)

Rauduskoivuvaltaisissa sekametsissa on kaikkein parasta tehda kaksi harven-
nusta. Ensiharvennus tulee tehda ajoissa, jottei jareytyminen paase hidastu-
maan tai lumituhojen riski kasvamaan. Rauduskoivujen tulee olla ensiharven-
nuksessa noin 13—15 metrin pituisia ja hehtaarille tulee jattaa harvennuksen
jalkeen 700-800 puuta. Hieskoivikoissa tarvitaan vain yksi harvennus, paitsi
jos halutaan hieskoivuista kasvattaa tukkia tai sekametsassa on lisaksi hyva-
laatuista havupuuta. Ensiharvennus tehdaan, kun puut ovat kasvaneet 13-15
metrin pituisiksi ja niita jatetaan kasvamaan 900—1 000 kappaletta hehtaarille.

(Tapio s.a.)
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Kuusivaltaisissa metsissa myohempi harvennus tehdaan ylaharvennuksena.
Tarkoitus on tuoda mannylle tai lehtipuille tarpeeksi valoa ja kasvutilaa. My6s
mantyvaltaisissa tehdaan toinen ja jopa kolmaskin harvennus ylaharvennuk-

sena. (Tapio s.a.)

6 SEKAMETSIEN TALOUDELLINEN ARVO
6.1 Puun tuotanto

Taloudellinen arvo sekametsissa on sidoksissa sen puulajeihin, markkinahin-
toihin seka uudistamisen-, hoidon- ja korjuukustannuksiin. Sekametsien hyva
taloudellinen puoli on se, ettd metsaa uudistaessa ei ole niin suurta riskia yh-
den puulajin kysynnasta vuosikymmenten paasta. Sekametsat kestavat myos
paremmin puumarkkinoiden vaihteluita. (Tapio s.a.)

Puun tuotantoon vaikuttaa se, mita puulajeja sekametsassa halutaan kasvat-
taa. Tutkimuksissa on tultu siihen tulokseen, etta kuusen ja mannyn sekakas-
vatus ei vaikuta puuntuotantoon. Havupuiden ja koivun sekakasvatus tuottaa
sen sijaan jo muutaman prosentin tuotoshyodyn, jos koivun osuus on kohtalai-
sen pieni (20-30 prosenttia). Kaksijakoisissa sekametsissa, joissa on kasva-
tettu rauduskoivua ja kuusta, puuntuotos voi nousta myos paremmaksi kuin
yhden puulajin metsikdissa. (Tapio s.a.) Jos haluaa sekametsaan taloudelli-
sesti tuottavimman lehtipuun kasvatettavaksi, kannattaa valita puulajiksi rau-
duskoivu (Jylhanlehto 2024).

Rauduskoivun osuuden noustessa yli 20 prosenttia sekametsassa on huo-
mattu, ettd kuusten kustannukset nousevat ja tulot vahenevat. Mantyjen puun-

tuotannossa ei ole huomattu mitaan vaikutusta. (Tapio s.a.)

6.2 Metsan virkistyskaytto

Sekametsat lisaavat metsien virkistyskayttoa. Vaikka yksipuiset havumetsat
tarjoavat suuremmat sienisadot, sekametsista |0ytaa paljon laajemman lajivali-
koiman seka sienia etta marjoja. Mustikka viihtyy valoisissa metsissa, joten
sekapuustoisuus luo hyvat kasvumahdollisuudet sille. (Huuskonen, Domisch
ym. 2020, 9.)
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Tutkimuksissa on mitattu, ettd koivun, mannyn ja kuusen sekametsissa mus-
tikka menestyy paljon paremmin kuin pelkissa kuusikoissa. Mustikkasato saat-
taa nousta jopa kolminkertaiseksi ndissa metsissa verrattuna metsikkoon,
jossa kasvaa vain kuusta ainoana puulajina. Mustikkasato paranee, kun var-
joisissa kuusikoissa kasvatetaan enemman koivuja ja mantyja. Koivikoissa
taas havupuiden kasvatus lisaa mustikkasatoa. Mannikdissa mustikan kasvu
on kaikista tasaisinta, eika vuosittaisissa sadoissa havaita isoja eroja. Kaikista
parhaimmat sadot saadaan kuitenkin aikaan kypsissa sekametsissa, joissa
kasvaa kuusia, mantyja ja koivuja. (Huuskonen, Domisch ym. 2020, 9.)

7 ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUKSET SEKAMETSIIN
7.1 llmastonmuutoksen vaikutukset sekametsiin

Sekapuustoisuuden lisddminen metsissa lisda metsan sopeutumista ilmaston-
muutokseen ja nain ollen tuhonkestavyytta. Tuho ei vaikuta samalla lailla ja
yhta paljon kaikkiin puulajeihin ja aiheuttaa nain vahemman haittaa verrattuna
yhden puulajin metsiin. Eri puulajeilla on omat tuhonaiheuttajansa ja eri astei-
nen alttius niille, joten sekapuustoisuuden kasvaessa riski puuston hyonteis-,

sieni- ja myrskytuhoille pienenee. (Tapio s.a.)

Metsatuhoa aiheuttavat voidaan jakaa kahteen kategoriaan: elollisiin eli bioot-
tisiin ja elottomiin eli abioottisiin. Elollisia ovat nisakkaat, hyonteiset ja sienet.
Elottomiksi luokitellaan metsapalot, kuivuus, tuuli, lumi ja routa. Monesti elot-
tomat metsatuhot mahdollistavat elollisten metsatuhojen kasvun metsikoissa,
kuten esimerkiksi tuulituhojen jalkeen metsikko on heikentynyt ja nain ollen al-
tis taudeille. (Melin ym. 2023.)

7.2 Tuhohyonteiset- ja sienet

Kaikista suurimmat uhkat metsille iimastonmuutoksen edetessa ovat puuta
nakertavat hyonteiset ja niille tauteja aiheuttavat sienet. Kasvukauden pidenty-
essa lampimien syksyjen takia, saavat taudit pidemman aikaikkunan kasvaa
lampimassa maaperassa. Sieni-itiot pollyavat ilmassa aiempaa pidemman
ajan vuodesta ja iskevat paljaan puun rungon pinnalle. Tuore kanto, hakkuu-
koneen tekema kolhu tai kaatuneet puun juuri ovat sienille oivallisia kasvu-

alustoja. (Melin ym. 2023.)
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Suurinta tuhoa Suomessa tekevat mannyn- ja kuusenjuurikaavat. Sieni lahot-
taa puun juuren, jolloin se on alttiimpi esimerkiksi tuulituhoille. Laho nousee
juurista puun tyviosaan ja nain puusta tulee kayttokelvotonta. Juurikaapa ai-
heuttaa eniten taloudellista tuhoa kuin mikaan muu tekija. Sienta on myos la-
hes mahdotonta saada alueelta pois sen levittya sinne. Lahes aina ainoaksi
keinoksi jaa lehtipuusukupolven kasvattaminen. (Melin ym. 2023.)

Tuhohyonteiset hyotyvat paljon lampimista ja kuivista kesista. Lampdokauden
piteneminen auttavat hyonteisia lisaantymaan ja kuivuuden takia puut karsivat
nestehukasta ja pystyvat nain ollen puolustautumaan heikommin hyonteisia
vastaan. (Melin ym. 2023.)

Kaarnakuoriaiset ovat yksi avaintekijoistda monimuotoisuuden kannalta met-
sista. Niiden ansiosta syntyy useille lajeille tarkeita lahopuita, joita ilman lajit ei
pysty elamaan. Osa kaarnakuoriaisista on siis tarkea ilmastonmuutoksen kan-
nalta, mutta Suomea uhkaavat tulevaisuudessa muutamat kaarnakuoriaiset,
jotka pystyvat tekemaan suurta tuhoa havupuissa. Kaikista tunnetuin naista on
kirjanpainaja, joka on lahivuosina tehnyt suurta tuhoa Keski- ja Ita-Euroo-
passa. Lisaantynyt kuivuus on kaikista suurin tekija ollut kirjanpainajan levin-

neisyyteen ja Suomeakin tama uhkaa tulevaisuudessa. (Melin ym. 2023.)

7.3 Luonnonilmiot

lImastonmuutos tuo tullessaan saan aari-ilmiot. Erityisesti iimaston lampene-
minen tuo mukanaan kuivuuden, joka tarkoittaa puille kevaisin ja kesaisin isoa
stressitekijaa. Kuivuus tarkoittaa maastopaloja, joten niiden oletetaan yleisty-
van ilmastonmuutoksen kehittyessa. Suomessa maastopalojen tuhot eivat kui-
tenkaan aiheuta niin suurta vahinkoa kuin muissa pohjoisen havuvyohykkeen
maissa, kuten Kanadassa ja Vengjalla. Tihea metsateiden verkosto on yksin-
kertaisesti se syy, miksi maastopalot eivat tuota taalla niin suuria vahinkoja.
(Melin ym. 2023.)

Tuulituhot kasvavat myos tulevaisuudessa. limastonmuutoksen aiheuttamat

lampimat talvet aiheuttavat roudattomuutta, mika taas on huonoksi erityisesti
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kuusille. Niiden juuret eivat ylla syvalle ja routaisuus edesauttaa juurien heik-

koa pitavyytta myrskyssa. (Melin ym. 2023.)

Lumituhot toisaalta vahenevat Etela-Suomessa toisin kuin muut luonnon ai-
heuttamat tuhot. Pohjois-Suomessa ne luultavasti lisdantyvat, mutta lumituho-
jen kasvua tai vahenemista tulevaisuudessa on hyvin vaikea arvioida. (Melin
ym. 2023.)

7.4 Riistametsanhoito

Lehtipuiden, kuten koivun, pihlajan ja haavan, lisaaminen metsikk6on houkut-
telee hirvielaimia. Hirvien herkkua ovat suuret taimet, kun taas pienemmat tai-
met maistuvat kauriille ja peuroille. Hirvielainten suosimien puiden kasvatus
alueilla, joilla on suuret hirvielainkannat, saattaa lisata myos hirvieldinten va-
hemman suosimien puulajien riskia vahingoittua samassa sekametsassa. Hir-
velle maistuvat erityisesti mantyjen latvuskasvaimet, jotka kasvavat lehtipui-
den varjossa. Kaikkein suurinta herkkua hirville on hieskoivut. (Huuskonen,
Domisch ym. 2020, 8.)

Alueilla, joilla esiintyy hirvieldintuhoja ja halutaan kasvattaa sekametsaa, suo-
sitellaan kuusen ja mannyn sekaviljelya. Hirvi nimittain harvemmin syo kuusen
taimia. Toisaalta kuusen taimet saattavat maistua valkohantapeuralle tai met-

sakauriille. (Huuskonen, Domisch ym. 2020, 8.)

Sekametsista on hyotya riistaelaimille varvikkojen tuoman ruoan ansiosta.
Puuston tiheysvaihtelut tuovat suojaa pedoilta erityisesti metsakanalinnuille.
(Riistakeskus 2017.)

7.5 Kestavan metsahoidon edistaminen

Sekametsat eivat tutkimusten mukaan lisda metsikon hiilensidontaa, mutta ne
tekevat metsista selkeasti elinvoimaisempia ja ne sietavat paljon paremmin il-
mastonmuutoksen aiheuttamia negatiivisia vaikutuksia. Lehtipuiden ansiosta

my0s albedo, eli maanpinnalle saapuva auringonsateilyn heijastavuus takaisin

iimakehaan, lisaantyy ja hillitsee nain ollen ilmastonmuutosta. (Tapio s.a.)
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Sekametsat turvaavat puuntuotantoa tulevaisuudessa ja vahvistavat kokonai-
suudessaan hiilivarastojen pysyvyytta metsissa. Suoria tutkimuksia ei ole Suo-
messa tehty sekametsien vaikutuksesta hiilinieluihin, mutta metsatuhojen va-
hennyksella saadaan hiilivarastot pysymaan tasaisina ja nain ollen poissa il-
makehasta. (Tapio s.a.)

Sekametsien vaikutusta maaperan hiilen maaraan on myos vahan tutkittu. Se-
kametsissa syntyva karike eroaa maaraltaan ja laadultaan yksipuisessa met-
sissa syntyvaan karikkeeseen. Lehtipuiden lisddminen kuusikoihin lisda maan
viljavuutta ja voi jopa lisata varastoituneen hiilen maaraa syvemmalla maassa.
Metsan ravinnetilaa parantaa erityisesti lepasta saatava typpipitoinen karike.
(WWEF s.a.) Lehtipuiden karikkeen ansiosta metsikon maapera on vahemman
happamoitunut ja nain ravinteet paasevat nopeammin kasvavan puuston kayt-
toon. Talta osin hiilensidonta paranee, kun puusto kasvaa parempi laatuisena
lehtipuiden karikkeiden ansiosta. (Tapio s.a.)

8 POHDINTA
8.1 Opinnaytetyon luotettavuus

Opinnaytetyon luotettavuus perustuu siihen, etta tyd pohjautuu paaosin asian-
tuntijaraportteihin seka laadukkaisiin, ajantasaisiin lahteisiin, kuten maa- ja
metsatalousministerion tarjoaman Metsanhoidon suositukset-palveluun ja
Luonnonvarakeskuksen (LUKE) tuottamaan aineistoon. Metsanhoidon suosi-
tusten laadintaan on osallistunut laaja joukko metsa-, ilmasto- ja ymparisto-
alan tutkijoita, asiantuntijoita ja tiedon kayttajia.

Tassa teoreettisessa opinnaytetyossa lahteiden valintakriteereina ovat olleet

uusimmat tutkimukset ja niiden relevanssi sekametsien monimuotoisuuden ja
ilmastonmuutokseen sopeutumisen nakokulmasta. Taman vuoksi tyo tuo kat-
tavan aiheen sekametsien roolista ilmastonmuutoksen hillinnassa ja sopeutu-

misessa.

Aineiston kattavuutta arvioitaessa on otettava huomioon, etta sekametsia on
tutkittu viela hyvin vahan. Aineistoa ei siis viela ole laheskaan tarpeeksi ja se-
kametsiin liittyvien tutkimusten rajallisuus Suomessa voi vaikuttaa johtopaa-

tosten sovellettavuuteen.
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8.2 Tarkeimmat tulokset ja havainnot

Opinnaytetyon tuloksissa ja havainnoissa keskityttiin erityisesti sekametsien
ilmastovaikutuksiin, ekologiseen resilienssiin ja taloudellisiin etuihin. Vaikka
tutkimustuloksia sekametsien hiilensidonnasta ei ole, niin hiilensidonnan ansi-
osta metsat ovat paljon elinvoimaisempia. Eri puulajien yhteisvaikutus voi pa-
rantaa metsan kykya sitoa hiilta, koska lajien erilaiset ominaisuudet tukevat re-
surssien tehokasta kayttoa lapi kasvukauden ja parantavat metsan kykya kes-
taa ilmastomuutoksen mukanaan tuomia tuhoja. Tama tekee sekametsista
mahdollisesti parempia hiilinieluja, mika auttaa merkittavasti iimastonmuutok-

sen hillinnassa.

Sekametsien ekologisen resilienssin ja monimuotoisuuden vuoksi ne ovat va-
kaampia ilmaston aiheuttamia hairioita, kuten tuulituhoja tai sienia, vastaan.
Puiden monilajisuus tukee biologista monimuotoisuutta, silla eri puulajit luovat
monipuolisemmat elinymparistot aluskasvillisuudelle, linnuille ja hyonteisille

seka parantavat ekosysteemin kykya sopeutua ympariston muutoksiin.

Lisaksi sekametsilla on potentiaalisia taloudellisia ja sosiaalisia etuja. Useam-
pia tuotevirtoja syntyy monilajisesta puustosta, mika taas vahentaa riippu-
vuutta yksittaisen puulajin markkinoista ja voi tarjota tuloja eri puulajien kayt-
toon, kuten kuitu- ja tukkipuun tuotantoon. Sekametsat tuovat myos virkistys-
arvoja, silla ihmiset kokevat ne maisemallisesti arvokkaampina, kuin esimer-

kiksi pelkat kuusikot.

Lopuksi metsanhoidossa korostuvat puulajien valinta oikeille kasvupaikoille ja
oikein ajoitetut metsanhoitotoimenpiteet. Naiden yhteissumma mahdollistaa
sekametsien tehokkaamman hyddyntamisen ilmastonmuutokseen sopeutumi-
sessa ja sen hillinnassa. Sekametsilla on tulevaisuudessa suuri rooli kesta-
vana ja tarkeana ratkaisuna ilmastonmuutoksen ja talla hetkella oleviin met-

sanhoidon haasteisiin.
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8.3 Suositukset tulevaisuuden tutkimukselle ja toiminnalle

Sekametsien ajantasainen tutkimustieto on viela vahaista, mutta metsanomis-
tajien, alan ammattilaisten ja ihmisten yleinen kiinnostus metsien roolista tule-
vaisuudessa on kasvanut huomattavasti. Tahan asti tutkimusten kohteena
ovat olleet tasaikaiset metsat suurimmaksi osaksi seka myds jatkuva kasva-
tus. Metsanhoidon tarpeet ovat murrospisteessa, kun ilmaston aiheuttamat tu-
hot ovat alkaneet lisaantymaan. Metsanomistajien tavoitteet seka metsikoiden
uudistamismenetelmat ovat moninaistuneet ja kustannustehokkuus on nous-
sut tarkeammaksi arvoksi, joka vaikuttaa metsanhoidossa. Lisaksi ilmaston-
muutoksen hillinnan ja siihen sopeutumisen nakokulmasta sekametsien moni-
muotoisuuden, uhanalaisten lajien suojelu ja taloudellisen kestavyyden merki-

tys on kasvanut. (Huuskonen ym. s.a.)

Taman vuoksi tarvitaan ajantasaista tutkimustietoa erityisesti sekametsien pe-
rustamis- ja kasvatusmenetelmista seka niiden taloudellisista vaikutuksista. Li-
saksi tarvitaan lisatietoa sekametsien kasvatukseen liittyvista riskeista, riskien
hallinnasta ja niiden roolista metsatuhojen ehkaisyssa. Luonnonvarakeskuk-
sen (Luke) keskeisia tutkimusteemoja sekametsiin liittyen ovat muun muassa
sekametsien vaikutukset ekosysteemipalveluihin, sekametsien nykytilan arvi-
ointi, sekametsien perustamis- ja kasvatusmenetelmien kehittaminen, seka-
metsien kasvu ja puulajidynamiikka seka kasvatuksen pitkan aikavalin vaiku-

tukset. (Huuskonen ym. s.a.)

Naiden tutkimusteemojen avulla halutaan ymmartaa sekametsien ekologisia ja
taloudellisia hyotyja ilmastonmuutoksen kannalta. Tutkimalla kestavan met-
sanhoidon tavoitteita, saadaan selville sekametsien potentiaali iimastonmuu-

toksen hillinnassa ja sopeutumisessa. (Huuskonen ym. s.a.)
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