/] HAMK

JAY Rt

YMPARISTOSELOSTEIDEN
TIEDONHANKINTA JA RAJOITTEET
MUOVITUOTTEILLE

Ammattikorkeakoulututkinnon opinnaytety6
Kestava kehitys
Syksy 2024

Noora Maja



I\/| HAMK

JAYJstiotiving

Kestava Kehitys Tiivistelma
Tekija Noora Maja Vuosi 2024
Tybn nimi  Ymparistoselosteiden tiedonhankinta ja rajoitteet muovituotteille
Ohjaaja Sanna Hakkarainen

IlImastonmuutoksesta ja sen vaikutuksista puhutaan nykyisin paljon. Yritysten on pystyttava
vastaamaan kiristyvaan lainsdadantoon ja kyettava mittaamalla todistamaan oma
ympadristévaikutuksensa myds asiakkaille. Muovituotteiden haitallista vaikutusta ymparistoon
ei voi kiistad, mutta kiinnittamalla huomiota muoviraaka-aineiden kierrattdmiseen ja
hyédyntamiseen uudelleen materiaaleina, voidaan vaikutuksia pienentdd huomattavasti.

Taman opinnaytetyon tilaaja oli teknologiayritys ABB oy ja erityisesti sen asennustuotteet-
yksikkd Porvoossa. Porvoon tehtaalla valmistetaan erilaisia sdhkéasennustarvikkeita, kuten
pistorasioita ja pintajakorasioita. Tuotteiden pddmateriaaleina toimivat erilaiset muovit ja
metallit. Tilaajan toiveesta tassa tydssa selvennettiin EPD-ymparistdselosteiden
tekoprosessia asennustuotteet- yksikén ndkdkulmasta ja kehitettiin raaka-aine- ja
valmistuspaikkatietojen hankintaa ja hallintaa.

Teoriasisaltd koostuu kattavasti erityyppisista lahteista hankitusta tiedosta ja
asennustuotteet- yksikdssa tydskentelevien ammattilaisten tekemista huomioista koskien
tydn aihepiiria. Tyon toiminnallinen osuus tehtiin yhteistydssa asennustuotteet- yksikon
sustainability specialistin kanssa ja hantd haastateltiin hanen asiantuntijaroolissaan.

Toiminnallisessa osuudessa luotiin asennustuotteet- yksikon kayttéén uudet sahkopostin
valityksella lahetettavat lomakepohjat, joita voidaan hyédyntaa jatkossa raaka-ainetietojen ja
valmistuspaikan tietojen pyytamiseksi asiakkailta ja tavarantoimittajilta. Opinnaytteen
tekohetkelld tiedonhankintaa vaikeutti etenkin valmistajien haluttomuus jakaa tarvittavia
tietoja ymparistoselosteita varten. Lisdksi monella toimittajalla oli haasteita toimittaa oikeita
dokumentteja, mika lisasi turhaan sustainability specialistin tydmaaraa ja hidasti asiakirjojen
paivittdmista.

Jatkossa lomakepohjien toimivuutta voi selvittdd esimerkiksi asiakaskyselyn avulla ja
muokata niita kaikkia osapuolia palvelevaksi kokonaisuudeksi. Asennustuotteet- yksikdssa
kannattaa myds seurata nopeutuvatko asiakkaiden antamat palautukset ja tuleeko tieto heilta
useammin oikein kuin aikaisemmin. Niitd saa ja pitdd muokata tarpeiden muuttuessa ja niita
voi hyddyntad myos talon sisdisesti keraamalla kaikki raaka-ainetiedot samaan paikkaan
samanlaisille lomakepohijille.

Avainsanat Ymparistoseloste, muovituote, tiedonhaku
Sivut 30 sivua ja liitteita 1 sivu



I\/| HAMK

JAYJstiotiving

Degree Programme in Sustainable Development Abstract
Author Noora Maja Year 2024
Subject Data Collecting and Restrictions for Environmental Product Declarations for

Plastic Products
Supervisor Sanna Hakkarainen

Nowadays, the global demand for climate action has increased and companies need to
answer that with measuring and reporting their impact to the climate and nature. The
regulation has also gotten more detailed, especially in the European Union. The
environmental impact of plastics has been quite drastic, but they are now seen as valuable
material rather than just rubbish.

The commissioner of this thesis was a technology company ABB and its Wiring Accessories
Unit at Porvoo Finland. The unit manufactures and markets socket outlets, switches,
dimmers and other electronical equipment and accessories mostly made from plastic and
metal parts. In this thesis, the aim was to clarify the process of creating EPD (Environmental
Product Declaration) reports, that is, the environmental declarations related to European
parliament’s regulations and universal standards considering the EPD reports process and
create a new protocol for data collecting.

In the theoretical part of the thesis, the knowledge base of this study was based on a
literature review and sustainability expert interview as well as acknowledging the remarks
given by the other staff members of the company unit. On this basis, the functional part of the
thesis included creating two different types of templates for data collection.

The main issue with the data collecting for the environmental product declarations turned out
to be manufacturers’ unwillingness to give the necessary information. This came up in the
discussions with the sustainability expert and other colleagues. Manufacturers also tend to
send multiple unnecessary documents and not the actual data the Wiring Accessories unit
needs. As a result of this work, the templates will help the manufacturers understand the
importance of the data and make it easier to comprehend what the actual data is that is
needed for the environmental assessments.

In the future, it is recommended to carry out a customer survey to find out, whether the
templates are clear and informative enough and if more information is required. In addition,
there could be a follow up in the commissioner’s installation unit, whether the returns from
the manufacturers come more rapidly and correctly after the templates have been taken to
use. The templates also need to be modified and updated, and they can be utilized in-house
by collecting all raw material data in one place on similar templates.
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1 Johdanto

Tamanhetkisessa yhteiskunnassa odotetaan tehokkaita ilmastotoimia yrityksilta,
yhdistyksilta, valtioilta ja niiden kansalaisilta ympéari maailmaa. lImastonmuutoksen
vaikutukset ndkyvat jo runsastuneina sateina ja voimakkaampina myrskyind Euroopassakin.
Yrityksilla, erityisesti suurilla sellaisilla, on vastuu tuottaa palveluita ja tavaroita jatkossa
kestavAdmmin ja sen tulee perustua tutkittuun tietoon. Elinkaariarvioinnilla ja
ymparistéselosteilla voidaan kehittda tuotteita, mutta niitéd voidaan myos hyédyntaa

markkinoinnissa puhtaamman ympariston puolesta.

Taman toiminnallisen opinnaytteen tilaajana toimi teknologiayritys ABB Oy ja erityisesti sen
asennustuotteet- yksikkd Porvoossa. Porvoon tehtaan tuoteportfolio koostuu paaasiallisesti
muovia ja metallia siséltavista sdhkdasennustarvikkeista ja -kalusteista, kuten pistorasioista.
Tilaajan ongelmana on ollut tehoton tiedonsaanti ymparistoselosteita varten, joten
tutkimusongelmani "Kuinka saada dataa ymparistdselosteita varten?” oli ilmeinen, mutta

laaja-alainen.

Tyon kirjallisen osuuden tavoitteena on selkeyttédd ymparistoselosteiden tiedonhakuun ja
tekoprosessiin liittyvaa lainsdadant6a ja tutustuttaa lukijaa hieman muoveihin ja muovien
vaikutukseen kestavassa kehityksessa ja kiertotaloudessa. Taméa osuus vastaa
ensimmaiseen tutkimuskysymykseeni "Mihin ymparistoselosteiden dataa koskevat
vaatimukset perustuvat (EU:n lainsdadanto ja asetukset, standardit) erityisesti muovit

huomioiden?”

Muovi on raaka-aineena hankala kiristyvassa lainsaadanndssa. Sen monipuoliset
ominaisuudet luodaan useita erilaisia aineita yhdistelemalla, jolloin ymparistdselosteisiin
vaadittavaa tietoa on hankala saada tilaajan kayttéon. Koen, etta kehittamalla tietoturvallista
tiedon keraamista, sailyttamistd, julkaisua ja arkistointia edelleen, voidaan kohentaa
luottamussuhdetta kaikkiin tilaajan asiakasryhmiin. Tilaaja ei suoraan toimi rakennusalalla,
mutta tuotteita asennetaan rakennuksiin. TAman takia Ruotsin markkinat ovat osoittautuneet
hankalaksi tiukan Byggvarubedémningenin vuoksi, minka vaatimukset raaka-aineiden
kohdalla ovat tiukemmat kuin elinkaarianalyysien ja ymparistoselosteiden. Tama osuus
vastaa toiseen tutkimuskysymykseeni "Millainen data on riittavaa ymparistdselosteiden

laatimista varten?”



Toiminnallinen osuus perustuu opinnaytteen tekijan oman tydn ohella opittuun tietoon
laatuyksikdssa, jossa my0s toteutin sustainability specialistin asiantuntijahaastattelun. Tyon
lopputuotoksena ovat kaksi tiedonkeruulomaketta, jotka palautetaan tilaajan toiveesta
julkisesta opinnaytteesta irrallisina. Lopputuotosten péatarkoituksena on tukea Porvoon
yksikdn sustainability specialistin ty6td, mutta myos helpottaa mahdollisten uusien
henkildiden kouluttamista ympéristdselosteiden luontiin ja materiaaleihin. Td&ma osuus vastaa
viimeiseen tutkimuskysymykseeni "Kuinka ympéristoselosteisiin saadaan luotettavaa tietoa
tavarantoimittajilta yrityksen kaytté6n luottamussuhde huomioiden?”

Tyoni loppuun lisasin kehitysehdotuksia ja reflektoin omia huomioitani vastuullisesta
yritystoiminnasta ja omaa suhtautumistani muoveihin materiaalina. Koen, etta vastuullinen ja
kiertotaloutta hyddyntava muovin kayttod ei vaaranna ymparistda vaan voi parantaa tuotteiden
kestavyytta. Muovia tulisikin jatkossa hyddyntéa pitkaikaisiin ja kestaviin tuotteisiin
kertakayttoisten tuotteiden sijaan. Talldéin muovin kierratysastetta nostamalla ja jo olemassa
olevia muoviraaka-aineita hyddyntamalla voidaan paasta eroon kertakayttdajattelusta myos

muovin kohdalla.

2 Kaytetty tutkimusmenetelma ja aineiston valintaperusteet

Tassa kappaleessa selitetdan tutkimusmenetelmien maaritelmia ja millaista aineistoa
voidaan sitd varten kerata. Lisaksi perustellaan, miksi tahan tyohon valittiin tietty

tutkimusmenetelma ja aineisto ja miten aineisto kerattiin.

2.1 Tutkimusmenetelmistéa lyhyesti

Tutkimusmenetelmilla tarkoitetaan empiirisen eli ihmistieteellisen tutkimuksen aineiston
hankinta- ja analyysimetodeja tai -tekniikoita, jotka voidaan luokitella laadullisiin
(kvalitatiivisiin) ja maarallisiin (kvantitatiivisiin) menetelmiin. (Mykkanen, 2006). Yleensa
tutkimukseen valitaan naista toinen, mutta niitd molempia voidaan perustellusti hyddyntaa
samassakin tutkimuksessa. Maarallisessa tutkimuksessa keratddn aineistoon tilastoja tai
muita lukuja. Tallaisessa tutkimuksessa tarvitaan hyvaa tilastollista paattelytaitoa ja
numerojen ymmartamista ja tavoitteena on tutkimuskohteiden yhdenmukaisuuksien

[6ytaminen.

Laadullisessa tutkimuksessa sen sijaan pyritadn ymmartamaan tutkimuskohdetta, eika

niinkaan selittdméaan asiaa tai tekemaan yhdenmukaistamisia. (Mykkénen, 2006). Melko



tavallinen tutkimuskohde on jokin yhteiskunnallinen ilmi6, johon tutkijalla saattaa olla
henkilokohtainen side, kuten esimerkiksi koettu rasismi tai kiusaaminen. Laadullisessa
tutkimuksessa tutkijan tulee kuitenkin etaannyttéé itsensa tutkittavasta kohteesta. (Juhila,
2021)

Empiirisen tutkimuksen keskeinen osa-alue on tutkimusaineisto. Hyva aineisto ei viela takaa
onnistunutta tutkimusta ja hyvékin tutkimusasetelma saattaa kaatua siihen, etté aineisto on
keratty huonosti tai sen avulla ei voida vastata totuudenmukaisesti ja luotettavasti asetettuun
tutkimusongelmaan. (Mykk&nen, 2006). Kvalitatiivinen aineisto koostuu esimerkiksi
teksteistd, haastatteluista tai havainnointipdivakirjoista. Naita aineistoja ei muokata
numeerisiksi tuloksiksi vaan niita tulkitaan, eikéa niita yritetd yhdenmukaistaa yhteen
tarkoitukseen. (Juhila, 2021)

Vuorovaikutusaineistot koostuvat tyypillisesti kahden tai useamman henkilén sosiaalisesta
vuorovaikutuksesta. Tilanteet jaetaan tavallisesti kahteen eli arkivuorovaikutukseen ja
institutionaaliseen vuorovaikutukseen. Tutkituimpia institutionaalisia vuorovaikutustilanteita
ovat esimerkiksi ladkarin vastaanotot ja tydpaikkapalaverit, mutta arkivuorovaikutus taas voi

olla esimerkiksi perheen tai ystavien valisia keskusteluja. (Vatanen, 2021)

Aineistoa voidaan kerata ja arvioida monella eri tavalla. Esimerkiksi keskusteluanalyysissa
tutkimustilanne pyritaan pitamaan mahdollisimman luonnollisena, jolloin esimerkiksi tutut
tyokaverit kayvat keskustelua toisensa kanssa tutkittavasta aiheesta. Tutkimuskysymykset
voivat maarittédd, kuinka aineistoa lopuksi hyddynnetaan tutkimuksessa. Esimerkiksi yksi
haastattelu voi riittaa lyhyeen tutkimukseen, jonka tarkoitus on l6ytdé nopeita vastauksia
tarkasti rajattuun ongelmaan. Erilaisissa tutkimushankkeissa aineistoa voidaan kerata
useiden vuosien ajan, jolloin niitd on maarallisesti myds runsaasti. Tarkeinta tallaista
aineistoa hyddynnettdessa on loytaa siita etsittavan ilmion esiintyminen, ei niinkaan aineiston

maara. (Vatanen, 2021)

2.2 Valittu tutkimusmenetelma ja toteutus

Tutkimusmenetelmaksi talle tydlle valittiin laadullinen tutkimus ja aineisto kerattiin
kirjallisuuskatsauksella, vuorovaikutusaineistoilla, luotettavilla verkkolahteilla ja
asiantuntijahaastattelulla. Aineistona tutkimuksessa hyodynnettiin mahdollisimman tuoreita
lahteita, esimerkiksi ymparistoministerion, ymparistdalan asiantuntijoiden ja muoviteollisuus
ry:n julkaisuja seka erilaisia standardeja ja lakeja seka lakiehdotuksia. Laadukasta tutkimusta

elinkaarianalyysien hyddyntamisesta muovituotealalta ei ole viela runsaasti, mutta yleisella
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tasolla teoriapohja perustuu pitkélti rakennusalan toimintaa ohjaaviin ohjeisiin ja maarayksiin
ABB:n kohdalla.

ABB:n asennustuotteet- yksikdn sustainability specialist vastaa yksikon elinkaarianalyysien ja
ymparistéselosteiden luomisesta, minkd vuoksi hanté tassa opinnaytetytssa haastateltiin.
Opinnaytteen tekija tydskenteli samaan aikaan itse asennustuotteet- yksikossa
ympadristéselosteiden parissa, joten han oli vuorovaikutuksessa omassa tydossaan myos
muiden yhtion tyontekijoiden kanssa. Tutkimusjakson aikana kirjattiin ylos tutkimusaiheeseen
littyvad materiaalia esimerkiksi kollegoiden kommenteista ja kehitysehdotuksista yhteisissa
palavereissa tai huomautuksista kahvipdydassa. Tutkimus on tehty kestavan kehityksen

nakokulmasta, joten se on pyritty siséllyttdmaan mukaan lapi koko tutkimuksen.

3 Tilaajayritys

Teknologiayritys ABB:n juuret ulottuvat 140 vuoden paahan, jolloin se oli viela kaksi erillista
yritystda ASEA of Sweden ja BBC of Switzerland. Vuonna 1988 yritykset yhdistyivat ja
muodostivat ABB:n, ja padkonttori perustettiin Zurichiin Sveitsiin. Nykyisin yrityksessa
tydskentelee globaalisti lahes sadassa eri maassa yhteensa 105 000 tydntekijaa, joista

Suomessa noin 5400.

3.1 ABB lyhyesti

ABB:n toiminta on jakautunut neljaan eri divisioonaan, jotka ovat sdhkoistaminen
(electrification), liike (motion), prosessiautomaatio (process automation) ja robotiikka
(robotics and discrete automation). ABB kuvailee verkkosivuillaan itsedan seuraavasti: "ABB
on sahkdistamisen ja automaation teknologiajohtaja, joka luo edellytykset kestdvammalle ja
resurssitehokkaammalle tulevaisuudelle. Ratkaisumme yhdistavat suunnitteluosaamisen ja
ohjelmistot, ja ne optimoivat tuotteiden valmistuksen, likkumisen, kaytdn ja operoinnin”.
(ABB Qy, n.d.-b)

Suomessa ABB on yksi suurimmista teollisista tydnantajista ja paakaupunkiseudulla suurin.
Tuotteita valmistetaan Helsingissa, Vaasassa, Porvoossa ja Haminassa. Suomessa
tuotekehityksessa tai tutkimuksessa tydskentelee yksi kuudesosa koko henkilokunnasta.
ABB toimii globaalisti noin 32 miljardin dollarin ja Euroopassa 11,6 miljardin dollarin
likevaihdolla. (ABB Oy, n.d.-b)



3.2 Asennustuotteet- yksikk6é Porvoossa

Tama opinnaytetyd tehtiin kohdennetusti Porvoon asennustuotteet- yksikolle, joka kuuluu
ABB:n electrification- divisioonaan. Porvoon tehtaan tuoteportfolio koostuu paéasiallisesti
muovia ja metallia siséltavista sdhkdasennustarvikkeista ja -kalusteista, kuten pistorasioista
ja erilaisista pintajakorasioista. Liséksi yksikon alaisuudessa valmistetaan erilaisia
elektronisia laitteita, kuten himmentimi& ja termostaatteja. (ABB Oy, n.d.- a). Tehdas on
kooltaan 7000 nelibmetrid, tuotannossa kaytetdan 32:ta ruiskuvalukonetta ja 50:ta robottia eri

kayttotarkoituksiin. Tehtaalla tytskentelee tuotannossa ja toimistossa noin sata henkea.

Tehdas on toiminut nettonollaisena vuodesta 2021. Tuolloin valmistuneen "Mission to Zero”-
projektin aikana tehtaan energiatehokkuutta parannettiin 21 prosentilla, silla tehdasalueelle
rakennettiin [Ammdontalteenotto-, maalamp6- ja aurinkovoimalajarjestelmat. Tehtaan ulkoa
ostettu sdhko tulee Gasumilta, mika hankitaan kokonaisuudessaan alkuperéltaéan
uusiutuvista energialdhteista. Kaytetty vesi- ja tuulivoima kuuluu Euroopan parlamentin
direktiivin 2018/2011 alaisuuteen, mik& maarittelee, milloin séhko on tuotettu hiilivapaasti.
(ABB Oy, n.d.-d)

4 Kestéava kehitys ja kiertotalous muovituoteteollisuudessa

Maailman kaikkien maiden kestavan kehityksen ty6ta ohjaa vuonna 2015 YK:ssa sovittu
kestavan kehityksen globaali toimintaohjelma, josta kaytetdan nimed Agenda2030. Se
sisdltaa 17 tavoitetta, jotka maiden tulisi yndessa saavuttaa vuoteen 2030 mennessa.
Valtioiden hallitusten ohella myds yrityksilla, tutkimuksella ja kansalaisyhteiskunnan
toimijoilla on merkittava rooli tavoitteiden toimeenpanossa. Yritys voi vaikuttaa esimerkiksi
tydntekijoiden tydoloihin ja valmistettavien tuotteiden ymparistdystavallisyyteen.

(Valtioneuvosto, n.d.)

Kestava kehitys jaetaan perinteisesti kolmeen alakategoriaan, jotka ovat ekologinen,
taloudellinen ja sosiaalinen ja kulttuurinen kestavyys. Ekologisen kestavyyden tavoitteena on
luonnon monimuotoisuuden ja ekosysteemien sailyttdminen. Liséksi se linkittyy
taloudelliseen kestavyyteen siten, etta ihmisen tulee sopeuttaa toimintansa luonnon
kantokyvyn mukaiseksi. Yritystoiminnan kannalta oleellista on varovaisuusperiaatteen
noudattaminen eli mahdollisesti ymparistolle haitallisten toimintojen ennalta arviointi riskien,
haittojen ja kustannusten kannalta. Tavoitteena on, ettd ympaéristolle aiheutetut haitat

korvaavat niiden aiheuttajat. (Ymparistéministerit, 2023)



Taloudellisesti kestavan yritystoiminnan kasvu ei perustu velkaantumiseen tai varantojen
havittamiseen. Kestavaa taloutta pidetdan sosiaalisen kestavyyden perustana, silla siind
huomioidaan muun muassa muuttuva vaestorakenne ja jatkossa mahdollisesti kasvavat
sosiaali- ja terveyspalvelujen menot. Hyva talouden hallinta ehkaisee myos
maailmanpolitikasta johtuvien ailahtelujen haittoja. Hyvinvoinnin edellytysten siirtyminen
seuraaville sukupolville on keskeista sosiaaliselle ja kulttuuriselle kestavyydelle.
Maailmanlaajuisesti tamén kategorian alle kuuluvat ratkaistavaksi muun muassa
vaesttnkasvua, kdyhyyttd, ruoka- ja terveydenhuoltoa, koulutusta ja tasa-arvoa koskevat
ongelmat. (Ymparistoministerio, 2023)

Kiertotaloudessa tuotteet, materiaalit ja resurssit seké niiden arvo séilytetaan taloudessa
mahdollisimman pitkaén ja jatteen syntyminen minimoidaan. (Yliluoma, n.d.) Muovin
kestéavan kulutuksen ja tuotannon nakdkulmasta jatteen synnyn ehkaisy ja muovien
kiertotalouden parantaminen on tarkeaa ymparistévaikutusten pitdmiseksi mahdollisimman
pienina. EU ja kansallinen lainsdadantd ovat asettaneet Suomelle kierratystavoitteet (Fjader
ym., 2022). EU:n vuonna 2018 julkaistun muovistrategian yhtena tarke&n tavoitteena on
varmistaa, etta kaikki EU:n markkinoille saatetut muovipakkaukset ovat vuoteen 2030
mennessa uudelleenkaytettavia tai helposti kierratettavia. (Alkio & Yla-Mononen, 2022).
Liséksi ymparistoministerion vuonna 2022 julkaisema "Vahenna ja valta, kierrata ja korvaa —
Muovitiekartta Suomelle” esittda useita toimenpide-ehdotuksia kestavampaan

muovinkayttéon. (Fjader ym., 2022)

Ekologisesti kestava ja turvallisuusnakdkulmat huomioiva tuotesuunnittelu on osaltaan
avainasemassa muovien ilmasto- ja ymparistopaastdjen vahentamisessa. Muovit ovat
ymparistdssa erittin pysyvia. Suurikokoiset muovit eli makromuovit voivat pilkkoutua
edelleen pienemmiksi hiukkasiksi eli mikromuoveiksi, jotka pienen kokonsa vuoksi
kulkeutuvat helpommin elidihin. (Fjader ym., 2022) Biohajoavaksi suunniteltu muovituote ei
tue kiertotalouden periaatteita, jonka mukaan materiaali tulisi ensisijaisesti hyodyntaa
sellaisenaan tai uusioraaka-aineena ja sen tulisi kiertda mahdollisimman pitkdén. Sen vuoksi
muovin kompostoimisen, polttamisen tai biokaasun tuottamisen tulisi olla viimeinen
vaihtoehto eika tuotekehityksen tavoite. (Kohvakka & Lehtinen, 2019, s.122)

Muovijatetta voidaan kasitella mekaanisesti tai kemiallisesti. Mekaaninen kierratys soveltuu
parhaiten puhtaalle, hajuttomalle ja hyvakuntoiselle muovijatteelle. Kemiallisesti voidaan
kierrattaa ja kasitella myos sellaista jatemuovia, joka ei sovellu mekaaniseen kierratykseen.

Lopputuotteen laatu on kuitenkin riippuvaista muovijatteen laadusta myods kemiallisessa



kierratyksessa. Puhtaampaa jatemuovia voidaan hyédyntaa tehokkaammin, jolloin polttoon
eli energiaksi paatyy vihemman muovimateriaalia. (Alkio & Yla-Mononen, 2022)

Muovia pidetaan toisaalta monesti myds turhaan saastuttavampana materiaalivalintana,
erityisesti media luo tallaista kuvaa. Media voi siten aiheuttaa kuluttajatrendeja, kuten
tdmanhetkinen muovittomuuden ihannointi. Moni muovittomana mainostettu materiaali
sisaltda kuitenkin myos virallisin standardein tarkasteltuna muovia, jolloin sita markkinoiva
yrityksen kohdalla voidaan puhua réikeasta viherpesusta. (Kohvakka & Lehtinen, 2019, s.)
Viherpesulla tarkoitetaan sitd, etté kuluttajalle annetaan harhaanjohtavasti vaikutus tuotteen
ymparistoystavallisyydesta. Europan unionissa on valmisteilla viherpesua koskeva uusi
lainsdadanto ja se haluaa varmistaa, etta kaikki tieto tuotteen ymparistévaikutuksista,
kestavyydesta, korjattavuudesta, koostumuksesta, tuotannosta ja kaytdsta voidaan jatkossa
tarkastaa luotettavista lahteista. (Euroopan parlamentti, 2024)

4.1 Suomen ymparistdministerion muovitiekartta 2.0

Muovitiekartta 2.0 on laaja kansallinen ohjelma, joka aloitettiin vuonna 2018 ja paivitettiin
2022. Sen tavoitteena on muovin kiertotalouden lapimurto Suomessa vuoteen 2030
mennessa. Muovitiekartta sisaltéda ohjeita kestamattéman kulutuksen vahentamiseksi ja
toimia, joilla vahennettaisiin ymparistén roskaantumista ja muita muovin aiheuttamia
ympadristéhaittoja, valtettaisiin turhaa muovin kulutusta ja edistettaisiin muovin
uudelleenkayttéa. Ohjelman paatavoitteena on muovin kierratyksen ja muovituotteiden
kierratettavyyden tehostaminen ja fossiilisista raaka-aineista valmistetun neitseellisen muovin
korvaaminen kierratetylla muovilla tai kestavasti tuotetuilla uusiutuvilla materiaaleilla. (Alkio &
Yla-Mononen, 2022)

Yrityksilla ja julkisilla toimijoilla on tarkea kestamattoman kulutuksen vahentamisessa.
Yhteisty6ta haittojen ehkaisemiseksi voidaan tehda esimerkiksi luomalla green deal- sopimus
yrityksen ja valtion valille. Sopimusten osapuolena voi toimia myds julkisen sektorin
edustajat, kuten kunta tai virasto. Sopimus on vapaaehtoinen ja maaraaikainen
sopijaosapuolten valilla. Sopimusten tarkoituksena on etsia ratkaisuja ilmastohaasteisiin,
luonnon monimuotoisuuden vahenemiseen, luonnonvarojen ylikulutukseen ja kiertotalouden
edistamiseen Suomessa. (Alkio & Yla-Mononen, 2022) Sopimuksilla voidaan tehostaa
lainsdadantoa ja yhdistaa sopimusalaan liittyvaan muutokseen tarvittavat osapuolet.
Joustavalla sopimisella voidaan etsia lakia tiukempia, mutta tehokkaampia ja toimivampia

keinoja yhteisten tavoitteiden saavuttamiseksi. (Koivusalo, n.d.)



4.2 Kestavan kehityksen agenda ABB:lla

Koko konsernin tasolla ABB on sitoutunut kestavan kehityksen tavoitteisiin ja sen tavoitteena
on olla omien toimintojen osalta nettonollainen vuoteen 2050 mennessa. Koko ABB:n
likemalli uudistettiin vuoden 2024 marraskuun alussa ja uusi slogan "Engineered to outrun”
kuvastaa yrityksen tavoitteita olla edelldkavija maailman sahkoistamisessa ja puhtaamman
tuotannon mahdollistaja.

Porvoon tehtaan kestavan kehityksen edistaminen perustuu majakkaterminologiaan, jonka
lahtokohtana on toimia pohjoismaisena kestavan kehityksen majakkana omalla alallaan. Sita
ohjaa nelja peruspilaria, jotka ovat parhaana tytpaikkana toimiminen, ylivoimaisen
asiakaskokemuksen luominen, oleminen majakkana tehtaille ja tuotteille ja kestdvampien

ratkaisujen etsiminen. (ABB Oy, n.d.-c)

Kestavampien ratkaisujen loytdmiseen linkittyy vahvasti ymparistoselosteet, silla niiden
avulla voidaan kehittaa toimintaa ymparistod huomioivammaksi ja muokata muun muassa
raaka-ainevalintoja. Asennustuotteet-yksikolla on myds muun muassa kutistemuovin
keraysta koskeva vapaaehtoinen green deal ja se kuuluu tuottajavastuun alaiseen RINKI-
jarjestelmadan Suomessa ja Ruotsissa vastaavaan Naringslivets Producentansvar-

jarjestelmaan.

5 Muovista ja muovilaaduista lyhyesti

Muovi keksittiin 1800-luvun loppupuolella ja keksijana pidetdéan englantilaista Alexander
Parkesia, jonka kehittdma muovi perustui selluloosaan. Muovi voidaankin valmistaa joko
synteettisesti tai puolisynteettisesti. Synteettinen muovi on taysin teollisesti valmistettu, kun
taas puolisynteettisessa muovissa lahtdaine on luonnosta. Ensimmainen taysin synteettinen
muovi kehitettiin sdhkderisteeksi vasta vuonna 1907. Tasté keksinndsta todetaan alkaneeksi
niin kutsuttu muovikausi. (Kohvakka & Lehtinen, 2019, s.15 ja s.41)

5.1 Muovien jaotteluperusteista ja koostumuksesta

Muoville on useita eri jaotteluperusteita, kuten kayttomaarat, hinta tai rakenne.
Kayttbmaarien mukaan ne voidaan jakaa kolmeen ryhmaan eli teknisiin muoveihin seka
valta- ja erikoismuoveihin. Rakenteen perusteella ne voidaan jakaa kerta- ja kestomuoveihin.

Kestomuovien ja kertamuovien eroavaisuus liittyy muovien prosessointiominaisuuksiin.



Kestomuovi on sulatuskelpoista ja uudelleen muokattavissa, mik& kertamuovien kohdalla ei
ole mahdollista. Kestomuovit voidaan viela jakaa amorfisiin ja osakiteisiin muoveihin.
Amorfinen muovi on kiinted, mutta kiteytymaton aine, jossa molekyylit ovat ryhmittyneet
satunnaisesti. Se on visuaalisilta ominaisuuksiltaan lapinékyvaa. Osakiteinen muovi on
nimensa mukaisesti vain osittain kiteytynytté ja visuaalisesti sakeaa. (Muoviteollisuus Ry,
n.d.-a ja Kohvakka & Lehtinen, 2019, s. 44—45)

Itse muovimateriaali koostuu erilaisista seoksista, joissa on jokin paapolymeeri.
Paapolymeeri on ketjumaisista molekyyleista koostuva yhdiste. Polymeeriketjuissa useampi
monomeeri eli useasti toistuva yksikka, liittyy toisiinsa. (Kohvakka & Lehtinen, 2019, s. 41)
Muovimateriaali saa nimensa paépolymeerin mukaisesti, kuten esimerkiksi polyeteeni, joka
on yksi valtamuoveista. Muita eniten kaytettyja muoveja ovat polypropeeni (PP),
polyetyleenitereftalaatti (PET), polystyreeni (PS) ja polyvinyylikloridi (PVC). (Pohjakallio,
2021 s.150-151) Paapolymeerin lisaksi muovimateriaali siséltdd myos lisé- ja apuaineita.
Tallaisia aineita ovat esimerkiksi variaineet, UV-stabilisaattorit, antioksidantit ja muut
tayteaineet. Lisdaineilla vaikutetaan muovin kaytto- ja prosessointiominaisuuksiin, kuten

[Ammadnsietokykyyn, lujuuteen tai variin. (Kohvakka & Lehtinen, 2019, s. 43)

Muovien paaraaka-aineena toimii edelleen useimmiten fossiilinen 6ljy, mutta enenevassa
maarin sita valmistetaan my6ds muista luonnon raaka-aineista, kuten esimerkiksi viljasta tai
puusta. Muoviksi soveltuvia luonnonpolymeereja ovat esimerkiksi tarkkelys, selluloosa,
ligniini ja kaseiini. (Kohvakka & Lehtinen, 2019, s.41) Muovien kierratyksen lisdantyessa
markkinoille on tullut myds niin kutsuttua uusiomuovia, mika valmistetaan kokonaan tai
osittain hyddyntaen kaytdsta poistettuja muovisia tuotteita ja materiaaleja. (Muoviteollisuus
Ry, n.d.-b)

5.2 Muovilaatujen hallinta asennustuotteet- yksikossa

Tehtaan tuotteissa kaytetaan padasiassa muovilaaduista polypropeenia, polykarbonaattia,
polyamidia ja polyeteenid, silla ne soveltuvat parhaiten ominaisuuksiltaan vaativiin tuotteisiin.
Palonestoaineet ja varit ovat tarkeita elementteja sdhkotuotteiden kanssa, joten myds niita
kaytetaan. Palonestoaineilla ehkaistaan sahkdpalojen syttymista ja muovin sulamista. Varien
merkitys korostuu erityisesti sairaalamaailmassa, jossa on tarkeaa erottaa esimerkiksi
erilaiset pistorasiaan kiinnitettavat laitteet toisistaan. Porvoon yksikdssa tehdaan jatkuvaa
tutkimusta ja kehitystyota ECHA:n eli Euroopan kemikaaliviraston haitallisten aineiden listalle

paatyneiden aineiden poistamiseksi tuotteista ja vaihtoehtoisten raaka-aineiden lI6ytamiseksi.
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Tallaisia haitallisten aineiden listalle paatyneita aineita ovat esimerkiksi pintakasittelyna
kaytetty teflon ja palonestoaine melamiini.

Bio- ja kierrdtysmuoveja on saatu tuotantoon onnistuneesti ja niille myos tutkitaan uusia
kayttomahdollisuuksia. ABB:n biomuovi koostuu metséteollisuuden sivuvirroista
valmistetusta puupohjaisesta 6Oljysta. Taten materiaalia ei luoda muovituotantoa varten vaan
hy6dynnetdaan muutoin havitettavaa tai poltettavaa materiaalia uusiokayttéén. Viimeisimpana
innovaationa tuotannon aikana syntyneista jatemuoveista saatiin materiaalia kemialliseen

kierratykseen. (Astikainen, 2024)

6 Elinkaarianalyysi ja ymparistoselosteet

muovVituoteteollisuudessa

Tassé kappaleessa perehdytdén elinkaarianalyysiin ja sen pohjalta luotaviin
ymparistdselosteisiin. Lisaksi tutustutaan ymparistoselosteita koskevaan lainsdadantoon ja
standardeihin. Lopuksi asiaa EPD- ymparistdselosteen verifioinnista ja julkaisujarjestelmasta

seka Ruotsissa rakennusalalla toimivasta Byggvarubedémningenista.

6.1 Elinkaarianalyysi eli LCA

Elinkaarianalyysi eli LCA (Life Cycle Assessment) on mittari, jolla tutkitaan tuotteen tai
palvelun ymparistévaikutuksia. Se on systemaattista ja kirjallisuuteen perustuvaa tutkimusta.
Siina tarkastellaan tuotteen ymparistonakokulmia paédasiallisesti kehdosta hautaan —
periaatteella eli tuotteen koko elinkaari raaka-ainevalinnoista loppusijoitukseen kaikkine
kuljetuksineen, huomioidaan. Tasta voidaan kuitenkin poiketa, mikali tuotteen tai palvelun
kannalta ei ole oleellista tarkastella kuin esimerkiksi kehdosta portille, jolloin vain
valmistuksen aikaiset ymparistdvaikutukset huomioidaan. (Kohvakka & Lehtinen, 2019, s.
85)

Elinkaarianalyysin luomisprosessin voi jakaa karkeasti neljaan eri vaiheeseen. Sen
aloittamiseen kuuluu keskeisesti erilaiset tavoitteiden ja soveltamisalan maarittelyt eli mita
silla tavoitellaan. Seuraavaksi tuotteelle tehdaan inventaarioanalyysi (LCI) ja
vaikutustenarviointi (LCIA) ja lopuksi tulokset tulkitaan. Inventaariovaiheen aikana kerataan
riittvasti ja tarkasti dataa esimerkiksi elinkaaren aikana kaytettavista raaka-aineista ja
energiasta ja syntyvista paastoista ja jatteista. LCIA- vaiheessa koottu data kootaan
laskelmiksi. (Kohvakka & Lehtinen, 2019, s.86)
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Rajauksia voidaan myds muuttaa elinkaarianalyysin aikana ja tulkintaa tehdaan koko
prosessin ajan. Tarvittaessa voidaan esimerkiksi vertailla kahden eri raaka-ainevalinnan tai
kuljetusmatkojen vaikutusta ymparistoon ja sita kautta arviointiin. LCA:n luomisen avuksi on
my0s tarjolla erilaisia ohjelmia ja valmiita tietopankkeja, kuten ilmainen avoimen koodin
OpenLCA tai asennustuotteet-yksikon kayttdma edellista laajempi ja maksullinen Simapro ja
tietopankki Ecoinvent. Lopullisessa tulkintavaiheessa tutkimuksen aikana keratty data
kootaan ja kasitellaan sille asetettujen sdantdjen mukaisesti. (Laurila, 2023)

Elinkaarianalyysi voidaan luoda pelkastaan yrityksen sisaiseen kayttoon, jolloin myds
tulokset ovat suuntaa antavia. Naita tuloksia voidaan kuitenkin hyddyntaa esimerkiksi
tuotekehityksessa. Tallaisia raportteja kutsutaan I-tyypin selosteeksi. ll-tyypin
elinkaarianalyysiin perustuva ymparistoseloste julkaistaan ja valmistellaan yrityksen toimesta
standardin mukaisesti, mutta sita ei verifioida eli tarkasteta kolmannen osapuolen toimesta.
Kolmannen osapuolen verifioimat ymparistoselosteet ovat IlI-tyypin ymparistoselosteita el

EPD-ymparistoselosteita. (Laurila, 2023)

Elinkaarianalyysi toimii pohjana yrityksen markkinoinnille, ymparistémerkinndille ja
ympaéristoselosteille. (Kohvakka & Lehtinen, 2019, s.86) Niihin tulee kuitenkin suhtautua
kriittisesti, silla niita voidaan kayttdd myos vaarin. Eparehellisyytta epéaillessa kannattaa
kiinnittaa erityisesti huomiota tehtyihin rajauksiin. Rajausten ulkopuolelle on voitu jattaa
esimerkiksi suurimpia paastéja aiheuttava tyovaihe tai loppusijoitus. Rajaus voidaan tehda
myo6s kehdosta portille, jolloin kayttn aikaiset ja niin ikdan loppusijoituksesta aiheutuvat
vaikutukset jaavat laskematta. Tama on standardoidusta toiminnasta huolimatta
ongelmallista erityisesti vertailukelpoisuuden kannalta. (Kohvakka & Lehtinen, 2019, s.92—
93)

6.2 EPD-ymparistoseloste

EPD- ymparistoselosteella (Environmental Product Declaration) tarkoitetaan dokumenttia,
joka tehdaan yleisesti sovittujen saantdjen mukaisesti ja verifioidaan eli varmennetaan,
riippumattoman tarkastajan toimesta. EPD voi kattaa yksittaisen tuotteen tai esimerkiksi
samankaltaisten tuotteiden tuoteryhméan. EPD- ymparistoselosteeseen koostetaan LCA-
selvityksen tulokset ja muut keskeiset asiasisallot, jotta tuotteen ymparistovaikutuksia on
helpompi tulkita. EPD péivitetdén viiden vuoden vélein, jotta sen tiedot sailyvat
totuudenmukaisina ja ajankohtaisina. EPD on tarkoitettu paaasiassa yritystenvaliseen eli
business to business (b2b) viestintaan, mutta nykyisin esimerkiksi ymparistotietoinen

kuluttajakin osaa niitd valmistajalta pyytaa. (Hidén, n.d.)



12

EPD sisaltaa tietoja muun muassa tuotteen valmistukseen tarvittavan energian ja veden
kaytosta, paastoista ilmakehéén ja vesistoihin seka jatteen kasittelysta. Sen tarkoitus on
helpottaa tuotteen kokonaisvaltaisen ymparistovaikutuksen ymmartamista ja tuoda se
helposti luettavaan muotoon. (Hidén, n.d.) EPD-raportissa on nahtavilla laskennan lopputulos
ja usein joitain laskennan lahtttietoja. Elinkaarilaskennassa kaytettyja paastokertoimia eli
valitun ilimakeh&an vapautetun paaston maaraa suhteessa paaston aiheuttavaan toimintaan,
ei raportista ole kuitenkaan nahtavilla. Tamé& hankaloittaa myds EPD- ymparistoselosteiden
vertailua toisiinsa, silla materiaalien ja energialajien paastokertoimet voivat vaihdella kaytetyn
l&hteen, tietojen paivamaaran tai tehtyjen rajausten mukaan. (Teirasvuo ym., 2024, s.5)

Alla olevassa kuvassa yksi on esimerkki erdén asennustuotteet- yksikdn tuoteryhman
julkisesta EPD:sta, missa nakyy eri elinkaaren vaiheiden vaikutusten osuudet prosentteina
eri ymparistovaikutusluokissa referenssituotteelle. [kuva 1] Referenssituotteeksi valitaan yksi
tuoteryhméa parhaiten edustava tuote, johon muita verrataan laskennallisen kertoimen

avulla. [kuva 2]

Kuvassa yksi esimerkkina on ilmaston lampenemispotentiaali (Global Warming Potential,
GWP) ja sen eri ymparistovaikutusindikaattorit eli tuotteen fossiilinen (GWP-Fossil),
biogeeninen (GWP-Biogenic) ja maankéaytdn aiheuttama (GWP-luluc) seka naiden
yhteenlaskettu ilmaston lampenemispotentiaali (GWP-Total). Kuvassa yksi ndkyvien
indikaattorien arvot voidaan siis kertoa kuvan kaksi kertoimilla, jolloin saadaan tuoteryhman
muiden tuotteiden ymparistdvaikutusarvot laskettua tuotekohtaisesti. Useimmiten
tuotelistaustaulukossa on mukana mygs referenssituote, jonka kerroin on talléin luonnollisesti

yKsi.



Kuva 1. Referenssituotteen ymparistovaikutukset elinkaaren eri vaiheissa

PEP ecopassport®

Common base of mandatory indicators
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GWP-total kg CO, eq.  6.99-01 4.45E-01 6.02E-03 4.01E-03 4.46E-02 200E-01  -2.98E-01
GWP-fossil kg CO; eq. 631E01 5. BBE-01 6.01E-03 4.00E-03 42TE-02  409E-02  -2.97E-OL
GWP-biogenic kg CO, eg. 635803 -L44E-01 LETE-06 6.40E-07 144E-04  L50E-01  -4.49E-04
GWP-luluc 2.2BE-03 £.09E-04 303E-06 2 33IE-O7 LSTE-03  10BE-06  -226E-04
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Kuva 2. Kertoimet tuotekohtaisen ymparistovaikutuksen laskentaan.

Extrapolation Factors

PEP ecopassport®

For other products than the Reference product covered by this PEP, the environmental impacts
for each phase of the lifecycle are obtained by multiplying the values of the Reference product
by the following coefficients:

*if the coefficient is "1", the impacts of the phase of the life cycle are assimilated to the Reference product,

meaning that the impacts are unchanged in comparison to the Reference product

Product name fah:talTrlijr-lg :;i?:n Installation Use End of life  Benefits
2TKAO0005218 L00 100 1.00 1.00 1.00 L0o0
2TKADDOD5212 0.85 0.85 0.77 1.00 0.87 0.87
2TKADD0005214 136 136 1.20 1.00 1.38 138
2TKAD0005219 168 168 077 2.03 1.85 185
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6.3 Asennustuotteet- yksikk6a ohjaava Euroopan unionin lainsaadanto

ja asetukset

Muovien raaka-aineita ja elektronisia laitteita ohjaavat useat eri lait, direktiivit ja asetukset.

Koska asennustuotteet- yksikon paamarkkina on Euroopassa, pddosa ohjaavasta

lainsdaddanndsta tulee Euroopan unionilta. Alla olevaan taulukkoon koottiin keskeiset
erityisesti asennustuotteet- yksikén ymparistoselosteisiin vaikuttavat lait ja asetukset. Osa
lainsdddanndsta on vapaasti kdannetty englannista opinnaytteen tekijan toimesta. Lisaksi

hyédynnettiin EUR-Lex- sivuston kaannds- ja tiivistelmaominaisuuksia.

Taulukko 1. Asennustuotteet- yksikon ymparistdselosteita koskevat lait lyhyesti

RoHS-direktiivi
2011/65/EU

Direktiivi annettu
08.06.2011

Péaivitetty 01.08.2024

ja jatteenkasittely.

Direktiivilla vahvistetaan nykyisia saantoja, jotka koskevat
vaarallisten aineiden, kuten lyijyn, elohopean ja kadmiumin,
kayttda sahko- ja elektroniikkalaitteissa.

Tarkoituksena ihmisten terveyden ja ymparistén suojeleminen,
erityisesti mahdollistamalla ympariston kannalta
asianmukainen sahko- ja elektroniikkalaitteiden hyddyntaminen
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Pyritdan edistimaan kiertotaloutta poistamalla sahko- ja
elektroniikkalaitteiden kierratysmarkkinatoimien (korjaus,
varaosien vaihto, kunnostus, uudelleenkaytto ja jalkiasennus)
kielto direktiivin mukaisilta laitteilta.

Euroopan REACH
asetus (EC)1907/2006

Asetus annettu
18.12.2006

Paivitetty 01.12.2023.

REACH on kirjainlyhenne englanninkielisistéa sanoista, jotka
tarkoittavat kemikaalien rekistergintid, arviointia,
lupamenettelyja ja rajoituksia.

REACH-asetuksen tavoitteena on ihmisten terveyden ja
ympaériston suojelu riskeiltd, joita kemikaalit voivat aiheuttaa.
Lisaksi sen tarkoitus on tehostaa EU:n kemikaaliteollisuuden
kilpailukykya.

Aineet tulee rekister6ida niita valmistavien yritysten toimesta, ja
niiden on tehtava siind yhteisty6ta muiden samaa ainetta
rekisteroivien yritysten kanssa. Rekisterointi tehdéa&n Euroopan
kemikaalivirastolle (ECHA).

Viranomaiset voivat kieltda vaaralliset aineet, jos niihin liittyvia
riskeja ei voida hallita. Voidaan myos paattaa rajoittaa
tallaisten aineiden kaytt6a tai edellyttaa, etta niiden kayttéon
on hankittava lupa etukateen.

Kemiallisten aineiden ja
seosten luokitus,
pakkaaminen ja
merkinnat

Euroopan parlamentin
ja komission asetus
(EC) 1272/2008

Asetus annettu
21.04.2011

Péaivitetty 31.07.2023.

Kemiallisten aineiden ja seosten luokituksesta, merkinngista ja
pakkaamisesta saadetty asetus, joka taydentda REACH-
jarjestelméaa.

Kaikkien markkinoille saatettujen REACH-jarjestelmassa
rekisteroityjen tai vaarallisten aineiden luokitukset ja merkinnéat
on ilmoitettava Euroopan kemikaalivirastolle (ECHA), jotta ne
voidaan lisétéa viraston saanndllisesti paivittamaan luetteloon.

Luettelo tarkkailtavista haitallisista aineista (SVHC eli
Substances of Very High Concern) paivitetaan puolivuosittain.
Se perustuu YK:n kemikaalien maailmanlaajuisesti
yhdenmukaistettuun luokitus- ja merkintajarjestelmaan (GHS).
Sen mukaan yritysten on luokiteltava, merkittava ja pakattava
vaaralliset kemikaalit asianmukaisesti ennen markkinoille
saattamista.

Aineet ja seokset luokitellaan erityisiin vaaraluokkiin (vaaran
tyyppi) ja -kategorioihin (vaaran aste):

o Fysikaaliskemiallinen vaara (esim. syttyva neste)
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e Terveydelle aiheutuva vaara (esim. valiton myrkyllisyys,
karsinogeenisuus)

e Ymparistdlle aiheutuva vaara (esim. otsonikerrokselle
tai vesiymparistolle vaarallinen)

Per- and polyfluoroalkyl
substances (PFAS)

Per- ja polyfluorialkyyli- yhdisteet kuuluvat erikseen
raportoinnissa ilmoitettaviin aineisiin ja kuuluvat REACH-
asetuksen alaisuuteen. Aineet ovat erittain haitallisia yhdisteita,
jotka kumuloituvat ihmisiin, elidihin ja ymparistéon.

PFAS-yhdisteet ovat hiilivetyketjuja, joissa osa vetyatomeista
tai kaikki niista on korvattu fluorilla. Erilaisia PFAS-yhdisteita on
madrittelytavan mukaan jopa miljoonia.

Merkittdvimpid PFAS-yhdisteista ovat mm.

PFOS eli perfluorioktaanisulfonihappo
PFOA eli perfluorioktaanihappo

PFNA eli perfluorinonaanihappo

PFHxS eli perfluoriheksaanisulfonihappo

WEEE-direktiivi
2012/19/EU

Annettu 04.07.2012.

Direktiivin muuttamisesta
annettu direktiivi (EU)
2024/884 saatettava
osaksi kansallista
lainsdadantoa viimeistaan
9. lokakuuta 2025.

Tavoitteena sahko- ja elektroniikkalaiteromun maksimaalinen
hyédyntaminen.

Direktiivilla tarkoitus suojella ymparistoa ja ihmisen terveytta
kannustamalla kestavaan tuotantoon ja kulutukseen:

o Ehkaistdan sahko- ja elektroniikkalaiteromun
syntymista

o Edistetdan sahko- ja elektroniikkalaitteista syntyvan
romun uudelleenkayttoa, kierratysta ja muilla tavoin
hyodyntamista

e Tuetaan resurssien tehokasta kayttta ja arvokkaiden
sekundaaristen raaka-aineiden hyddyntamista

Energiaan liittyvien
tuotteiden ekologinen
suunnittelu

Euroopan komissio saataa ekologiselle suunnittelulle
asetettavat yndenmukaistetut vahimmaisvaatimukset, jotka
koskevat Euroopan unionissa (EU) myytavia energiaan liittyvia
tuotteita.
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Euroopan parlamentin
ja neuvoston direktiivi
2009/125/EY

Annettu 21.10.2009.

Paivitetty 04.12.2012.

Tavoitteena energiatehokkuuden lisddminen ja
ympaéristonsuojelu. Ekologista suunnittelua koskevat
vaatimukset voivat kattaa tuotteen elinkaaren kaikki vaiheet
seka tuotteen elinkaaren paattyessa tapahtuvan korjauksen ja
kierratyksen.

Vaatimukset tayttaviin tuotteisiin kiinnitetddn CE-merkinta ja
niitd voidaan myyda kaikilla EU:n alueilla.

Sahkoturvallisuus:
pienjannitelaitteet-
direktiivi 2014/35/EU

annettu 26.02.2014.

Yhtenéiset koko EU:n aluetta koskevat ehdot tietylla
jannitealueella toimivien sédhkolaitteiden myynnille. Sovelletaan
séhkolaitteisiin, jotka toimivat vaihtovirralla
nimellisjannitealueella 50-1 000 V ja tasavirralla
nimellisjannitealueella 75-1 500 V.

Kattaa kaikki terveys- ja turvallisuusriskit varmistaen, etta
sahkolaitteita voi kayttaa turvallisesti ja niissa
kayttotarkoituksissa, joita varten se on tehty.

Valmistajien, maahantuojien ja jalleenmyyjien vastuut tietylla
jannitealueella toimivien sédhkolaitteiden myynnin suhteen:

o Kaikissa EU:n alueella myytavissa sahkolaitteissa
oltava CE-merkinta (osoittaa laitteen olevan EU:n
lainsdddannon olennaisten turvallisuus- ja
terveysvaatimusten mukainen)

¢ Ennen CE-merkinnan saamista valmistajan suoritettava
turvallisuuden ja vaatimustenmukaisuuden arviointi,
laadittava laitteen vaatimustenmukaisuuden osoittavat
tekniset asiakirjat seka annettava ja allekirjoitettava EU-
vaatimustenmukaisuusvakuutus

¢ Maahantuojien tarkistettava, ettd valmistajat ovat
suorittaneet vaatimustenmukaisuuden
arviointimenettelyn asianmukaisesti.
limoitusvelvollisuus turvallisuutta valvovalle
viranomaiselle, jos epéillaan laitteessa olevan puutteita
olennaisissa turvallisuusvaatimuksissa

o EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus ja tekniset
asiakirjat sailytettava 10 vuotta

e Ohjeet ja turvallisuustiedot kirjoitettava loppukayttéjan
helposti ynmmartamalla, kyseisen jasenvaltion
maarittamalla kielella
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e Valmistajien ja maahantuojien on ilmoitettava
yhteystietonsa sahkolaitteessa

Paikallisten
tilalammittimien
ekologinen suunnittelu

Euroopan komission
asetus 2015/1188/EU

annettu 28.04.2015.

Asetus paikallisten tilalammittimien ekologista suunnittelua
koskevista vaatimuksista.

Asetuksen liitteessa kaksi on yksityiskohtaiset vaatimukset
muun muassa energiatehokkuuden ja paastdjen osalta.

6.4 Ymparistoselosteita koskevat standardit

Standardit ovat yhteisesti, usein globaalisti, sovittuja vaatimuksia tai suosituksia, jotka on

kirjattu viralliseen dokumenttiin. Standardit mahdollistavat muun muassa kotimaan- ja

vientimarkkinoiden yhteiset pelisddnnét, kuten tuotteiden yhteensopivuuden, turvallisuuden

ja laadun. Tunnetuin ja kaytetyin standardointijarjestelma on 1SO eli International

Organization for Standardization. (Helynranta, 2021, s.10)

ISO 14040 ” Ymparistdasioiden hallinta. Elinkaariarviointi. Periaatteet ja paapiirteet”-

standardissa kuvaillaan elinkaariarvioinnin LCA- ja LCl-selvitysvaiheiden periaatteet ja

paapiirteet, joihin kuuluvat elinkaariarvioinnin tavoitteiden ja soveltamisalan maarittely,

inventaarioanalyysivaihe (LCI), vaikutusarviointivaihe (LCIA), tulosten tulkintavaihe,

elinkaariarvioinnin raportointi ja kriittinen arviointi elinkaariarvioinnin rajoitukset,

elinkaariarviointivaiheiden valiset suhteet ja arvovalintojen ja valinnaisten osien kaytén ehdot.

Siind ei menna yksityiskohtaisuuksiin tai maaritella menetelmatekniikoita tarkasti eika se kata

esimerkiksi soveltamistarpeita tai maarittele arviointia soveltavia kayttokohteita. 1ISO 14044

Ymparistdasioiden hallinta. Elinkaariarviointi. Vaatimukset ja suuntaviivoja”- standardi
tarkentaa ISO 14040 standardia.

EPD-ymparistdselosteiden laadintaa ohjaa 1ISO 14025 "Ymparistomerkit ja -selosteet. Tyypin

Il ymparistdselosteet. Periaatteet ja menettelyt”- standardi, jossa esitetaén periaatteet ja

maaritellaan menettelyt tyypin Il ymparistdselosteohjelmien ja tyypin 11l ympéristdselosteiden

kehittdmista varten. Standardilla tAydennetddn standardia ISO 14020 "Tuotteiden
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ymparistoselonteot ja -ohjelmat. Periaatteet ja yleiset vaatimukset”, mink& mukaisesti
ymparistoselonteot tehdaan ymparistoselonteko-ohjelmien avulla ja ne siséltavat itse
ilmoitettuja ymparistovaittamia, ymparistomerkkeja, ymparistétuoteselosteita ja hiili- ja

vesijalanjalkiviestintaa.

Rakennustuotteiden ja rakennuksen oheispalveluiden EPD-ymparistoselosteiden laadintaa
tarkentaa liséksi standardi EN 15804, joka maéarittelee ilmoitettavat parametrit, toimitettavat
tiedot seka tavan, jolla ne jarjestelldan ja raportoidaan. Se maarittelee, mitka tuotteen
elinkaaren vaiheet katetaan ymparistoselosteessa, mitka prosessit on sisallytettava kuhunkin
elinkaaren vaiheeseen ja yleissadnnot skenaarioiden laatimiseksi. EN 15804 siséltaa
s&annot ymparistoselosteen perustana olevan inventaarioanalyysin ja vaikutusarvioinnin
laskentaan seka laskennassa kaytettavan tiedon laadun maarittelyn ja séanndét lisatiedoista,
jotka koskevat rakennustuotteen kaytonaikaisia vaarallisten aineiden paastoja sisailmaan,
maaperaan ja veteen ja joita ymparistovaikutuksia kuvaavat indikaattorit eivat kata. Lisaksi
se méaarittelee ne ehdot, joiden mukaan rakennustuotteita voidaan vertailla
ymparistéselosteen antaman tiedon pohjalta. (SFS-EN 15804:2012 + A2:2019)

6.5 Ymparistoselosteiden julkaisujarjestelma ja tuoteryhmésaannot

Euroopassa on useita erilaisia ymparistoselosteiden julkaisujarjestelmia, miltei jokaisella
valtiolla on omansa. Yrityksen halutessa julkistaa ymparistoselosteensa, valitaan omalle
tuotteelle soveltuva julkaisujarjestelma. Selostejarjestelma tarjoaa mahdollisuuden julkaista
EPD-ymparistoselosteita myds muille kuin rakennustuotteille. Taméa edellyttda kuitenkin sitd,
ettd selostejarjestelma laatii tarkasteltavalle tuotekategorialle omat tuoteryhmasaannot el
PCR (Product Category Rules) ja niita tarkentavat lisdohjeet eli PSR (Product Specific
Rules). Ranskalainen PEP-ecopassport on asennustuotteet-yksikon kayttaméa EPD-
selostejarjestelma. Yksikon tuotteet eivat suoraan ole rakennustuotteiden alaisia, joten niille
sovelletaan sopivia PEP Ecopassportin tuoteryhmasaantoja ja lisaohjeita. (Helynranta, 2021,
s.49-50)

Helynrannan vuonna 2021 ABB:lle tekemdassa diplomitytssa (s.41) on kirjattu selkeasti, etta
ISO 14025 mukaisesti seuraavat nakdkohdat tulee raportoida EPD:ssé kaytetyn PCR:n

mukaan:

1. llmoituksen antavan organisaation tunnistetiedot ja kuvaus

2. Tuotteen kuvaus ja tuotetunniste esim. mallinumero
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3. Ohjelman nimi ja ohjelmaoperaattorin osoite ja tarvittaessa logo ja
verkkosivuilla

PCR-tunnistus

Julkaisutiedot ja voimassaoloaika

Tiedot LCA-, LCI- tai tietomoduuleista

Liséatietoja ymparistosta

Sisaltéilmoitus, joka kattaa ilmoitettavat materiaalit ja aineet

© 0 N o O b~

Tiedot siita, mitd vaiheita ei oteta huomioon, mikali ilmoitus ei perustu
LCA:n, joka kattaa kaikki elinkaaren vaiheet

10. Lausunto siita, etta eri ohjelmien ymparistoselosteet eivét ole
vertailukelpoisia

11. Tiedot siitd, mista selittdvad materiaalia voi saada

6.6 Verifiointi ja rijppumattomuus

Standardin ISO 14025 mukaisesti EPD ja sen taustalla oleva LCA selvitys tulee verifioida
ennen selosteen julkaisua. Verifioinnilla varmistetaan, etta ymparistoseloste tayttaa sille
asetetut vaatimukset sovellettavien standardien ja tuoteryhmasaantdjen osalta. Samalla

varmistetaan myos EPD:n siséltamien tietojen oikeellisuus. (ISO 14025, 2010)

Riippumattomuudella tarkoitetaan tassa yhteydessa sita, ettd verifioinnin suorittaa yrityksen
ulkopuolinen asiantuntija, joka on valitun selostejarjestelman hyvaksyma verifioija. (Hidén,
n.d., ISO 14025, 2010) ABB kayttaa ainoastaan naita tyypin Il EPD-ympaéristdselosteita,
jotka verifioidaan aina riippumattoman kolmannen osapuolen toimesta. Asennustuotteet-

yksikoélla on kaytdssaan useita eri verifioijia arviointiprosessin nopeuttamiseksi.

6.7 Byggvarubedémningen

Byggvarubedémningen (BVB) on Ruotsin markkinoilla toimiva vuonna 2006 perustettu
voittoa tavoittelematon yhdistys, joka koostuu Ruotsin markkinoilla toimivista rakennusalan
yrityksista. Se yllapitda omaa tietokantaa rakennustuotteiden ymparistdvaikutuksista,
materiaalitiedoista ja sosiaalisesta vaikutuksesta. Mikali yritys haluaa myyda tuotteitaan
Ruotsin rakennusmarkkinoilla, taytyy tuote arvioida BVB:n toimesta ja luoda
maaramuotoinen tuotedeklaraatio eli BVD. BVB:n arviointikriteerit perustuvat paaosin EU:n ja
muuhun kansainvaliseen lainsaadantédn, mutta joitakin osuuksia tarkastellaan lakeja

yksityiskohtaisemmin. (Byggvarubedémingen, n.d.)



21

Arviointi tehdéén toimitettujen dokumenttien ja raaka-ainevalmistajien deklaraatioiden
perusteella. Lisaksi siina voidaan hyddyntad olemassa olevaa LCA:ta ja EPD:ta. Arvioinnissa
tuote méaaritelladn kuuluvaksi johonkin kolmesta kategoriasta, jotka ovat véltettava (to-be-
avoided), hyvaksytty (accepted) ja suositeltu (recommended). Suositeltu taso vaatii hyvin
yksityiskohtaista tietoa esimerkiksi materiaalitietojen, valmistuksen tai jatkok&sittelyn osalta.
Valmiita arviointeja voi tarkastella vuosihinnoitellulla henkilokohtaisella kayttajatunnuksella
BVB:n verkkosivuilla. (Byggvarubeddmingen, n.d.)

7 Ymparistoselosteiden luominen ja tiedonhankinnan haasteet

asennustuotteet- yksikossa

Ympaéristoselosteisin liittyy paljon likesalaisuuksien alaisen tiedon kasittelya ja keraamista.
Tassa kappaleessa kaydaan lapi asennustuotteet-yksikon ymparistoselosteen luomista talla
hetkella ja niihin liittyvia haasteita erityisesti tiedon kerdamisen kannalta. Kuten tdssa
opinnaytteessa on aikaisemmin kerrottu, on EPD:n tekoprosessi standardoitu ja tarkasti
ohjeistettu, joten paapiirteittain tekoprosessi on samankaltainen myds asennustuotteet-
yksikdssa. Yksikon tavoitteena on tulevaisuudessa liséata kaikki tuotteet EPD-jarjestelmaan.
Koska ymparistéselosteiden valmistelu on talla hetkella pitkalti yhden henkilon takana,
tilaajan toiveena oli myos selventad tekoprosessia mahdollisille uusille tyontekijoille ja

harjoittelijoille.

7.1 Ymparistoselosteiden luonti asennustuotteet- yksikdssa

Ymparistoselosteiden luonti alkaa asennustuotteet-yksikdssa tuotteen valitsemisella ja
mahdollisen tuoteryhman luomisella. Tuoteryhmaan voidaan yhdistaa toiminnoiltaan
samankaltaisia tuotteita, kuten esimerkiksi saman designperheen pistorasiat. Sustainability
specialistille tulisi ilmoittaa EPD:n luomistarpeesta hyvissa ajoin mielellaan vuotta, mutta

vahintdan puoli vuotta aikaisemmin.

Tuoteryhma ilmoituksen jalkeen keratddn mahdollisimman tarkasti tietoa valmistuspaikasta,
kuten esimerkiksi sen jatteen kasittelysta ja energian kaytdsta tai minne tuotetta myydaan ja
markkinoidaan. Tuotekohtaista dataa kerataan talon sisdisesti SAP-jarjestelmésta, josta
|6ytyy tuotteen tarkka sisaltélistaus eli BOM. Listalta [6ytyy esimerkiksi tuotteen painot,
materiaalit ja insertit. Inserteilla tarkoitetaan tuotteen erilaisia liséosia, kuten esimerkiksi
metalliset kiinnikkeet kytkimissa, mita voidaan kayttaa useille eri tuotteille. Uusien tuotteiden

inserteille pyydetddn mittaamaan tai laskemaan myds tehohaviot laboratoriossa.



22

Tehohavidilla tarkoitetaan osan kaytossa tapahtuvaa kulumista tarkastellulla ajanjaksolla,
joka on valmiille asennustuotteille yleensé 10-20 vuotta.

Seuraavaksi tuotteille tai tuoteryhmaélle tehdaén elinkaarilaskenta, mikéa voidaan teettaa myos
ulkoisella konsultilla. Porvoon yksikdssa vaikutustenarviointi lasketaan maksullisella
Simapro- ohjelmalla. Ohjelmaan sydtetaan aikaisemmin keratty data ja ohjelma laskee
tulokset. Ecoinvent- tietopankista saadaan joidenkin yleisimpien raaka-aineiden ja
materiaalien data suoraan laskelmiin. Tehdyt rajaukset maaraytyvat PEP- Ecopassport-
jarjestelman PCR- saantdjen mukaisesti, esimerkiksi kaytetylle energialle kaytetaan
valmistuspaikan valtion keskiarvoa tarkkojen lukujen sijaan. LCA raportoidaan PEP-
Ecopassportin sdantdjen mukaiselle elinkaarianalyysiraportille. Elinkaariarviointiraportti
l&hetetdén kolmannen osapuolen verifiointiin ja sieltd saadut mahdolliset korjausehdotukset

korjataan.

Kun elinkaariarvioraportti on hyvaksytty verifioinnissa, saadut tiedot siirretaan PEP-
Ecopassportin tarjoamaan Excel- lomakepohjaan. Lomakepohjaan kirjataan EPD:n kannalta
tarpeelliset tiedot eli koko elinkaariarvioita ei huomioida. Lomake ladataan ja rekisterdidaan
PEP- Ecopassportin palveluun, jossa se my6s julkaistaan. EPD tulee paivittdé viiden vuoden

vdalein ja aina, jos tuotteeseen tai tuoteperheeseen tehdaan suuria muutoksia.

Alla olevaan kuvaan on havainnollistettu EPD- ymparistoselosteen prosessi ja aikataulutus.
Taulukko on kdannetty suomeksi ja se mukailee Ella Helynrannan asennustuotteet-yksikon

sisdiseen kayttdon tekemaa koulutusmateriaalia vuodelta 2024. [kuva 3]



Kuva 3. EPD- ymparistdselosteiden prosessi ja aikataulutus

EPD- ymparistoseloste
Prosessi ja aikataulu
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7.2 Tiedonhankinnan haasteet asennustuotteet- yksikéssé

Datan keruu
(1-2kk)

eKerataan kaikki
tarpeellinen data
*Product BOM:
Materiaalit
Painot
Tavarantoimittajat
Valmistuspaikat
*Valmistusdata:
Energia
Vesi
Jatteet

Elinkaarimallinnus
jaraportointi
(2kk)

L CA-mallinnus ja
raportointi keratyn
datan perusteella

«Ensimmaisten
viikkojen aikana
taydennetaan
mahollisesti
puuttuva data

Verifiointi
(1kk)
*Kaikki
valmisteltu
materiaali
toimitetaan
verifioijalle
«Korjataan

mahdolliset

verifioijan
tekemat

huomautukset
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Julkaisu

oJulkaistaan
valmis EPD
PEP-
Ecopassport-
palvelussa

eLisataan EPD
ABB:n omiin
jarjestelmiin ja
verkkosivuille

Kadnnetty suomeksi mukaillen Ella
Helynrannan kaaviota vuodelta 2024

EPD:n valmistelua vaikeuttaa eniten valmistusdatan saanti, erityisesti silloin, jos komponentit

valmistetaan ulkoisesti eli muualla kuin Porvoon tehtaalla. Kaikilla valmistajilla ei ole

kokemusta oikean datan lahettdmisesta tai ylipaataan sen keraamisesta. Osa tuotteesta

voidaan valmistaa muualla ja kokoonpano tehda toisaalla, jolloin keratdéan molempien

valmistuspaikkojen tietoja. EPD:ta varten valmistuspaikalta tulee saada tieto koko tehtaan

vuoden aikaisesta tuotantomaarasta, jotta voidaan laskea ja jakaa eli allokoida

ympadristdvaikutukset per yksi tuote tai komponentti. Komponentilla tarkoitetaan tassa

yksittaista tuotteen osaa.

Valmistusdatan lisaksi ulkoisesti ostettujen komponenttien haasteena on niiden tuotetietojen

saanti. Tarvittavat tuotetiedot koostuvat kaytetyista materiaaleista, nilden maarasta ja

painoista. Komponenteissa voi olla useita eri osia eri valmistajilta ja niiden toimitusketjut

voivat olla pitkia jo ennen ABB:lle saapumistaan. Pahimmassa tapauksessa komponenteille

ei |6ydy vastaavaa prosessidataa Ecoinvent- tietokannastakaan.
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Uusia tuotteita suunnitellaan ja kehitetd&n asennustuotteet- yksikdssa jatkuvasti. Usein naille
tuotteille pyydetaan luomaan EPD hyvissa ajoin ennen tuotteen varsinaista lanseerausta,
jotta niiden markkinointi olisi helpompaa. Talloin ongelmia aiheuttavat keskeneréiset ja
prosessin aikana muuttuvat tuotetiedot. Dataa on keréttava kuitenkin jo ennen lopullista
varmistusta valmistuspaikasta tai -materiaaleista ja joskus voidaan joutua muuttamaan jo

miltei valmistakin elinkaarilaskentaa.

EPD- tuoteryhméa tehdessé huomioidaan erityisesti valmistusmateriaalit, jotta esimerkiksi
ympadristoystavallisempdd materiaalia sisaltava tuote ei paady arvojaan huonompaan
ryhmé&an. Toisaalta EPD:n elinkaarilaskennan kannalta neitseellisilla eli fossiilista alkuperaa
olevilla muoveilla ei ole niin suurta merkitysta, usein riittaa tieto kaytetysta padpolymeerista,
sill& niille on luotu LCA- jarjestelm&an valmiita mallinnuksia. Sen sijaan kéytettdessa uusio-
tai biomuoveja tilanne on haastavampi, silla toimittajalla ei valttamatta ole valmiutta toimittaa
niista riittdvaa dataa LCA- laskuihin, kuten esimerkiksi biomuoville tehtyda omaa LCA-

laskentaa.

BVD:n kohdalla tuotteiden ryhmittely on huomattavasti hankalampaa, silla ryhmittely on
vuoden 2024 kesasta asti tehty raaka-aineiden perusteella. Ryhmittelyssa noudatetaan 2 %-
saantda eli saman tuoteperheen tuotteiden raaka-aineet eivét saa erota toisistaan enempaa
kuin 2 % suhteessa koko tuotteen painoon. Mikali jokin tuotteen raaka-aineista eroaa yli 2 %,
joudutaan tuote tai tuotteita siitdmaan omaan ryhmaéansa. Lisaksi BVB toivoo yhta tuotetta
yhdelle BVD:lle, mika vaatii ylimaaraista tyota eika ole taloudellisesti kannattavaa. BVB:n
korkeimmalla (35 000 SEK eli noin 3040 €) vuosimaksulla saa palveluun lisatad 101-200

tuotetta vuoden aikana.

Asennustuotteet myds koostuvat useista eri materiaaleista ja niissa voi olla useita eri
valmistajia saman tuotteen sisélla sekaisin. Materiaaleja voidaan sekoittaa tuotannollisista
syistd, jolloin tarvitaan tietoa niiden osuuksista valmistuksessa eli arvio materiaalien kayton
suhteesta tuotteessa. Byggvarubedémningen on erittain tiukka muovien materiaalien ja
tuotteiden koostumuksen suhteen. Tuote voi saada huonomman arvioinnin BVB:Ita, vaikka
kaikki tarvittavat tiedot olisi kirjattu jarjestelmaén oikein ja totuudenmukaisesti. Yleensa riittéda
se, ettd tuote ylipaataan sisaltdd muovimateriaalia, etta suositeltua tasoa ei voi saavuttaa.
Talldin merkitykselliseksi nousee muun prosessin kehittaminen ymparistélle suotuisammaksi,
jotta tuotteet eivat saisi ainakaan valtettavaa arviota. Tama voi kaytannossa tarkoittaa

pakkausmateriaalien kdytdon vahentamista tai kierratysasteen nostoa.
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Asennustuotteet- yksikko on tehnyt yhteistyotd ABB:n Ruotsin yksikon, raaka-
ainevalmistajien, BVB:n seka kilpailijoiden kanssa, jotta saannot olisivat kaikille tasapuoliset
ja oikeudenmukaiset. Raaka-ainevalmistajien ja niiden toimittajien kanssa tuleekin tehda
hyvaa yhteistyota, jotta saataisiin myos liikesalaisuuksien alaisuuksiin kuuluvat raaka-
ainepitoisuudet mukaan arviointeihin. Mita tarkempaa data on, sitd paremmin sita voidaan
hy6dyntaa asennustuotteiden kehittdmisessa ja raaka-aineiden tai valmistuspaikkojen
valinnassa. Kaytetyt lisa- ja apuaineet, kuten pigmentit ja muovin pehmentéjat ovat oleellinen
osa myds asennustuotteiden valmistusta, mika toisaalta myds hankaloittaa riittavaa

tiedonsaantia.

Kansainvalisessa yrityksessa haasteita aiheuttaa myos se, etta suurimman osan asiakkaista,
seka sisaisten etta ulkoisten, aidinkieli ei ole englanti. Talldin mahdollisuus virheisiin ja
asioiden sekoittamiseen kasvaa, kun voidaan joutua hyodyntaméaan esimerkiksi Google-
kaantgjaa. vaarinymmarrysten ehkaisemiseksi avoin ja luottava keskusteluilmapiiri on
tarked. Liséksi voidaan luoda yritysten valisia salassapitosopimuksia, jolloin tieto voi kulkea

vapaammin.

8 Tiedonhankinnan toimintamalli ymparistoselosteita varten

Tassa kappaleessa luotiin teorian ja asiantuntijahaastattelun pohjalta uusi toimintamalli
ymparistdselosteiden tiedonhakua varten. Uuden mallin ajatuksena oli luoda tiedonhaulle
toimivat lomakepohjat, jollaisia ei viela ole ollut kaytéssa. Lomakepohjat suunniteltiin ABB:n
siséisia ja ulkoisia asiakkaita (tavarantoimittajat, raaka-ainevalmistajat, alihankkijat ja

sopimusvalmistajat) varten ABB:n kayttoon.

8.1 Roolit, vastuut ja tietoturva

Suurin vastuu ymparistoselosteiden laadinnasta on asennustuotteet- yksikon sustainability
specialistilla, joka talla hetkella hallinnoi niita pitkalti yksin. Sustainability specialist keraa
tarvittavan datan tehtaan sisaisilta ja ulkoisilta asiakkailta. Lakivelvoitteisista raaka-
aineilmoituksista vastaa kuitenkin toimittajiin erikoistunut quality specalist. Han varmistaa
dokumenttien haitallisten aineiden paivamaarien oikeellisuuden, seuraa ajantasaista
lainsdadantoa ja ilmoittaa mahdollisista muutoksista. Liséksi tietoja paivitetaan yhteiseen
verkkokansioon. Ajankohtaiset Porvoon tehtaan omat valmistuspaikkatiedot on saatavilla

production development specialistilta.
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Erityisesti uuden tuotteen lanseerauksissa on mukana kuitenkin useampia henkilgita, jolloin
tulisi kiinnittd& huomiota parempaan viestintaén sustainability specialistin suuntaan. Nimetyn
projektipaallikon ja tuotekehityksen vastuulla on ilmoittaa esimerkiksi tuleva valmistuspaikka
ja kaikki uuden tuotteen osat eli insertit valittbmasti, kun ne on hyvaksytty. Inserteille
lasketaan tehohdaviot laboratoriossa quality specialistin toimesta. Laskennalliset tiedot saa
nopeastikin, mutta mikali joudutaan tekemaéan laboratoriokokeita, tulisi aikaa varata ainakin
kaksi viikkoa. Talldin viestinnan merkitys korostuu jélleen.

Saadun tiedon sailyttdaminen tietoturvallisesti on téarke&é luottamussuhteen sailymiseksi
asiakkaiden kanssa. Kriittisille tiedostoille, kuten arkaluotoista materiaalia siséltaville
asiakirjoille lisatédn PIN-koodit. Tassé voidaan hyddyntaa yhteista koodia
ymparistéselosteiden valmisteluun osallistuville henkiléille, kuten EPD:n valmistelussa jo

tehdaan. Koodilla ehkaistdan myos tahattomia muutoksia dokumentteihin.

Vanhat dokumentit tulisi jatkossa poistaa saannoéllisesti, jotta valtytdan virheellisilta tai
vanhentuneilta tiedoilta uusia ymparistoselosteita tehdessa. Liséksi talla helpotetaan
oikeiden tietojen lI6ytymista yhteisista kansioista. Kansioita tulisikin hyddyntaé nykyista
paremmin, jotta tarvittava tieto olisi helpommin |6ydettavissa. Luodaan yhteiset materiaali- ja
laitosdatakansiot vanhojen tilalle. Uusimmat keratyt materiaalitiedot tulisi paivittaa myos

ABB:lla kdytdssa olevaan SAP- jarjestelmaan.

8.2 Ymparistoselosteiden aikataulutus ja tietojen péaivittdminen

Yhden EPD:n luominen alusta loppuun vie yhdelta henkil6ltd noin puoli vuotta. Datan
koontiin tulee varata aikaa kaksi kuukautta, elinkaarianalyysille ja raportoinnille kolme
kuukautta ja verifioinnille ja julkaisuun kaksi kuukautta. EPD:n tekemisessa on aktiivisia ja
passiivisia vaiheita, joten niitd voidaan luoda myds samanaikaisesti. EPD tulee paivittaa

viiden vuoden vélein sen validiteetin sailymisen vuoksi.

Byggvarubedémningenille luotava BVD tulee paivittda neljan vuoden valein. Tassa
aikataulua suunnitellessa kannattaa huomioida prioriteettijarjestys, eli minka tuotteen
markkina on ABB:n kannalta merkittava juuri Ruotsin markkinoilla. BVD:n tekemisessa ja
paivittdmisessa tyollistaa eniten raaka-ainetietojen keraaminen asiakkailta, joten pitkaankin
odotukseen tulee varautua. TAman vuoksi tarkkaa aikataulua paivitykselle on haastavaa
maaritella. Opinnaytetydn tekohetkella paivityksen alla olevien tuoteryhmien osalta viimeinen

palautusajankohta on kuitenkin huhtikuussa 2025.
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8.3 Lomakepohja raaka-ainekyselya varten

Tiedonkeruuta varten luotiin sdhkopostiliitteeksi erillinen dokumenttipohja, jonka luonnos
palautettiin tilaajayrityksen toiveesta erillisend dokumenttina. Kansainvalisen yrityksen ja sita
kautta myos erimaalaisten tavarantoimittajien ja valmistajien vuoksi, dokumenttipohja luotiin
muusta opinnaytetyosta poiketen englanniksi. Tama lomakepohja sisaltaa tarvittavat tiedot
erityisesti BVD- selosteen tekemista tai paivittamista varten. Lomake tehtiin Word- pohjaan ja
dokumentin muutosmahdollisuudet suljettiin sopivilta osin Microsoft Word Authorblock-

toiminnolla.

Dokumentissa kerataan tietoa, mutta lisaksi pyritddn selventamééan asiakkaalle, miksi heilta
tietoa tarvitaan. Alussa kerrotaan paapirteittdin Byggvarubedémningenista ja sen
vaatimuksista ja kriteereista raportoinnissa. Siina selitetdan esimerkiksi, mita 2 %- saannélla

tarkoitetaan. Taman jalkeen tuotteesta pyydetaan tiedot valmistajasta, tuotenimi ja -koodi.

Dokumenttiin kerataan raaka-aineen tiedot mahdollisimman tarkasti raaka-aineiden
valmistajilta. Tavoitteena on saada tieto reseptista kokonaisuudessaan, jolloin sitd voidaan
hyodyntaa tuotekehityksen tarpeisiin mahdollisimman tehokkaasti ja parantaa liséksi BVB:n
arviointia. Koska BVB:lle riittda tiedot 2 %- sddnnoén mukaisesti, se riittaa myos ABB:lle.
Talldin raaka-ainevalmistaja voi ilmoittaa padpolymeerin ja lisdaineet vain niiden

kayttdtarkoituksen mukaan lomakkeelle, esimerkiksi pigmentti <1,8 %.

Valmistaja voi kuitenkin valita ilmoittaa itse raaka-ainetietonsa suoraan BVB:lle, jolloin sen ei
tarvitse kirjata talle lomakkeelle mitdan, vaan ottaa yhteytta sustainability specialistiin ja
iimoittaa tietonsa itse Byggvarubedémningenille. Lomakkeella on ohjeet, kuinka ilmoituksen
jalkeen toimitaan, jotta prosessi olisi molemmille osapuolille selvd. Taméa menettely ei
kuitenkaan koske haitalliseksi tai kielletyksi listattuja aineita, vaan lomakkeelle tulee merkita
mahdolliset haitalliset tai kielletyt aineet ja niiden tarkat maarat CAS- numeroineen. CAS-
numero (Chemical Abstracts Service) on kemikaalien tunnistenumerojarjestelma, jolla
pyritdan helpottamaan kemikaalien ja yhdisteiden tunnistamista. Linkki ajankohtaiseen
ECHA:n listaukseen liitettiin lomakkeeseen, jotta aineet olisi helppo tarkastaa lomaketta

tayttaessa. Liséksi loppuun kopioitiin Byggvarubeddmningenin arviointikriteerit raaka-aineille.
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8.4 Lomakepohja tuotantolaitosdatan kerddmiselle EPD-

ymparistoselostetta varten

Tiedonkeruuta varten luotiin sdhkopostiliitteeksi erillinen dokumenttipohja, jonka luonnos
palautettiin tilaajayrityksen toiveesta erillisend dokumenttina. Kansainvalisen yrityksen ja sita
kautta my6s erimaalaisten alihankkijoiden ja sopimusvalmistajien vuoksi, dokumenttipohja
luotiin muusta opinnaytetydsta poiketen englanniksi. Tama dokumentti tehtiin Excel- pohjaan,
jonka muutosominaisuudet lukittiin PIN-koodilla tarvittavilta osin.

EPD:ta varten tarvitaan yrityksen perustiedot, kuten virallinen nimi, ilmoitettujen tietojen
vuosiluku ja my6s sijainti, jotta voidaan laskea kuljetusten vaikutukset ymparistoon. Lisaksi
tarvitaan tietoa siitd, mita tehtaalla valmistetaan, milla energialla laitos toimii ja tuottaako se
mahdollisesti itse energiansa. EPD:n saantdjen mukaisesti tulee myds ilmoittaa, mikali itse
tuotettu energia ei tule taysimaaraisesti tehtaan toimipisteen kayttéon vaan sitd myydaan
esimerkiksi kaupungin verkkoon. Tarkastelujakso on aina kalenterivuosi. Tiedot paivittyvat

yleensa vuoden vaihteen jalkeen, jolloin saadaan kayttdoon edellisvuoden luvut.

Lomakkeelle ilmoitetaan tehtaan vuoden aikana kayttama energia ja vesi (input). Energia
tulee erotella kaytetyn energialdhteen mukaisesti. Sahkd ilmoitetaan megawatteina,
luonnolliset kaasut, joita ei kaytetd sahkontuotantoon, ilmoitetaan kuutiometreina. Diesel,
kevyet polttodljyt ja nestekaasut ilmoitetaan erikseen tonneina. Veden kaytto ilmoitetaan
kuutiometreina. Lopuksi alihankkija voi ilmoittaa muita kaytettyja energialahteita
valitsemaansa yksikkda kayttaen, mikéli ne koetaan oleellisiksi arvioinnin kannalta. Erityisesti
uusiutuvien energialahteiden kaytolla saadaan positiivisia vaikutuksia elinkaariarviointiin.
Tallaisiin energialahteisiin kuuluu esimerkiksi paikan paalla tuotettu lampd- tuuli- tai

aurinkovoima.

Valmistusmaarista, paastoista, jatevesista ja jatteistd ilmoitetaan lomakkeelle niin ikaan
kalenterivuoden ajalta (output). Tehtaalla valmistettujen tuotteiden kohdalla riittaa karkea
arvio vuoden aikana tuotetuista tuotteista tonneina ilmoitettuna. Paastdjen kohdalla tulee
iimoittaa suorat CO2- paastot, VOC- paastot ja muut mahdolliset suorat padstét tonneina.
Jatevesiksi luokitellaan kaikki vesi, mika tehtaalla kaytetéén ja johdetaan vesilaitokselle
kasiteltavaksi, mukaan lukien mahdolliset kdymala- ja suihkutilat ja maara tulee ilmoittaa

kuutiometreina.

Jatteiden laatu eritelladn tonneittain vaarallisiin ja vaarattomiin jatteisiin. Lomakkeelle tulee

iimoittaa jatetyypin ja kokonaisjatemaaran lisaksi, milla tavalla ja missa jatteet
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jatkokasitellaan. Kaytetyt jatkokasittelymetodit erotellaan prosentteina koko kyseisen
jatetyypin maarasta. Jatkokasittelyna voi olla esimerkiksi kaatopaikalle vienti, polttaminen tai
kierrattdminen. Tassakin kohtaa tarkea kerattava tieto on jatteenkasittelypaikka, jotta
kuljetukset voidaan huomioida LCA- arvioinnissa.

9 Kehitysehdotukset ja oma pohdinta

On haastavaa olla ensimmaisia yrityksia, jotka ottavat suuressa mittakaavassa kayttdonsa
uusia toimintatapoja ja suuria tavoitteita kestavyysajattelussa. Ala on jatkuvassa liikkeessa ja
vaatimukset eivat ainakaan tule véheneméaéan materiaalitietojen oikeellisuuden ja tarkkuuden
suhteen. Monilla pienemmilla yrityksilla ei tunnu viel& olevan kiire, mutta suuryrityksia, kuten
ABB, lait jo velvoittavat toisella tasolla toimintaa. Todennakdisté on, ettéa selkeiden
toimintamallien kautta myds pienempien valmistajien ja alihankkijoiden on helpompi jatkossa

tiedostaa datan tarkeys ja sen oikeellisuuden merkitys ymparistoselosteissa.

9.1 Lopputuotokset ja vastuullinen viestinta

Lopputuotoksena valmistuneiden lomakepohjien kayttokokemuksia voi kysya myéhemmin
asiakasyrityksiltd, ja kehittdd lomakkeita kaikkia asianomaisia palvelevaksi kokonaisuudeksi.
Lomakepohjat on luotu toistaiseksi lahinnd ABB:n nakdkulmasta, kaytannollisyytta ja
toimivuutta ajatellen. Lomakkeiden toimivuutta tulisikin jatkossa seurata myds talon sisaisesti
ja niitd on oikeus muokata tarpeisiin sopivaksi opinnaytteen valmistuttua. Toisaalta voitaisiin
kehittda myos taytettava lomake ABB:n verkkosivuille, joiden kautta saataisiin tieto suoraan
yhteen tietopankkiin ja mahdollisesti yhdistettyd suoraan oikeaan tuotteeseen. Tallin

valtyttaisiin tietojen tallentamiselta useaan eri lahteeseen.

On tarkeaa kehittaa jatkossakin lapinakyvyytta, jotta yritysten omien tuotteiden ja raaka-
aineiden kohdalla valtyttaisiin viherpesulta ja mainehaitoilta. Vaarien vaittamien ja totuuden
vaaristely voi maksaa yrityksille miljoonia korvausvaateina. Taman vuoksi tulee painottaa
totuudenmukaisen tiedon ja sen tarkkuuden tarkeytta alihankkijoille ja raaka-ainevalmistajille
myo0s jatkossa. Yritys on kuitenkin lopulta itse vastuussa kayttamastaan datasta ja sen
oikeellisuudesta. Virheita sattuu toki yritysmaailmassakin, mutta jarjestelmallisella toiminnalla
voidaan valttaa ainakin pahimmat ylilyonnit. Toisaalta virheen tapahduttua, sita ei tulisi

missaan olosuhteissa peitella.
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9.2 Vastuullista muovia?

Koen, etta vastuullinen ja kiertotaloutta hyodyntava muovin kaytto ei vaaranna ymparistoa
vaan voi parantaa tuotteiden kestavyytta ja esimerkiksi elintarviketurvallisuudessa véahentaa
ruokahéavikkia. Korvaamalla muovi taysin esimerkiksi puupohjaisella materiaalilla, voidaan
aiheuttaa liilan suurta painetta metsien kestokyvylle ja pahimmassa tapauksessa lisata
metsékatoa ja luonnon monimuotoisuuden heikentymistd. Puuteollisuuden sivuvirtojen
hyédyntaminen kokonaisuudessaan ja sen jatkojalostaminen korkeamman tason
muovituotteeksi on kuitenkin myos luonnon kannalta parempi vaihtoehto kuin kokonaan
fossiilisten ja neitseellisten raaka-aineiden kaytto tai puuraaka-aineen lahettdminen

sellaisenaan pois maasta.

Tata ty6ta tehdessani myds oma suhtautumiseni muovin kayttdon materiaalina on muuttunut
positiivisemmaksi. Muovin ominaisuudet ja muokattavuus ovat avainasemassa monessa
toiminnossa myo0s jatkossa, kunhan materiaali tayttaa ymparistovaatimukset. ABB:n kohdalla
on tarkeda huomioida, etta tuotteet ovat myos erittéin pitkaikaisia kaytdssa, esimerkiksi
pistorasian kayttdika on noin 20 vuotta. Muovia tulisikin jatkossa hyodyntaa pitkaikaisiin ja
kestaviin tuotteisiin kertakayttoisten tuotteiden sijaan. Talloin muovin kierratysastetta
nostamalla ja jo olemassa olevia muoviraaka-aineita hyddyntamalla voidaan paasta eroon

kertakayttdajattelusta myds muovin kohdalla.
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Liite 1. OpinnaytetyOon aineistonhallintasuunnitelma

OPINNAYTETYON AINEISTONHALLINTASUUNNITELMA, Noora Maja

1 Tutkimusaineiston tallennus ja sailytys

Kaytan opinnaytetyotani kirjoittaessa yrityksen omaa tietokonetta, jossa on korkea tietosuoja.
Sailytan tutkimusaineistoa, kuten henkilokunnan haastatteluja ja kyselyita omalla
henkilokohtaisella tyopoydallani. Muilla henkildilla ei ole paasya talle alustalle tai
tiedostoihin. Varmuuskopioin tiedot valiaikaisesti myos ulkoiselle henkilokohtaiselle
kovalevylle. Kun tyo on hyvaksytty, kayn tiedostot lapi tydnohjaajan kanssa ja luovutan ne ABB
Oy:n kayttdon ja havitan ne omalta ulkoiselta kovalevyltani. Tietojen poistaminen tapahtuu
viimeistaan opinnaytetyosopimukseen merkittyna paattymisajankohtana eli 31.03.2025.
Julkisesti jaettava osuus opinnaytetyosta voi sijaita myds pilvipalvelussa.

2 Henkilotietojen ja arkaluonteisten tietojen kasittely

En tallenna mitéaan henkilotietoja ja haastateltavista kirjoitetaan opinnaytetydssa heidan
tydnimikkeillaan.

3 Opinnaytetydaineiston omistajuus

Opinnaytetyon tekijalla ja asiakasyritykselld ABB oy on oikeus opinnaytetyon aineistoon ja
tuloksiin.

4 Opinnaytetydaineiston jatkokayttd tydn valmistumisen jalkeen

Luovutan kaiken kera@mani opinnaytetyon tutkimusaineiston ABB oy:n kayttoon ja
haastateltavia informoidaan tasta joko suullisesti tai kirjallisesti saatetekstind haastattelun
yhteydessa.



