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Opinnaytteen aiheena oli tutustua versionhallintaohjelmistoon ja ottaa sellai-
nen kayttoon ja testata sen toimivuutta Fidelix-automaatiojarjestelmassa.
Kayttéonottovaiheesta koottiin selkea ohjeistus tahan opinnaytetyéhon, jonka
ohjeistusta voidaan hyddyntaa esimerkiksi uuden tydntekijan tullessa taloon.

Ensimmaisena opinndytetydssa tutustuttiin versionhallinnan historiaan ja ny-
kytilanteeseen, millaisia ohjelmistoja versionhallintaan on tarjolla ja mita pilvi-
tallennuspalvelua valitun ohjelmiston kaytdssa kannattaa kayttaa. Tutustumis-
ja selvitystyon jalkeen valikoitiin versionhallintaohjelmistoksi tyéhon ilmaisjake-
lussa oleva ja laajasti suosittu Git-ohjelmisto, jonka kaytt6 aloitettiin version-
hallinnan perusteet opettelemalla. Git-ohjelmistolle tarjotaan myos etakaytto-
ja tallennusmahdollisuus muun muassa GitHub-nimisella pilvitallennuspalve-

lulla.

Git-ohjelmiston perusteiden ollessa hallussa siirryttiin ohjelmiston testaami-
seen ja kayttbonottoon itse Fidelix-automaatiojarjestelmassa. Ohjelmiston tes-
tauksen jalkeen todettiin selvaksi, ettd Git-ohjelmisto sopii versionhallintaan
kaytdssa olevan Fidelix-jarjestelman kanssa. Viimeisena tydssa suoritettiin
GitHubin kayttéonotto Git-ohjelmistoon, jotta versionhallintaa voidaan kayttaa
etdpalvelimelta k&sin ja versiointia voidaan toteuttaa etana seka paikallisesti.

Tyo6n toteuttaminen onnistui ongelmitta, ja tyon haluttuun tavoitetilanteeseen
paastiin kohtuullisessa ajassa. Mikali tyo olisi toteutettu tydelamassa, olisi oh-
jelmiston kayttoonotto- ja selvitystyo tullut viemaan useamman paivan yhdelta
ihmiselta, vaikkakin tyon toteuttamisella tullaan tulevaisuudessa saastamaan
paljon aikaa seka ylimaaraista paanvaivaa ohjelmistoversioiden hallinnan
osalta. Lisdksi ohjelmiston kayttddnotto mahdollistaa useammalle eri ohjel-
moitsijalle ohjelmistokoodin viimeisimman version hallussapidon, joka on erit-
tain toivottua ohjelmointityén osalta.
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ABSTRACT

The purpose of this thesis was to get familiarized with a version control soft-
ware, to implement it and test its functionality within Fidelix automation sys-
tems. This study presents clear instructions of the implementation phase to be
later utilized, for example, when a new employee is recruited in a company.

The first phase of this study was getting to know the history of version control
and present situation regarding what kind of software for version control are
currently available and which cloud saving service with selected version con-
trol software is the best to use. Version control software was selected after the
familiarizing and surveying phase. The selected software was the freely dis-
tributed and widely used Git, and its usage was initiated by learning the funda-
mentals of the version control. Remote control and saving functions are also
offered for example in GitHub cloud saving service.

After learning the fundamentals, the next step was to test and launch the ver-
sion control software in Fidelix automation system. The testing showed clearly
that Git is suitable software for the version control of Fidelix automation sys-
tem. Finally, GitHub was implemented in Git software so that the version con-
trol can be used remotely, and versioning can be managed locally and re-
motely.

This study succeeded without any major problems and the desired objective
was reached within a reasonable time. Should this study have been a real
working-life project, the commission of the software and surveying would have
taken a couple of days from one employee, although the implementation will
save a lot of time and unnecessary effort with managing the software ver-
sions. Furthermore, the implementation of the software allows several pro-
grammers to possess the latest software code, which is a strong asset in pro-
gramming.

Keywords: version control, project management, programming, automation,
Fidelix
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LYHENTEET

Branch

Commit

CVCS

DVCS

Fetch

LVCS

Repository

Merge

Grafiikkakuva

Nimike, jota Git-ohjelmisto kayttaa versiohaarasta.

Komento, jota kaytetadn tiedostojen lahettamiseksi

haaraan.

Centralized Version Control System. Keskitetty versi-
onhallintajarjestelma. Jarjestelma, jossa versiointi to-

teutetaan yhdelle palvelimelle.

Distributed Version Control System. Hajautettu versi-
onhallintajarjestelma. Jarjestelma, joka ei riipu yksit-

taisesta palvelimesta.

Komento, jota kaytetaan toisen haaran tiedostojen

vertailemiseksi nykyiseen haaraan nahden.

Local Version Control System. Paikallinen versionhal-
lintajarjestelma. Jarjestelma, jossa versiointi toteute-

taan vain paikallisesti.

Tietovarasto. Nimike, jota Git-ohjelmisto kayttaa pro-
jektihakemistosta.

Komento, jota kaytetddn haarojen tiedostojen yhdista-

miseen.

Graafinen kuva, joka sisaltda VAKIn pistetunnuksia ja
erilaisia symboleita. Yleensa sisaltaa kokonaiskuvan

ohjattavasta prosessista.



Pistetunnus

VAK
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Ohjelmistopiste, joka voi olla fiktiivinen tai fyysinen.
Esimerkiksi [ampdtilamittaus sidotaan omaksi piste-
tunnukseksi. Lampdétilan mittaus kirjoitetaan omaan
pistetunnukseen ja pistetietokantaan, josta ohjelmisto

Voi sitéa kysella.

Valvonta-alakeskus. Nimitys, joksi kiinteistbautomaa-
tiokeskuksia yleensa kutsutaan. Sisaltaa ohjelmisto-

prosessorin ja mittaus-, saato- ja ohjauspiirikortteja.



1 JOHDANTO

Opinnaytety6 toteutettiin toimeksiantona kiinteistbautomaation parissa toimi-
valle Kaukosaatd Mikkeli Oy:lle. Tavoitteena tydssa oli tutustua markkinoilla
oleviin versionhallintaohjelmistoihin ja selvittéa ja kayttdonottaa toimiva ohjel-

misto versionhallintaan Fidelix-automaatiojarjestelmissa.

Aluksi kerrotaan versionhallinnan historiasta ja projektinhallinnan nykytilan-

teesta seka miten pyrittyyn tavoitteeseen opinnaytetydssa paastaan. Seuraa-
vaksi kerrotaan versionhallinnan toteuttamiseen tarjolla olevista versionhallin-
taohjelmistoista seka Fidelix-jarjestelman tyohon tarvittavista tyokaluista ja re-

sursseista.

Tyon loppuosiossa kerrotaan, kuinka versionhallintaohjelmistoa kaytetaan sel-
laisenaan ja testataan sen toimivuus Fidelix-kayttoymparistdssa selittden hie-
man kayttoympariston sisaltdmien ohjelmistojen toiminnasta, jotta voidaan

varmistua siitd, ettei versionhallintaohjelmisto tee jotakin epatoivottua.

2 VERSIONHALLINNAN HISTORIA

Versionhallintaohjelmistojen esiasteena voidaan pitédéa IBM:n vuonna 1962
0S/360-kayttojarjestelmalle kehittaman IEBUPDTE-ohjelmiston péaivitystydka-
lua. Kuitenkin ensimmainen varsinainen versionhallintaohjelmisto Source
Code Control System (SCCS) sai alkunsa vuonna 1972 samaiselle IBM:n
0S/360-kayttojarjestelmalle. Siina oli jo useita samoja toimintoja kuin nykypéi-
van versionhallintaohjelmistoissakin on kuten esimerkiksi kyky luoda tai muo-
kata tiedostoja seka seurata tiedostojen muutoksia. Se ei kuitenkaan tukenut

useamman ohjelmoijan samanaikaista tyoskentelya. (McMillan 2021.)

Taman jalkeen markkinoille tuli vuonna 1982 Revision Control System (RCS),
joka kilpaili silloin suositun SCCS:n kanssa. RCS toi uutena ominaisuutena
markkinoille tiedostojen kasittelytavan, jossa ohjelmisto otti pohjakseen viimei-
simman tiedoston, josta muut versiot luotiin sen sijasta, etta jokainen versio
tiedostosta tallennettiin. Silti RCS ei viela tukenut kuin yhden ohjelmoijan tyds-
kentelyn versionhallinnan parissa. (McMillan 2021.)
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Muutama vuosi RCS:n julkaisun jalkeen julkaistiin Concurrent Versions Sys-
tem (CVS), joka mahdollisti ensimmaisend useamman ohjelmistokehittgjan
tydskentelyn samanaikaisesti. Sen asiakasserverimalli ja haarajarjestelma

muodosti huomattavasti nykyaikaisemman ohjelmistomallin. (McMillan 2021.)

Sittemmin SCCS on jo kuopattu vuosituhannen vaihteessa, toisinkuin RCS,

jonka viimeisin versio on julkaistu vuonna 2022 (GNU RCS 2022).

2000-luvun alussa seuraava kehitysaskel versionhallintaohjelmistoista tuli Col-
labNet-nimiselta yritykselta, joka kehitti Subversion (SVN) -ohjelmiston CVS:n
entisia kayttajia ajatellen. Ohjelmisto sisélsi useita toimintoja CVS:sté, jotta
CVS:n kayttdjien olisi helppo siirtya Subversioniin. SVN on hyva esimerkki
keskitetysta versionhallintajarjestelmasta (CVCS), jossa muutokset tehdaan
yhteen palvelimella sijaitsevaan projektiin, jonka jokainen kayttaja voi ladata
tehdakseen omat muutoksensa. (McMillan 2021.)

Myoéhemmin 2005 Linus Torvalds julkaisi suositun Git-ohjelmiston, joka on ha-
jautettu versionhallintajarjestelma (DVCS). Siina jokainen kayttaja lataa pil-
vesta tietohakemiston historioineen, eli tietokannat sijaitsevat useilla eri palve-
limilla. (McMillan 2021.)

Nykyaan versionhallintaohjelmistoja on laajasti tarjolla eri ohjelmistoyrityksilta
ja -tahoilta, ja niiden sopivuus kaytettavan jarjestelman mukaan méaarittaa suu-

rimmaksi osaksi ohjelmiston valinnan.

3 VERSIONHALLINNAN MERKITYS FIDELIX-JARJESTELMISSA

Kiinteistdautomaatiojarjestelmat sisaltavat yleensa paljon ohjelmakoodia seka
pistetunnuksia seka grafiikkoja, jotka ovat hyvin ty6laita luoda. Uutta projektia
aloitettaessa menee grafiikkakuvien seka pistetunnuksien ja ohjelmien tekoon
isossa projektissa jopa viikko. Nama pistetunnukset itsestdén eivat vield ohjaa
prosessia, vaan luodut pistetunnukset ovat ohjelmoitava ja maariteltava teke-

maan tiettyja prosesseja. Ohjelmointi on aikaa vievaa, ja se vaatii huolelli-

suutta, jotta prosessit toimivat halutunlaisesti.
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Fidelix-jarjestelma on helppo ohjelmoida tekstipohjaisen ST-koodikielen takia,
jossa kaikki komennot kirjoitetaan tekstina eli erillista graafista ohjelmointi-ik-
kunaa ei tdssa koodikielessa tarvita. Ohjelmistolla kirjoitetut ohjelmakoodit tal-

lennetaan raakatiedostoina ST-tiedostoformaatissa.

Kun koko kiinteistbautomaatiojarjestelmé on ohjelmoitu eli kaikki yksittaiset
ST-tiedostoformaatissa tallennetut ohjelmakoodit ovat kirjoitettu valmiiksi, se
kdannetaan IEC 61131-3-standardin konekieliseksi yhdeksi tiedostoksi DAT-

tiedostomuotoon, jota Fidelix-ala-asema lukee ja suorittaa.

Fidelixin haittapuolena on se, ettd vaikka tamé& DAT-tiedosto voidaan ladata
ala-asemasta suoraan tietokoneelle TelNet-komentoa hyvaksikayttaen, ei pa-
kattua IECProg.dat-tiedostoa voida enda kaantaa takaisin sen sisaltamiksi ST-
tiedostoiksi, jolloin ohjelmakoodin tallessa pito ja sen hyva varmuuskopiointi
korostuu suuresti. Grafiikkakuvat, pistetunnukset sekéa muut tietokannat saa-

daan ala-asemasta sentaan ladattua muokkausta varten.

Fidelix-jarjestelmat eivat tue online-ohjelmointia eli reaaliaikaista ohjelmointia,
jolloin ohjelmoinnin lahdekoodi on oltava tallessa, mikali ohjelmamuutoksia
halutaan tehda. Mikali ohjelmistokoodi haviaa, ei sita voida palauttaa millaan,
vaan jarjestelma on ohjelmoitava uudestaan. Lisaksi tassa tapauksessa ei
voida tarkalleen tietaa, mitd ohjelma on pitanyt sisallaan. Vaikka kohteesta
olisi olemassa saattkaaviot, jossa on selitetty toimintaselostukset jarjestelméan
toiminnasta, on monesti kohteeseen tehty pienia muutoksia, jota ei ole valtta-

matta dokumentoitu ylés mihinkaan.

4 VERSIONHALLINNAN NYKYINEN TILANNE

TyoOn aloitusvaiheessa varsinaista versionhallintaa ei ole ollut kaytossa. Versi-
ointi on toteutettu [ahinna kasin "leikkaa ja liita”-menetelmalla, eli projektin
kansiorakenne on kopioitu kahteen kertaan. Toinen kansio toimii tyoversiona,
ja toinen on alkuperéinen lahdekoodi. Kun muutokset ovat valmiita ja ohjel-
misto ajettu ala-asemaan ja todettu toimivaksi, on projektikansio varmuuskopi-

oitu.
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Tallainen versiointi ei mahdollista ensinndkdan useamman ohjelmoitsijan tyos-
kentelya samanaikaisesti, ja projektia kasiteltdessa on hyvin vaikea muistuttaa
itseaan tallentamaan muutokset ja kopioimaan nykyinen versio nykyisilla muu-
toksilla hakemistoon yhdeksi versioksi, mikali tulisi tarve esimerkiksi nyt pois-
taa tiedostoja, joita tarvittaisiin myéhemmin tyon edetessa. Myds loki on itse
manuaalisesti kirjoitettava esimerkiksi tekstitiedostoon, ettd mita muutoksia

kyseiseen versioon on tehty ja kenen toimesta.

Tallainen menetelma vaatii siis kayttajaltaan paljon huolellisuutta, jotta versi-

ointi olisi toimivaa ja jarkevaa, seka tehtyjen muutosten loki pysyisi ylla.

5 VERSIONHALLINNAN TAVOITETILANNE

Tyo6n tavoitteena on ottaa kayttéon versionhallintaohjelmisto Fidelix-kayttoym-
paristossa. Versionhallintaohjelmistolla voidaan projektista luoda tasaisin va-
liajoin eri versioita, jotka tallennetaan paikallisesti tietokoneelle, kunnes versiot

ajetaan paadhakemistoon, joka yleensa on palvelimella.

Suurin ongelma tyon aloitustilanteessa on projektin jalkeisen ohjelmistokoodin
hallinta. Yleensa viimeisin versio on viimeisimpana muutoksia tehneella hal-
lussa, on seuraavan ohjelmoijan aina pyydettava nykyinen versio edelliselta.
Kun ohjelmoijia on useita ja ohjelmoijat voivat olla eri yrityksista, tuottaa se yli-

maaraista tyota.

Versionhallinnan suurin etu tulee siind, etta projektin paaversio pystytaan pita-
maan pilvessa, jolloin projektin viimeisin versio on jatkuvasti kaikkien ohjelmoi-
jien hallinnassa. Jokainen ohjelmoija voi ottaa nykyisen projektiversion tyon
alle, ja tehda tarvittavat muutokset tiettyyn asiaan, vaikka samaan aikaan, kun
toinen ohjelmoija tekee samaan projektiin jotakin toista asiaa samanaikaisesti.
Vaikka muutoksia tehddan yhtéa aikaa, voidaan versiointi suorittaa hallitusti,
kun ohjelmisto pitaa kirjaa mita tiedostoja on muutettu. Kumpikin ohjelmoija
voi ladata tekemansa muutokset tdhan paéaversioon ilman, etté projektin tie-
dostot menisivat sekaisin. Tallaisia yhtdaikaisesti tehtévid muutoksia ei Fide-
lix-kayttoymparistossa juurikaan ilmaannu, mutta ohjelmiston ominaisuudesta

ei haittaakaan ole.
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Jokaiseen versioon voidaan kirjoittaa seliteteksti, jotta ohjelmoijan on helppo
ymmartaa, mitd muutoksia projektiin on kyseisena hetkenéa tehty. Valmiit pro-
jektiversiot voidaan ladata pilveen, jolloin ne ovat varmuuskopioitu ja pysyvat

tallessa.

Versionhallinta helpottaa huomattavasti projektin parissa tydskentelya, silla se
pitéaa kirjaa koko ajan sille maaritetyn kansion sisaltamista tiedostoista, jolloin
nahdaan suoraan, mitd muutoksia projektiin on vaikka yhden paivan aikana

tehty useamman ohjelmoijan toimesta.

Versionhallintaohjelmistolla voidaan myos palauttaa aikaisempien versioiden
tiedostoja tarvittaessa, mikali projektia toteutettaessa tulisi jokin virhe, joka
vaatii aikaisempaa tiedostoversiota. Tallainen tilanne voisi olla esimerkiksi oh-
jelmointimuutos, joka ei toiminutkaan. Talldin olisi helppoa palauttaa edellinen
toimiva ohjelmaversio ilman, ettd ohjelmoijan tarvitsee itse manuaalisesti kopi-

oida ja siirrella tiedostoja Windowsin resurssienhallinnan kautta.

6 MENETELMAT VERSIONHALLINNAN TOTEUTTAMISEEN

Tyo6n toteuttamiseen vaadittiin pelk&staan kaksi tietokonetta seka Fidelixin val-
vonta-ala-asema FX-2030A. Tietokoneisiin oli asennettu Fidelix-jarjestelmien
kayttoonottoon vaadittavat ohjelmistot: Fidelix FX-Editor-projektiohjelmisto ja

infoTeam OpenPCS-ohjelmointiohjelmisto sekéa versionhallintaohjelmisto Git.

6.1 Valvonta-ala-asema Fidelix FX-2030A

Fidelix on vuonna 2002 Suomessa perustettu yhtid, jonka nykyaan omistaa
ruotsalainen Assemblin Group AB. Yritys tuottaa tuotteita kiinteistbautomaa-
tion kokonaisuuden hallitsemiseen prosessoivasta alysta itse ohjauskortteihin
saakka. Fidelix tarjoaa myds urakointi- ja huoltopalveluita jarjestelmilleen. (Fi-
delix Oy s.a.)

Fidelix julkaisi vuonna 2013 valvonta-ala-aseman FX-2030 (Alakeskus versiot,
Fidelix s.a.). Tasta tuli markkinoille paivitetty versio vuonna 2014 FX-2030A,
jossa muutoksena oli COM4- ja COMb5-lisaporttien muuttuminen omille lisékor-
teilleen aikaisemman FX-2030-version erillisen USB-vaylamuuntimen sijasta
(Tekninen tiedote 025 2014).
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Ethernet - Aktlivinen IP osoite:
™ Hae osoite automattisesti (DHCP)

Oletus IP-osolte [
Oletusyhdyskaytava [
Nimipalvelin ©NS) [

™ Domain login kaytossa

L | Julkinen IP osoite Paivitetty 227
| Ota muutetut asetukset kayttodn nyt St |

Kuva 1. Fidelix FX-2030A-valvonta-ala-asema

Tama kuvassa 1 nakyva FX-2030A valvonta-ala-asema on jo poistunut tuote,
ja markkinoille korvaavaksi tuotteeksi on julkaistu vuonna 2018 FX-3000C
(kuva 2), joka on huomattavasti kehittyneempi versio edelliseen néhden, jonka
suurimpana erona on erillinen Android-pohjainen nayttopaneeli (kuva 3) ja eril-
linen keskusyksikkd (kuva 2). Kaytté on myds huomattavasti sulavampaa van-

hempiin keskusyksikkdihin verrattuna.

Syyskuussa 2024 julkaistiin FX-3000C:n seuraaja FX-3000X, joka on aikai-
semmista keskusyksikdista poiketen nyt Linux-pohjainen (FX-3000-X 2024).
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Kuva 2. Fidelix FX-3000-C-valvonta-ala-asema

Kuva 3. Erillinen nayttépaneeli Fidelix Visio-15-X

Tahan tyohon valikoitu testikeskusyksikoksi FX-2030A, koska kyseinen toi-
miva yksikko oli aikaisemmin saneeratusta kiinteistosta jaanyt yli, ja taten oli
helppo valita kustannustehokas vaihtoehto, kun ty6ssa vain testataan version-
hallinnan toimivuus ala-asemassa, ettei ohjelmisto vioita ohjelmistokoodia ver-

sioinnin yhteydessa.

6.2 Versionhallintaohjelmistot

Versionhallintaohjelmistoja on useita erilaisia, ja ne eroavat toisistaan hintojen

seka kaytettavyyden ja eri kayttdymparistdjen integroinnin osalta. Koska tyo
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toteutetaan Fidelix-kayttbymparistoon, ei tyon toteuttamiseen vaadita kallista
kuukausimaksullista ohjelmistoa suurella kayttoymparistotuella.

Jarjestelmavaihtoehtoja ovat hajautettu versionhallintajarjestelma (DVCS),
keskitetty versionhallintajarjestelma (CVCS) ja paikallinen versionhallintajar-
jestelma (LVCS). Vaihtoehtoina esitellaén kustakin jarjestelméatyypista yksi

esimerkkiohjelmisto.

Versionhallintaohjelmistoksi valikoitui ilmainen avoimeen lahdekoodiin perus-
tuva Git, johtuen sen suosittavuudesta, ohjelmistoversioiden péaivitysten sdén-
nollisyydesta ja hyvasta ohjeistuksesta, jota Internetista 16ytyy paljon. Se on
myo6s hajautettu versionhallintajarjestelma, jolloin tiedostot pysyvat varmasti
tallessa verrattuna esimerkiksi keskitettyyn versionhallintajarjestelmaan nah-
den, jossa yhden ja ainoan palvelimen hajoaminen tarkoittaa kaikkien tietojen

menettamista.

6.2.1 Git

Git on Linux-kayttojarjestelmastaén tutuksi tulleen Linus Torvaldsin ja muiden
ohjelmistokehittdjien vuonna 2005 luoma ilmainen ja avoimeen lahdekoodiin

perustuva versionhallintaohjelmisto, joka on suunniteltu kasittelemaan pienia
ja isoja projekteja. Sen etuina on helppous ja nopeus. (McMillan 2021; Atlas-

sian s.a.)

Git on hajautettu versionhallintajarjestelméa (DVCS), jossa versiointi toteute-

taan useille eri palvelimille (McMillan 2021.)

Suurista teknologiajateista ainakin Microsoft ja IBM kayttavat Git-ohjelmistoa
(TheirStack s.a.) Lisaksi ohjelmistoon tulee useasti vuodessa uusia paivityk-
sid, joten kayttajan ei pitaisi kohdata ohjelmistoa kayttaessa ongelmiin, jota ei

ole korjattu (Download mirrors index 2024).

Ohjelmistosta loytyy kaksi eri versiota; Git Bash ja Git GUI. Git GUI on graafi-

sen kayttoliittyman sisaltava versio komentopohjaisesta Git Bashista.
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6.2.1.1 Git Bash

Git Bash on Gitin kevyempi versio. Sen kayttoliittyma ei turhia kaunistele,
koska se pohjautuu suoraan Windowsin omaan komentokehotteeseen (kuva
4). Siind kayttbkomennot annetaan tekstikomentoina, ja se vaatii kayttajaltaan
hieman enemman, koska komennot on muistettava ulkoa, jotta ohjelmiston

kayttaminen olisi sujuvaa.

Komentopohjainen ohjelmisto on kuitenkin kokeneemmalle kayttajalle tehok-
kaampi tyokalu versionhallinnan kaytt6on.

Kuva 4. Git Bash-kayttéliittyma

6.2.1.2 Git GUI

Gitista l6ytyy myos GUI-versio, joka on graafisella kayttoliittymalla (kuva 5).
Graafisen kayttoliittyman kayttd on huomattavasti kayttajaystavallisempi, kun
kaikki komennot nakyvat naytolla erilaisien painikkeiden alla, jolloin kayttajan

ei tarvitse osata komentoja ulkoa versionhallinnan kayttamiseen.
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& Git Gui (Git

C:/Projektit/Git ohjeimor - o X
Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help

Cui-N

t. Cil-0 |

as
Unstaged Changes  Che
Rer

Delete...
Reset.

Staged Changes (Will Commit)

Commit Message: Amend Last Commit

Created commit a2b7d577: Projextikansio luotu ja kopioitu grafiikkasivu tyon aloitusta varten

Kuva 5. Git GUI-kayttoliittyma

6.2.2 Apache Subversion

Toinen versionhallintaohjelmistovaihtoehto I6ytyy CollabNet-ohjelmistoyrityk-
seltd, jonka versionhallintaohjelmisto kulkee nimella Apache Subversion.
Se on ollut kehityksessa vuodesta 2000 l&htien.

Subversionin tavoitteena on olla suurimmaksi osaksi yhteensopiva seuraaja
laajasti kaytetylle Concurrent Version Systems-nimiselle versionhallintaohjel-

mistolle, jonka ensimmainen versio julkaistiin vuonna 1986. (McMillan 2021).

Subversion on keskitetty versionhallintajarjestelma (CVCS), jonka toiminta pe-
rustuu yhdelle keskitetylle palvelimelle, johon versiointi toteutetaan (McMillan
2021.)

Tamakin ohjelmisto on avoimeen lahdekoodiin perustuva ja ilmainen kayttajal-

leen.

Kayttoliittymaltdan Subversion on GUI-pohjainen ja taten kayttajaystavallinen

vaihtoehto (kuva 6).



18

(& Syncro SVN Client (5 S
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m Oy Check Qut... Crl+- Alt= Shift+C owder =
setti Fold
setine Export.. Ctrl Al ShiftX ol
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surkit-ci €) Show History... Ctrl+H Foider
surkit-dav &7 Revision Graph. CtrlShift«G Folder
swrkt-dstibuton Copy URL Location Ctrl+ Al-U Foider
svridtfavahl 16 Folder
cvrkdtosg New Folder. Ctrl+Shift+F Focer
svrkit-test T Show SYN Properties Ctrl+Shift~P Folder
|| CHANGES. bxt @ File Information Ctrl+1 12KB bt
|| LICENSE. txt May 3, 2011 7618 alex 3KB txt
|| README. txt. Apr 22, 2009 5780 alex 2KB txt
| build. defaults.gradie May 11, 2011 7633 alex 1KB grade
) buld.grade May 1, 2011 7631 alex 3K grade
May 4, 2011 7618 alex 5KE Fie
May 4, 2011 7618 alex 2KB bat
May 4, 2011 7618 alex 1KB grade
ureeforg Repository
urceforg ublish Repository
Il Operation successful

Kuva 6. Apachen kayttoliittyma

Viimeisin versio kirjoitushetkella on 1.14.3, joka on julkaistu 28.12.2023. Edel-
linen versio ohjelmistosta on julkaistu 2022, eli ohjelmistoa paivitetd&n vahan
hitaammin, jolloin kayttdja saattaa kohdata toistuvasti samoja ongelmia ohjel-
mistoa kayttaessa, jotka korjataan vahan myéhemmin kuin esimerkiksi Gitiin

nahden. (News Apache Subversion 2024).

6.2.3 Revision Control System

Revision Control System on naistéa kolmesta vaihtoehdosta kaikista vanhin. Se
julkaistiin jo vuonna 1982 silloin suositun Source Code Control System-versi-
onhallintaohjelmiston kilpailijaksi. Sen kehitti alunperin Walter F. Tichy Pur-
duen yliopistosta. Sittemmin GNU Project- ja OpenBSD Project-nimiset yhteis-
tydohjelmointiryhmét ovat jatkokehittdneet ohjelmistoa. (GNU RCS 2022).

Ohjelmiston pitka ika nakyy ohjelmiston ominaisuuksissa suuresti. Ohjelmisto
ei edes mahdollista palvelimelle versiointia, koska se on paikallinen version-
hallintajarjestelma (LVCS). Edelliset mainitut versionhallintaohjelmistot tukevat
useamman ohjelmoijan samanaikaisesti tydskentelemisen. RCS ei tata tue,
koska ohjelmisto tukee vain yhden kayttajan muokkausta samanaikaisesti. Li-
saksi ohjelmisto on tarkoitettu yksittaisten tiedostojen versionhallintaan, eika

kokonaisien projektien versionhallintaan. (McMillan 2021.)
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Viimeisin versio ohjelmistosta on kirjoitushetkella julkaistu kuitenkin 2.2.2022,
eli ohjelmistoa péaivitetaan vield sdannollisesti (GNU RCS, 2022).

Ty6hon tata ohjelmistoa ei valittu johtuen puhtaasti sen vanhuudesta seka

kompelyydesta useiden tiedostojen kasittelyyn.

6.3 Fidelix-kayttdympariston ohjelmistot
6.3.1 Fidelix FX-Editor

Fidelix FX-Editor on Fidelix-jarjestelmille yksinomaan kehitetty projektiohjel-
misto, jolla voidaan hoitaa koko Fidelix-jarjestelmén ohjelmointi. Se siséaltaa
grafiikkaeditorin, jolla piirretaan grafiikkakuvat ala-asemiin. Siita I0ytyy piste-
tunnuslistaus, jossa maaritellaan ala-aseman kaikki pisteet ja niiden selite-
tekstit ja esimerkiksi ohjausviiveet tai raja-arvot. Nama pisteet voidaan linkittaa
ohjelmistossa suoraan fyysisille mittaus-, saato-, tai ohjauskorteille, jotka ne-

kin voidaan ohjelmistossa luoda.

B C\Projektit\Git ohjelmointitesti\Opinnaytetyn - versionhallinta\Opinnaytetyo - versionhallinta fxp a X
L =g 3
=X ElEA W €=

© Project H Points @ Fideix @ htp/192.168.11.1/Report7File=Fx2020.1m & Labellist s Modules  Documents © History &3 FxOnLine ¥ Graphics - ST-Edit

FER aH 0 3

‘‘‘‘‘
saue KD Faelae Umsarpents 232 v

1\ Supported resohdion  Background image
]640x460
- ~1800x600
102
e Codepage
= WINDOWS. 1252 Hetvetica

Editor Sellings
Symbol fokder

18 Show hint
Fideix
N . 8 Copy symbol
Grid size Snap size
None  ~ none
o
v
=]
=3
B T
= |
e 1
v
.| \THO1_Asetuksethim/
X 1306Y.532 Selected:0  Selected XY nonefnone Zoom 90%  Snapinone  WINDOWS-1252  Glow filter Ci\ProgramDatalF:
Eventlog @ Cancel

Elapsed time exiracting poininames 49ms
Project ready

Offline Point count: 0 Selected points: 0 PLC-IP: 192.168.11.1 PLC-MAC: unknown PLC serie: Lacal-IP: 127.00.1

Kuva 7. Fidelix FX-Editor 2.0.2.14

Lis&ksi ohjelmistolla voidaan ladata esimerkiksi varmuuskopio ala-asemasta
suoraan tai ladata ala-asemasta tiedostoja sen oman resurssienhallintaikku-

nan kautta.
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FX-Editorista |0ytyy myds sisdadnrakennettuna ST-ohjelmointitoiminto, joka on
hieman kompel6 kayttaa verrattuna seuraavaksi esiteltavaan erilliseen ohjel-
mointitydkaluun. Ohjelmointitoiminto suorittaa taustalla seuraavaksi esitelta-
vaa OpenPCS-ohjelmistoa, joka suorittaa ohjelmakoodin kaantadmisen kone-

kielelle.

6.3.2 InfoTeam OpenPCS

Fidelix-jarjestelmien ohjelmoinnissa kaytetaan saksalaisen infoTeamin kehitta-
maa ohjelmointiohjelmistoa, johon on lisatty Fidelixin kehittamat laiteajurit,

jotta yhteys voidaan ala-asemaan muodostaa OpenPCS-ohjelmiston kautta.

OpenPCS on IEC 61131-3-standardin mukainen ohjelmistoympaéristd. Silla
voidaan ohjelmoida monia IEC-koodikielia: ST-, IL-, SFC-, FBD-, LD-, ja CFC-
kielid. (PLC Programming Systems s.a.) Fidelix-jarjestelmia ohjelmoitaessa ei
ohjelmassa tarvitse kayttaa kuin tekstipohjaista ST-koodikielta.

Kuva 8. infoTeam OpenPCS-ohjelmisto

6.4 Pilvipalvelu

Versionhallintaohjelmistosta saadaan paras hyoty irti, kun sita kaytetaan pilvi-
palvelun kautta, jolloin muutokset nakyvat reaaliajassa kaikille ohjelmoitsijoille

ja uusimmat haarat ovat jokaisen ulottuvissa.
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Tydssa oli alun perin ajatuksena hyddyntaa yrityksen tarjoamaa jo kaytossa
olevaa Microsoft OneDrived, mutta kun selvisi se, ettd OneDrive ei ole kovin
hyva palvelu versionhallinnan pilveen versioinnin toteuttamiseen johtuen sen
tavasta kasitella tiedostoja paadyttiin valitsemaan palveluksi erittain suosittu

GitHub. Toinen hyva vaihtoehto olisi ollut myds BitBucket.

6.4.1 GitHub

GitHub on ilmainen ohjelmistokehittajien alusta, johon voidaan ladata il-
maiseksi ladattavia ohjelmistoja. Se on ilmainen tiettyyn pisteeseen saakka,
mutta ilmaisversion ominaisuudet riittavat taman tyon testaamiseen hyvin.

Tyokaytossa maksullinen versio olisi kuitenkin hyva ilmaisversion rajoituksien

Free Team Enterprise
usD usD ™ L USD e
Join for free Continue with Team Startafree trial Contact Sales
> Unlimited public/private repositories € ‘Eiecythinginciided inFres; pite € Everything included in Team, plus

> Automatic security and version updates

> Access to GitHub Codespaces > Dataresidenc:
> 2,000C1/COm onth
Fres for pu > Protected branches >  Enterprise Managed Users
ning through SCIM

> B5O0OMB of Packages storage > Multiple reviewers in pull requests > Userpro

> Draft pull requests
> lIssues & Projects
> Codeowners
> Community support > Environment protection rules
> Required reviewers

> Repository rules

FEATURED ADD-ONS > P Wikis

>
> GitHub Copliot Access Audit Log API
> Environmer

> GitHub Codespaces Access > SOC1,S0C2, type 2 reports annually
> 3,000 CI/CD minutes/month

> FedRAMP Tailored Authority to Operate (ATO)
> 2GBof Packages storage > SAMLsingle sign-on

> Advanced au

9
> Web-based support
> GitHub Connect

> 50,000 CI/CD minutes/month

> B5OGB of Packages storage

EXCLUSIVE ADD-ONS

Kuva 9. GitHub. Lisenssivaihtoehdot (GitHub 2024)

lImaisversio mahdollistaa projektin jakamisen kolmen ohjelmoijan kesken ja
2000 minuuttia toimintojen tekemiseen kuukaudessa. Mikali jakaminen pitada
saada useammalle, vaaditaan Team-jasenyys, joka maksaa 4 dollaria kuussa.
Lis&ksi silla saa suojauksen versiointiin, mikali jokin kriittinen virhe sattuisi
sekad 3000 minuuttia toimintojen tekemiseen. Viela suuremmalla 21 dollarin
maksulla saa muita ominaisuuksia, kuten haarojen kayttdoikeuksien suojauk-

sen. Versioinnin suojausominaisuutta ilmaisversio ei tarjoa, eli mikali pilveen
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ajetaan viallinen versio, on muutokset peruuttamattomia ja mydskaan haaroja
ei voida suojata. Projektikansion maksimitallennusrajaa ei GitHubilla ole. (Git-
Hub pricing 2024.)

Toiminnallisuuden kannalta ajatellen GitHub on kaikista loogisin vaihtoehto
versionhallinnan pilvipalveluksi. Se on kevyt, nopea, sekéa edullinen ja sisaltaa

hyvan integraation itse versionhallintaohjelmiston kanssa.

6.4.2 GitLab

Toinen vaihtoehto Gitin versionhallinnan pilvihakemiston toteuttamiseen on
GitLab. Se on Git-pohjaiseen versionhallintaan sopiva palvelu ja tukee useista

eri lahteista koodin tuomisen.

lImaisversio on hyvin rajoittunut GitHubiin nahden, koska se tarjoaa ilmais-
kayttajalle vain 400 minuuttia aikaa kuukaudessa toimintojen tekemiseen. Il-
maisversio mahdollistaa kuitenkin projektin jakamisen viiden ohjelmoijan kes-
ken. Mikali aikaa ja jakamisoikeuksia tarvitaan enemman, seuraava vaihtoehto
iimaisjasenyyden jalkeen onkin 29 dollaria kuussa maksava Premium-jase-
nyys. Se on siis huomattavasti kallimpi vaihtoehto GitHubiin nahden. Projekti-
kansion maksimitallennusraja GitLabissa on 10 gigatavua. (GitLab pricing
2024.)

lImaisversion ominaisuudet kuitenkin riittaisivat tyon testaamiseen varsin hyvin
ja saattaisivat jopa riittdd myds tyokaytossa, mikali jakamista ei tarvitse suorit-

taa useille henkildille.
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Use GitLab for personal projects For scaling organizations and For enterprises looking to deliver

multi-team usage software faster
$ O per user/month, F f

hen your mission-critical software
no credit card required il
S 29 PSSO requires organization-wide security,
billed annually % %
compliance, and planning

Get started >

Buy GitLab Premium Contact Sales

Free features:

Everything from Free, plus: Everything from Premium, plus:

¢ 400.compute minutes. permonth [} /' Code Ownership and Protected

/ Dynamic Application Security Testing
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- Security Dashboards ©
v Merge Requests with Approval Rules &
pu v Vulnerability Management

v Team Planning ©®

- /' Dependency Scanning
“  Advanced CI/CD &

/ Container Scanning [1]
Enterprise User and Incident

Managerisnt ® Static Application Security Testing [2

Support ¥ Multi-Level Epics

v Agile P
~ 10,000 compute minutes per month Enterprise/Aglle;Rlanning

¢ Portfolio Management @

/ Custom Roles @

Learn more about Premium > -
/ Value Stream Management

50,000 compute minutes per month

v Free guest users
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Kuva 10. GitLab. Lisenssivaihtoehdot (GitLab 2024)

6.4.3 BitBucket

BitBucket on toisiksi edullisin vaihtoehto Gitin pilvihakemistojen toteutta-
miseksi. Se tarjoaa kayttajalleen rajattomat piilotetut projektit, joiden jokaisen

tallennusraja on jo ilmaisversiollakin yhden gigatavun verran.

lImaisversio tarjoaa jakamisen piilotetuille projekteille maksimissaan viiden oh-
jelmoijan kesken. Toimintoaika kuukaudessa on vain 50 minuuttia ilmaisversi-
0ssa, eli palvelu kaytanndsséa pakottaa hankkimaan Standard-jasenyyden,
jolla aikaa saadaan 2500 minuuttia per kuukausi seka rajattoman kayttaja-
maaran per projekti. Sen hinta on kuitenkin yhdellekin kayttajalle vain 16,5
dollaria, eli huomattavasti huokeampi kuin edellisten palveluiden halvin mak-

sullinen jasenyys. (BitBucket pricing 2024.)

llImaisversio riittaisi tydn testaamiseen, mutta tyokaytossa Standard-jasenyys

olisi pakollinen.
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Team size: 5 users

Free Standard Premium
Free forever for up to 5 users For growing teams to collaborate on code and Accelerate velocity with Al & automation
clco
$o $3.30 $6.60
per user / month per user | month
@ Start free trial Start free trial

Compare features
Free Standard Premium
Core Features
> Userlimit per instance Up to 5 users Unlimited Unlimited
> Build minutes 50 minutes per month 2,500 minutes per month 3,500 minutes per month
% BdditionGEbUIE minytes $10 per 1,000 additional build 510 per 1,000 additional build $10 per 1,000 additional build
minutes, per month minutes, per month minutes, per month
> Git LFS (Large File Storage) 1ce sce 106e

Kuva 11. BitBucket. Lisenssivaihtoehdot (BitBucket 2024)

6.4.4 Microsoft OneDrive

OneDrive on todennakaoisesti kaytetyin pilvipalvelu yrityskaytdssa johtuen
helppokayttdisyydesta ja hyvasta integroinnista kaytettyjen Microsoft Windows

-kayttojarjestelmien kanssa.

Sen sopivuus projektinhallintaan on todettu kuitenkin huonoksi, jos kansiora-
kenteet sisaltavat paljon tiedostoja. Kansiot itsessaan siirtyvat hyvin pilveen,
mutta itse kansion siséltamat tiedostot eivat siirry pilveen valttamatta lainkaan
ja se on myos erittain hidas kopioimaan tiedostoja pilveen. Tyon aloitusvai-
heessa projektien siirto pilveen on toteutettu pakkaamalla kansiot pakkausoh-
jelmalla kuten esimerkiksi 7Zipilla, jolloin tiedostot pysyvat varmasti kansiossa

tallessa ja kansion lataus onnistuu nopeasti.

Useat lahteet kertovat, ettd OneDrive ei sovellu kovin hyvin Gitin pilvikansion
sailytykseen johtuen sen tavasta kasitella tiedostoja, mikali tiedostoja ei kay-
teta pitkdan aikaan ja varsinkin mikéali kyseessa on suuret tiedostomaarat. Li-
saksi OneDriven epdmaarainen oma tiedostosynkronointi ei mahdollista use-
amman ohjelmoitsijan yhtaaikaista tyoskentelya ilman, ettéa versiointi rikkou-
tuu. (Dustin Briles 2022; Rahul Bakale 2023, @Helloall_16 2024.)
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7 VALMIIN TYON TESTAUS JA KAYTTOONOTTO

Versionhallintaohjelmiston kayttéonotto on hieman tydlasta. Kun Git-ohjel-
misto on ladattu, ei se tarjoa kayttgjalleen suoraan kayttbapua, saati mitdan
ohjeita miten versionhallintaa kaytetaan. Gitin mukana tuleva ohjeistus kertoo
vain kaytdssa olevat komennot, eika mitdén esimerkiksi siita, missa jarjestyk-
sessa kayttajan kannattaisi ohjelmistoa kayttaa. Tyo testataan kayttamalla Git
GUI:ta johtuen sen helposta lahestyttavyydesta selkean kayttoliittymansa takia

verrattuna komentosarjapohjaiseen Bashiin.

7.1 Hakemiston luonti

Versionhallinnan kayttdonoton ensimmaisena vaiheena luodaan projektihake-
misto, jonka muutoksia Git seuraa. Git GUI on todella helppo ottaa kayttoon
halutussa kansiossa. Riittaa, etta siirtyy Windowsin resurssienhallinnassa ha-
luttuun kansiorakenteeseen, jolloin halutun kansion kohdalla hiiren oikeaa pai-
niketta painamalla aukeaa valikkorakenne, johon Git lisdé itse Open Git GUI

here-komennon (kuva 12). Vaihtoehtoisesti voi sovelluksen avata suoraan, jol-

loin Git avaa kaynnistysvalikkonsa (kuva 13).

@ OneDrive - Personal Gittes

A Addto VLC media player's Playlist
Browse in Adobe Bridge CS6
Ul here

= Documents Open Git Bash here

D Music & Play with VLC media pleyer

= Pictures Add to Windows Media Player list

B Videos Play with Windows Media Player
Castto Device >
7Zip
CRCSHA

[ Scan with Microsoft Defender.

Kuva 12. Git GUI. Versionhallinnan avaaminen kansiohakemistoon

Versionhallinta kysyy seuraavana hakemistoa, johon versionhallinta otetaan
kayttoon tai vaihtoehtoisesti voidaan avata jo olemassa oleva hakemisto (kuva

11). Koska versionhallintaa ei ole viela otettu kayttoon kyseisessa kansiossa,
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on se maariteltava uudeksi tietovarastoksi (englanniksi Repository) painamalla
Create New Repository -painiketta.

& Git Gui — O X
Repository Help

Create New Repository

Clone Existing Repository

Open Existing Repository

Gl+

Quit

Kuva 13. Git GUI. Aloitusikkuna

Kun tietovarasto on luotu, alkaa Git seuraamaan kansion sisalla olevia tiedos-
toja ja niilden muutoksia.

& Git Gui — O X
Repository  Help
Create New Repository

Directory: C/Projektit/Git ohjelmointitesti . Browse |

Kuva 14. Git GUI. Tietovaraston luonti

7.2 Haaran luonti

Seuraavaksi lisatdan kansioon tarvittavia Fidelix-jarjestelméan tiedostoja tyon
aloittamista varten. Tiedostot tulevat nakymaan nakyviin, kun teksti-ikkunan

vieressa olevaa Rescan -painiketta painetaan (kuva 15).
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& Git Gui (Git

itesti) Ci/Proj hjelmointit:

Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help
|Current Branch: master

Unstaged Change:

| [1 Opinnaytetyo - versionhallint:
[ Opinnaytetys - versionhallint:
[) Opinnaytetyd - versionhallint:
[ Opinnéytetyd - versionhallint:
[} Opinnaytetyd - versionhallint:
[ Opinnaytetys - versionhallint:
[) Opinnaytetyd - versionhallint:
[ Opinnéytetyd - versionhallint:
[} Opinnaytetyd - versionhallint:
[ Opinnaytetys - versionhallint:

3

Staged Changes (Will Commit)

Kuva 15. Git GUI. Kansion sisélla tehty muutoksia, joita ei ole viela tallennettu kyseiseen haa-

raan

Kun tarvittavat muutokset kansioon on tehty (kuva 16), voidaan muutokset tal-
lentaa Stage Changed -painiketta painamalla. Tamén jalkeen on suositeltavaa
kirjoittaa Initial Commit Message -ikkunaan seliteteksti, jotta on helppo pysya
peréassa mité projektiin tdssa vaiheessa on tehty. Kun seliteteksti on kirjoitettu
ja tiedostomuutokset valmiita, voidaan tyd tallentaa painamalla Commit -paini-

ketta painamalla. Nyt projektista on tehty ensimmainen master-haaraversio,

Initial Commit Message: () Amend Last Commit

Erojektikansio luotu ja kopioitu grafiikkasivu tyén aloitusta varten.

Stage Changed
Sign Off
Commit

Push

Signed-off-by: Kohvakka Kim

joka on tallennettu paikallisesti tietokoneelle.

E-, Git Gui (Git

itesti) C:/Proj

hjelmointitesti

Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help

Current Branch: master

Unstaged Changes

Staged Changes (Will Commit)

[ Opinnaytetys
[ Opinnaytetyo
[ Opinnaytetyo
[ Opinnaytetyo
[ Opinnaytetys
[ Opinnytetys
[ Opinnaytetys
[ Opinnaytetyo
[ Opinnaytetyo
[ Opinnaytetyo
[ Opinnaytetyo
[ opinnaytetys

Ready to commit

Kuva 16. Git GUI. Kansion sisélla tehty muutokset, jotka ovat tallentumassa paikallisesti ny-

- versionhallint:
- versionhallint:
- versionhallint:
- versionhallint:
- versionhallint:
- versionhallint:
- versionhallint:
- versionhallint:
- versionhallint:
- versionhallint:
- versionhallint:
- versionhallint:

Rescan
|’51age Changed|
Sign Off
Commit

Push

Initial Commit Message: [O) Amend Last Commit
Projektikansio luotu ja kopioitu grafiikkasivu tydn aloitusta varten.

Signed-off-by: Kohvakka Kim

kyiseen haaraan
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Seuraavaksi luodaan uusi haara (englanniksi branch) seuraavia muutoksia
varten ylapalkista I6ytyvan Branch-valikon Create -painikkeen avulla (kuva
17).

& Git Gui (Git ohjelmaintitesti) Cy/Projektit/Git ohjelmointitesti = [a] X

Repository  Edit | Branch Commit Merge | Remote Tools Help

Current Branch: ma

Unstaged Changes| ~ Checkout.. Ctrl-O
Rename...
Delete..

Reset.

Staged Changes (Will Commit)

Commit Message: [ Amend Last Commit
Rescan
Stage Changed
Sign Off

[ commit |

Created commit a2b7d577; Projektikansio luotu ja kopioitu grafiikkasivu tyon aloitusta varten.

Kuva 17. Git GUI. Uuden haaran luominen

Branch-valikossa méaritellaan, mita haaraa uusi haara mukailee eli minka
haaraversion uusi haaraversio ottaa pohjakseen. Tassa ikkunassa (kuva 18)
nahdaan aikaisemmin jo tallennettu master-haara ja sen seliteteksti. Annetaan
haaralle haluttu nimi kohtaan "Name” ja valitaan aikaisempi paikallinen mas-

ter-haara pohjaksi Local Branchista ja painetaan Create -painiketta.

& Git Gui (Git ohjelmointitesti) C/Projektit/Git ohjelmointitesti

Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help

¢ 2 Git Gui (Git ohjelmointitest: Create Branch - o x |
| Create New Branch
Branch Name

© Name: v1.0

O Match Tracking Branch Name

Starting Revision
O Revision Expression:
© Local Branch () Tracking Branch ) Tag &

jnaster

master
Updated Mon Sep 16 16:14:32 2024

Commit a2b7d577f3ca5457df64dedceb043d09287b99c9
Kohvakka Kim (Mon Sep 16 16:14:32 2024)
Projektikansio luotu ja kopioitu grafiikkasivu tydn aloitusta varten.

Options
Update Existing Branch: O No © Fast Forward Only O Reset [ Amend Last Commit
Fetch Tracking Branch

Checkout After Creation

Push

Created commit a2b7d577: Projektikansio luotu ja kopioitu grafiikkasivu tyon aloitusta varten

Kuva 18. Git GUI. Haaran luontivalikko
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7.3 Versionhallintaohjelmiston testaus Fidelix-jarjestelmassa

Nyt kun kansiorakenne on luotu ja tarvittavat tiedostot lisatty projektia varten
seka otettu Git-ohjelmisto kansiorakenteessa kayttoon ja tehty ensimmainen

haara, voidaan luoda Fidelix-kayttdympariston vaatima projekti.

Projektitydna versionhallinnan testaamiseksi luodaan y6tuuletusohjelma V-
koneeseen. IV-koneen palvelualueen huonelampdétiloja mitataan, ja naista
mittauksista lasketaan ohjelmallinen keskiarvo, joka ohjaa IV-koneen
yotuuletusta palvelualueen huonelampdétilan keskiarvon ja ulkolampdtilan

ollessa maaritettyjen sallittujen rajojen sisassa.

Ensimmaiseksi luodaan uusi FX-Editor-projekti aikaisemmin luotuun kansioha-

kemistoon (kuva 19).

‘ %] FX-Editor 2.0.2.14 - [u] X
Home Create new FX-Editor project wizard
@ Project Information
i3 Project Seftings

(@l Point Name Build Structure Project Location

C:\Projektit\Git ohjelmointitesti = | M

Project Filename
Opinnaytetyo - versionhallinta

Project name Project number
Opinnaytetyd 0001

Project address 1

Project address 2

PLC Name Cabinet
VAKO1

Resource name
Program [JUse SVG Graphics

Next

Kuva 19. Fidelix FX-Editor. Projektin luontivalikko

Seuraavana luodaan FX-Editorilla IV-koneen asetussivu, jossa nakyvat ulko-
lampdtila, palvelualueen keskiarvolampdtila, huonelampotilamittaukset seka
niiden ohjelmalliset painoarvot laskennallista keskiarvoa varten seka ohjelmal-
liset rajat yotuuletuksen aktivoimiseksi. Tyohon kopioitiin grafiikkakuva edelli-
sista projekteista, johon tehtiin tarvittavat muutokset opinnéytetydn suoritta-

mista varten.
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i BREO O B B3

i esti\Opi - naytetya - ve

@ Project H Points & Fideix € hilpi192.168.11.1/Report7File=Fx2020him &1 Label st ™ Modules ~~ Documents © History &3 FxOnLine ¥ Graphics  ST-Edit

e ME2RE A8 0B

Graphical setlings

= Files © Points 1 Groups .~ Setiings Templates

Opinndylety & - versionhallinta Ninlodk: Ve bk e TKOT limanvaintokone fell THE /| HImI hie Setings
¢ | pattanstonian 2 manez ot Asetukset e e Drawing resoiion  Background color
0100 i Ve saLE KD Pabeie - T o
isio 15 ighigrey
2 S Supported resokion  Background image
TJ640x480
- ] 8005600 CSS Sylesheet file
102476 Fidolix_Templatet c: ~ sy
» Codapage Defauf font
= WINDOWS-1252 Hehvetica
Editor Seftings
Symbol foider B showhint
Fidelx
8 Copy symbol
Grid size. Snap size
None: nane
o
o
2]
=3
T TN T
I |
I s 1
v
TKO1_Asetukset htm,
X 1366Y 532 Selecied 0 Selected XY none/none Zoom %0%  Snapinone  WINDOWS-1252  Glow filter ® E
Event log @ Cancel
Elapsed fime extracting poininames 49ms
Project ready
Offline Point count: 0 Selected points: 0 PLC-IP: 192.168.11.1 PLC-MAC: unknown PLC serie: Local-IP: 127.0.0.1
am o T - 1621
B mm Q Hee LB O ReBBASE W 3 A BI® o B

Kuva 20. Fidelix FX-Editor. Grafiikkaeditori

Opinnaytety 6 - versionhallinta
Patterisionkatu 2
50100 Mikkeli

Sijainti: Tekninen tila
Alakeskus: VAKD1

Yotuuletusohjelna

Yotuuletksen aitachjeima:

Huoneilman limpdtla TE103: |

| Ei aMiivinen | |

limanwaihiokone THD chjzman yowuletusohjeimalle, mildl ailachjelma on padlls
ja palveluslueen lSmpéilan keskiarno yitss | | ja ulkolEmpdtla JitSs
[ lunhuoneldmpoflan keskianealitea [ 02090 @iulkolimpatla
alitza | , 3jgBan ilmanwaihtolone shaisin 2deliszen tilaan.

Hun youletus on aktiiv sena, ohjataan latialimmits palwelealueels pois paalts.

®

Huoneilman Empdtlan k=slkdano

Huaneilman limpdtla TE104: |
Huoneilman lEmpdftla TETDSA: |
Huoneilman lEmpdfila TEIOEE: |

| otuuletuksen esto kuukasusien valilld
Tammikue - Tammikuo

Hien yitul etuk=en esto on pddllS, ei yiuletusohjelima ole skfivissns.

Kuva 21. FX-Editorissa luotu valmis grafiikkasivu

Seuraavana avataan Git ja skannataan kansio, kuten aikaisemmin tehtiin. Pel-

kastaan grafiikkkakuvaan koskemisesta koituu paljon muutoksia kansioraken-

teen sisaltamiin tiedostoihin,

kuten kuvasta 22 nahdaan.
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| Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help

Icurrent Branch: v1.0

Fidelix/www/TKO01 Asetuksethtm

' Unstaged Changes Modified, not staged File: Opinng
[) Opinnaytetyd - versionhallint: B@ =-12,130 +12,78 @@
[ Opinnaytetyd - versionhallint: 1d="IDB9%91" style="POSITION: absolute; LEFT:
[) Opinnaytetyd - versionhallint: IDS1350" style="POSITICN: absolute; LEFT:

| [ Opinnaytetyd - versionhallint: ID12587" style="POSITION: absolute; LEFT:
[) Opinnaytetyd - versionhallint: IDG93659" style="POSITION: absolute; LEFT:
[ Opinnaytety: rsionhallint: ID502851" style="POSITION: absolute;

lass="SettingsSubTit
: nowrap;

S Opinnaytety ersionhallint: - styl
pinnaytetyd - versionhallint: I -

Opinndytetyd - versionhallint:

COLOR:

I nowrap;

Staged Changes (Will Commit) _
1 é Git Gui (Git ohjelmointitesti)

o Stage 218 untracked files?
Kylla Ei

Commit Message
Rescan
Stage Changed
Sign Off
Commit

Push

COLOR: #303030;

'"POSITION: absolute; LEET:

Grafiikkasivu muokattu tarvittavaksi.

8px; TOP: 101l6px; WIDTH: 1775px; HEIGHT: 3px; " src="/symbol
1480px; TOP: 833px; WIDTH: 3px; HEIGHT: 183px; ™ src="/symbc
8px; TOP: 831px; WIDTH: 1775px; HEIGHT: 3px; " src="/symbol:
1781px; TOP: 10px; WIDTH: 3px; HEIGHT: 1008px; " src="/symk
S5px; TOP: 10px; WIDTH: 3px; HEIGH' 1009px; " src="/symbols
OSITION: absolute; LEFT: i TO; 112px; WIDTH: 450px; BC

" TextValue="?" TextColor="#303030" TextText="Tehostusohjeln

32px; TOP: 180px; BORDER
" TextValue="?" TextColor:

FONT-SIZE: 12px; FONT-WEIGHT
TextText="alittaa">alitt

32px; TOP: 140px; BORDER:
TextValue="?" TextColor="

)px;

FONT-SIZE: 12px; FONT-WEIGHT
00" TextText="Ilmanvaihtokor

]

11

() Amend Last Commit

|Ready.

Kuva 22. Git GUI. Grafiikan muokkaamat tiedostot

Kirjoitetaan taas viesti-ikkunaan tarvittava seliteteksti, ja ajetaan muutokset

nykyiseen v1.0-versioon Commit -painikkeen kautta (kuva 23).

E-, Git Gui (Git ohjelmointitesti) C:;/Projektit/Git ohjelmointitesti
Edit
Current Branch: v1.0

Repository Branch Commit Merge Remote Tools Help

Unstaged Changes

Staged Changes (Will Commit)
[ Opinnaytetyd
[ Opinnaytetys
[ Opinnaytetys
[ Opinnaytetys
[ Opinnaytetys
[ Opinnaytetys
[ Opinnaytetys
[ Opinnaytetys

- versionhallint
- versionhallint:
- versionhallint
- versionhallint:
- versionhallint
- versionhallint:
- versionhallint
- versionhallint:

- versionhallint
- versionhallint:
- versionhallint
- versionhallint:
- versionhallint:

[ Opinnaytetys
[ Opinnaytetyd
[ Opinnaytetys
[ Opinnaytetyd
[ Opinnaytetys

Commit Message:
Rescan Grafiikkasivu muokattu tarvittavaksi.

IStage Changed.

Sign Off
[ Opinnaytetyd - versionhallint: g
[ Opinnaytetys - versionhallint:
[ Opinnaytetyd - versionhallint: Push

- versionhallint:
- versionhallint

[ Opinnaytetys
[ Opinnaytetyo
R e

[J Amend Last Commit

Ready to commit.

Kuva 23. Git GUI. Grafiikkakuvan tiedostot menossa tallennettavaksi haaraan selitetekstin

kera

Kun tiedostot ovat ajettu haaraan, ne haviavat ikkunasta kokonaan, kunnes

projektiin taas tehdd&n muutoksia ja skannataan kansiorakenne uudelleen

(kuva 24).
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# Git Gui (Git ohjelmaintitesti) C;/Projektit/Git ohjelmointitesti = o

Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help
Current Branch: v1.0

Unstaged Changes

Staged Changes (Will Commit)

Commit Message: (J Amend Last Commit
Rescan

Stage Changed
Sign Off
 commit

Push

Created commit 69cc3a55: Grafiikkasivu muokattu tarvittavaksi

Kuva 24. Git GUI. Tiedostot tallennettu versioon 1.0

Seuraavaksi tarkastetaan, ettad juuri luotu ja tallennettu versio 1.0 on naky-

vissé haaraikkunassa (kuva 25).

f-, Git Gui (Git ohjelmointitesti) C:/Projektit/Git ohjelmointitesti - O

Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help
g E-, Git Gui (Git ohjelmointitesti): Browse Branch Files X o
Browse Branch Files
Revision
(O Revision Expression:

O Local Branch O Tracking Branch O Tag &
master
v1.0

Updated Mon Sep 16 16:24:14 2024

Commit 69cc3ab5dd044fedc3bad96bect16d584888ab6f
Kohvakka Kim (Mon Sep 16 16:24:14 2024)
Grafiikkasivu muokattu tarvittavaksi.

Cancel Browse

-

Commit Message: () Amend Last Commit
Rescan

Stage Changed
Sign Off
Commit

Push

Created commit 69cc3a55: Grafiikkasivu muokattu tarvittavaksi.

Kuva 25. Git GUI. Haaraikkuna version 1.0 jalkeen

Seuraavaksi luodaan FX-Editorissa pistetunnukset ohjelmointia varten. Nailla
pistetunnuksilla IEC-ohjelmakoodi kysyy valvonta-ala-asemasta tietoja. Tuo-

daan grafiikalta pistetunnukset painamalla oikeassa reunassa olevaa painik-

ketta (kuva 26).
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B fie edn el moins Toois Help CAProjektiGit ohj Opi . Opinnayrenyo - inta fxp: e X

= MB X HO0 e B

‘IiPm'en ) Points @ Fidelix @ hitp:/192 168,11 1/Report?File=Fx2020 htm &' Label ist = Modules Documents © History & FxOnLine ¥ Graphics ST-Edit
) | i | oot ore e s | g cance | Ede Ode « |+ | Vomne- S e ¥
c

| Pointname Text Type 0 G Py

Undeclared points
Pointname File
< VAKD1_JTO1_TE103_M_TKO1_Aseluksetim
< VAKO1_JT01 TE104_ M TKD1_Asetukset him
« VAKD1_JTO1_TE105A.. TKO1_Aseluksethim
« VAKD1_JTO1_TE1DSB_ TKD1_Aselukset lm
. VAKD1_TEO_M TKO1_Asetukset him
[« VAKD1_TKO1_TE-KA_FM K01 Hm
 VARDT_TROT_TEPA__ %tmmlem
< VAKDI_TKOT YT AL TK
< VAKDT_TKO1 YT FM__ T
« VAKD1_TKO1_YT_KK__ TKO1_Asetukset htm
« VAKDT_TKO1_YT_KK__ TK
W VAKO1 TKO1 YT T TK

| BontFter  Alponts - Lnked Physcal otve Changed Glooal 12 undeciared points
oject ready

Undeciaied pointist updated

Offline Point count: 0 Selected points: 0 PLC-IP: 192.168.11.1 PLC-MAC: unknown  PLC serie: Local-IP: 127.0.0.1

Kuva 26. Fidelix FX-Editor. Pistetunnuksien tuonti grafiikalta

Kuvasta 27 néahdaan, etta pisteet ovat siirtyneet nyt pistetunnussivulle, ja nii-
den selitetekstit ovat automaattisesti generoituneita. Mikali Import-filtteriin olisi
maaritelty tarvittavat selitetekstit, tulisivat ne automaattisesti. Koska tahan filt-

teriin ei ollut maaritelty pistetunnuksia tarkemmin, on ne tehtava kasin.

b - o . F— . _ a x

= BB % T AeQ Bw B
‘l'DPmecr H Points & Fidelix @ hiip://192.188.11.1/Report?File=Fx2020.him &' Labellist ™ Mogules ~ Documents © History &3 FxOnLine #¥ Graphics ST-Edil_
- [&o&ﬁ 0 - Ynehu-ﬁnmnale +f

G Changed

0 .
[ ¥ 3 X A
[ 2024091616 32.40 Undeclared points
©VAKDI_JTO1_TETDSAM  Mittaus, Analogin 0. 2024.09-1616.32.40 Pointname File
VAKO1_JTO1 TE10SB_ M Mitaus, Analogin 0. 2024-09-1616.32.30
©VAKD1_TEO_M Miaus, Analogin 0. 2024.09-1616.32.39
@VAKD1_TKD1_TE-KA_FM Mittaus, Analogin 0, 2024.09.16 16 32 39
©VAKO1_TKO1_TEPAFM  Mitaus, Analogin 0 2024.09.161632.39
©VAKD_TKO1_YT_Al Indikoint, Indicaton 0. 2024.09-1616.32.39
DVAKO1_TKOT_YT_FM Minaus, Analogin 0. 2024.09.1616.32.30
OVAKDI_TKO1_YT_KK1_Fl  Indikoir Indication 0. 2024.09.16 163239
@VAKO1_TKO YT KK2 Al indikoini, Indication 0, 2024.09-16 163239
@VAKO1_TKO1_YT_T | Alkashieima Time sche. . — 2024-09-161632.39
| pontfer | Alponts +  Lnked Physcal Beove Changed | Gobal T

| @ cancel

Adding point "VAKD1_JT01_TE 104_W"
Adding point “VAKO01_JT01_TE103_M"

Offline. Point count; 12 Selected points: 1 PLC-IP; 182168.11.1 PLC-MAC: unkncwnPLC sene: Local-IP: 127.0,0.1

Kuva 27. Fidelix FX-Editor. Tuodut pistetunnukset

Valmiiden pistetunnuksien pitaisi kertoa selkeasti mitd ne ovat ja mika niiden
tarkoitus on kuten kuvasta 28 nahdaan.
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O | Upload paints that are dispiayed | Upload changed points {E @ {E <—>

“ Pointname Text Type 0 G Changed
@VAKO1_JT01_TE103_M Huoneldmpétila 103, Mittaus Analog in 0. 2024-09-16 16.37.25
@VAKO01_JT01_TE104_M Huonelampatila 104, Mittaus Analog in 0. 2024-08-16 16.37.25
@VAKO1_JT01_TE105A_M Huonelampétila 105A, Mittaus Analog in 0. 2024-09-16 16.37 25
@VAKO1_JT01_TE105B_M Huonelampatila 105B, Mittaus Analog in 0... 2024-09-16 16.37.25
DVAKO1_TEO_M Ulkolampatila Analog in 0. 2024-09-16 16.37.25
DVAKO1_TKO1_TE-PA_FM TKO1, Palvelualueen keskiarvolampétila, Painoarvotus Analog in 0. 2024-09-16 16.37.25
SVAKO1_TKO1_YT_FI TKO1, Yotuuletus, Indikointi Indication 0... 2024-09-16 16.37.25
DVAKO1_TKO1_YT_FM TKO1, Yotuuletus, Raja-arvot Analog in 0. 2024-09-16 16.37.25
DVAKO1_TKO1_YT_KK2_FI TKO1, Yotuuletus, Lopetuskuukausi Indication 0. 2024-09-16 16.37.25
©VAKD1 _TKD1 YT T TKO1, Yotuuletus, Aikaohjelma Time sche.. — 2024-09-16 16.37.25

Kuva 28. Fidelix FX-Editor. Valmiit pistetunnukset

Nyt kun pistetunnukset on luotu, voidaan taas tehd& uusi versio projektista.

Talla kertaa annetaan versionumeroksi 1.1 (kuva 29).

&3 Git Gui (Git ohjelmointitesti) C./Projektit/Git ohjelmointitesti

Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help

¢ f-, Git Gui (Git ohjelmointitesti): Create Branch - a X L

File: Opinnaytetyd - il PointData.ini
‘ Create New Branch

Branch Name
] © Name: vi.1

() Match Tracking Branch Name

Starting Revision
() Revision Expression:
© Local Branch () Tracking Branch O Tag &

master

la 103, Mittaus
la 104, Mittaus
fla 105A. Mittaus

DWW

Options
Update Existing Branch: () No @ Fast Forward Only () Reset [CJ Amend Last Commit
Fetch Tracking Branch

Checkout After Creation

Push

Ready.

Kuva 29. Git GUI. Version 1.1 luominen

Kaytetaan talla kertaa master-haaran sijasta versiota 1.0, jotta projektin aikai-
semmin tehdyt muutokset tulevat uuteen haaraan mukaan. Skannataan taas
kansiorakenne uudelleen ja tallennetaan muuttuneet tiedostot ja ajetaan ne

versioon 1.1 (kuvat 30 ja 31).
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E-, Git Gui (Git ohjelmointitesti) C:/Projektit/Git ohjelmointitesti

Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help

Current Branch: v1.1
Unstaged Changes
[ Opinnaytetys - versionhallint +

Modified, not staged File: Opinndytetyd -

PointData.ini

Date=30.12.189Y
ReVBy=
RevDate=30.12.1899

[POINTS]
-vaK01 JT01 TE103 M= 1 0
~VAK01_JT01 TE104 I 1 0
-vaK01 JT01 TE105AE M= 1 0
~VAK01 JTO1 TEL10SE M= 1 0
- |-VAKO1 TEO M= 1 0
-VAKO1 TKOl TE-KA FM= 1 0
-vaK01l TKOl TE-PA FM= 1 0
Staged Changes (Will Commit) -VAKOl TKOl YT FI= 1 0
a |-VAK01_TKO1 YT FM= 1 0
-VAKO1 TKO1 YT KK1 FI= 1 0
~VAK01 TKO1 YT KK2 FI= 1 0
-VAKO1 TKO1 YT T= 1 0
+VAK01 JT01 TE103 M=HuonelAmmpAftila 103, Mittaus ] NTC10
+VAKO01_JT01_TE104 M-Huonelf=mpAitila 104, Mittaus 0 NTC10
+VAR01 JT0OT TR105A M=HuonelfompAdtila 105A. Mittans 0 NTC10
Ll »
Commit Message: () Amend Last Commit
a
Stage Changed
Sign Off
Commit
Push
v v
< > < >
Ready:
Kuva 30. Git GUI. Version 1.1 tallentamattomat muutokset
# Git Gui (Git ohjelmointitesti) C;/Projektit/Git ohjelmointitesti X W
Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help
Current Branch: v1.1 |
Unstaged Changes
a a
v
Ll >
Staged Changes (Will Commit)
[ Opinnaytetyd - versionhallint: =
Ul Opinnaytetyd - versionhallint:
Ui Opinnaytetyd - versionhallint:
v
A »
Commit Message: () Amend Last Commit
Rescan Lisdtty tarvittavat pistetunnukset ohjelmointia varten.| a
Stage Changed Signed-off-by: Kohvakka Kim
Sign Off
Commit
Push
v v
< »
\Ready to commit.

Kuva 31. Git GUI. Version 1.1 tallennukseen menevat muutokset
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& Git Gui (Git ohjelmointitesti) C/Projektit/Git ohjelmointitesti - a X

Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help

< E‘ Git Gui (Git ohjelmointitesti): Browse Branch Files X

Browse Branch Files
Revision
(O Revision Expression:

© Local Branch O Tracking Branch O Tag 28
master
v1.0
V11

Updated Mon Sep 16 16:39:37 2024

‘Commit c858f3f4008c0f953379bca27ae246180946df4b
i Kohvakka Kim (Mon Sep 16 16:39:37 2024)
Lisatty tarvittavat pistetunnukset ohjelmointia varten.

Cancel Browse

Commit Message: () Amend Last Commit

Rescan
Stage Changed
Sign Off
Commit

Push

Created commit c858f3f4: Lisatty tarvittavat pistetunnukset ohjelmointia varten.

Kuva 32. Git GUI. Haaraikkuna version 1.1 jalkeen

Nyt, kun grafiikkasivu seka pistetunnukset ovat valmiita ja molemmat tallen-
nettu omina versioinaan, voidaan aloittaa itse ohjelmointi kayttaden apuna info-

Team OpenPCS:aa.

Fidelix-jarjestelma kayttaa IEC-kielena ST-kieltd, joten valitaan se kieleksi.
Koska kyseessa on yksi ohjelmatiedosto, jota ei tarvita projektissa useampaan
otteeseen, valitaan POU-tyypiksi "Program” (kuva 33).

&) File Edt
& cub BEEE
Project > - .
P ) > -
5B Project OPINNAYTETYO - VERSIONHALLINTA ONAQGE -5 A
FuionBlocks |c:ProgramDatatinfoteam Software\ OpenPCS2008\SPLHTM\startup.htm ~|
__] Functions B
Program L)
OnenPCS 67 infoteam
Create a new file X software AG
File Type
=1 Pou lzs}?m Pn{Lj .:u
Ml Dectations & Sl
1B Resouce: c € Function Block
- Projects  sFC € Function
Other © FBD | CET—|
cw
 oFc Page Format
B Fies B Resources | B Netwok [ W o] (] A4 LANDSCAPE ]
Gotaos “x
Firmware Progiam i ‘Structured Text
Library
Project
Name [Keskiarvolaskenta
o Location [E\ProexiGr Openatet e ]
—
&'— (3 Cancel
P 5 —
-
POUs [ Variables &) satp

*linfoteam Smar
Fidelix subst:
Fidelix Multi

€) under licence of ©
1 80386) under 14
licence of © 199

infoteam Software
996-2013 infoteam S

H
2
8

Hit F1 for help NUM

Kuva 33. OpenPCS. Ohjelmistokoodin tiedoston luonti
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Lisataan juuri luotu ohjelmakoodi nykyiseen resurssiin, jotta muutokset voi-
daan ladata ala-asemaan, kun ohjelmakoodi on valmis (kuva 34).

B infotea Opin
&) Fie
& ewBE > 0> I b | w 1 BEE
Project rcil T —
O @A = =
[E- Project OPINNAYTETYO - VERSIONHALLINTA >0 BQE-F A
FunctionBlocks 1| {Lfes ftware\ OpenPCS2008\SPLHTM\startup.ht =l
Functions
Program 4
OnenPCS 67 infoteam
cate a new i software AG
Fil Type
<R FoU 1EC Language POU - Type
1 @ ST @ Program

M Declarations

[E Rescurces cL € Function Block
@5 Poects " SFC € Function
o 0 T |
infoteam OpenPCS
B Fies [ Resources [T Network [ {8 16 (4 @Doynullkemwd Keskianvolaskenta® o the active resource? 5]

»
Catalog -x
@ ) Firmware i & F
] Library S L_] Q
] Project 1
Name [Keskiarvolaskenta
Localion [C:\Proi i “versi debECPIC .. |

=
&—- ok Carwel
bt <9
S
_POUs [Vesiabes ] 8] swp
B
Changing hardware to Pidelix substation Fx2020
3|project data error (Reskiarvolaskenta.ST): No appropriate POE file found
8

Hit F1 for help NUM

Kuva 34. OpenPCS. Ohjelmakoodin lisdys aktiiviseen resurssiin

Kuvankaappauksen (kuva 35) yldosassa nahdaan ST-koodiin luodut muuttujat
ja niiden tyypit seka koodissa kaytdssa olevat "function blockit” eli valmiit oh-
jelmistokoodit, jota voidaan kayttaa universaalisti. Tallaisia voivat esimerkiksi
olla keskiarvolaskennat ja termostaattikaytét. Alempana on itse suoritettava

ohjelmistokoodi, jota ala-asema suorittaa sen kaynnissa ollessa.

{3 infoteam OpenPCS [CAPro: O tetyo - Prog\Opinnaytetyo - Opinnaytetyo - versionhal_] -} X
Bl File Edit View Project PLC Extras Inset Window 7

Blaaea & e [ @WEE [P DD EE - |wE EEEEIEEE =B

Project < x

=B Project OPINNAYTETYO - VERSIONHALLINTA
& {_ FunctionBlocks |
$ FxFB_Keskiarvo_VO2.ST
$ SttFb_Yotuuletus KKo.ST
# SttFb_Termari V105t
Functions
= | Program
&Y Keskiarvolaskenta.ST

8 e [T P 18 e | 8 ] T

Catsog

@ () Firmware

L1 Library
{1 Project
POUs | Varables &) soto BN Keskorvoa. | B StRo_Yotu | R StP>_Tem..| B FxFB_Keski

(s), 0 warning(s)

2
3
tnd  Coll NUM

Kuva 35. OpenPCS. Valmis ohjelmakoodi
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Ohjelmakoodin luonnin jalkeen skannataan Gitilla kansiorakenne uudestaan,
ja lisataan ne nykyiseen haaraan.

Tassa vaiheessa huomataan, etta mikali ohjelmointiohjelmisto on auki Gitin
haaraversiota tallentaessa, antaa Git index-virheen (kuva 36). TAma saadaan
kuitattua sulkemalla OpenPCS-ohjelmisto, jonka jalkeen painamalla Unlock In-
dex -painiketta virhe kuittaantuu, jolloin Git tallentaa tallennettavan haaraver-

sion ongelmitta.

4
o

Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help
q E-, Git Gui (Git ohjelmointitesti): Index Error - a X L
| 5 _ Fidelix/IECProg/Opinna; D - il i $GEN$/STTFB YOTUULETUS KKt

Updating the Git index failed. A rescan will be started to r git-gui. = —
inArytetyA] - versionhallinta/$GENS$/STTFB_YOTUULETUS_KKO.PT]

warning: in the working copy of ‘OpinnArtytetyAT - versionhallinta/Fidelix/IECProg/OpinnAtytetyAt - versionhallinta/
FunctionBlocks/FXFB_KESKIARVO_VO2.POE;, LF will be replaced by CRLF the next time Git touches it
warning: in the working copy of ‘OpinnArytetyAT - versionhallinta/Fidelix/IECProg/OpinnAmytetyAt - versionhallinta/
FunctionBlocks/STTFB_TERMARI_V10.POE', LF will be replaced by CRLF the next time Git touches it
warning: in the working copy of ‘OpinnArytetyAT - versionhallinta/Fidelix/IECProg/OpinnAmytetyAt - versionhallinta/
FunctionBlocks/STTFB_YOTUULETUS_KKO.POE', LF will be replaced by CRLF the next time Git touches it
warning: in the working copy of ‘OpinnArytetyAT - versionhallinta/Fidelix/IECProg/OpinnAmytetyAt - versionhallinta/
FunctionBlocks/SttFb_Termari_V10.bak’, LF will be replaced by CRLF the next time Git touches it
warning: in the working copy of ‘OpinnArytetyAT - versionhallinta/Fidelix/IECProg/OpinnAgytetyAt - versionhallinta/
_FunctionBlocks/SttFb_Termari_V10.st', LF will be replaced by CRLF the next time Git touches it
|warning: in the working copy of ‘OpinnArytetyAf - versionhallinta/Fidelix/IECProg/OpinnAmytetyAl - versionhallinta/
Program/KESKIARVOLASKENTA.POE', LF will be replaced by CRLF the next time Git touches it

Amend Last Commit
Hn.
Unlock Index | | Continue !

[ Opinnaytetyo - versionhallint:
[} Opinnaytetys - versionhallint:
[ Opinnaytetyo - versionhallint: Commit
[} Opinnaytetys - versionhallint:
[ Opinnaytetyo - versionhallint:
U Opinnaytetys - versionhallint:
M i aan ook e

Sign Off

Push

Kuva 36. Git GUI. Index-virhe

Lisataan viela yksi ohjelmatiedosto, joka laskee kaikkien neljan ulkolampétila-

mittauksen keskiarvon (kuva 37). Luodaan sille uusi haara v1.3 (kuva 38).



[ infoteam OpenpCs [c

BY File Edit View Project PLC FExtras Insert Window
B afg &
Broject

ProghOpinnaytetyo - versionhalinta\Cpinnaytetyo - versionhal..]
& i B
=
- Project OPINNAYTETYG - VERSIONHALLINTA
8- FunctionBlocks

w

|
{_] Functions
Program
Y Keskiarvolaskenta ST
9 Ulkolampetila_KA.ST

EEEE

2 e [ Fesoroee| 18 etk | 18 6] e |
=
a—

Library

Project

&) oo | B Keskiarvola . [§] Ukolampoti
0 warning(s).

£

3

17 Col2

E

== Q Hae

L-Esﬁgi“;’. Aw v 1823
Kuva 37. OpenPCS. Lisatty uusi koodinpatka
& Git Gui (Git intitesti) C:/Projektit/Git ohjelmointitesti
Repository Edit Branch Commit Merge Remote
Current Branch: v1.3

BO® ;o B
Tools Help
Unstaged Changes

Staged Changes (Will Commit)

Commit Message:
Rescan
Stage Changed
Sign Off
_Commit_ |

() Amend Last Commit
Push

Created commit 9183bdaf: Ulkolampdtilojen keskiarvo-ohjelma lisatty.

Kuva 38. Git GUI. Tehty uusi versiohaara v1.3, joka sisaltaa juuri tehdyn koodin
7.4 Versiohaaran vaihto

Nyt kun ohjelmakoodi on valmis, voidaan se ajaa ensimmaiseen master-haa-
raan, joka ohjelmaa kayttéonottaessa tehtiin. Koodista voitaisiin julkaista viral-
linen ensimmainen versio ja poistaa edelliset tythaarat.

Vaihdetaan haara ylapalkista 16ytyvan Branch-valikon Checkout -painikkeen
kautta (kuva 39).
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& Git Gui (Git ohje C/Proj = (n] x

Repository Edit Brach Commit Merge Remote Tools Help
Current Branch vl Create..  Cil-N

Unstaged Changes IR l

eeeeee
Delete...
Reset.

Staged Changes (Will Commit)

‘Commit Message: (] Amend Last Commit
Rescan
Stage Changed
Sign Off
Commit |

Push

Checked out 'v1.3 ]

Kuva 39. Git GUI. Haaran vaihto

Valitaan master-haara ja painetaan Checkout -painiketta, jonka jalkeen Git ak-
tivoi kyseisen haaran siséltamat tiedostot nakyviin ja havittaa aikaisemmat

v1.3-haaran tiedostot nakyvista kansiosta (kuva 40).

E-, Git Gui (Git ohjelmointitesti): Checkout Branch - g X

Checkout Branch

Revision
() Revision Expression:
© Local Branch () Tracking Branch () Tag &%
vl.0
vl.1l
vl.2
vl.3

Options
Fetch Tracking Branch
(] Detach From Local Branch

Kuva 40. Git GUI. Haaran vaihtovalikko

Seuraavaksi tarkastetaan, vaihtoiko Git haaran oikeaksi tarkastamalla tilanne
resurssienhallinnan kautta (kuva 41). Ohjelmakansiosta ndhdaan, etta se on

kaytannossa tyhja, kuten sen pitaakin.
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Opinndytetyd - versionhallinta < +

< > 4 ¢ [ > - Fidelix > IECProg > Opinndytetys - versionhaliinta >

N Lajittele = Niyta

@ uusi

) Aloitusnakyma
W) Galleria s
@ Kim - Saipu Oy
Opinnaytetyd - versionhallinta
@ Tyopayts
& Ladatut tiedostat
d Tiedastot
IR kwvat
Projektit

5 LVI Mikkeli Projektit

v [ seipu 0y
Automaatio Mikkeli - General
8 Tama tietokone

W verkko

3 kohdetta [E]lo

Kuva 41. Windowsin resurssienhallinta. Master-haara ennen versiohaarojen yhdistamista

7.5 Versioiden yhdistaminen

Nyt, kun haaraksi on valittu master-haara, voidaan siihen liittd& haaran v1.3
tiedostot. Tama tehdaan valitsemalla merge-valikon alta "Local Merge” (kuva

42). Painetaan painiketta, joka avaa seuraavan valikon (kuva 43).

& Git Gui (Git ohjelmointitesti) C/Projektit/Git ohjelmointitesti
Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help

Current Branch: master Local Merge... Ctrl-M
Unstaged Changes Abort Merge...

Staged Changes (Will Commit)

Commit Message: (J Amend Last Commit

Rescan
Stage Changed
Sign Off
Commit
Push

Checked out ‘master’.

Kuva 42. Git GUI. Yhdistamisvalikko
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E-, Git Gui (Git ohjelmointitesti) C./Projektit/Git ohjelmointitesti - (m] X
Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help
¢ E-, Git Gui (Git ohjelmointitesti): Merge — (] X

Merge Into master
Revision To Merge
(O Revision Expression:
© Local Branch O Tracking Branch O Tag €Y
v1.0
vl.1
vl.2

Visualize Cancel Merge

.

Commit Message: Amend Last Commit

Rescan
Stage Changed
Sign Off
Commit

Push

Checked out ‘master”.

Kuva 43. Git GUI. Yhdistettavien haarojen valinta

Valitaan haaraversioksi v1.3 ja painetaan merge -painiketta, jolloin Git alkaa
ajamaan haaran v1.3 tiedostoja master-haaraversioon (kuva 44).

< & Git Gui (Git ohjelmointitesti) C;/Projektit/Git ohjelmointitesti = (u] x |
Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help
Current Branch: master

Unstaged Changes |

E, Git Gui (Git ohjelmointitesti): Merge — a X

merge v1.3

create mode 100644 "Opinn\303\244ytety\303\266 - versionhallinta/Fidelix/www/Sy
create mode 100644 "Opinn\303\244ytety\303\266 - versionhallinta/Fidelix/www/Sy
create mode 100644 "Opinn\303\244ytety\303\266 - versionhallinta/Fidelix/www/Sy
create mode 100644 "Opinn\303\244ytety\303\266 - versionhallinta/Fidelix/www/Sy
create mode 100644 "opinn\303\244ytety\303\266 - versionhallinta/Fidelixz/www/Sy
create mode 100644 "opinn\303\244ytety\303\266 - versionhallinta/Fidelixz/www/Sy
create mode 100644 "opinn\303\244ytety\303\266 - versionhallinta/Fidelixz/www/Sy
create mode 100644 "opinn\303\244ytety\303\266 - versionhallinta/Fidelixz/www/TK
create mode 100644 "opinn\303\244ytety\303\266 - versionhallinta/Filters/Defaul

Close

1 M=

Commit Message: () Amend Last Commit
Rescan
Stage Changed
Sign Off
AU 3
Commit

Push

i Merge completed successfully.

Kuva 44. Git GUI. Haarojen yhdistdminen suoritettu

Kun merge-komennon suorittama tiedostosiirto on valmis, tarkastetaan kan-
siorakenteen sisaltd (kuva 45). Nyt voidaan huomata, etta aikaisemmin tehdyt
muutokset v1.3-versiossa ovat ndkyvissa nyt kansiossa, vaikka haarana on ai-

kaisemmin luotu master-haara.
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Opinnéytetys - versionhallinta X +

& 3 A © @ 5> = Fdelx > IECProg > Opinndytetyd - versionhallinta >

@ uusi b4 0 &) W M Lajittele = Nayta

) Aloitusnakyma

SENVS
W Galleria
SGENS
& Kim - Saipu Oy
FunctionBlocks
Functions
8 Tyopoyta
| Program 7.102024 1847 Tiedostokansio

J Ladatut tiedostot ) . i
Opinnaytetys - versionhallinta GEN

d Tiedostot

PN Kuvat

EA opinnaytetys - versionhaliinta

Projektit

e VI Mikieli Projekdtit

~ [ saipu Oy
Automaatio Mikkeli - General
I Tam3 tietokone

W veriko

7kohdetta 1 kohde valitu

- o x
Hae: Opinnéiytetys - versionhallinta

(B Tiedot

[Elo

Kuva 45. Windowsin resurssienhallinta. Master-haara versiohaarojen yhdistamisen jalkeen

7.6 Koodin muutoksien nakyminen Gitissa

Kun projektin loppuvaihe on meneillaan, monesti siihen tehdaan pienia viilauk-

sia, joita voi olla hyvin vaikea huomata omilla silmillaéan. Tah&ankin Git on suu-

resti apuna, koska se nayttaa teksti-ikkunassa suoraan, mihin koodissa on

koskettu. Kuvassa 46 nahdaan punaisella olevan tekstin siséltama alkuperai-

nen koodi ja vihred on muutettu koodi.

Madified, not staged File: Opinnaytetyd - versionhallinta/Fidelix/IECProg/Opii
E@ -82,18 +82,18 (GG END_VAR
(** TKO1l TE.in iMittausLukumaara := 4; *¥)

(* assign - Stmt *)

LD 4

ST TKO1 TE.in iMittausLukumaara

—(** TKOl_TE.in rMittaus_alaraja := 0.0; *¥)
+(** TEOl TE.in rMittaus_alaraja := 10.0; *¥)
(* assign - stmt *)
- LD 0.0
+ LD 10.0
ST TKO1 TE.in rMittaus_alaraja

—(** TKOl TE.in rMittaus_ ylaraja := 50.0; *¥)
+(** TKOl TE.in rMittaus ylaraja := 25.0; **)
(* assign - Stmt *)
- LD 50.0
+ LD 25.0
ST TKO1l TE.in rMittaus_ylaraja
(** TKOl TE.in sTunnusKeskiarvo := 'VAKOl TKOl TE-KA FM'; **)

(* assign - Stmt *)
LD 'VAKO1l_TKOl_TE-KA_FM'
B¢ -243,7 +243,8 (CC END_VAR

(x%  xx)
(%% k)
(k% k%)
(x%  xx)
(x%  x%)

+(kE kk)

Kuva 46. Git GUI. Koodin muutoksien nakyminen Gitissa
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7.7 Versionhallintaohjelmiston testaus pilvipalvelussa

Lopuksi jaljelle jaa versionhallinnan testaaminen pilvipalvelussa. Koska tiedos-
tot ajetaan GitHubiin, on sen kayttdonotto versionhallinnassa hyvin yksinker-
taista. Riittda, etté paaversiohaara kopioidaan GitHubiin kayttaen apuna Gitia,

ja maaritetaan Git seuraamaan taman tietovaraston tiedostoja.

7.7.1 Kayttajatilin ja pilvitietovaraston luominen

GitHub vaatii kayttgjatilin, jonka luominen on ilmaista. Kun kayttgjatili on luotu,
luodaan tietovarasto GitHubiin. Varaston luomisen jalkeen se on maaritettava
Gitille. Kuvasta 47 voidaan nahda, etta mikali varasto on jo valmiiksi ole-
massa, riittéad, etta syotetaan kolme komentoa Gitille, minka jalkeen pilviva-
rasto on maaritetty Gitille.

Git-Ohjelmointitesti Privete ® Unwatch 1 ~ % Fork 0 - 2 Star 0 -
) A
Set up GitHub Copilot Add collaborators to this repository

Use GitHub's Al pair programmer to autocomplete suggestions as you code. Search for people using their GitHub username or email address.

Get started with GitHub Copilat Invite collaboratars

Quick setup — if you've done this kind of thing before
[(DsetupinDesktop  or  HTTPS  SSH https://glthub.com/Stt-KK/Git-Ohjelmointitesti.git finl

Get started by creating a new file or uploading an existing file. We recommend every repasitory include a README, LICENSE, and gitignore.

...or create a new repository on the command line

echo "# Git-Ohjelmointitesti” >> README.md fim)
git init

git add README.md

git commit -m "first commit”

git branch -M main

git remote add origin https://github.com/Stt-KK/Git-Ohjelmointitesti.git

git push -u origin main

...or push an existing repository from the command line

git remote add origin htips://github.com/Stt-KK/Git-Ohjelmointitesti.git [iu)
git branch -M main
git push -u origin main

Kuva 47. GitHub. Luotu tietovarasto



45

7.7.2 Pilvitietovaraston maaritys ja paikallisien tiedostojen lataus pilvi-
tietovarastoon

Maaritellaan varasto Gitille kayttamalla Git Bashia (kuva 48) tai vaihtoehtoi-
sesti kayttamalla Git GUIta (kuva 58). Tasséa vaiheessa on syyta tarkistaa, etta
nykyinen haara on haluttu, ja mikéli néin ei ole, vaihdetaan haara ennen tie-
dostojen ajamista pilveen kayttaen apuna komentoa "git branch --list”, jonka
jalkeen valitaan listasta haluttu haara ja syotetdan komento "git switch haluttu

haaran nimi ”.
Syotetaan luodun pilvivaraston osoite ensimmaisend komennolla "git remote
add origin pilvivaraston osoite”, jonka jalkeen vaihdetaan nykyisen Master-

haaran nimeksi "Main” kayttaen komentoa "git branch -M main”.

Viimeiseksi lahetetaan juuri uudelleen nimetyn paikallisen haaran sisaltamat

tiedostot pilvivarastoon komennolla "git push -u origin main”.

" MINGW64:/c/Projektit/Git oh| X + v

c/Projektit/Git ohjelmointitesti
$ git remote add origin https://github.com/Stt-KK/Git-Ohjelmointitesti.git

c/Projektit/Git ohjeln
$ git branch -M main

$ git push -u origin main
info: please complete authentication in your browser...
Enumerating objects: 333, done.
Counting objects: 100% (333/333), done.
Delta compression using up to 16 threads
Compressing objects: 100% (325/325), done.
Writing objects: 100% (333/333), 3.36 MiB | 2.16 MiB/s, done.
Total 333 (delta 69), reused © (delta 0), pack-reused © (from ©)
remote: Resolving deltas: 100% (69/69), done.
To https://github.com/Stt-KK/Git-Ohjelmointitesti.git
* [new branch] main -> main
branch 'main' set up to track 'origin/main'.

$ |

Kuva 48. Git Bash. Pilvivaraston maérittely paikalliseen kansioon

Tassé vaiheessa GitHub kysyy kayttajatunnuksia (kuva 49), mikali Gitille ei ole
aikaisemmin annettu kayttajatunnuksia ja kayttdoikeuksia, jolloin Git avaa se-
laimeen kirjautumisikkunan. Kun kayttboikeudet on annettu, lataa Git paikalli-

set muutokset pilvivarastoon.
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» o ()

Authorize Git Credential Manager

Git Credential Manager by Git Ecosystem
wants to access your Stt-KK account

Gists v
Read and write access

A
v

Repositories v
Public and private

il

@ Workflow
Update GitHub Action Workflow files.

Cancel Authorize git-ecosystem

Authorizing will redirect to
http://127.0.0.1:60784

O Owned & operated @ Created 5 years ago More than 1K
by GitHub GitHub users

Kuva 49. GitHub. Kayttajaoikeuksien antaminen

Kuvasta 50 nahdaan, etta aikaisemmin tyhja pilvivarasto sisaltaa nyt aikai-

semmin paikallisesti luodut projektitiedostot.

Git-Ohjelmointitesti Privte ® Unwatch 1 ~ % ok {03 || ~ v Star 0~

¥ main ~ P 1Branch © Tags Q, Go to file t Add file ~ About o]

No description, website, or topics provided.

Kohvakka Kim Ulkolampétilojen keskiarvo-ohjelma lisatty. &8 6210d6d - 24 minutes ago X9 5 Commits
A Activity
I8 Opinnaytetyd - versionhallinta Ulkolsmpétilojen keskiarvo-ohjelma lisatty. 24 minutes ago ¢ Ostars
® 1watching
[ README Y Oforks
Releases

A
Add a README

Add a README with an overview of your project

Add a README

Languages
® HIMLG25% @ CSS159
® Smalitalk 11.5% @ C++ 34%

®  Makefile 0.7%

Kuva 50. GitHub. Kansiohakemistoon ladatut paikalliset tiedostot nakyvissa
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Vastaisuudessa projektin viimeisin versio voidaan hakea pilvivarastosta Re-
mote-valikon Fetch-komennon kautta (kuva 51 ja kuva 52), joka vertaa nykyi-
sen paikallisen tietovaraston tiedostoja pilvesta Ioytyviin varastoihin. Lisaksi
saman valikon alta 16ytyvan Push-komennon avulla voidaan pilvivarastoon la-

data uusi haara tai paivittdd vanhaa haaraa (kuva 53).

r
E-, Git Gui (Git ohjelmointitesti) C:/Projektit/Git ohjelmointitesti — [m] X

Repository Edit Branch Commit Merge | Remote Tools Help
Current Branch: v1.3.3 Fetch from
Unstaged Changes Prune from
Remove Remote

Add... Ctrl-A

Push... Ctrl-P

Delete Branch...

Staged Changes (Will Commit)

Commit Message: () Amend Last Commit
Rescan
Stage Changed
Sign Off
 commit |

Push

(Created commit 5ea762fd: Lisatty seliteteksti.

Kuva 51. Git GUI. Remote-valikko

3 Git Gui (Git ohjelmointitesti): fetch origin = ey .
Fetching new changes from origin (B Tiedot

Close
= .
Inaytetyo - versionhallinta " 5
Staged Changes (Will Commit)
uoy
tomaatio Mikkeli - General
. )
 tietokone. Commit Message: Amend Last Commit
Rescan
) Stage Changed
Sign Off
Commit

Push

Kuva 52. Git GUI. Fetch-komennon suoritus
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,’_-, Git Gui (Git ohjelmointitesti) C;/Projektit/Git ohjelmointitesti
Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help
¢ E-, Git Gui (Git ohjelmointitesti): Push = (m] xX

Push Branches

Source Branches

main

master_backup

v10

Vi1

v12

v13

vi3a

v13.2

(|
|

Destination Repository

O Arbitrary Location:

Transfer Options
[ Force overwrite existing branch (may discard changes)
[C) Use thin pack (for slow network connections)

[ Include tags [J Amend Last Commit

| Sign Off |
Commit

Push

(Created commit 5ea762fd: Lisatty seliteteksti.

Kuva 53. Git GUI. Pilvihakemistoon lahetettavan haaran valinta

Testimielessa on luotu uusi haara v1.3.3, jonka koodiin on lisatty tekstia. La-
hetetddn v1.3.3-haara pilveen (kuva 54), ja katsotaan, miten haaran muutok-

set nakyvat GitHubissa.

Pushing 1 branch to arigin
ST git-receive-pack (1480 bytes)
e:

Create a pull request for 'vwl.3.3' on GitHub by visiting:
https://github.com/Stt-KK/Git-Ohjelmointitesti/pull/new/v1.3.3

https://github.com/Stt-KK/Git-Ohjelmointitesti.git
1 ://github.com/5tt-KK/Git-Ohjelmointitesti.git

* [new branch] v1.3.3 -> v1.3.3

updating local tracking ref 'refs/remotes/origin/vl.3.3"

Commit Message: () Amend Last Commit
Rescan
Stage Changed
Sign Off
Commit
Push

Created commit Sea762fd: Lisatty seliteteksti

Kuva 54. Git GUI. Haaran lahetys pilveen

GitHubissa haaroja voidaan vaihtaa kuvassa 55 nakyvan valikon alta. Valitaan
juuri ladattu v1.3.3-haara aktiiviseksi, jonka jalkeen tarkastellaan sen sisalta-

mia tiedostoja.
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Git-Ohjelmointitesti Private ® Unwatch 1 ~ Y7 Star 0
¥ v1.3.3 had recent pushes 20 seconds ago Compare & pull request About
No r webs top
P V33 ~ P 2 Branches © Tags Q Gotof t  Addfile ~ <> Code ~ A Activit
¢ Ostars
Switch branches/tags x
o 1l Contribute ~ ® 1watching
[QF‘J. create a branc % Oforks
5ea762f - 1 minute ago {0 6 Commit:
Branches = Tags 2 oLt Releases
main default Lisatty selitetekst ago
w133
View all branches Packages
EI] Publish your first package
Add a README Languages
Add a README wit r f your project
® HTML ® (s5159
® Smalltalk 115 ® Cev24
SRR ® Makefile

Kuva 55. GitHub. Haarojen vaihtovalikko

Kuvasta 56 voidaan nahda, etta vain muutetut tiedostot ovat ajettu haaraan ja
tiedostot, johon ei ole kajottu ovat pysyneet ennallaan. Liséksi oikeassa reu-

nassa nahdaan Gitissa aikaisemmin kirjoitetut selitetekstit.

Git-Ohjelmointitesti / Opin inndytetyd - versionhallinta / Program / (&

Add file ~

Kohvakka Kim Li @ eal62f. | minute ago O History
This branch is 1 commit ahead of mair i1 Contribute ~
Name L mit message i ate
[ KESKIARVOLASKENTA.POE Lisaity seliteteksti 1 minute a
() keskiarvolaskenta.5T Lisatty seliteteksti 1
[ Keskiarvolaskenta bak Lisa
D ULKOLAMPOTILA_KAPOE Ulkolimpétilojen keskiarvo-ohjelma
[ Ulkolampotila_KA.ST Ulkolam,
O Ulkolampotila_KAbak Ulkolamy

Kuva 56. GitHub. V1.3.3-haaran tietovarasto, jossa nahdaan muutetut tiedostot

7.7.3 Toisen kayttdjan muutoksien lataaminen ja tiedostojen yhdistami-
nen

Viimeisena testataan, kuinka Git ja GitHub kayttaytyvat, kun projektitietovaras-

toa kasittelee kaksi eri tietokonetta yhtaaikaisesti.

Otetaan avuksi toinen tietokone, johon on asennettu Git. Maaritetdan Git
Bashin kautta uusi tietovarasto, johon pilvesta ladataan tiedostot.

Annetaan komento "git init -b main”, joka luo tietovaraston nimelta "Main”
(kuva 57).
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© MINGW64:/e/Koulu/Opinnaytetyo/Pilvivaraston testaus toisella koneella

$ git init -b main
Initialized empty Git repository in E:/Koulu/Opinnaytetyd

$

Kuva 57. Git Bash. Toisella tietokoneella tietovaraston luonti

Nyt, kun main-tietovarasto on luotu uuteen kansioon, voidaan avata Git GUI.
Lisataan ulkoisen tietovaraston hakemisto Remote-valikosta I6ytyvan Add-toi-
minnon kautta. Annetaan pilvesta I6ytyvalle tietovarastolle tunnistettava nimi
paikallisesta tietovarastosta erottamiseksi ja pilvitietovaraston www-osoite
(kuva 58) ja painetaan Add -painiketta. Nyt Git tekee jokaisen pilvitietovaras-
ton haaran nimeen tunnisteen “origin/haaran nimi”. Vaihtoehtoisesti pilvitieto-

varasto voidaan lisata Git Bashin kautta, kuten kuvassa 48 tehdaan.

a

ository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help

¥ ¥ Git Gui (uea): Add Remote - O X
Add New Remote =

Remote Details

Name: origin origin
Location: [https://github.com/Stt-KK/Git-Ohjelmointite:

Further Action
(@ Fetch Immediately
O Initialize Remote Repository and Push

O Do Nothing Else Now

Cancel mit Message: Amend Last Commit

Kuva 58. Git GUI. Pilvitietovaraston liséys ohjelmistoon
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Seuraavaksi haetaan Remote-valikon kautta 16ytyvan fetch-komennon kautta
pilvesta Ibytyvat tietovarastot (kuva 59). Nyt paikalliset tietovarastot ovat vii-

meisimmat ja ohjelmamuutoksia voidaan tehda.

F3
a

Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help

Current Branch: main

Git Gui (Pilvivaraston testaus toisella koneella): fetch origin

Fetching new changes from origin

From https://github.com/Sto—KK/Git-Ohjelmointitesti
* [new branch] main -> origin/main
* [new branch] v1.3.3 -> origin/vl1.3.3

Commit Message: [] Amend Last Commit

Rescan
Stage Changed
Sign Off
Commit

Push

Created commit 35fa8ed0: Muutettu hyvaksyttévan mittauksen alaraja 10c -> 15¢.

Kuva 59. Git GUI. Toisella tietokoneella pilvitietovarastojen haku

Muutetaan ohjelmakoodin laskennan alarajaa hieman isommaksi ja tallenne-
taan muutokset juuri luotuun paikalliseen main-haaraan, jonka jalkeen ajetaan

haaran muutokset pilvessa sijaitsevaan main-haaraan (kuva 60 ja 61).

Git Gui (Pilvivaraston testaus toisella koneella) E:/Koulu/Opinnaytety6/Pilvivaraston testaus toisella koneella

Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help
Current Branch: main

Unstaged Changes Modified, not staged File: Opinné: 0 - versi i idelix/IECProg/Opinné: 6 - versi i ram/Keski ST
E Opinnaytety6 - version| @¢ -32,11 +32,11 @E TKO1_TE.in_ arMittaus[4] := GetAnalogPointF (Name:='VAKO1 JTO1_TE105B M');
TKOl_TE.in_arPainoarvo[l] := GetLimitF(l, 'VAKOl_TKOl TE-PAR FM'):;

TKOl:TE .in_arPainoarvo [2] := GetLimitF (2, 'VAKOl_TKOl TE-PA_FM'):

TKO1_TE.in_arPainoarvo[3] := GetLimitF (3, 'VAKOl TKOl_TE-PA_FM');
TKO1_TE.in_ arPainoarvo[4] := GetLimitF(4, 'VAKOl_TKOl_TE-PA FM'):

ittausLukumaara
et e &

IE(Ol:TE . in:xuiccaus:ylaraja H
@ 5 || TXO1_TE.in_sTunnusKeskiarvo := 'VAKOl_TKOl TE-KA FM';
TKO1_TE();

Staged Changes (Will Commit) | | TKOL_TE_KA := TKO1_TE.OUT_rKeskiarvo:

Commit Message: [[] Amend Last Commit
Rescan Muutettu hyvéksyttdvdn mittauksen alaraja 1l0c -> lSC.E‘
Stage Changed | 5 ; oned-off-by: Kim
Sign Off
Commit
Push

Kuva 60. Git GUI. Toisella tietokoneella muutoksien tallentaminen paikalliseen tietovarastoon
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Git Gui (Pilvivaraston testaus toisella koneella): push origin

Pushing 1 branch to origin
POST git-receive-pack (1076 bytes)
Pushing to https://github.com/Stt-KK/Git-Chjelmointitesti.git
To https://github.com/Stt-KK/Git-Ohjelmointitesti.git
6210dé6d. .35fa8ed main -> main
updating local tracking ref 'refs/remotes/origin/main' ]

Kuva 61. Git GUI. Toisella tietokoneella muutoksien tallentaminen pilvitietovarastoon

Tarkastetaan, etta juuri ladatut muutokset ladattiin onnistuneesti GitHubiin
(kuva 62).

Git-Ohjelmointitesti Private @uUnwatch 1 ~ % Fork 0~ W Star 0~

¥ main ~ ¥ 2Branches © Tags Q Gotofile & Add file ~ <> Code ~ About o]

No description, website, or topics provided.

Kim Muutettu hyvaksyttavan mittauksen alaraja 10c -> 15¢. @B 35faged - 1 minute ago 0 6 Commits
A Activity
BB Opinnaytetys - versionhallinta Muutettu hyvaksyttavan mittauksen alaraja 10c -> 15c 1 minute ago ¥ Ostars
® 1watching
[ README % 0forks
D:l Releases

No releases published
Create a new release

Add a README

Add a README with an overview of your project.

Packages
No packages published
Add a README Publish your first package
Languages
® HIMLG685% ® CSS159%

® Smalltalk 11.5%
® Makefile 0.7%

® C++34%

Kuva 62. GitHub. Toisella tietokoneella tehdyt muutokset nakyvat nyt main-haarassa

Tallennettujen haarojen loki voidaan mygs tarkastaa GitHubista, josta voidaan
nahda juuri tehtyjen muutoksien selitetekstit ja kuka muutokset ovat tehnyt
(kuva 63).
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ommits|

History for Git-Ohjelmointitesti / Opinnaytetys - versionhallinta / Fidelix on main A Allusers ~ [ Alltime ~
o Commits on Nov 4, 2024

Muutettu hyvéksyttavan mittauksen alaraja 10c -> 15¢. = 3sfased (0 @ <

Kim co minute ago

Ulkoldmpétilojen keskiarvo-ohjelma lisétty. &

@ a o
Kohvakka Kim committed 3 hours ago
-0- Commits on Oct 7, 2024
Lisatty ensimmainen versio koodista projektiin.
Y Py sbbagss (0 & <>
K last month
-0- Commits on Sep 16, 2024
Grafiikkasivu muokattu tarvittavaksi.
@ a o
Kohvakka Kim committed on Sep 16
Projektikansio luotu ja kopioitu grafiikkasivu tyon aloitusta varten. = Q8 o

Kohvakka Kim committed on Sep 16

-0~ End of commit history for this file

Kuva 63. GitHub. Haarojen loki

Seuraavaksi voidaan vaihtaa takaisin alkuperaiselle tietokoneelle, jolla projekti
alun perin luotiin. Ladataan tietovaraston muutokset pilvesta Branch-valikosta
l6ytyvan Checkoutin kautta. Valitaan Local Branchin sijasta Tracking Branch,
joka hakee pilvitietovarastot (kuva 64). Valitaan haarapohjaksi origin/main,
joka sisaltaa juuri toisella tietokoneella tehdyt ohjelmamuutokset.

E-, Git Gui (Git ohjelmointitesti) C./Projektit/Git ohjelmointitesti — O
Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help

¢ E-, Git Gui (Git ohjelmointitesti): Checkout Branch — a X

Checkout Branch
Revision
(O This Detached Checkout
() Revision Expression:
) Local Branch Q) Tracking Branch () Tag Y]

origin/main

origin/vl.3.3

Options
Fetch Tracking Branch
() Detach From Local Branch

Cancel () Amend Last Commit

Stage Changed
Sign Off

Commit

Push

Ichecked out 35tageao’

Kuva 64. Git GUI. Pilvitietovaraston lataus

Taman jalkeen Git varoittaa, etta kaytdssa oleva tietovarasto ei ole paikallinen

ja kehottaa luomaan uuden (kuva 65).
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E-, Git Gui (Git ohjelmointitesti) C:/Projektit/Git ohjelmointitesti - [m]
Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help
Current Branch: HEAD

Unstaged Changes

& Git Gui (Git ohjelmaintitesti) X

You are no longer on a local branch.
Staged Changes (Will Commit)

If you wanted to be on a branch, create one now starting from This
Detached Checkout'.

Commit Message: Amend Last Commit
Rescan
Stage Changed
Sign Off
Commit

Push

Kuva 65. Git GUI. Varoitus pilvivarastosta paikallisen tietovaraston sijasta

Luodaan uusi paikallinen tietovarasto v1.3.4, ja valitaan pohjaksi pilvesta 16y-
tyvd main-tietovarasto, jotta saadaan juuri tehdyt muutokset tahan tietovaras-
toon (kuva 66).

& Git Gui (Git ohjelmointitesti) C:/Projektit/Git ohjelmointitesti — (m]
Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help
< E‘ Git Gui (Git ohjelmointitesti): Create Branch — O X L
Create New Branch
Branch Name

O Name: v1‘3‘4|
O Match Tracking Branch Name

Starting Revision

() This Detached Checkout

(O Revision Expression:

O Local Branch @ Tracking Branch O Tag €8
origin/main

origin/vi.3.3

Options () Amend Last Commit
Update Existing Branch: () No @ Fast Forward Only () Reset
Fetch Tracking Branch

Checkout After Creation

Checked out ‘af3e1814"

Kuva 66. Git GUI. Uuden tietovaraston luonti pohjana pilvitietovarasto

Seuraavaksi yhdistetaan juuri luodun v1.3.4-tietovaraston tiedostot paikallisen

v.1.3.3-tietovaraston tiedostoihin (kuva 67).
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E, Git Gui (Git ohjelmointitesti) C:/Projektit/Git ohjelmointitesti — o X

Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help

¢ E-, Git Gui (Git ohjelmeintitesti): Merge — a X

Merge Into v1.3.4
Revision To Merge

() This Detached Checkout

) Revision Expression

© Local Branch () Tracking Branch O Tag &
vl.3
vl.3.1
v1.3.2

Visualize Cancel
<

Commit Message: Amend Last Commit
Rescan
Stage Changed
Sign Off
Commit

Push

Checked out '35fa8ed0’.

Kuva 67. Git GUI. Tietovarastojen yhdistaminen

Merge -painiketta painamalla Git ilmoittaa, mitd muutoksia tiedostoihin on tul-
lut (kuva 68).

& Git Gui (Git ohjelmointitesti): Merge = o X - (u] X

| mergev1.3.3
Buto-merging OpinnAmytetyAd - versionhallinta/Fidelix/IECProg/OpinnAnytetyAd - v & |
Merge made by the 'recursive' strategy.

i| ---/$GENS/Program/KESKIARVOLASKENTA . INC" |4 44—
.. ./Program/KESKIARVOLASKENTA. POE" |2 ++
.../Program/Keskiarvolaskenta.ST" |2 ++

.../Program/Keskiarvolaskenta.bak" [ o —
4 files changed, 9 insertions(+), 15 deletions(-)

Close
{ o
T
"
eli LVIAS ja rikosiln #
- versionhallinta
Commit Message: () Amend Last Commit

en paakirkko ja pappi Rescan
oikeus, katto) Stage Changed

Sign Off

Commit

Push

Merge completed successfully.

Kuva 68. Git GUI. Yhdistettyjen tietovarastojen muutokset tiedostoihin nahden

Tarkastetaan ohjelmakoodista (kuva 69), etta tallentuivatko aikaisemmin pil-
veen tallennetun main-tietovaraston ja tietokoneella paikallisesti olleen v1.3.3-
tietovaraston muutokset ohjelmakoodiin. Alarajana on 15 astetta, kuten aikai-
semmin vaihdettiin ja ohjelmakoodin lopussa oleva testiselitetekstikin on naky-

vissa. Tietovarastojen yhdistdminen on siis onnistunut.
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TKOl_TE.in_rMittaus_alaraja :=| 15.0
TKO1_TE.in rMittaus_ylaraja := 25.0;
TKO1_TE.in_ sTunnusKeskiarvo := 'VAKOL _TKOl TE-KA FM';

TKOL_TE()
TKO1_TE KA := TKOl_TE.CUT_rKeskiarvo:

(* Luetaan aikaisemmin itu palvelual keskiarvo ja ohjataan tuu. usta keskiarvon ja ulkoldmpdtilan raja-arv n mukaan, mikdli aikaohjel
TKO1_YT.in_rUlkoLampotila := GetAnalogPointF (Name:='VAKOl_TEQ_M');
TKO1_¥T.in rUlkolampotila Paalle Raja  := GetLimitF (1, 'VAKOl TKOl_¥T_FM'):
TKO1_YT.in_rUlkolampotila_Pois_Raja := GetLimitF (2, 'VAKOl_TKOl_YT_FM'):
TKO1_YT.in_rSisalampotila := GetAnalogPointF (Name:='VAKOl_TKOl_TE-KA_FM');:
TKO1_¥T.in rSisalampotila Paalle Raja  := GetLimitF (3, 'VAKOl TKOl_¥T_
TKO1_YT.in_rSisalampotila_Pois_Raja := GetLimitF (4, 'VAKOl_TKOl_YT_FM'):
TKO1_¥T.in_iKayntilupa 1= GetDigitalPointF ('VAKOl_TKOl_YT_T');
TKO1_¥T.in iKaynninesto = 0;
TKO1_YT.in_iAlkuKuukausi := GetDigitalPointF ('VAKOl_TKOl_YT_KK1_FI');
TKO1_¥T.in_iLoppuKuukausi 1= GetDigitalPointF ('VAKOl_TKOl_YT_KK2_FI');
TROL_YT ()
TKO1_YT_ohjaus := TKOl_YT.out_iYotuuletus;
TKO1_YT_indikointi := SetDigitalPointF(Value:= TKOl_¥T.out_iYotuuletus, LockState:=1, Name:='VAKOl TKO1_YT _FI'):
if TKOl_¥T_ohjaus = 1 then;
TKO1_ohjaus := SetDigitalPointF( Value:=4,LockState:=1, Name:='VAKOL_TKOl_TILA FI' );
end_if;
|(' Lisatty testiksi lisad tekstid *) |

Kuva 69. OpenPCS. Tehtyjen muutoksien tarkistaminen

Taman jalkeen ajetaan paikallinen v1.3.4-tietovarasto GitHubiin. Valitaan ha-
luttu tietovarasto ja painetaan Push -painiketta, jolloin tietovarasto siirtyy Git-
Hubiin (kuva 70 ja 71).

E Git Gui (Git ohjelmointitesti) C:/Projektit/Git ohjelmointitesti - [m] X

Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help

C & Git Gui (Git ohjelmointitesti): Push - o X
Push Branches
a
Source Branches
main a
master_backup
v1.0
V11
vi2
v1.3
v1.3.1
vi32
| v133
4 .
Destination Repository
O Femote >
() Arbitrary Location:
Transfer Options
(] Force overwrite existing branch (may discard changes) v
() Use thin pack (for slow network connections) | L
(D Include tags ‘ (] Amend Last Commit
a
Cancel
. Signoff |
Commit
Push
v v
[« . « .
LCleated commit a63e1814: Ladattu toisen kayttajan tekemat muutokset viimeisimpaan versioon.

Kuva 70. Git GUI. Valintaikkuna paikallisen tietovaraston lataamiseksi GitHubiin
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& Git Gui (Git ohjelmointitesti): push origin - (u] X
Pushing 1 branch to origin Program Hae: Program
POST git-receive-pack (1108 bytes) .

Create a pull request for 'vi.3.4' on Git
https://github.com/Stt-KK/Git-Ohjelm

b by visiting:
ntitesti/pull/new/v1.3.4

intitesti.git

anch) v1.3.4 -> vi. ‘
local tracking ref 'refs/remote n/vi.3.4'

" Close

& Tiedostot »
PN Kuvat * )« >
57 LVI Mikkeli Projektit + | Staged Changes (Will Commit)
Projektit »
Opinnaytetyo - versionhallinta #
Commit Message: () Amend Last Commit
Rescan -
Stage Changed
Sign Off
Commit
03 saipuoy Push
‘ohdetta 1 kohde valittu: 241 kt

(Created commit a63e1814: Ladattu toisen kayttajan tekemat muutokset viimeisimpaan versioon.

Kuva 71. Git GUI. V1.3.4-tietovaraston ajaminen GitHubiin

Viimeisena tarkistetaan, ettd muutokset ovat nakyvissa GitHubissa. Kuvasta
72 ndhdaan, etta muutokset ovat siirtyneet GitHubiin. Versionhallinta on siis

onnistunut.

Git-Ohjelmointitesti FPrivate @unwatch 1 | % Fork 0 ~ | T¢ Star 0 |~

§ v1.3.4 had recent pushes 33 seconds ago Compara & pul recuest About b

No description, website, or topics provided.

P vi34 - ¥ 3 Branches O Tags Q Gotofile t Add file ~ <> Code ~ A~ Activity

vr Ostars

This branch is 2 commits ahead of main . 11 Contribute ~ ® 1watching

% 0 forks

Kohvakka Kim Ladattu toisen kayttdjan tekemat muutokset viimeisimpaan versioon. 363¢181- 1 minute ago ) 8 Commits .
Releases

B Opinnaytetys - versionhallinta Ladattu toisen kdyttdjan tekemat muutokset viimeisimpaan v... 1 minute ago No releases published

Create a new release

[0 README

Packages

No packages published
m Publish your first package

Add a README Languages

Add a README with an overview of your project.

® HTML 68.5% ® (SS159%

® Smalltalk 115% @ C++ 34%
e SAOME ® Makefile 0.7%

Suggested workflows
Based on your tech stack

Kuva 72. GitHub. V1.3.4-tietovaraston tarkastaminen
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9 POHDINTA

Kokonaisuudessaan voidaan todeta, etta versionhallintaohjelmiston kaytt6on-
otto ei ole kaikista yksinkertaisimmasta paasta varsinkin, kun ohjelmiston kayt-
toon ei ole yhtd suoraa ohjetta, kuinka sita kaytetaan. Eli kayttéonotto vaati
omaa selvittelya erilaisista lahteisté ja kokeilua, kuinka ohjelmisto kayttaytyy.
Ohjelmiston kayttoonotto ei kuitenkaan loppujen lopuksi ollut kovin monimut-
kaista, mutta valilla oli turvauduttava internetin ohjeistukseen, jotta ymmarsi,

milla komennoilla asioita suoritettiin tai miten asioita piti parametroida.

Tyo6ta tehdessa kaytin versionhallintaohjelmistoa jo tdiden ohella, ja sen edut
tulivat nopeasti huomattua. Ei tarvitse enaa edes harkita sita edellista toimin-
tatapaa: kopioi lahdekansio ja liitd se kansiohakemistoon "alkuperainen”-ni-

mella ja aloita toisen kansion tydstaminen ja myéhemmin ajan kuluessa alka-

essa miettimaan, mitdh&n muutoksia tuohon ohjelmistoon tulikaan tehtya.

Muutamalla napin painalluksella Git vaihtaa vanhan version ja uuden version
valilla, mikali tarvetta tulee tallaiselle. Samoten versiot pysyvat hallitusti yh-
dessa osoitteessa, eikd useita hakemistoja tarvita. Etenkin koodista muutettu-
jen rivien tai parametrien nakyminen versionhallintaohjelmiston ikkunassa hel-
pottaa huomattavasti kokonaiskuvan muodostamista, mita kyseisella versiolla

onkaan muutettu alkuperaiseen lahteeseen verrattuna.

Liséaksi versionhallintaohjelmiston kayttdonottamisella valtytaan turhalta viimei-
simman lahdekoodin kyselemiseltéa ohjelmoijien kesken, kun viimeisin versio
lahdekoodista on aina saatavilla jokaiselle ohjelmoijalle. Suurinta etua tydsta
en ole viela paassyt hyddyntamaan, eli useamman ohjelmoijan yhtaaikaista

tyoskentelya. Tallaisessa kaytossa ohjelmisto olisi erittain hyva.
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