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Lattialammitys on yleistynyt nykyaikaisessa rakentamisessa, erityisesti suurten
ikkunapintojen ja modernin arkkitehtuurin vuoksi, jolloin perinteinen patterilammitys ei ole
aina mahdollinen. Tassa tyossa keskityttiin vesikiertoiseen lattialammitykseen, joka
hyoédyntaa lampiman veden kiertoa lattiarakenteiden sisalla tasaisen lampoétilan luomiseksi
huonetilaan. Tyon tilaajana toimi YIT Housing Oy.

Opinnaytetydssa tarkasteltiin vesikiertoisen lattialammitysjarjestelman suunnitteluun ja
toteutukseen liittyvia keskeisia haasteita ja riskeja, erityisesti asuinkerrostaloprojektissa,
jossa kantava lattiarakenne koostui paikalla valetusta valipohjasta. Tydssa pyrittiin [0ytdmaan
vastaukset seuraaviin tutkimuskysymyksiin: kuinka lattialammitysjarjestelma voidaan
toteuttaa laadukkaasti seka tuotannon etta loppukayttdjan nakokulmasta, ja mika merkitys on
suunnittelun ja tuotannon tarkastuskorteilla.

Opinnaytetyon tavoitteena oli laatia kaksi tarkastuskorttia, jotka tukisivat laadunvarmistusta
seka suunnittelu- etta tuotantovaiheessa. Tarkastuskorttien avulla pyrittiin tunnistamaan
kriittiset vaiheet ja vahentamaan virheiden riskia parantamalla kokonaisvaltaista
rakennusprosessia. Laadun tarkastuskortti toimi kaytannon tydkaluna, jolla voitiin varmistaa
jarjestelman toimivuus ja asennuksen virheettémyys.
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Underfloor heating has become more common in modern construction, especially due to
large window surfaces and contemporary architecture, where traditional radiator heating is
not always possible. This thesis is focused on water-based underfloor heating, which utilizes
the circulation of warm water within the floor structures to create an even temperature in the
room. The client for this work was YIT Housing Oy.

This thesis addressed the main challenges and risks involved in the design and
implementation of a water-based underfloor heating system, particularly in an apartment
building where the primary floor structure was a cast-in-place intermediate floor. Thesis
aimed to address the following research questions: how can a high-quality underfloor heating
system be implemented from both the production and end-user perspectives, and what is the
significance of inspection checklists for the design and production phases

The goal of this thesis was to create two inspection checklists to support quality assurance
during both the design and production phases. These checklists aimed to identify critical
stages and reduce the risk of errors, thus improving the overall construction process. The
quality inspection checklist served as a practical tool to ensure both the functionality of the
system and the accuracy of the installation.
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1 Johdanto

Lattialammitys on yleistynyt viime vuosina perinteisen patterilammitysmuodon tilalle. Se on
lammitysmuoto, jossa lammitys tuotetaan ja jaetaan lattian kautta. Uudistuotannossa
suositaan paljon suuria ikkunoita, jolloin lammitysmuodoksi valitaan usein lattialammitys.

Lattiasta kattoon ulottuvien ikkunoiden vuoksi perinteinen patterilammitys ei ole mahdollista.

Yleisimmat lattialammityksen toteutustavat ovat sdhkdinen ja vesikiertoinen lattialammitys.
Tassa opinnaytetydssa keskitytaan vesikiertoiseen lattialammitykseen. Tyon tilaajana toimii
YIT Housing Oy, jonka kanssa yhteistyossa tarkasteltiin vesikiertoiseen
lattialammitysjarjestelmaan liittyvia haasteita ja riskeja seka suunnittelu- etta tuotantovaiheen

nakokulmasta seka keinoja niiden hallitsemiseksi.

Toiminnallisen opinnaytetyon tavoitteena on kehittaa kaytannoénlaheinen ohjeistus, joka
tukee toiminnan sujuvuutta ja laadun varmistamista. Ty0 voi sisaltaa esimerkiksi
ammatilliseen kaytantdoon suunnatun ohjeen tai tarkistuslistan. Tassa opinnaytetydssa
kasitelldan seuraavia tutkimuskysymysta: miten tuotetaan laadukas lattialammitysjarjestelma
seka tuotannon etta loppukayttajan nakdkulmasta, ja miksi suunnittelun ja tuotannon
tarkastuskortit ovat tarpeellisia. Naiden kahden kysymyksen avulla on mahdollista laatia tyon
tavoitteet. Opinnaytetydn tavoitteena on laatia laadun tarkastuskortti seka suunnittelu- etta
tuotantovaihetta varten. Tarkastuskortit toimivat tydkaluna laadunvarmistuksessa, auttaen

tunnistamaan kriittiset vaiheet ja ennaltaehkaisemaan virheita.

Lisaksi tyossa kasitelldan vesikiertoisen lattialammityksen toimintaperiaate suppeassa
muodossa, jotta saadaan yleiskuva jarjestelman toiminnasta ja sen keskeisista
ominaisuuksista. Tydssa kasitelldadan myos muita lattiarakennevaihtoehtoja, jotka liittyvat

vesikiertoisen lattialammityksen asennukseen ja toimintaan.

2 Tyon taustaa

2.1 Toimeksiantaja

YIT on yli satavuotias rakennusalan yritys, joka alkujaan tunnettiin nimella Ab Allmanna
Ingenidrsbyran - Yleinen Insindoritoimisto Oy. YIT on vuosien saatossa kehittynyt yhdeksi

Suomen suurimmista rakennusalan yritykseksi. YIT tyollistaa tdna paivana tuhansia



rakennusalan ammattilaisia yhdeksassa maassa: Suomessa, Ruotsissa, Norjassa, Virossa,

Latviassa, Liettuassa, TSekissa, Slovakiassa ja Puolassa. (YIT, n.d).

YIT:n arvot (kuva 1) ohjaavat yritysta ja sen henkilosta ja sita kautta muodostavat perustan
kaikelle. YIT:lla on useita liiketoimintoja, mm. asuminen, infra ja toimitilat ja vuosien 2022—
2025 strategiana on kestava menestys - kestavia elinymparistdja ja niiden keskeinen tavoite

on hakea kasvua asuinliiketoiminnassa ja parantaa kannattavuutta. (YIT, n.d).

Kuva 1 YIT arvot (YIT, n.d.).

Arvot
Arvostus Yhteistyo Luovuus Intohimo
« Vilitamme asiakkaistamme « QOlemme avoimia ja jaamme « Luotamme ja luomme « Tahtddmme korkealle
ja henkildstostamme tietoa positiivista henkea asiantuntemuksessa,
+ Haemme kestavid ratkaisuja » Qsallistamme ja teemme + Annamme vapauden luoda laadussa ja tuloksessa
ympariston hyvaksi yhteistyota menestydksemme uutta ja haastaa + Toimimme eettisesti ja

piddmme lupauksemme

YIT uudisti yhtidrakennettaan yhdistamalla YIT Suomi Oy:n liiketoimintoja. Tammikuussa
2024 YIT Suomi Oy vaihtui YIT Housing Oy:ksi. (YIT, n.d).

2.2 Tutkimusmenetelmat ja tutkimusaineisto

Opinnaytetyon tutkimusmenetelmina kaytettiin haastatteluja, joihin osallistui YIT:Ita
rakennuttajapaallikko ja seka tuotannon ettad vuosikorjauspuolelta tydnjohtajia. Lisaksi
haastateltiin kahta lattialammitystoimittajaa, Uponoria ja Warmiaa. Haastatteluiden kautta
saatiin kattavaa tietoa vesikiertoisen lattialammitysjarjestelman suunnitteluun ja toteutukseen

littyvista keskeisista haasteista ja riskeista.

Rakennustiedon RT-kortistosta haettiin LVI 13-10261 ja RT 52-10801 -kortit, jotka sisaltavat
vesikiertoisen lattialammityksen ohjeistukset ja sdaddokset liittyen suunnitteluun,
asennukseen ja kayttdonottoon. Naiden avulla kartoitettiin ratkaisuja ja toimenpiteitd, joiden
avulla saadaan laadukas lopputuotos. Lisaksi huomioitiin erilaiset asetukset ja

viranomaisvaatimukset, jotka liittyvat ja ohjaavat omalta osaltaan lampdélattian asentamista.



Opinnaytetydssa on hyddynnetty myods Uponorin ja Warmian verkkosivujen sisaltoja seka

muiden aiheeseen liittyvien opinnaytetdiden lahdeluetteloita.
Opinnaytetydssa pyritdan vastaamaan seuraaviin tutkimuskysymyeksiin:

1. Miten tuotetaan laadukas lattialammitysjarjestelma seka tuotannon etta

loppukayttajan nakokulmasta?

2. Miksi suunnittelun ja tuotannon tarkastuskortit ovat tarpeellisia?

3 Vesikiertoinen lattialammitys

3.1 Lattialammityksen toimintaperiaate

Vesikiertoisen lattialammityksen toiminta (kuva 2) on yksinkertainen. Vesi lammitetaan
lammonlahteessa, esimerkiksi kaukolammon avulla. Lammennyt vesi jaetaan asuntoon, ja
jakotukki ohjaa sen eri lammityspiireihin, jotka on sijoitettu lattiarakenteisiin eri huonetiloihin.
Lammityspiireissa virtaava vesi luovuttaa 1amp6a huoneilmaan, jolloin huonetilat lAmpenevat.
Kun vesi on kiertanyt lammityspiireissa ja luovuttanut Iampdaan, se palaa viilentyneena
takaisin lammonlahteeseen. Taman jalkeen vesi lammitetdan uudelleen, ja kiertoprosessi

alkaa alusta.

Kuva 2 Vesikiertoisen lattialammityksen toimintaperiaate (Leppiniemi, 2012).
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~
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Vesikiertoisessa lattialammityksessa lammityspiirit eli Iammitysputket asennetaan
lattiarakenteen sisélle (kuva 3). Putket sijoitetaan yleensa eristekerroksen ja pintabetonin
valiin, jolloin Iampd paasee leviamaan tehokkaasti ylospain lattiarakenteen kautta

huoneeseen. LAmmon sateily tapahtuu talléin koko lattian alalta, jolloin saadaan aikaan



tasainen lampdjakauma koko huonetilassa ilman paikallisia kylmia tai kuumia kohtia.
(Hyvarinen, 2021).

Kuva 3 Lampolattian rakennetyyppi (YIT Housing, n.d).

0 mm 1 Pintarmatericali jo —kdsittely, huoneselityksen mukoan (X)

50 mm ! Sementtipohjoinen kuituvohvisteinen pumpottova tascite + erikeislosikuituverkke
ldmpElattiajdrjestelmdn mukoisesti
3 Erkoissuadatinkangas, saumat limitetty ja teipottu
30 mm & EPS—levy + vesikiertoisen lottialdmmityksen putkisto
280 mm 5 Terdsbetonilaatta, rakennepiirustusten mukaan, BY 45 luokka A—4-
&  Pintakisittely, huoneselityksen mukoon

3.2 Tekniset toteutusvaihtoehdot

Haastattelussa YIT:n rakennuttajapaallikkd (henkilokohtainen tiedonanto 2.9.2024) kertoo,
ettd YIT Housing Oy:n asuinkerrostalokohteissa kantavat lattiarakenteet toteutetaan yleensa
paikalla valetulla valipohjalla tai ontelolaatoilla. Tyopaallikot suosivat paikalla valettuja
valipohjia niiden tarjoaman joustavuuden vuoksi. Myos rakennuksen kaavat ja muotojen

reunaehdot maarittelevat kantavan lattiarakenteen.

RT 52-10801- ja LVI 13-10261-korttien mukaan lampdlattian asennusperiaate on sama
rippumatta kantavasta lattiarakenteesta. Tassa kappaleessa kaydaan lapi muutamia
toteutusvaihtoehtoja betonirakenteiselle lattialle. Lampélattia on mahdollista asentaa myoés
puurakenteiseen lattiarakenteeseen, mutta tassa opinnaytetydssa ei kasitella puurakenteisia

lattiarakenteita.



3.3 Betonirakenteinen lattia

Betonirakenteisessa ala- tai valipohjassa lampdlattian putkille on useampi vaihtoehtoinen
asennustapa. Putket voidaan joko kiinnittaa betonilattian raudoitusverkkoon esimerkiksi
nippusiteilla (Kuva 4) tai erillisilla kiinnikkeillda (kuva 5), jolloin kiinnikkeet nostavat verkon ja
putken irti eristeesta. Eristelevyn paalle voidaan kiinnittda erillinen putkipidikelista (kuva 6),
johon putket kiinnitetaan. (LVI 13-10261, s.8)

Kuva 4 Putkien kiinnitys nippusiteilla raudoitusverkkoon (LVI 13-10261, s.8).
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Kuva 5 Putkien kiinnitys putki- ja raudoituskiinnikkeella (LVI 13-10261, s.8)
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Kuva 6 Putket kiinnitetty putkikiinnityslistaan (RT 52-10801, s.5)

lattialammitysputki

tarkoitukseen sopiva lattian paallyste,
esimerkiksi muovimatto

|
% pintabetoni

lAmmaoneristys

|
|
|
-‘— ontelolaatta / liittolaatta

Lisaksi putket voidaan myds kiinnittaa erilliseen kiinnityslevyyn painamalla U-muotoinen
kiinnike putken paalle, jolloin kiinnikkeen karjet lukitsevat putken kiinnityslevyyn (kuva 7).
Putkien alla voidaan myds kayttaa erillista asennuslevya, jossa on nystyroita (kuva 8). Putket

painetaan naiden nystyroiden valiin pitden ne paikoillaan. (LVI 13-10261, s.8)

Kuva 7 Putkien kiinnitys U-pidikkeella erilliseen kiinnityslevyyn (LVI 13-10261, s.8).
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Kuva 8 Putkien kiinnitys erillisen asennuslevyn avulla (LVI 13-10261, s.8).
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Betonilattiassa putket asennetaan siten, etta niiden keskikohta sijoittuu noin 40 mm
syvyyteen lattiapinnasta. Mikali asennuslevyn paalle tehdaan erityinen pintavalu, sen
paksuus on yleensa vahintaan 30 mm mitattuna putken ylapinnasta. Erikoispintavalu

tehdaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. (LVI 13-10261, s.8)

4 Suunnitteluvaiheen tunnistetut riskit ja haasteet

4.1 Suunnitelmien yhteensovitus

Jos lattialdammityksen suunnittelu unohdetaan tai tehdaan liian mydhaan, voi seurauksena
olla merkittavid yhteensovitusongelmia muiden rakenteiden ja suunnittelualojen kanssa.
Vesikiertoisen lattialammityksen suunnittelu vaikuttaa olennaisesti esimerkiksi
lattiarakenteisiin, eristyksiin ja pintamateriaaleihin, ja sen oikea-aikaisuus on keskeista, jotta

kokonaisuus toimii saumattomasti.

On tarkeaa tunnistaa etukateen mahdolliset riskikohdat ja haasteet, kuten rakenteelliset
rajoitukset ja muiden jarjestelmien, kuten sahko- tai ilmanvaihtotekniikan, asennustarpeet.
Huolellisella ja ajoissa tehdylla suunnittelulla varmistetaan, etta lattialammitysjarjestelma

voidaan toteuttaa tuotantovaiheessa ilman tarpeettomia muutoksia tai viivastyksia.



Lattialammityksella on merkittavin vaikutus LVI-suunnitteluun, silla toteutuneet virtaamat,
painehavidt ja lampdtilaerot vaikuttavat runkolinjojen, pumppujen ja lammoénvaihtimien
mitoitukseen. Naiden tekijdiden tarkka maarittely on olennaista jarjestelman tasapainon ja
energiatehokkuuden kannalta. Vaikka lattialammityksella on pienempi vaikutus muihin
suunnittelualoihin, sen rooli on silti tarkea arkkitehtisuunnittelussa, erityisesti jakotukkikaapin

jarkevan sijoittamisen kannalta.

Myos sahkosuunnittelussa on otettava huomioon huonetermostaattien valinta ja sijoittelu,
silla ne vaikuttavat jarjestelman saatoon ja kaytettavyyteen. Esteettisyyden kannalta

termostaatit sijoitetaan yleensa valokatkaisijoiden ylapuolelle (kuva 9) tai esimerkiksi viereen.
Uponorin edustajan (henkildkohtainen tiedonanto 11.10.2024) mukaan kohteen
lattialammitystoimittaja maarittaa parhaan mahdollisen sijainnin, mikali huonetermostaatteja

ei ole suunniteltu etukateen suunnitteluvaiheessa.

Kuva 9 Termostaatin sijoittaminen valokatkaisijan ylapuolelle. (YIT, n.d.).

Huonetermostaatteja ei tulisi asentaa takan, ikkunan tai ulkoseinan lahelle, silla nama alueet

voivat vaikuttaa mittauksen tarkkuuteen ja huoneen todellisen lampédtilan maaritykseen.



Esimerkiksi takka voi tuottaa paikallista 1amp63, joka saa termostaatin lukemaan liian
korkeaa lampétilaa, vaikka muu huone olisi vileampi, kun taas ikkunat ja ulkoseinat voivat
olla kylmempia ja saada termostaatin aliarvioimaan huoneen lampétilan, mika johtaa

tarpeettomaan lammityksen kayttéon ja energiankulutukseen.

LVI-suunnittelu maarittaa jokaisen huoneen lammitystarpeen. Warmian edustaja
(henkilékohtainen tiedonanto 1.10.2024) kertoo, kun lattialammityksen suunnittelu
sisallytetaan alusta alkaen kokonaisvaltaiseen suunnitteluun, LVI-suunnittelija voi kayttaa
lampdkuvia jo urakkalaskentavaiheessa tuotantokuvien luomiseen. Tama vahentaa arvailua

ja varmistaa, etta kaikki mitoitukset tehdaan tarkasti.

Myés Uponorin edustajan (henkildkohtainen tiedonanto 11.10.2024) mukaan
lattialammityksen suunnittelun oikea-aikainen ajoittaminen on ratkaisevan tarkeaa. Tama
mahdollistaa eri osa-alueiden sujuvan yhteensovittamisen seka auttaa valttdmaan virheita ja
ylimaaraisia kustannuksia. Lisdksi huolellisesti ajoitettu suunnittelu tukee

lattialammitystoimittajan kykya vastata kohteen tavoitteisiin ja tarpeisiin.

4.2 Jakotukkikaapit

Jakotukkikaappien sijainnilla ja niiden asianmukaisella koteloinnilla on keskeinen rooli
vesikiertoisen lattialammityksen toimivuuden ja turvallisuuden kannalta. Jakotukkikaappi on
rakennuksen vesikiertoisen lattialammityksen jakotukin sailytykseen tarkoitettu kaappi, joka
pitdad putkistot piilossa. Tama parantaa tilan esteettisyytta ja turvallisuutta, kun kaikki putket
ja saatoventtiilit ovat siististi yhdessa paikassa. Jakotukkikaappi on tavallisesti sijoitettu
keskitettyyn paikkaan, josta lattialdammityksen putket saadaan vedettya optimaalisesti eri
tiloihin. Suunnittelussa on my6s huomioitava jakotukkikaapin riittavyys, mikali asunto on
suuri. Talldin on mietittdva, onko tarvetta sijoittaa asuntoon toinen jakotukki tarvittaessa seka

mietittdva sen sijainti.

Lisaksi jakotukkikaapin suunnittelussa on huomioitava vuodonilmaisimen asennus ja sen
kyky tuoda esiin mahdolliset vuototilanteet. Tama voidaan toteuttaa muun muassa
umpitiiviilla jakotukkikaapilla tai kayttdmalla vuotokaukaloa, joka kerdd mahdolliset vuodot ja
estaa veden levidmisen rakenteisiin. On kuitenkin tarkeda varmistaa, ettd mahdollisessa

vuototilanteessa vesi ohjautuu nakyville (kuva 10 ja 11).



Kuva 10 Seindan upotettu jakotukkikaappi ja vuodonilmaisin (YIT, n.d).

Kuva 11 Eteisen kaappiin sijoitettu jakotukkikaappi ja vuodonilmaisin (YIT, n.d.).

10
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4.3 Runkolinja

Runkolinjojen oikea mitoitus on tarkeaa, jotta lampdtila ja paine jakautuvat tasaisesti koko
jarjestelmassa. Jos ne ovat liian pienia, voi syntya ongelmia lammityksen tehokkuudessa ja
tasapainotuksessa. Runkolinjat ovat putkistot, jotka kuljettavat Iammitys- tai kylmavesia
rakennuksessa eri jarjestelmiin, kuten lattialammitysjarjestelmiin. Runkolinjat muodostavat
paareitit, joiden kautta lammitysvesi virtaa jakotukille, josta se jaetaan edelleen eri

huoneisiin.

Lisaksi on hyva huomioida runkolinjan syéttdsuunta jakotukkikaappiin, joka on olennainen
osa asennusta. Syo6ttd voidaan toteuttaa ylhaalta, alhaalta tai sivulta riippuen kohteen
rakenteista ja teknisista vaatimuksista. Syo6ttdtavan valinta vaikuttaa paitsi jarjestelman

kaytettavyyteen myds asennuksen helppouteen ja huollettavuuteen.

YIT:n rakennuttajapaallikkd (henkildkohtainen tiedonanto 2.9.2024) mainitsee yhtena
haasteena lamellitalot. Lamellitalo on pitkdomainen kerrostalo, jossa on useampi
porraskaytava. Lamellitaloissa ilmenee usein haasteita lampdtilan hallinnassa, erityisesti
silloin, kun rakennuksen eri puolet altistuvat erilaisille saaolosuhteille. Kaytanndssa
rakennuksen toinen paa on auringonpaisteessa ja vaatii villennysta, kun taas toinen paa on
varjossa ja tarvitsee lammitysta. Tama aiheuttaa epatasaisen lampaétilan hallinnan tarpeen
rakennuksen sisalla. Rakennuksiin suunnitellaan yleensa vain yksi runkolinja, joka voi toimia
joko lammitykseen tai viilennykseen kerrallaan. Tama johtaa siihen, etta jarjestelmalla ei
voida yhta aikaa vastata seka lammityksen etta viilennyksen tarpeeseen, mika voi heikentaa

asuinmukavuutta ja energiatehokkuutta.

4.4 lkkunoiden lammoneristavyys

Ikkunoiden lammoneristavyys on olennainen osa huonetilan lampdtasapainoa. Heikosti
eristavat ikkunat voivat aiheuttaa vedon tunnetta, mika saattaa vaikuttaa epamiellyttavasti
sisdilman laatuun ja Iampétilaan. Erityisesti suurikokoisten ikkunoiden (kuva 12) osalta vedon
tunne voi korostua, ja se on syyta huomioida lattialammityksen suunnittelussa.
Lattialammitys voi tasata lampétilaeroja, mutta ikkunoiden eristavyys on tarkea osa
kokonaisuutta. (LVI 13-10261, 1996, s. 1)
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Kuva 12 Makuuhuone (YIT, n.d.).

Lattialammityksen teho tulee varmistaa etukateen, jotta voidaan taata lammityksen riittavyys
yllapitdmaan halutun Iampdtilan kaikissa olosuhteissa. Kaikissa tapauksissa vesikiertoisella
lattialdammityksella ei paasta tavoitetehoihin. Tuotannon ja vuosikorjauksen tydnjohtajien
(henkildkohtainen tiedonanto, n.d.) mukaan ndma ristiriidat on hyva kayda lapi jo
suunnitteluvaiheessa, jolloin voidaan oikea-aikaisesti joko hyvaksya tehoero tai suunnitella
ldBmmitysta tehostavia toimenpiteitd. Tdma on erityisen tarkeaa sen varmistamiseksi, ettei
tarvita erillisia lisdlammityselementteja, kuten Iampdikkunoita. Huolellinen suunnittelu ja
mitoitus varmistavat jarjestelman tehokkuuden ja energiatehokkuuden ilman tarpeettomia

lisératkaisuja.

5 Tuotantovaiheen tunnistetut riskit ja haasteet

5.1 Korkomaailma

Vesikiertoisen lattialammityksen asennusvaiheessa voi sattua virheita, jotka voivat heikentaa
jarjestelman toimintaa ja aiheuttaa vakavia ongelmia. Tuotantovaiheessa riskipaikkojen
ennakoiva tunnistaminen mahdollistaa niiden hallinnan ja ehkaisyn ennen asennusvaihetta,
mika parantaa tyon laatua ja vahentaa virheiden riskia. Nain varmistetaan jarjestelman

luotettava toiminta seka pitkdn aikavalin kestavyys ja energiatehokkuus.
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Haastatteluissa tyonjohtajat (henkilokohtainen tiedonanto n.d.) nostavat esiin korkomaailman
merkityksen, joka on keskeinen tekija koko prosessissa. Kaikki alkaa korkomaailmasta, silla
se vaikuttaa laajasti eri osa-alueisiin. Korkomaailma on eri rakennelmien korkeus
merenpinnasta mitattuna. Korkomaailmaa kaytetdan helpottamaan tydmaalla tehtavia
asennuksia. Korkomaailmaan on syyta kiinnittaa erityista huomioita seka suunnittelu- etta

tuotantovaiheessa.

Yleensa asunnon ikkunat ja parvekkeen ovet asennetaan yhdessa rungon kanssa, jolloin
asennusvaiheessa on varmistettava niiden oikea korko. Erityisesti parvekeovien kohdalla
liian matalat oviaukot voivat estaa ovien asianmukaisen avaamisen, mika aiheuttaa

kaytannon haasteita.

Lisaksi asunnon ulko-oven korkoon (kuva 13) on kiinnitettdva huomiota. Asunnon ulko-oven
ja sisétilojen kynnykset tulee suunnitella huolellisesti ottaen huomioon
esteettdmyysvaatimukset. Esteettdomyysmaaraysten mukaan kynnyksen enimmaiskorkeus
on 20 mm esteettdman kulun varmistamiseksi. Esimerkiksi markatilan kynnyksen korkeuden
tulee olla kuivan tilan puolella 0—20 mm ja méarkatilan puolella 15—-20 mm (Valtioneuvoston

asetus rakennusten esteettomyydesta. 241/2017 § 4).

Kuva 13 Porrashuoneen ja asunnon valinen kynnys (YIT Housing, n.d.).

Runkovaiheessa tulee kiinnittda huomioita jakotukkikaappien sijaintiin ja sen korkoon (kuva
14). Tydnjohtajien (henkilékohtainen tiedonanto 20.8.2024) mukaan jakotukkikaapin
suositeltava asennuskorko olisi vahintdan 300 mm holvista yl6spain, ei valmiista pinnasta.
Mikali jakotukki asennetaan eteisen kaappiin, on kokemuksen mukaan suositeltavaa asentaa
se 600 mm holvin pinnasta korkeammalle. Nain varmistetaan, ettd kansi saadaan auki, mikali

tuleva asukas laittaa esimerkiksi kenkahyllyn tai -telineen eteisen kaappiin.
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Kuva 14 Jakotukkikaapin sijainti ja korko (YIT, n.d.).

o

Lisaksi kylpyhuoneiden kaivojen korot vaikuttavat asennuskorkoihin, silla niiden oikea
asettelu varmistaa asianmukaisen vedenpoiston ja estaa lattiapinnan virheellisen kaadon.
Jos kaivojen korkoja ei huomioida, lattiaan voi jaada liian jyrkkia tai rittamattomia kaatoja,
mika voi johtaa veden virtausongelmiin tai vesivahinkoihin. Tdman vuoksi kaivojen korot
tulee suunnitella ja toteuttaa tarkasti yhdessa muiden rakenteiden, kuten lattialammityksen ja

kynnyksien, kanssa, jotta kokonaisuus toimii moitteettomasti.

5.2 Asennusvirheet

Ennen kantavan lattiarakenteen paallystamista on varmistettava, etta rakenteen kosteus on
rittdvan alhaisella tasolla. Tama on edellytys lampélattian asennuksen aloittamiselle.
Tydmaaolosuhteissa tarkkojen kosteusmittausten suorittamiseen kaytetdan yleisimmin

porareikamittausta.

Lattiarakenne, johon vesikiertoinen lattialammitys asennetaan, tulee olla riittdvan suora ja
tasainen. Esimerkiksi paikalla valetussa holvissa ei saa olla monttuja, onttoja kohtia tai
kohoumia (kuva 15). Nama tulee tayttaa tai hioa pois ennen eristeen asennusta, muutoin
eristeen toimivuus voi heikentya merkittavasti ja vaikeuttavat eristelevyjen tiivista
asentamista. Eristeen leikkaaminen ja muokkaaminen vahentaa sen tehokkuutta, koska
eristemateriaalin yhtenaisyys rikkoutuu. Jos montut tai ontot kohdat jaavat korjaamatta ja
eriste ei pysty tayttamaan naita tiloja kunnolla, lattiarakenteeseen voi muodostua painumia

ajan myota.
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Kuva 15 Epéatasainen lattiarakenne ennen pinnan viimeistelya (YIT, n.d.).

Ennen Iampdlattian asennusta, on suositeltavaa tehda joko valiseinat valmiiksi tai vahintaan
rangat. Nain varmistetaan, etta seinat ovat oikeissa kohdissa eika lattialammitysputkia
asenneta vaariin kohtiin. Mikali valiseinat tehdaan kokonaan, on reunanauhan asennus
helppoa seinda vasten tehda (kuva 16). Tydnjohtajien mukaan (henkildkohtainen tiedonanto
n.d.), mikali asennetaan pelkat rangat, on hyva valita alarangaksi 140 mm terasranka (kuva
17) ja sinne valiin asentaa eristetta tai puuranka tukemaan terasta. Nain ranka ei vaannyt tai
taivu pintabetonin valun voimasta. Valiseinien lisaksi on hyva kiinnittdd huomioita myds

mahdollisiin saarekkeisiin.



Kuva 16 Valmiit valiseinat ennen pintabetonin valua (YIT, n.d.).

Betonilaatan ja seinan valiin tulee asentaa reunanauha. On tarkeaa kiinnittda huomiota
seinan ja lattian valisten nurkkien tarkkuuteen; niiden tulee olla riittdvan teravat, jotta
reunanauhat saadaan asennettua tiiviisti paikoilleen. Reunanauha asennetaan erottamaan

pintalattia kantavasta rakenteesta tai lapivienneistd. Reunanauhan vaara asennus tai sen

16
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puuttuminen aiheuttaa valettavan pintabetonin tunkeutumisen eristeen alle (kuva18).
(Uponor, 2015)

Kuva 18 Reunanauhan asennus (Uponor, 2015).

Lampolattia on "kelluva lattiarakenne”, joka erotetaan alla olevasta kantavasta
lattiarakenteesta, seka pystyrakenteista. Kelluvia lattioita kaytetaan usein
asuinrakennuksissa, joissa halutaan vahentaa askelaania ja parantaa asumismukavuutta.

Lisaksi se on joustava, mukautuva ja tarjoaa hyvan aani- ja lampoeristyksen.

Jos pintabetoni paasee eristeen alle, se luo yhtenaisen yhteyden pintabetonikerroksen ja
rungon valilla. Tama yhteys siirtaa aanta, koska aani kulkeutuu helposti kiinteiden
materiaalien kautta. Tallainen yhteys toimii aanisiltana, joka voi johtaa meluhaittoihin

rakennuksessa, koska aani paasee siitymaan seinarakenteiden lapi. (Warmia, n.d.)

Rakenteiden kautta kulkeutuvan askeldanen taso ei saa ylittda LnT,w < 53 dB huoneistojen
valilla. LnT,w tarkoittaa suurinta sallittua askeldanitasolukua. (Ymparistdministerion asetus

rakennuksen aaniymparistosta 796/2017 § 4).

Lattialammityksessa jokainen huonetila muodostaa oman lammityspiirin, jolle tuodaan omat
putket jakotukilta (kuva 21). Lammityspiiri koostuu putkistosta, jossa vesi kiertda ja luovuttaa
lampoa tilaan lattialdammityksen avulla. Jokaisella lammityspiirilla on oma rajattu alueensa, ja
niitd kaytetdan lammon tasaiseen ja tehokkaaseen jakeluun eri huonetiloissa asunnossa.
Putket asennetaan betonilattiarakenteessa joko spiraaliasennuksena (kuva 19) tai
riviasennuksena (kuva 20). (RT 52-10801, 2003, s.2).
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Kuva 19 spiraaliasennus (RT 52-10801, s.2).

l

Kuva 20 riviasennus (RT 52-10801, s.2).
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Kuva 21 Jakotukilta Iahtevat [ammityspiirit (YIT, n.d.).

Lattialammityspiirit on tehtava yhtenaisista putkista ilman lattiarakenteisiin jaavia liitoksia ja
asennusvaiheessa on huolehdittava, ettéa putket ovat vahingoittumattomia.
Vuototurvallisuuden varmistamiseksi kaikki liitokset tehdaan lattiapinnan ylapuolella
jakotukilla. Liian valjasti kiinnitetyt putket saattavat likkua pois paikoiltaan eri tyévaiheiden
aikana. Putket on kiinnitettava riittavan tiheasti (kuva 22), jotta varmistetaan niiden paikallaan
pysyminen kaikissa tyévaiheissa. (RT 52-10801, 2003, s.5).
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Kuva 22 Putkien kiinnitys (YIT n.d.).

Lisdksi putkien asennuksessa tulee kiinnittda myds huomioita oviaukkoihin, jotta putkia ei
asenneta liian lahelle ovea. Mikali putket on tuotu liian 1ahelle, on riskind kynnysta

kiinnittdessa porata putkiin reiat aiheuttaen vesivahingon.

5.3 Kosteudenhallinta

Ennen lampdlattian asentamista on tarkeaa varmistaa tehokas kosteudenhallinta seka
suojautua ulkoisilta etta sisaisiltd kosteusriskeiltd. Ulkopuolista kosteutta voi paasta
rakenteisiin esimerkiksi elementtien villatiloista tai saumoista, kun taas sisaisia riskeja voivat
aiheuttaa esimerkiksi kaatunut vesiastia tai vuotava ilmastointikanava. Lisaksi on

huomioitava ontelorakenteet ja tydnaikaiset vesijohdot seka vesikaton valmius.

Kosteudenhallinnan parantamiseksi voidaan ikkunoiden apukarmin kohdalle asentaa
bitumikermia tai butyyliteippia, jotka estavat kosteuden paasyn karmien kautta lampdlattian

eristeen ja valipohjan valiin.
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Lisaksi voidaan asentaa vesieristys valipohjan ja seinan liitoskohtiin, mika estaa kosteuden
kulkeutumisen lattia- ja seindrakenteisiin. Tall6in on tarkeaa harkita sopivin
vedeneristysratkaisu. Negatiivisen puolen vedeneristys voi olla hyva vaihtoehto, erityisesti
tilanteissa, joissa kosteus paasee rakenteisiin litoskohtien kautta ja vedeneristys toteutetaan
sisapuolelta. Tallaisten ratkaisujen toteuttamiseksi olisi suositeltavaa suunnitteluvaiheessa

laatia erillinen suunnitelma liitoksia ja vedeneristysdetaljeja varten.

Jos kosteutta kuitenkin paasee eristeen ja valipohjan valiin, sen poistaminen on haastavaa
ilman rakenteiden avaamista ja kuivaamista. Talléin on tarpeen tehda uusia
kosteusmittauksia, joiden avulla voidaan selvittaa, kuinka laaja alue on purettava ja

kuivattava rakenteiden kunnon palauttamiseksi.

6 Laadunvarmistus

6.1 Tarkastuskortti suunnitteluun

Suunnitteluvaiheessa laadunvarmistus on keskeista, jotta jarjestelma toimii optimaalisesti.
Suunnitteluvaiheen tarkastuskortti varmistaa, ettd suunnitelmat ovat yndenmukaiset kaikkien
osapuolten — arkkitehtien, LVI- ja sdhkdsuunnittelijoiden — valilla. Tama ehkaisee mahdollisia

tuotantovaiheen asennusvirheita ja vahentaa korjaustarpeita tuotannon aikana.

Runkolinjojen ja virtaamien mitoitus: LVI-suunnitelmat on sovitettu lattialammityksen
tarpeisiin ottaen huomioon painehaviét ja lampédtilaerot. Virtaaman riittavyys arvioitu, jotta

[@mmitysteho ulottuu ylimpaan kerrokseen asti.

Jakotukkikaappien sijainti ja sy6ttésuunnat: Jakotukkikaappien paikat maaritelty

arkkitehtisuunnitelmassa ja syottosuunnat valittu kaytettavyyden kannalta jarkevasti.

Sahkoésuunnitelma: Termostaattien ja lampoantureiden sijoitukset on tarkistettu.
Huonelampatilan hallinta ja saatétoiminnot on suunniteltu kayttajien tarpeiden mukaisesti.

Varmistettu, ettd kunkin huoneen lattia-anturi on liitetty kyseisen tilan omaan lammityspiiriin

Ikkunoiden lammoéneristavyys: Suuret ikkunapinnat huomioitu lattialdammityksen tehon

mitoituksessa.
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Korkomaailma ja oviaukot: Parveke- ja ulko-ovien seka kylpyhuoneiden kaivojen korot
suunniteltu oikein. Paasuunnittelijan olisi hyva laatia joka kohteesta korkokaavio, missa

esitetty peruskorosta kaikki tarvittavat korot periaatteellisena pystyleikkauksena.

6.2 Tarkastuskortti tuotannolle

Tuotannon aikana laadunvarmistus edellyttda kattavaa tarkastusprosessia, jossa eri
tydvaiheet dokumentoidaan ja tarkastetaan huolellisesti. Tarkastuskortti toimii kdytannon
tyokaluna varmistamaan, etta kaikki kriittiset vaiheet on suoritettu asianmukaisesti ja
jarjestelma toimii suunnitellusti. Vesikiertoisen lattialammityksen toteutuksessa on
huomioitava useita tekijoita, jotka vaikuttavat jarjestelman tehokkuuteen ja
kayttomukavuuteen. Tarkastuskortin lisdksi valokuvaamalla jokainen tydvaihe luo

laadunvarmistusta.

Tarkastuskorttiin sisaltyy seuraavat tarkastuskohdat:

Pohjarakenteiden tarkastus: Lattiarakenteen tasaisuus ja suoruus. Mahdolliset montut ja

kohoumat tasoitettu ennen eristeen asentamista.

Eristeiden ja reunanauhojen asennus: Reunanauhat asennettu huolellisesti estamaan

pintabetonin tunkeutuminen rakenteiden alle. Eristeet asetettu tiiviisti ilman rakoja.
Lammitysputkien tarkastus: Putket asennettu suunnitelmien mukaisesti ilman liitoksia
rakenteiden sisalle. Kiinnitysvali on riittava, jotta putket pysyvat paikoillaan kaikissa

tyovaiheissa.

Jakotukkien asennus: Jakotukkien korko ja sijainti tarkastettu. Vuodonilmaisimet asennettu

ja toiminta testattu.

Painekoe: Vesikierron tiiviys varmistettu painekokeella ennen pintabetonin valua.

Kosteudenhallinta: Varotoimet kosteuden kulkeutumisen estamiseksi rakenteisiin suoritettu.
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6.3 Lopullinen tuote

Huolellinen suunnittelu, asennus ja laadunvalvonta takaavat vesikiertoisen

lattialammitysjarjestelman tehokkaan ja pitkaikaisen toiminnan. Jotta lattialammityksen laatu
saadaan vastaamaan sitd, mita sen pitaakin olla eli tuottaa huonetilaan tasaisesti lampda ja
nain lisatd asumismukavuutta, pitaa lattialammitysjarjestelma olla asennettuna oikein, kaikki

saadokset huomioiden.

Lisdksi pitkaaikaiseen toimintaan on huomioitava myos sdanndllinen huolto, jotta jarjestelma
pysyy toimivana ja tehokkaana. Vesikiertoisen lattialammitysjarjestelman putkisto on
suunniteltu kestdmaan yli 50 vuotta, edellyttaen, etta sita kaytetaan sille maaritellyissa
ldmpdtiloissa ja olosuhteissa. Saatojarjestelman komponentit ja jakotukin venttiilit ovat
jarjestelman osia, jotka voivat kulua kaytdssa ja edellyttavat tarvittaessa huoltoa tai

vaihtamista sen elinkaaren aikana (Uponor, n.d.).

Jarjestelman perustoimintana on kierrattaa lamminta vetta lattian alla olevissa putkistoissa,
jolloin 1ampo jakautuu tasaisesti ja huoneisiin saadaan miellyttava lampdtila. Jarjestelma
hyodyntaa huonelampdtilan saadossa jakotukilta ohjattavia piireja. Jakotukin avulla
saadellaan lammitysjarjestelmaan tulevan lampiman veden virtausta. Silla on vaikutus siihen,
kuinka tehokkaasti lampd siirtyy huoneilmaan. Lattialammitysjarjestelman saato perustuu
huonekohtaiseen Iampdtilan hallintaan, joka toteutetaan jakotukin venttiileihin asennettavilla

piirikohtaisilla toimilaitteilla (kuva 23).
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Kuva 23 Jakotukki, 4 piiria (YIT, n.d.).

Asuinnon eri huoneisiin asennetaan huonetermostaatit, joihin voidaan maarittaa haluttu
ldmpdtila. Termostaatti mittaa jatkuvasti huoneen senhetkista 1ampdtilaa ja valittda taman
tiedon jarjestelman keskusyksikolle. Kayttajat voivat yleensad muokata Iampdétilaa
huonekohtaisesti tarpeidensa mukaan, asettaen esimerkiksi eri lampétilat makuu- ja

oleskeluhuoneisiin. (Rakentaja, 2023).

Seka Uponorin ettd Warmian edustajien (henkildkohtainen tiedonanto 1.10.2024 ja
11.10.2024) vesikiertoisen lattialammityksen asennuksessa on tarkeaa laatia ja sailyttaa
asianmukaiset asennuspoytakirjat. Naihin kuuluu esimerkiksi koeponnistuspoytakirja, jossa
dokumentoidaan putkiston tiiviystestaus. Asennuksen jalkeen jarjestelma testataan
perusteellisesti ja kayttdonottotarkastuksessa varmistetaan, etta lattialammitysjarjestelma

toimii suunnitellulla tavalla ja ettd kaikki sen osat on asennettu oikein.

7 Yhteenveto

Haastattelujen perusteella vesikiertoisen lattialammityksen suunnittelu, tuotanto ja
kayttoonotto hyotyvat merkittavasti, kun lattialammitystoimija ja -suunnittelija otetaan mukaan
mahdollisimman aikaisessa suunnitteluvaiheessa. Mita aikaisemmassa

suunnitteluvaiheessa, sitéd paremmin lattialammitystoimija pystyy vastaamaan kohteen
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tarpeisiin ja tavoitteisiin. Lisdksi tuotantovaiheessa on helpompi toteuttaa laadukas

lattialammitysjarjestelma, kun suunnitelmat ovat toteutuskelpoisia.

Kaiken kaikkiaan vesikiertoisen lattialammityksen asennus vaatii huolellista suunnittelua ja
tarkkuutta eri tyovaiheissa. Vaarat korot, virheelliset putket ja huono kosteudenhallinta voivat
johtaa kalliisiin korjauksiin ja heikentaa lammitysjarjestelman tehokkuutta.
Laadunvarmistuksen tarkastuskortit auttavat varmistamaan, etta kaikki kriittiset vaiheet
suoritetaan oikein ja ettd mahdolliset virheet havaitaan ajoissa. Naiden tydkalujen kayttd
parantaa tyon laatua, asennusta ja vahentaa merkittavasti korjaus- ja huoltokustannusten
riskia. Ennakoimalla riskit ja huolehtimalla yksityiskohdista asennuksen aikana voidaan

varmistaa, etta jarjestelma toimii luotettavasti ja kestavasti pitkalla aikavalilla.

Oikein suunniteltuna ja toteutettuna vesikiertoinen lattialammitys on energiatehokas. Pitkalla
aikavalilla, vesikiertoisen lattialammityksen kayttdkustannukset ovat edullisemmat kuin
sahkdisen lattialdammityksen. Vesikiertoista lattialammitysta voidaan kayttda myds
viilennykseen, jos lammonlahteena kaytetdan maalampoa tai muuta viileaa vetta antavaa

lammonlahdetta kuten kaukokylmaa.

Asunnon ihanteellinen huoneldmpdtila on yleensa 20—22 astetta. (Sosiaali- ja
terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista, 545/2025 §22 taulukko 1). Lampétilan
aistiminen on hyvin yksilollista, ja ihmisilla on erilaiset mieltymykset huonelampdétilan
suhteen. Jotkut tuntevat olonsa mukavammaksi vileammassa sisailmassa, kun taas toiset
viihtyvat paremmin lampimassa sisadilmassa. Huonekohtainen lampdtilansaato takaa kullekin

tilalle ja kayttajalle sen kayttotarkoituksen mukaiset miellyttavat ja optimaaliset olosuhteet.

Vesikiertoinen lattialammitys on nykyaikainen vaihtoehto, joka korvaa yha useammin
perinteiset patterijarjestelmat. Tama lammitysratkaisu tukee monipuolisia sisustus- ja
arkkitehtuuriratkaisuja, silla erillisia lammityslaitteita ei tarvita, mika antaa vapauden
suunnitella tiloja ilman pattereiden rajoituksia (kuva 24). Lisaksi lattialammitys mahdollistaa

pintamateriaalien joustavan valinnan ja vaihtamisen rakennuksen elinkaaren aikana.



Kuva 24 Erilaiset sisustusratkaisut (YIT, n.d.).
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Liite 1. Suunnittelun tarkastuskortit
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Kohde

Lisatietoja:

Tarkastettava kohde Kunnossa / suunnittelijan kuittaus
huomioitu

korkokaavio .

Jakotukkikaappien sijainti

sy6ttdsuunnat O

(huom. jakotukkien maara)

ikkunoiden koot O

Runkolinjojen mitoitus g

(huom. onko tarve kahdelle?)

virtaamien mitoitus O

termostaattien sijainti -

ldmpoantureiden sijainti O

Huomiot:




Liite 2. Tuotannon tarkastuskortti

Liite 2/ 1

Tybmaa Tybnumero Tarkastuksen ajankohta
Tarkastaja
Lisatietoja:
Tarkastettava kohde Kunnossa Puute tai Korjattu
vika/mittaustulos
Edeltavat tyovaiheet
¢ Kantava lattiarakenne
e suoruus (+-20mm/m), tasainen, -
e nurkat teravat (lattiarajasta 100mm puhdas ja N
suora) ]
e kosteusmittaus ( max. 90RH% 50mm ]
syvyydesta mitattuna) ]
e seinien/ikkunoiden/ovien liitokset/detaljiikka
e Korot ]
e kaivot, porrashuone, parveke
e Stoppareiden sijainnit (keskelld) =
o Jakotukki
o korko (suositus min. 300mm valipohjasta) [
e Olosuhteet n
e Lampdtila ]
o Kosteudenhallinta
e Vaipan tiiveys, vesikatto/katkot -
o Siisteys, pdly ja orgaaninen poistettu a
Lampdlattian asennus
e reunanauhat 0
o ftiiviisti asennettu nurkkiin O
e Kiinnitys lBmmdneristeeseen
e paikallaan pysymisen varmistaminen =
o Eristelevyt =
e ehjia
e saumat puskuun ja teippaus =




Lite2/2

o Lammityspiirit m
e yhtenaisia, ehjia =
o Kiinnitys riittavan tiuhasti
e asennusvali (max. 300 mm) =
o taivutussade, min 5x putken halkaisija -
¢ Painekoe ennen peittamista
e limaus (muut kuin ilmattavat piirit suljetaan)
e koepaine 6 bar, (2h jalkeen nostetaan H
uudelleen 6 bariin) L]
e painekoe hyvaksytty ,kun paine ei laske m
painekokeen aikana. esim 1h
o podytakirja tehty
e Pintavalu
e korkomerkinnat ]
e valiseinat tehty tai =
e rangat asennettu
e rangat 140mm korkeat =
e valiin asennettu tuet esim finnfoam-
pala tai puusoiro
Kayttoonotto
e valun jalkeen
¢ Pintalattia annetaan kuivua vah. 3vk
o Kkytkettdessa lammitystd menoveden [ampdtila -
n. +20 °C =
e Menoveden lampétilan nosto 2-4°C [
(max 5°C /vk) ]
e Lampodkamerakuvaus ]
e Pintalaatan kosteusmittaukset ennen
pintamateriaalin asennusta (85-90RH%)

Huomautukset (tarkemmat kuvaukset puutteista)

Poytakirjan hyvaksyminen (allekirjoitus, nimenselvennys ja paivamaara)
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Liite 3. Haastattelukysymykset
1. Milla perusteella lattialammitys valitaan?
a. miten se vaikuttaa muhin suunnitteluratkaisuihin

b. Miten/milla tavalla valipohjarakenneratkaisut vaikuttavat lattialammityksen
valintaan?

2. Missa kohtaa lattialammityssuunnittelu pitaa ottaa mukaan?
a. Pitaisiko lattialdammitystoimittaja ottaa mukaan jo suunnitteluvaiheessa?
b. Onko tasta mitaan hyoétya?
c. Ongelmaa muiden suunnitelmien osalta?
Miten suunnitteluvaiheessa pystytaan huomioimaan paremmin jarjestelman vaatimukset?
Milla tavoin eri suunnittelualat otettava huomioon?
Mitd pitda ottaa huomioon
Miten varmistetaan piiloon jaavat rakenteet
Miten tarkastetaan lopputuote

Millaisia yleisimmat ongelmat/haasteet?

© ®© N o g b~

Mitka ovat isoimpia/ongelmallisimpia?
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Liite 4. Aineistonhallintasuunnitelma

Opinndytetyon aineistonhallintasuunnitelma

Opinndytetyon nimi: Vesikiertoinen lattialammitys — riskit ja haasteet

Opinnaytetyon tekija(t): Leena Rekola

Opinnaytetyon aineiston kuvaus

Haastattelut on suoritettu f2f-tapaamisissa, teams-tapaamisissa ja sahkdpostitse.
Haastatteluja ei nauhoitettu, vastaukset on kirjattu ylos word-tiedostoon ja tallennettu tekijan
henkildkohtaiselle tietokoneelle.

Aineiston tallennus ja sailytys

Kaikki aineisto kokonaisuudessaan sijaitsee tekijan salasanalla lukitulla henkil6kohtaisella

tietokoneella opinnaytetyd-kansiossa. Aineistoa ei ole varmuuskopioitu.

Kayttdoikeudet tietokoneeseen ja aineistoon ovat ainoastaan opinndytetyontekijalla.

Henkilotietojen ja arkaluonteisten tietojen kasittely

Opinnaytetyossa ei kasitella eika tydssa julkaista mitdan henkildtietoja.

Aineiston omistajuus

Opinnaytetyon aineiston ja tulokset omistaa opinnaytetyon tekija.

Aineiston jatkokayttoé tyon valmistumisen jalkeen

Tutkimusaineistoa ei jatko kayteta. Opinnaytetydn tekija sailyttda aineiston tietoturvallisesti

vuoden ajan opinnaytetyon hyvaksymispaivasta, jotta opinnaytetyon tulokset voidaan

tarvittaessa varmistaa ja havittaa taman jalkeen aineiston tietoturvallisesti.
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