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Tyomaalla syntyvan jatteen minimointi ja vaikutus

kustannuksiin

TyoOvaiheista syntyy suuri maara jatettd/hukkamateriaalia, mika paatyy lopulta
kaatopaikalle kuormittaen ymparistda. Monissa tydvaiheissa, kuten kevyiden
valiseinien kohdalla, materiaali vie paljon sailytystilaa seka sen tydstaminen on
polyisaa ja tyolastd levyjen leikkaamisen seka siirtdmisen vuoksi. Kipsilevyt
tulevat suurina paketteina, ja yhdestdkin levystd voi menna hukkaan
prosentuaalisesti paljon ja virheellinen mittaus kasvattaa hukkaprosenttia: tama

johtaa suuriin jatemaariin ja -kustannuksiin.

Rakennustydmailta vaaditaan yha enemman lajittelua ja jatemaarien
pienentamista, joihin tarkemmin mitattu materiaali toisi suurta helpotusta. Yhtena
suurena tekijana on valiseinatyd ja sitd pyritdan kasittelemaan osana tata
tutkielmaa yhdessd muiden vaiheiden kanssa seka otetaan kantaa

materiaalivirran osuuteen.

Opinnaytetyd on laadittu Turun ammattikorkeakoulun rakennusmestareille
tarkoitetulla portfoliopohjalla, jossa ensimmaisessa osiossa kaydaan lapi teoriaa
eri kirjallisuuslahteista ja tdman pohjalta laaditaan toinen osa, jossa kaydaan lapi
teoria kaytanndssa. Kolmas osuus sisaltda kirjoittajan oman osaamisen

kehityksen opinnaytetydn myaota.
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Minimization of Waste Generated on The Construction

Site and Its Impact on Expenses

A large amount of waste materials is generated from construction sites that is
eventually located in a landfill, burdening the environment. In many work steps,
for instance making partition walls, materials require a lot of storage space and
managing the materials is demanding. Drywalls come in large packages and the
measuring and cutting of the boards can cause significant material loss
percentually. This leads to large amounts of waste and cost. Construction sites
are increasingly required to sort and reduce waste. To succeed in this, more

precisely measured materials would bring great relief.

For this thesis was used a portfolio-type of layout for the Degree Program of
Construction Management at Turku University of Applied Sciences. The first
section of the thesis reviews the theory from different literature sources and
based on this, the second section is prepared, which reviews the theory in
practice. The third part includes the development of the author’s own skills

through the thesis.
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1.Johdanto

Opinnaytetydssa kasiteltava tydkohde on uudiskohde, johon rakennetaan kolme
vuokrataloa: kaksi naistd on 8-kerroksisia (E ja F) ja yksi 12-kerroksinen (G).
Lisdksi kohteeseen rakennetaan kaksi pysakaintihallia. Kerrostalot rakennetaan
TVT:lle eli Turun Vuokra-asunnot Oy:lle. Kohde sijaitsee Turun Mantymaen
alueella, Kunnallissairaalantien varrella. Rakennuskohde sisaltda yhteensa
yhdeksan kerrostaloa, joista Hartela Lansi-Suomi Oy on entuudestaan
rakentanut nelja rakenteilla olevien kolmen lisdksi. Paaurakoitsijana kohteessa

on Hartela Lansi-Suomi Oy.

Kerrostalot ovat betonirunkoisia, joidenka julkisivut ovat kasin ladottuja
tiilijulkisivuja. Nama toistavat samaa arkkitehtuurista tyylia talo talolta luoden

yhtenaisen ja siistin lopputuleman. Katot ovat vaaleita peltikatteisia harjakattoja.

Tyomaalla tyétehtavani sisaltavat uusien tyontekijdoiden perehdyttamisen, jossa
kasitellddn tyomaan turvallisuutta seka kirjataan tyontekijat Zeroniin, jonne
merkataan muun muassa tyontekijan voimassa olevat luvat seka valttikortti.
Lisaksi perehdytyksessa tehdaan tehtavakohtainen tyon turvallisuussuunnitelma
(TTS) seka tarvittaessa polyntorjuntasuunnitelma, ellei naita 10ydy kyseisesta
tydtehtavasta entuudestaan.

Tehtaviin kuuluu myds tyoturvallisuuden seuraaminen seka viikoittain tehtava
tyoturvallisuusmittaus- eli TR-mittaus, joka tehddan yhdessa tyomaan
tyosuojeluvaltuutetun kanssa. TR-kierros sisaltda kaikki kolme taloa,
pysakdintihallit, tydmaakopit seka varastointialueet. Kierrosten lisaksi seurataan,
korjataan ja hyvaksytaan turvallisuushavaintoja, joita pystyy tekemaan
tydnjohdon lisaksi muut tydntekijat Congrid-sovelluksen kautta havaitsemistaan

puutteista ja turvallisuusriskeista.

Naiden lisdksi tehtaviin kuuluu aloituspalaverien kirjaaminen, johon osallistuu

urakoitsijan seka tilaajan puolelta tyonjohtaja(t) sek& mahdollisesti urakkaa



tekevat tyontekijat. Aloituspalaverissa havainnoidaan tehtdvan urakan sisaltd

seka kirjataan olennaiset asiat ylos valmiiksi luodulle raporttipohjalle.

Sisatydvaiheen edetessd ennen tasoitustditd merkataan asuntoihin
kiintokalusteiden paikat tasoitustoitd helpottamaan sekd sen vuoksi, etta
nahdaan, ovatko muun muassa viemariputket oikeassa kohdassa tiskialtaan
kohdalla. Tall6in ehditddn tekemaan tarpeelliset siirrot ja korjaukset ennen
tasoite- ja lattiatdiden seka kiintokalusteasennuksien alkamista. Merkintojen teko

seka korjauksien kirjaaminen kuului tehtaviini.

Tyomaan edetessa E-talossa alkoivat itselleluovutukset, naiden teko kuului
tehtaviini. Itselleluovutuksessa kavin valmistuneet asunnot Iapi ja niista kirjataan
Congrid-sovellukseen havaitut puutteet kunkin urakoitsijan kohdalle ja nama

puutteet tulee korjata ennen tydkohteen luovutusta.

Naiden tehtavien lisdksi tein lomasijaisuuksia tarpeen mukaan seka kirjallisia
téitd, muun muassa tehtavasuunnitelmien laadintaa, materiaalilaskentaa seka

tilauksia, ja muita tydnjohdollisia tehtavia.

Henkilokohtaiset tavoitteet tyolle oli vahvistaa omaa osaamista seka
tiedonkeruutaitoja, oppia uutta niin kierratyksesta kuin tydmaalla syntyvista
kustannuksista. Perehtya tydmaan logistiikkaan seka hahmottaa, mista tydmaan
jatteet koostuvat ja miten erilaisilla toimintatavoilla voidaan jatemaaria pienentaa

ja tavoitella sen kautta myds kustannuksellisia hyotyja.

Toimeksiantajan tavoitteet tydlle oli saavuttaa keinoja pienentda tydomaalla
syntyvaa jatettd seka kehittdd uusia toimintatapoja taman toteuttamiseksi.
Lainsdadannot koskien rakennustyomailla syntyvaa jatetta seka hiilineutraaliutta
kohtaan kiristyvat vuosi vuodelta, ja tdman mydta on saatava kehitettya ratkaisuja

asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi.

Toteutin opinnaytetydni portfoliotyyppisena eli mestarilinjan kayville suunnatulla
pohjalla. Portfoliotyyppinen opinnaytetyd kokoaa oman osaamiseni kasiteltavista
aiheista, joita kasittelen opinnaytetydn Ilopussa oma osaamistaso- ja

kehittamistarveosiossa.



2. Tyon teoreettinen kehys ja kasitteet

2.1. Kustannussuunnittelu ja valvonta

2.1.1 Kustannustavoitteet ja materiaalitehokkuus

Rakennushankkeelle maaritetaan varhaisessa vaiheessa kustannustavoite.
Kustannustavoitteella ohjataan hankkeen suunnittelua ja tehdaan paatoksia niin,
ettd maaritellyssd kustannusarviossa voidaan pysya taikka arviota voidaan
ennalta muokata vastaamaan tarvetta. Tehdessd muita suunnitelmia seka
kustannuksiin kohdistuvia paatoksia tulee maaritetyt kustannustavoitteet ottaa
huomioon. Rakennuttaja vie asetetut kustannus-, laatu- ja ajalliset tavoitteet
ylemmalle tasolle. (RT 10-11226, 2016, 1.)

Kustannustavoitteeseen vaikuttaa suuresti hankkeen sijainti. Eri puolilla Suomea
vaikuttaa niin tydvoimassa kuin materiaaleissa eri hinnat, myds lammitys- ja
sahkdenergian kustannukset seka kunnallistekniikka vaihtelevat. Nama kaikki ja
moni muu tekijd vaikuttavat kustannuseroihin ja ne tulisi saada otettua
mahdollisimman hyvin huomioon kustannusarvioita ja -tavoitteita laatiessa.
(RT 10-11226, 2016, 4.)

Rakentamisen materiaalitehokkuuteen vaikuttavat oikeaoppinen
rakennusmateriaalien valinta, toimituksien tdsmallisyys, materiaalien purku ja
siirto huolellisesti niille osoitettuun paikkaan, laadunvalvonta seka tydntekijoiden
selked  tyonohjaus. Rakentamisesta  syntyvaa  jatettda  muodostuu
pakkausmateriaaleista, materiaalien suojauksesta, rakennussiivouksesta,
materiaalien tydstdstd johtuvana mittahukkana, materiaalien vaurioitumisesta
seka likaantumisesta. (RT 69-11183, 2015, 4.)

Rakennusmaarat eli massat lasketaan kustannusarvion lahtétiedoksi. Maaria
voidaan saada tilaajalta valmiiksi laskettuina tai sitten ne lasketaan yrityksen
oman laskentahenkildston toimesta tai tilataan ulkopuolisena palveluna. Mikali

suunnitelmissa esiintyy puutteita ja ristiriitaisuuksia, kustannusarvion laatijan on



osattava arvioida naistd syntyvat muutokset suunnitelmiin sekd vaikutus
maaratietoihin. (Ratu KI-6033, 2018, 25.)

2.1.2 Jatehuollon kustannussaastot

Jatehuollon kustannustehokkuuteen vaikuttavat

materiaalitehokkuus

logistiikan ja hankintojen suunnittelu ja toteutus

jatelajittelun tehostaminen: tydmaalla vai ulkoistettuna

tydmaan siisteys ja turvallisuus.

Vain osa jatteiden aiheuttamista  kustannuksista on  varsinaisia
jatehuoltomaksuja. Kustannuksia aiheutuu lisdksi materiaalihukkaan liittyvista
materiaalikustannuksista ja hukkaan menneiden materiaalien kasittelyyn
liittyvistd tyopanoksista. Merkittdvia kustannuksia aiheutuu jatteen siirroista,
sisdisista kuljetuksista ja siivouksesta. Huonosti jarjestetty jatehuolto aiheuttaa

my0s tyotapaturmiin liittyvia taloudellisia menetyksia. (RT 69-11183, 2015, 4.)

Rakennusty6t tulisi suunnitella etukateen niin, ettd rakennusmateriaaleja
pystyttaisiin kayttamaan saasteliaasti. Hyoédyntamalla syntynytta
hukkamateriaaleja saastytaan ylimaaraisiltd jatekustannuksilta, uuden
materiaalin  tilaamiselta, kuljetuskustannuksilta sekd& kasittelymaksuilta.
(Ratu 1191-S, 2000, 7.)

Jatteistd peritdan kaatopaikoilla jatemaksut painon tai kuormien lukumaaran
mukaan. Sekajate aiheuttaa aina suurimmat kaatopaikkakustannukset, taman
vuoksi tulee jatteet aina pyrkia lajittelemaan mahdollisimman huolellisesti. Myds
pieni maara toista jatelajia tekee koko kuormasta sekajatettd. (Ratu 1191-S,
2000, 8.)



2.2. Tyobmaasuunnittelu

2.2.1 Aluesuunnitelma

Rakennushankkeelle suunnitellaan toteutuksen yleissuunnitteluvaiheessa
tydmaan alueen kayttd koko hankkeen elinkaaren ajaksi ja laaditaan
yleisaluesuunnitelma. TyOmaa-alueen kayttdé tulee suunnitella valittujen
tuotantotapojen- ja menetelmien, ymparistdn ja rakennusalueen ominaisuuksien

ja rakennettavan rakennuksen laajuuden perusteella. (Ratu C2-0454, 2017, 4.)

Aluesuunnitelmaa paivitetddn tarpeen mukaan koko hankkeen toteutuksen
alkamisesta paattymiseen asti. Aluesuunnittelu on yhdessa yleis- ja
rakentamisvaiheen suunnittelun seka tydmaa-alueen kayton ohjauksen kanssa
osa tuotannonsuunnittelua. (Ratu C2-0454, 2017, 1.)

2.2.2 Jatehuollon ja varastoinnin sijoitus tydmaasuunnittelussa

Rakennustyomaalle laaditaan jatehuoltojarjestelma, jonka keréily- ja
lajittelualueille ja -pisteille sekd jateastioille varataan tydmaa-alueelta
sijoituspaikat. Jatteille suunnitellaan rakennuksissa rakentamisvaiheittain omat
siirtoreitit niin, ettd jatteitd ei siirretda valmistuneiden osakohteiden Iapi
kerailyalueelle. Lisaksi jatejakeiden keraily- ja lajittelualueet tulee merkita
selkeilla opastetauluilla tydmaalla seka paivittaa tarvittaessa aluesuunnitelmaan.
(Ratu C2-0454, 2017, 6.)

Rakennusmateriaalien seka tyokalujen sailytys ja varastointi tydmaalla
kartoitetaan ja suunnitellaan tydmaa-alueen koon ja kaytossa olevien alueiden
mukaan. Varastointialueiden laheisyyteen tulee varata tilaa nosto- ja siirtokoneille
niin, etta niilla on riittavasti tilaa liikkua ja operoida. Purku- ja lastauspaikat tulee
merkita tydmaa-alueella selkeasti. (Ratu C2-0454, 2017, 7.)
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Saan vaikutuksille alttiit materiaalit tulee suojata sateilta, maasta nousevalta
kosteudelta, lumelta ja jaalta seka auringonvalolta. Jos esimerkiksi eristeet, levyt
ja muut kosteudelle herkat materiaalit paasevat kastumaan, niiden ominaisuudet
heikkenevat tai ne voivat muuttua kokonaan kayttokelvottomiksi. Materiaalit tulee
varastoida aina aluspuiden tai kuormalavojen paalle niin, ettei maan kosteus

paase siitymaan materiaaleihin. (Ratu 1191-S, 2000, 6.)
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Kuva 1. Aluesuunnitelma, tyémaa TVT / Toivolankatu 10
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2.3. Hankinnat ja logistiikka

2.3.1 Hankinta

Hankinnan tekninen suunnittelu kuuluu tydmaaorganisaatiolle, joka maarittaa
tydpiirustusten perusteella hankittavat materiaalit maarineen seka ostettavan
alihankintatyon laajuuden ja aikataulun. Tydmaalla hankinnat hoitaa vastaava
tydnjohtaja tydmaainsinddrin kanssa. Hankintaosasto tarkistaa ja muokkaa
tarjouspyynnét seka hoitaa hankintoihin liittyvat kyselyt. Tarjoukset kaydaan lapi
ja niiden perusteella valitaan neuvotteluihin kutsuttavat urakoitsijat, joista valitaan
lopullinen toimittaja yhdessa tydmaaorganisaation kanssa. (Pankakoski 1993,
59.)

Tyomaalla vallitsevat olosuhteet pyritdan ottamaan huomioon suunnittelussa ja
materiaaleja valitessa tuleekin huomioida, ettd materiaalit kestavat
tydmaasailytyksen ilman suurempia vaurioita sekd ne soveltuvat kaytettavaksi
kyseiseen rakenteeseen helposti. Katevintd on valikoida saankestavia
materiaaleja  pitkdaikaisen  kestavyyden takaamiseksi. = Hukkapalojen
valttamiseksi voidaan rakenteiden salliessa tilata maaramitallistettua tavaraa
seka esivalmistettuja rakenneosia. Talloin teoreettiset materiaalimenekit tulee

laskea mahdollisimman tarkasti rakennepiirustuksista. (Ratu S-1191, 2000, 4.)

Vakiotuotteiden hankinta- ja toimitusketju on tyypillisesti yksinkertainen:
tydmaaorganisaatio/hankintaosasto laskee vakiotuotteiden maarat, joista
pyydetaan tarjoukset toimittajilta ja/tai ne tilataan tydmaalle. Tavarantoimittajien
kanssa tehdaan tyypillisesti kausi- ja vuosisopimuksia, joiden avulla pyritdan
turvaamaan tuotteiden saatavuus ja hinta. Projektikohtaisten tuotteiden
hankintaketju on monimutkaisempi, silla siihen osallistuu paljon eri osapuolia.
Tyypillisesti projektikohtaisten tuotteiden toimitusten ohjauksen haasteet liittyvat
tiedonkulkuun. (Ratu S-1227, 2010, 4.)
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Mairilaskenta Tilaus Toimitus Tyomaa

- tydmaa tai - toimittajalta tai - suoratoimitus - purku ja siirrot

- hankintaosasto > rautakaupasta s terminaalitoimitus » varastointi ja suojaus
- nouto - asennus

Tarjouskasittely
P - eivuosisopimus-
hankinnoissa

Kuva 2. Vakiotuotteiden hankinta- ja toimitusketjun pédévaiheet (Ratu S-1227, 2010, 5.)

2.3.2 Logistiikka

Kun tarkasta toimitusajankohdasta tai aikaikkunasta on sovittu, on kyseessa
tdsmatoimitus. Siind tuotteet on pakattu ja merkitty tietyn alueen mukaan ja
toimitus tapahtuu ennalta sovittuna ajankohtana. Tasmatoimitus vaatii tarkkaa
aikataulusuunnittelua seka tiedonkulku eri osapuolten kanssa tulee olla selkeaa.
Tasmatoimitus voi koostua eri valmistajien ja maahantuojien tuotteista, jotka
terminaalipalvelun jarjestaja on pakannut yhdeksi toimitukseksi. (Ratu S-1227,
2010, 4.)

Toimituserien suuruus riippuu tydmaalla olevasta varastotilasta, tyodmaan
aikataulusta sekd mm. varastointi- ja kuljetuskustannusten suhteesta.
Materiaalien saapuminen seka valivarastointi suunnitellaan niin, etta materiaalit
ovat tydmaan varastoinnissa mahdollisimman vahan aikaa. Talléin tydmaan
tilankaytto tulee ottaa huomioon tilausten ajoituksessa: valjalle tydbmaalle voidaan
valivarastoida materiaalit helpommin, jolloin myds tydmaaliikenteen aiheuttama
materiaalien vaurioituminen vahenee. Kun materiaalit pystytdan toimittamaan
suoraan niille tarkoitettuun tyopisteeseen eikd materiaaleja tarvitse varastoida
turhaan, vahennetaan valivarastoinnin ja ylimaaraisten siirtojen aiheuttamia
vaurioita ja taten materiaalihukkaa. (Ratu 1191-S, 2000, 5.)
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Materiaalin kasittelyyn tulee aina kayttaa siihen soveltuvaa kalustoa ja koneita,
jotta voidaan minimoida siirtojen aiheuttama materiaalien vaurioituminen.
Materiaalit siirretdan kokonaisina kuljetuspaketteina. Virheelliset nosto- ja
siitromenetelmat rikkovat ja kolhivat materiaaleja sekd ovat usein
tyoturvallisuusriski. (Ratu 1191-S, 2000, 5.)

2.4. Tyo6- ja ymparistoturvallisuus

2.4 .1 Tyéturvallisuus

Paatoteuttajan on tehtdvd ennen rakennustdiden aloittamista kirjallisesti
tydéturvallisuussuunnitelmat, joiden mukaan tyot, tydvaiheet ja niiden ajoitus
jarjestetdan mahdollisimman turvallisiksi ja ettei niista aiheudu vaaraa tydmaalla
tyoskenteleville ja muille tydn vaikutuspiirissa oleville. Talldin paatoteuttajan on
riittavan jarjestelmallisesti selvitettdvd ja tunnistettava tyomaan yleisista
tyotehtavista, tydolosuhteista ja tydymparistdsta aiheutuvat rakennustydn vaara-
ja haittatekijat, jotka on poistettava asianmukaisesti. Silloin, kun niitd ei voida
poistaa, tulee paatoteuttajan arvioitava niiden merkitys tydmaalla tydskentelevien
ja muille tydon vaikutuspiirissa olevien turvallisuudelle ja terveydelle.

(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 26.3.2009/205, 2:10.)

Olennainen osa tydmaan tyoOturvallisuutta on hyvin jarjestetty jatehuolto.
Jateastioiden liiallinen kuormitus lisaa tydtapaturmien syntya: astiasta voi tulla
liian painava siirrettavaksi ja ylitdytettyna epavakaa, jolloin astia voi pahimmillaan
kaatua. Epasiisteys, huonosti hallittu purku- ja hiontatydt sekad jatteiden
varastointi voivat aiheuttaa pdlyhaittoja, mitkd osaltaan aiheuttaa vahitellen
hengitystiesairauksia. Lisaksi vaarallisten aineiden huolimaton kayttd ja
varastointi aiheuttaa riskeja niin ymparistolle kuin turvallisuudelle. (RT 69-11183,
2015, 9.)
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2.4.2 Ymparistoturvallisuus

Tyobmaa on pidettdva hyvassa ja siistissa jarjestyksessa sekad tyOdmaata on
hoidettava niin, ettei siitd aiheudu henkilo- ja omaisuusvahinkoja, likenne- ja
muita hairidita tai kohtuutonta muuta haittaa ymparistolle. Rakennusmateriaalit
tulee sailyttdd tyomaalla suojattuina ohjeiden edellyttamalla tavalla seka
tydkoneiden poltto- ja voitelunesteiden ja muiden aineiden varastointi tydmaalla
on jarjestettava siten, ettei vaarallisia tai haitallisia aineita joudu maaperaan.

(Turun kaupungin rakennusjarjestys 2021, 43:22.)

Rakennustdissa tulee estda hairitsevan polyn, kaivumaiden, lietteen, savun,
hajun ja muiden haitallisten aineiden leviaminen ymparistoon. Tydmaavesien
kasittelyssa tulee noudattaa ymparistdonsuojelumaarayksia ja tydmaan
jatehuollon on oltava suunnitelmallista sekd tydmaalla on oltava riittavat tilat
jatehuollon sujuvaan jarjestamiseen. (Turun kaupungin rakennusjarjestys 2021,
43:22.)

Rakennustydon valmistumisen jalkeen tilapaiset tydmaarakennukset, tytmaa-
aidat ja vastaavat tydmaarakenteet on poistettava viipymatta ja tydmaa-alue
siistittdva. Rakennustyon yhteydessa vaurioitunut tai muuten ymparistéa
rumentava osa pihamaasta on poistettava ja alue kunnostettava niin, etta alue

sulautuu kokonaisuuteen. (Turun kaupungin rakennusjarjestys 2021, 44:22.)

2.5. Tyomaan jatehuolto

2.5.1 Jatehuolto yleisesti

Rakennus- ja purkujatteelld tarkoitetaan rakennuksen tai muun kiintean
rakennelman wuudis- ja korjausrakentamisessa, purkamisessa, maa- ja
vesirakentamisessa sekd muissa rakennus- ja purkutoiminnoissa syntyvaa
jatetta. (Finlex, Jatelaki 646/2011, 1:6.)
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Hyvalla jatehuollon suunnittelulla ja toteutuksella voidaan parantaa rakennustyon
kustannustehokkuutta ja tyoturvallisuutta seka lainsaadannon vaatimukset
toteutuvat. Jatteiden lajittelun ja laadukkaan jatehuollon tavoite on ehkaista
jatteistd aiheutuvaa ympariston pilaantumista seka edistda luonnonvarojen
kestavaa kayttéa. (RT 69-11183, 2015, 1.)

Ryhdyttdessa rakennushankkeeseen on  huolehdittava rakentamisen
suunnittelusta ja toteuttamisesta siten, ettd hankkeessa toteutetaan jatelain
etusijajarjestysta, jonka mukaan tarkeintd on saada pienennettyd syntyvan
jatteen maaraa ja haitallisuutta. Rakennusmateriaalien ja rakennusosien
uudelleenkayttd seka jatteiden kierratys ovat etusijalla jatteen energiasisallon
hyddyntamiseen verrattuna. Hyodyntamiskelpoiset jatelajit seka vaaralliset
jatteet tulee pitaa erillaan sekajatteestd ja maa-aineksesta. Loppukasittelyyn
toimitetaan vain ne jatteet, joita ei voida hyddyntaa laadullisista tai taloudellisista
syista. Kaatopaikalle ei saa toimittaa rakennusjatetta, joka sisaltdd merkittavia
maaria orgaanista ainetta, kuten puu, paperi, muovi yms. (RT 69-11183, 2015,
2))

4. Energia-
jamuu 5. Loppu-
hyodyntdaminen kasittely

3. Kierratys
materiaalina

S

g
N (

1. Jatteen
maddrdn ja
haitallisuuden
vahentdminen

2. Jatteen
valmistelu
uudelleenkdyttod
varten

Kuva 3. Etusijajarjestyksen portaat (RT 69-11183, 2015, 2.)
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2.5.2 Jatehuoltosuunnitelma

Rakennustyomaalle tehdadan koko rakennusajan kattava jatehuoltosuunnitelma.
Jatesuunnitelman tarkoitus on auttaa tydmaan henkil6st6a korjaamaan syntyvat
jatteet turvallisesti ja taloudellisesti oikeaan kohteeseen. Tydmaan jatehuolto
suunnitellaan rakennusvaiheen mukaan: rakennusvaiheessa syntyvien jatteiden
kokonaismaara, jatejae ja jatteiden syntymisen ajankohta arvioidaan, jonka
jalkeen varataan eri jatejakeiden jatelavoille tybmaan aluesuunnitelmaan merkityt
paikat, kun syntyvan jatteen maara edellyttaa jatelavan hankkimista. (Ratu 1191-
S, 2000, 7.)

On suositeltavaa laatia kirjallinen jatehuoltosuunnitelma ja siihen liittyvat
aluesuunnitelmat. Naissa sovitaan palvelun tarjoajien kanssa (RT 69-11183,
2015, 8)

- kunkin rakennusvaiheen aikana kerattavat jatelajit

- kerailyvalineet ja niiden sijoitus

- apuvalineet, kuten puristimet ja nostimet

- kuljetus- ja nostoreitit

- merkinnat, jatelajikohtaiset opasteet

- noutorytmit, noudot tarvittaessa vai aikataulun mukaan
- jatejakeiden toimitus- ja kasittelypaikat, hyddyntaminen
- siirtoasiakirjakaytannot

- jateraportoinnin toteutus.

2.5.3 Laijittelu ja kierratys

Rakennusjatteiden haltijan, tdssa tapauksessa rakennuttajan, tulee huolehtia
siitd, ettd rakennusjate hyddynnetaan sitd syntyessa yli 5 tonnia seuraavien
puitteiden mukaan: siitd ei aiheudu kohtuuttoman suuria lisdkustannuksia seka

jatteen hyoddyntaminen on teknillisesti mahdollista. Uusiokayttdoon meneva jate
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tulee kerata erillisiin astioihin jatekeskukseen lajiteltavista jatteista. (Ratu 1191-
S, 2000, 7)

Rakennushankkeessa seuraavat jatejakeet keratdan ja pidetaan erillaan
toisistaan, kun se on teollisesti ja rahallisesti mahdollista: (RT 69-11183, 2015,
10)

- betoni-, tiili- ja kivennaislaattajatteet
- keramiikkajatteet

- kipsipohjaiset jatteet

- kyllastamattomat puujatteet

- metallijatteet

- lasijatteet

- muovijatteet

- paperi- ja kartonkijatteet

- maa- ja kiviainesjatteet.

2.6. Materiaalimenekit

Materiaalilisd tarkoittaa lisda, joka johtuu Kkaytettdvastad tydvaiheen
tydmenetelmasta, rakennuksen ajoituksesta ja laajuudesta, tydmaa-alueen

suunnittelusta seka tyon tekemisesta. (Ratu 1191-S, 2000, 2).

Materiaalihukalla tarkoitetaan rakentamisen ajoituksesta, puutteellisesta ja
virheellisestd suunnitelmasta, suunnitelmasta poikkeamisesta, suunnitellun
materiaalinkdyton  ja  materiaalistandardien  yhteensopimattomuudesta,
virheellisesta tyonsuorituksesta, huonosta ja puutteellisesta
tydmaasuunnittelusta, huolimattomasta tydmaajarjestyksesta ja
poikkeuksellisista saaolosuhteista johtuvaa materiaalien kayttdokelvottomaksi
muuttumista. (Ratu 1191-S, 2000, 2)

Menetelmamenekki (M3) on tavoitteellinen materiaalimenekki, jossa otetaan
huomioon materiaalien valmistusmitat, rakenteen mitat ja tyOmenetelma.

Tydvaihemenekki (M4) on puolestaan tyo kertaalleen tehtyna tydvaiheessa
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kaytetyn materiaalin kokonaismenekki, johon kuuluvat kaytettavien materiaalien
mittojen  epastandardisuudesta, sopimattomista  valmistusmenetelmist3,
kaytetyista tyOmenetelmistd ja virheellisistd tydsuorituksista johtuvat
materiaalihukat. Tydomaamenekki (M5) tarkoittaa kokonaismateriaamaaraa, joka
tydmaalla on kaytetty. (Ratu 1191-S, 2000, 2)

Tyovaihelisa (ML3) on tyovaihemenekin ja menetelmamenekin erotus, joka
syntyy virheellisten toimenpiteiden seurauksena varsinaisen tydsuorituksen
yhteydessa. Tyovaihelisa koostuu muun muassa tyon aikana rikkoutuneista
materiaaleista ja hukkapaloista. Tyomaalisa (ML4) on tyotmaamenekin ja
tyonvaihemenekin erotus, joka syntyy virheellisistd tai puutteellisista
materiaalihankinnoista, varastoinnista tai siirroista. Tydmaalisa koostuu muun
muassa varastoinnissa turmeltuneesta materiaalista, ehjastd vylijaaneesta
materiaalista ja muuhun kayttédn kuluneesta materiaalista. (Ratu 1191-S, 2000,
2)

Teoreettinen menekki (M2) kasittdad kaikki lopullisiin piirustuksiin - merkityt
materiaalimenekit. Menetelmalisd (ML2) on menetelmamenekin ja teoreettisen
menekin erotus, joka syntyy valitun tydmenetelman perusteella. Menetelmalisdan
ei voida vaikuttaa enda melkein ollenkaan tyémaan toimenpiteilla. (Ratu 1191-S,
2000, 1)

Teoreettinen Menetelmalisa | Tyoénvaihelisa Tyomaalisa
menekki M2 ML2 ML3 ML4

Menetelmamenekki M3

Tyoénvaihemenekki M4

Tyémaamenekki M5

Suunnittelun vaikutus materiaalihukan syntymisee

nittelun vaikutus materiaalihnukan syntymiseen

Kuva 4. Materiaalihukan osuus eri materiaalilisista. (Ratu 1191-S, 2000, 2.)
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2.7. Kipsivaliseinat

2.7.1Yleista

Kevyen valiseinan tehtava on jakaa tilat toisistaan, estda danen kulku seka nako-
ja hajuhaitat, toimia lammadneristeend, torjua palon levidminen sekd muodostaa
kiinnitysalusta esimerkiksi seindkaapeille. Terasrankarungolla ja kipsilevylla
edelliset vaatimukset voidaan tayttaa kohtuullisilla kustannuksilla. (Ratu KI-6020,
2010, 217.)

Terasrungon suosio johtuu sen mittatarkkuudesta. Terasrunkoinen valiseina ei
notkahtele eikd seind myodskaan ela samalla tavalla kuin puurunkoinen, vaikka
ilma kosteusprosentti vaihtelisi. Talldin puskuun asennettujen Kipsilevyjen
saumat eivat aukeile ja seinan lopullinen pinnoitus voidaan suorittaa myos
vaativilla materiaaleilla. (Ratu KI-6020, 2010, 217.)

Levyjen pinnat ja pitkat sivut on paallystetty kartongilla. Lyhyet sivut ovat aina
suorareunaisia ja paallystamattémia. Kartonkipintaiset kipsilevyt on tarkoitettu
sisaseinien ja -kattojen verhouksiin, ja niita voidaan kayttda myds paloa eristaviin
rakennusosiin ja kantavien puu- ja terasrakenteiden palonsuojaverhouksiin.
Seina- ja kattoverhouksissa levykerroksia on tavallisesti 1-2. (RT 32-10633,
2001, 1.)

Normaalin kipsilevyn lujuus riittad tavallisiin sisatiloihin k600 runkojaolla.
Kosteissa tiloissa runkojakoa on tihennettava (k400) tai kaytettava esimerkiksi
kaksinkertaista levytysta, jolloin lujuus kasvaa ja aaneneristdvyys seka
palonkesto paranevat. Lisaksi tihennetyn runkojaon ansiosta taipumat vahenevat
ja vedeneriste pysyy ehjana. (Ratu KI-6020, 2010, 221.)

2.7.2. Logistiikka ja menekit

Materiaalitoimituksien ajankohta jarjestetaan sopivaksi tuotantoaikatauluun siten,

ettd materiaalien varastointiaika ja siirtojen maara on mahdollisimman pieni.
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Levynippujen vastaanoton yhteydessa tarkistetaan, ettd levyt ovat ehjia seka
vastaanotettujen tuotteiden nimet, maarat sekd eranumero kirjataan
tydmaapaivakirjaan. Nain ollen mahdollisista poikkeamista jaa kirjallinen
merkinta tydmaapaivakirjaan ja viallinen tuote pystytaan reklamoimaan nopeasti.
Samalla varmistetaan materiaalien riittdvyys ja viallisten tuotteiden pois vienti.
(Ratu F52-0327, 2008, 5.)

Materiaalit, kalusto ja koneet siirretdan tydkohteeseen ja suojataan tydkohteessa
mekaanisilta vaurioilta, kosteudelta ja likaantumiselta. Levyt sijoitetaan
tydkohteessa keskelle huonetta tukevalle suoralle alustalle, ellei tydnjarjestelyssa
ole toisin suunniteltu. (Ratu 54—0068, 1996, 4.)

Terasrankojen varastointi voidaan suorittaa ulkona ilman, etta rangat karsivat. U-
muoto mahdollistaa suurienkin maarien varastoinnin pienessa tilassa. (Ratu Kl-
6020, 2010, 218.)

Ennen kuin kipsilevyt otetaan tydstettavaksi, tulee ne ilmastoida niin, etta levyjen
kosteus vastaa tulevia kayttdolosuhteita. (Ratu F52-0327, 2008, 5.)

Tydmenekkeihin vaikuttavat: (Ratu S-1193, 2001, 21)

- tybmaajarjestelyt
o siirtomatkojen pituudet
o tydkohteiden valmius ja rauhoitus
- tybkohteen ominaisuudet
o osakohteiden koko
o suoritemaara koko kohteessa
o nurkkien ja oviaukkojen maara
o kalustetukien yms. maara
o pinnan yhtenaisyys
- materiaalit
o maaramittainen vai katkaistava materiaali
o levykoon sopivuus huonekorkeuteen

o materiaalien tydstettavyys



Ongelmiin varautuminen

Ongelma
Materiaalitoimitukset myohassa

Rikkoontuneet ja kolhiintuneet
materiaalit

Kosteat levyt

Levy- ja rankaniput asennettavien

valiseinien paalla

Sahko-, kaluste- ja yms. asennusten
sijainti

Halytin

— Tyon keskeytyminen
- Odotustuntien syntyminen
- Aikataulutavoitteet eivat toteudu

— Lisaantynyt paikkaustyd
- Lisaantynyt materiaalimenekki

- Pintavauriot

— Pinnan tasaisuusvaatimukset
eivattayty

— Levyt rikkoutuvat kasiteltaessa

- Lisaantyneet siirrot

— Tybnaikaisia ja jalkeisia muutos-
tita
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Ratkaisu

- Toimitusaikataulu varmistetaan
riittavan ajoissa ennen tydvaiheen
alkua

- Kuljetukset, nostot ja siirrot
suunnitellaan etukateen
— Materiaalit suojataan

- Levyt sdilytetaan kuivissa sisa-
tiloissa ja suojataan huolellisesti

- Nostojen ja siirtojen tekijoille
osoitetaan materiaalien oikeat

- Kohteen vastaanoton yhteydessa
tarkistetaan asennusten valmius,
sijainti ja mitat

Kuva 5. Viéliseinétyéssé ilmenevid ongelmia ja niihin varautuminen (Ratu S-1193, 2001, 35.)
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3.Teorian soveltaminen kaytantoon

3.1. Kustannussuunnittelu ja valvonta

Tyomaalle oli laadittu kustannustavoite hankkeen alkutekijoilla. Kustannustavoite
sisaltdd tydvaiheiden ja muiden tekijdiden lisdksi myods tavoitteet
jatekustannuksista ja -maarista. Naihin vaikuttaa tydvaiheiden rakennusmassat

ja niiden hukkaprosentit.

Kustannustavoitetta seurataan rakennushankkeen edistyessa seka sita
tarvittaessa tarkastellaan ja mietitdan, kuinka tavoitteissa voidaan pysya seka

onko mahdollista venyttaa tavoitetta, jos tilanne sita vaatii.

Materiaalihukkaa saadaan pienennettya tekemalld tarkempia laskelmia ja
kayttamalla materiaaleja saastelidasti. Myds materiaalien tilaus sen hetkisen

tarpeen mukaan tehtyna pienentad hukkamateriaalien syntya.

Jatehuollosta syntyvia kustannussaadstéja saadaan hyddyntamalla tyomaalla
syntyvaa hukkamateriaalia; ylimaaraista pattinkia voidaan kayttaa valiaikaisiin
putoamissuojiin seka kulkuteihin, siistia vaneria voidaan uusiokayttaa piiloon
jaaviin rakenteisiin seka vieda muiden tydmaiden kayttdéon, myods esimerkiksi

ylijganeita valiseinatiilid voidaan hyddyntaa muilla tydmailla.

Hankinnoissa on hyva pohtia mita kaikkea jatetta tydmaalla syntyy ja jarjestaa
niille oikeat jatelavat ja -puristimet. Talldin valtytdan ylimaaraiseltd seka- ja
rakennusjatteelta, kun lajittelu hoituu jo tydmaalla sekd saadaan pienennettya
sekajatteesta syntyvia kaatopaikkakustannuksia, silld sekajate aiheuttaa jatteista

suurimmat jatemaksut.

Tybmaasuunnittelussa on hyva ottaa kantaa jatehuollon jarjestelyihin, ja

aluesuunnitelmaan on hyva merkita selkeat jatepisteet.
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3.2. Tyomaasuunnittelu

Rakennusalueesta tehdaan aluesuunnitelma, jossa nakyy koko tydmaa ja siihen
kaytdossa oleva tila. Tatd suunnitelmaa pyritddn muokkaamaan hankkeen
edetessa ja mm. ensimmaisen talon (E-talo) edetessa vesikattovaiheeseen,
poistettiin suunnitelmasta sen talon kohdalta torninosturi ja merkittiin nosturin

sijalle varastointialue.

Aluesuunnitelman tarkeys korostuu tydmaa-alueen kaytdon suunnittelussa ja
ohjauksessa seka tydmaan edetessa eri tydvaiheissa, jotta saadaan toteutettua
oikea aikainen materiaalien varastointi ja tyOvaiheiden  sujuvuus.
Rakennustarvikkeille tulee kartoittaa varastoinnin tarve seka suunnitella
varastoalueiden paikat tydmaalla. Naiden alueiden laheisyyteen tulee saada
sijoitettua purku- ja lastauspaikat, jotta materiaalit ovat helppo ja turvallista
kuljettaa varastointialueelle ja siita tyOpisteelle. Varastointialueilla tulee olla
mahdollisuus suojata materiaalit sddolosuhteilta, jotta materiaalit eivat mene
pilalle ja ndin ollen tuota lisdkustannuksia uuden tavaran tilaamisella ja pilalle

menneen havittamisella.

Aluesuunnitelman kaytantdéonpano oli tydmaalla paapiirteittain onnistunut, mutta
tydmaan muuttuessa jatkuvasti oli toteutus valilla haastavaa. Esimerkiksi
aluesuunnitelmassa nakyva kulma Toivolankadun ja Kunnallissairaalantien
risteyksessa oli jatetty suunnitelman puitteissa tyhjaksi ja kaytanndssa se oli
epajarjestyksessa oleva valiaikainen varastointialue, jossa hukkanelidita oli
paljon sekd kulku hankalaa. Tydmaan kannalta tama alue olisi voitu kayttaa
paremmin esimerkiksi jatehuollon pisteena, jonne olisi sijoitettu suurimmat
jatelavat ja puristimet niin, ettd niihin olisi ollut helppo paasy pienempien
jateastioiden tyhjentamiseen ja lajitteluun seka jatehuollon tulla noutamaan
taydet lavat ja tuoda tyhjat tilalle. Jaljelle jaanyt tila olisi ollut varastointialue saata
kestaville materiaaleille sekd materiaaleille, mitkd odottivat siirtoa toisille
tydmaille. Talléin olisi myos pystyttd saastdmaan Toivolankadun puolelta

tydomaalle kulkuvayla raskaalle kalustolle.



24

Tyobmaan ollessa suuri, kasvaa aluesuunnitelman seurannan tarkeys.
Aluesuunnitelmaa tulisi seurata santillisesti ja sen tulisi olla helposti
muunneltavissa, jotta tydmaa-alue pysyy siistind ja esimerkiksi materiaalit
saataisiin sailytettya niille varatulla alueella, jossa niiden valiaikainen suojaus

seka laadun varmistus on varmempaa.

Rakentamisvaiheittaisen valivarastoinnin toteutus oli paikoittain hankala
toteuttaa, kun tyomaalla oli kdynnissd monta eri tyovaihetta kerralla, jotka
vaativat suurempaa tilankayttéa piha-alueella. Oli tilanteita, jolloin tavara oli
otettava sailéon paikkaan, josta tavara oli siirrettdva useampaan kertaan
muualle. Nain ollen isompikin tavara saattoi helposti kadota, jonka jalkeen sen
etsimiseen tuhrattiin ylimaaraista aikaa tai tavara oli hankalassa paikassa, jolloin

sen siirtdminen loppusijoituspaikkaan oli tyolasta.

3.3. Hankinnat ja logistiikka

Hankinnat tehdaan yleisesti maarittelemalla tydpiirustusten avulla kaytettavat
materiaalit ja laskemalla piirustuksista maarat, kuinka paljon mitdkin materiaalia
tilataan tyomaalle. Laskennassa tulee muistaa lisatd kullekin materiaalille
ominainen hukkaprosentti, talldin valtytdan mahdollisilta mittavirheiltd seka jos
materiaalia paasee rikkoutumaan esimerkiksi siirtojen aikana, voidaan
hukkaprosentin osuudella saada tyd valmiiksi ilman, etta tarvitsee tilata lisda
materiaalia. Materiaalit tulee valita siten, ettd ne kestavat tydmaalla vallitsevat

sdaolosuhteet ilman vaativia suojaustoimenpiteitad seka niitéd on helppo tydstaa.

Tilatessa tavaraa, olisi hyva voida tilata materiaalit maaramittaisina silloin, kun
siihen on mahdollisuus. Talldin hukkapaloja syntyy vahemman ja pystytaan
laskemaan tarkemmin kunkin materiaalin tarve. Materiaalin ty0stdssa tulee
kuitenkin olla maltillinen ja muistaa tehda ty6 huolella, jotta esimerkiksi tydston
aikaisessa mittauksessa ei synny turhia virheita ja tasta seurauksena materiaalin

hukkaan meno, lisdmateriaalin tilaus ja tasta syntyvat lisakustannukset.
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Usein vakiotuotteiden kohdalla tydmaaorganisaatio tai hankintaosasto laskee ja
tilaa materiaalit tydmaalle yhteistydkumppaneilta. Tuotteista myds tehdaan
tyypillisesti  kausi-/vuosisopimuksia, jolloin saadaan materiaalien hinta
maltilliseksi seka taataan materiaalien saatavuus. Tallaisia tuotteita ovat mm.
ovet, kodinkoneet seka kiintokalusteet. Rautakauppojen kanssa on usein tehty
erillisia kausisopimuksia puutavarasta, kiinnikkeista seka tydmaalla kaytettavista

perustuotteista.

Tydmaalla tybmaaorganisaatio laskee ja tilaa paljon materiaaleja eri tydvaiheisiin.
Itse laskin muun muassa talojen F ja G kohdalla vesikattojen puutavaran.
Laskenta onnistui katevasti piirustuksista kayttden PDF Xchange Editoria, jolla
pystyi laskemaan suoraan oikeassa mittakaavassa suoria pituuksia, pinta-aloja
seka ymparysmittoja. Kyseinen ohjelma on kaytdssa monella Hartelan tydmaalla
sen helppokayttdisyyden ja muunneltavuuden vuoksi. Silla pystyy myods
muokkaamaan tiedostoja seka liittdmaan erillisia tiedostoja yhdeksi. Pyrin
laskennoissani pitdmaan hukkaprosentin maltillisena, silla vesikatolle menevia
materiaaleja ei pysty suoranaisesti kayttamaan muihin edessa oleviin
tydvaiheisiin, jolloin ylimaarainen tavara menee suoraan hukkaan, ellei niita
pystyta toisella tydmaalla hydédyntdmaan. Liséksi laskenta oli hyva kayda viela
lapi verraten niitd E-taloon tilattuihin maariin, ja mita sielta oli jaanyt yli, ettei tullut

turhaan tilattua sellaista tavaraa, jota tydmaalla jo oli.

Suurin osa tydmaan materiaaleista oli tilattu tasmatoimituksena eli maara, paikka
ja aika oli ennakkoon sovittu. Naissa toimituksissa tuotteet on pakattu ja merkitty
alueen ja asuntonumeron mukaan. Tasmatoimituksien hydtynd on se, etta
tiedetdan tarkkaan koska toimitus on tulossa ja osataan tyomaalla varata
tarpeellinen tila toimituksen purulle ja kalusto/tyontekijat materiaalien
haalaukseen mahdollisimman nopeasti toimituksen saavuttua, jotta materiaalit
eivat jaa ulos sadan armoille eika tien tukkeeksi. Nain saadaan vahennettya

valivarastointia seka siirtojen aiheuttamaa materiaalihukkaa.

Toimituserien suuruuteen on hyva myds ottaa kantaa ja miettida materiaalien
toimitus- ja varastointikustannuksia. Tassa tulee ottaa huomioon tyoémaan

tilankayttd; kuinka paljon varastointitiaa on, voiko materiaaleja sailyttaa
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pidemman aikaa ulkona, minkalaisia suojia tulee kayttaa jne. Tulee myds
selvittda. kuinka paljon toimituseran kuljetusmaksut ovat ja verrata sita

materiaalien suojaukseen ja varastointiin meneviin kuluihin.

3.4. Tyo-ja ymparistoturvallisuus

Tyoturvallisuuteen vaikuttaa osaltaan myos jatehuolto seka materiaalien
varastointi. Kun tyopisteet saadaan pidettya siisting ja jateastioita ei tayteta yli,
valtytdan turhilta vaaratilanteilta. Jos naita laiminlyddaan, tydmaalle syntyy
helposti esimerkiksi kompastumis- ja kaatumisvaaroja, joista voi syntya pahojakin
tapaturmia. Esimerkiksi kompastuessa kulkutielle lojumaan jatettyihin
puujatteisiin tai kengan takertuessa suojamuoviin, voi kompastunut pahimmillaan
lydda paansa tai murtaa luita. Naista tilanteista syntyy tyoterveys- ja
vakuutuskuluja seka avin suorittama tapaturmaselvitys. Huonosti varastoitu
materiaali voi puolestaan paasta kaatumaan ja pahimmillaan tavaran alla voi olla
tyontekija, jolloin tapahtumasta syntyy onnettomuus. Tallaisista tilanteista
syntyvat kustannukset voivat olla luokaltaan suuriakin. Lisdksi materiaalit voivat
vaurioitua niin, ettei niitd voida kayttda, jolloin syntyy havikkida ja sen

tyostamisesta kuluja seka uuden tavaran tilaamisesta.

Tallaisilta tilanteilta paastaan valttymaan, kun huolehditaan tyontekijdiden
perehdyttamisesta seka ohjeistetaan tydmaan jatehuollon toimintaperiaatteista ja
muistutetaan pitda tyopisteet siisteina. Lisdksi pidetddn huoli siita, etta
jateastioita on tarpeeksi kerroksissa ja tyovaiheiden mukaan lajittelun kannalta
oikeat jateastiat on helposti saatavilla. Lisaksi Jateastiat tyhjennetaan turvallisesti

seka tilataan ajoissa jatelavoille tyhjennykset, jotta jatehuolto toimii moitteetta.

Materiaalien kasittelyssa tulee muistaa oikeat nosto- ja siirtomenetelmat, jotta
valtytdan turhilta tyoturvallisuusriskeiltd sek& minimoidaan siirroista syntyvia

materiaalien vaurioitumista.

Ympariston kannalta tydmaata tulee hoitaa niin, ettei siitd aiheudu vahinkoa

ymparoéiville alueille, turhia liikennehairiditd tai kohtuutonta haittaa muulle
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ymparistolle. Rakennusmateriaalit tulee sailyttdd ohjeiden mukaisesti seka
ymparistolle vaaralliset aineet varastoitava niin, ettei niitd joudu maaperaan.
Jatehuollon tulee olla suunnitelmallista, jotta tydmaalla syntyvaa jatetta ei paase

kulkeutumaan ymparoéivaan ymparistoon.

Toivolankadun tydmaalla on huolehdittu tyéturvallisuudesta seka tyopisteiden ja
tydmaan siistind pidosta. Lahiymparistolle aiheutuvista haitoista on ilmoitettu
hyvissa ajoin viereisille taloyhtidille tiedotteilla, joissa on kerrottu selkeasti haitan
aiheuttaja ja milloin sitd iimenee sekd miten toimia kulkiessa tydmaan lahella
naiden tilanteiden aikana. Suurien tavaratoimitusten aikana on jarjestetty
tydbmaan puolesta liikenteenohjausta, jotta on valtytty turhilta hairidiltd seka

vaaratilanteilta.

3.5. Tyomaan jatehuolto

Tybémaan jatehuollosta vastasi Lassila & Tikanoja (L&T). Yrityksen kanssa on
laadittu  tydmaalle lajittelusuunnitelma, johon on  kirjattu  erikseen
rakennusvaiheittain syntyvien jatejakeiden kierratys, hyétykaytto ja loppusijoitus.
Suunnitelma sisaltdd kolme vaihetta; maanrakennus- ja perustustydvaihe,
runkovaihe seka sisatydvaihe. Naiden alle on kirjattu, mita jatettd kukin vaihe

sisaltda, mihin niitd kerataan ja kuinka usein jateastioita tyhjennetaan.

L&T on laatinut yhteistyokumppaneille kaytettavaksi Raksanappi-applikaation,
jonka avulla pystyy tilaamaan jateastioille tyhjennyksen, noudon tai uusien
astioiden tuonnin tydmaalle. Raksanapin kautta tilauksen tekeminen on
mutkatonta ja tilauksen tehdessa nakee, milla aikajaksolla toimitus tullaan

tekemaan.

L&T:n palveluihin kuuluu myds ymparistdnetti, jonka kautta pystyy seuraamaan
jatekertymia sekd -kustannuksia koko tyOmaa-ajalta. Palvelu lahettaa
kuukausittain kuukausikoosteen, joka ilmoittaa kuukauden kierratysasteen,
hyotykayttdasteen, jatteiden kokonaismaaran, kokonaiskulut seka hiilijalanjaljen

ja vertaa naita aikaisemman kuukauden lukemiin prosentuaalisesti.
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Tybmaalla jatehuolto taloissa toimi hyvin. Syntyville jatejakeille oli kerroksissa
omat jateastiansa, johon tydntekijat lajittelivat omasta tyosta syntyvat jatteet.
Hartela vastasi jateastioiden tyhjennyksistd suurempiin jassikoihin, joidenka
tayttyessa tyonjohto tilasi niille tyhjennyksen. Joidenkin jatejakeiden, kuten
kipsilevyt, kohdalla talokohtaisesti varattiin yhden sijasta kaksi jassikkaa. Tama
johtui siita, etta tydvaiheesta syntyva jate oli kooltaan suurijakeista ja jatetta syntyi
kohtalaisen nopeasti. Jotta jatehuolto pysyi tahdissa mukana, oli helpompi pitaa
pihalla useampaa jateastiaa ja nain tyhjennysvali pysyi joustavana, eika jatetta

ehtinyt kertya kerroksiin lojumaan.

Tyomaaperehdytyksessa kasitelldaan tydntekijdiden kanssa omien jalkien
siivoamisesta sekad lajittelun tarkeydesta, silla niillda on vaikutus myods
tyoturvallisuuteen. Tydntekijdiden kanssa perehdytddn heidan tydstansa
syntyvien jakeiden oikeaoppiseen lajitteluun seka kerrotaan mita jatehuollosta
sisaltyy heidan tybnkuvaansa. Jos lajittelu tydmaalla ei toteudu, syntyy turhan
paljon sekajatettd mika lisaa jatteesta syntyvia kustannuksia. Sekajate myos

kuormittaa luontoa, mika lisaa osaltaan hiilidioksidipaastoja.

Jotta jatehuoltoa voitaisiin parantaa entisestaan, voitaisiin jatehuoltoon liittyen
tyomailla lisatd informaatiota tyontekijdiden nakyville sekd tehda Iyhyita

jateoppaita tehostamaan tydntekijoiden tietoisuutta.

3.6. Materiaalimenekit

Materiaaleja tilatessa tyOmaalle, lisataan tilattavaan maaraan hukkaprosentti.
Sen tarkoitus on varmistaa tilattavan materiaalin riittavyys, mutta myos valttaa
kuljetuksessa ja tydstdssa syntyvan materiaalihukan aiheuttamia kustannuksia.
Jokaiselle  suuremmalle  rakennusmateriaalile on  maaritelty oma
hukkaprosenttinsa vakiona tehdylla tyolla. Hukkaan kuitenkin vaikuttaa tyotavat,
tydntekijan ndkemys seka materiaalien kuljetus, sailytys ja haalaus. Materiaaleja
tilatessa tulee pyrkia ottamaan kukin aspekti huomioon, mutta se voi olla valilla

hankalaa.
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Jotta suuremmalta materiaalihukalta valtyttaisiin, tulisi materiaali laskea
tarkkaan, perehdyttda tyotekija hyvin tyotehtavaan seka kayda suunnitelmat ja
tyopiirustukset lapi, katsoa, ettd materiaalit sailytetaan oikein ja tyé tehdaan

suunnitelmien mukaisesti.

Suuremmissa tyOvaiheissa, kuten valiseinatyd, voisi pohtia miten
maaramitallistetulla materiaalilla pystyttaisiin edistamaan tyosta syntyvan jatteen
minimointia seka miten se vaikuttaa osaltaan kustannuksiin. TallGin tulisi pohtia
menekkien vaikutus materiaalihankinnassa seka tyon vaiheet tarkkaan. Miten
materiaalit sailytettaisiin, olisiko erillinen valivarastointi kustannustehokkaampaa
vai voidaanko materiaalit sailyttdd tydmaalla vaurioitumatta. Myos
tasmatoimituksen mahdollisuutta tulisi miettid: tuleeko tavara sovittuna
ajankohtana, edistyykd tyo niin, ettei toimitusajankohtaa tarvitse muuttaa tai tyota

seisauttaa saatavuuden vuoksi.

3.7. Kipsivaliseinat

Kipsivaliseinistda muodostuviin jatemaariin ja kustannuksiin vaikuttaa muun
muassa kaytettavat materiaalit, materiaalin varastointi ja haalaus, mittatarkkuus,
tyostettdvan pinnan yhtenaisyys, levykoon sopivuus huonekorkeuteen,

suoritemaara, jne.

Jotta valtyttadisiin kipsilevyjen vaurioitumiselta ja nain ollen ylimaaraisissa
jatekustannuksissa, tulee levyjen toimitus jarjestaa niin, ettei niitd varastoida niille
epasuotuisassa ymparistdossa liian kauaa seka pyritdan minimoimaan siirtelya
paikasta toiseen. Vastaanottaessa tavaraa, tulee se tarkistaa, jotta mahdollisista
kuljetusvaurioista ei kerry tydmaalle kustannuksia, vaan rikkoutuneet tuotteet
reklamoidaan ja tilalle saadaan korvaava tuote. Kohteen mukaan tulee pohtia,
tuleeko kustannustehokkaammaksi kayttda maaramittaista vai katkaistavaa

materiaalia.

Siirtelysta syntyviltéd vaurioilta voi olla vaikea valttya, jos materiaalia ei saada

varastoitua sille suotuisalle paikalle tai siirroissa kaytettyd nostoapuvalineita,
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kuten nosturia. Kasin siirtdessa suuria ja painavia kipsilevyja, on kolhiintumisen

ja vaantymisen riski suuri.

TyOstettdessa Kipsilevyja tulisi  kiinnittdd huomiota mitoitukseen. Lisaksi
mitoittaessa materiaaleja tyokohteeseen, olisi hyva selvittda sopiva levykoko
huonekorkeuteen nahden, jolloin oikean korkuisilla levyilld saastytaan levyjen
ylimaaraiselta katkaisulta. Vaarin mitoitetusta levysta syntyy huomattava maara
hukkapaloja ja ellei paloja pystyta hyddyntamaan esimerkiksi hormien rungoissa,

syntyy ylimaaraista jatetta.

Toivolankadun tydémaalla kipsivaliseinien tydstd tehtiin vakiintuneella tyylilla.
Kipsilevyt, terasrangat ja kertopuu tilattiin kerroskohtaisina maarina
tasmatoimituksina tydmaalle runkovaiheessa. Ennen kuin holvi laitettiin umpeen,
nostettiin materiaalit kerroksiin asuntojen keskelle. Ikkunoiden asentamisen ja
tilkitsemisen jalkeen, kun kerroksia saatiin kuiviksi ja vesitiiviiksi, alkoi valiseinien
tyostd. Urakoitsijalle annettiin tarvittavat piirustukset, mitat ja dokumentit, kaytiin
tehtava tyo lapi aloituspalaverissa seka perehdytettiin tyontekijat tydmaalle. Tyon
tehnyt joukko oli osaavaa, ja seuratessa tyotd se oli se jarjestelmallistéa ja
suuremmilta mittavirheiltéd saastyttiin. Pois heitettava Kipsi kerattiin jateastioihin

ja hyotykayttodn meneva kerroksittain sille osoitetulle paikalle.

Kipsivaliseinien teko on rakentamisen suurimpia tydvaiheita ja sen kehittdminen
kustannustehokkaammaksi lisaisi parhaimmillaan suuria saastoja tydmaalle niin
materiaalikuluissa, jatekertymissd kuin tydajassa ja nain ollen myds

palkkamaksuissa.

Materiaalien laskennassa tulisi verrata maaramitallistetun materiaalin ja
katkaistavan tavaran kustannuksia. Enta onko mahdollista tilata tuotteet
esimerkiksi asuntokohtaisissa paketeissa, jolloin materiaalit on laskettu ja
mitoitettu etukateen asuntojen mukaan. Lisaksi nousi esille kysymys, kumpi tulee
edullisemmaksi, varastoida koko kohteen materiaalit erillisessa valivarastossa,
josta ne jaettaisiin toimitettavaksi erissd tyomaalle, vai ottaa materiaalit
tasmatoimituksina ja varastoida ja suojata ne tyomaalla, kunnes saadaan

nostettua kerrokseen.
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4.0ma osaamistaso ja kehittamistarve

4.1 Kustannussuunnittelu ja valvonta

Kustannussuunnittelussa ja valvonnassa kohdallani on viela opittavaa. Opintojen
ohella aihetta kaytiin melko suppeasti ja opetus oli paljolti itseohjautuvaa, silla
kurssin rakenne oli melko heppoisasti tehty ja johdannot tehtaviin epaselkeat.
Tullessani tyoharjoitteluun oli tydmaalla suurimmat hankinnat jo tehty, joten en
paassyt nakemaan itse kustannussuunnitelmien laadintaa tai olemaan osallisena

kyseisessa toiminnassa.

Suunnittelun ja kustannusten valvonnan suhteen on vield siis kehittamista ja
opittavaa. Luonteeltani pidan laskennasta, vertailen hintoja ja tassa tapauksessa
materiaalien ominaisuuksia sekd mikd on hintalaatusuhteeltaan paras
vaihtoehto. Kustannusten valvonta voisi siis tulla kohdallani melko luontevasti,
kun naen tilattavan tavaran tai palvelun hinnaston, mita on mihinkin kaytettavissa,

voiko jotakin jo hankittua hyddyntaa muuhun jne.

4.2 Tydmaasuunnittelu

Tybmaasuunnittelussa olen tarkka, sillda pidan asioiden visualisoimisesta ja
suunnittelusta. Kun naen kaytettavissa olevan alueen ja mita sinne tulee sijoittaa,
kayn tuumasta toimeen. Olen jarjestelmallinen ihminen, joten kaytannodllinen

suunnittelu on omiani.

Aluesuunnitelman tulee olla toimiva ja helposti muokattavissa. Kiinteille pisteille,
kuten jatehuollolle ja varastointialueelle, tulee olla helposti saavutettava paikka,

joka toimii tydmaan jokaisessa vaiheessa.
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4.3 Hankinnat ja logistiikka

Tyomaahankintoihin olen paassyt perehtymaan vahan. Kyseiselle tydmaalle
laskin kahden talon vesikattotavarat seka tilasin ne tasmatoimituksena tydmaalle.
Lisaksi olen tehnyt pienempia lisdhankintoja. Tykastyin materiaalien laskemiseen
piirustuksien avulla, ja nakisin todennakdisend tulevaisuudessa tekevani

laskentaan liittyvia tehtavia useammin.

Tydmaalogistiikan suhteen paasin tydmaalla muutaman kerran tositoimiin, kun
kerralla saapui useampi toimitus. Siina sain miettia nopeasti, mihin taloon mikakin
toimitus on tulossa ja mihin uskaltaa purkaa tavarat, etteivat ne ole tiella tai

vaikeasti haalattavissa ja suojattavissa.

Tydmaasuunnitteluun sisaltyy suuresti logistiikka. Pystyin hyédyntamaan siina
jarjestelmallisyyttani. Aiemmassa tilanteessa hyvin suunnitelluilla purku- ja

varastointialueilla olisi ollut huomattavaa etua.

4.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Turvallisuuteen liittyen tein vesikattojen putoamissuojasuunnitelman seka
viikoittain TR-mittauksen yhdessa tydomaan tyonsuojeluvaltuutetun kanssa.

Lisaksi tydbmaalla vastasin tyontekijoiden perehdytyksesta tyémaalle tultaessa.

Ty6- ja ymparistoturvallisuudessa on aina parantamisen mahdollisuuksia ja ne
ovat lasna joka paiva tydmailla. Naen, etta itsellanikin on viela paljon opittavaa

miten eri toita voisi tehda turvallisemmin.

4.5 Tyomaan jatehuolto

Seuratessani tydmaan jatehuoltoa, opin hieman lisaa lajittelun tarkeydesta. On
myds hienoa, miten lyhyessa ajassa tyomailla on siirrytty yhd enemman

lajittelemaan ja uusiokayttamaan materiaaleja eri tyovaiheissa.
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On tarkeaa laatia kohdekohtainen jatehuoltosuunnitelma, nain ei matkan varrella
tule yllatyksia vastaan ja pystyy varautumaan moneenkin asiaan. Jatteista
aiheutuu yllattavan suuriakin kustannuksia, joten lajittelun tarkeytta olisi hyva
korostaa entisestaan ja esimerkiksi tydmaaperehdytyksessa ottaa asia puheeksi

enemman.

4.6 Materiaalimenekit

Materiaalimenekeistd materiaalihukka oli tuttu kasite ja sitd on kasitelty
opinnoissakin jonkin verran. Mitd tulee menekkeihin, tuli yllatyksena, kuinka
monta eri menekkia on ja niista olisi hyva oppia lisaa: mistd ne muodostuvat ja

mihin ne vaikuttavat.

Materiaalimenekit ovat merkittdvassa osassa materiaalikustannuksia, joten olisi
hyva, ettd niistd opetettaisiin kustannuksiin liittyvissa opinnoissa enemman.

Talldin, kun asiaan perehdytaan jo opinnoissa, olisi tieto helpompi sisaistaa.

4.7 Kipsivaliseinat

On ollut mielenkiintoista nahda konkreettisesti, mista kaikesta asuintalo koostuu,
mita seinat katkevat sisdansa ja mista mikakin rakenne koostuu. Aiemmin saatoin
ihmetelld, mista kevyet valiseinat tehdaan, ja nykyaan tiedan tarkalleen, miten ne

tehdaan.

Kipsivaliseinistd voisin oppia lisdksi, mitd tulee tavaraa tilattaessa ottaa

huomioon ja kuinka ylijadmaa voisi hyddyntaa paremmin.
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5.Yhteenveto

Opinnaytetyébn aihe on ajankohtainen, silla kierratyksen seka jatteiden
minimoimisen tarkeytta tulee korostaa yha enemman. Nykymenoa maapallon
varannot eivat kesta, ellei kestavampia ja hiilineutraaleja ideoita kehiteta
jatemaarien pienentamiseksi. Tyomailla kertyy edelleen paljon ylimaaraista
jatettda, mihin pystyttaisiin helpoin panostuksin vaikuttamaan. Keinot myos
parhaimmillaan pienentéisivat kustannuksia, jolloin rakentamisesta saataisiin

taloudellisempaa ja tydmaista hiilineutraalimpia.

Opinnaytetydn tekeminen oli mielenkiintoista ja opettavaista. Teoriaa lukiessa
oppi hyvin uutta ja opetti kasittelemaan asioita uusien nakdkulmien kautta. Se
myos opetti, miten laaja kasite jatehuolto on ja miten tarkeassa osassa se on
tydmaan arjessa. Toimiva jatehuolto myos takaa turvallisemman tydskentelyn,

jolloin valtytaan turhilta tyétapaturmilta.

Tavoitteitani tydlle oli muun muassa vahvistaa omaa osaamista aiheesta seka
mista kaikesta tydmaalla syntyva jate koostuu. Lassila & Tikanojan ymparistonetti

oli tassa hyvana lahteena konkretisoimassa jatteiden kirjoa seka kustannuksia.

Opinnaytetydn aihetta voi helposti jatko kasitella seka siitd saa ammennettua
lisdaiheita. Naiden kautta tyomaiden jatehuoltoa pystytdan varmasti
parantamaan sekd kehittamaan lisdd ideoita jatteiden minimoimiseksi.
Kierratyksen kautta tulisi pohtia, mitd kaikkea voidaan hybddyntaa ja tyostaa

uusiokayttéoon kuormittamatta ymparistoa liikkaa.

Jotta jatteistd tulevia kustannuksia saataisiin pienennettya, tulisi huomio
suunnata myds asioihin, mitd tulee ennen materiaalin muuntumista jatteeksi:
miten materiaalin hukkaa voidaan pienentda jo laskenta- ja tilausvaiheessa?
Voiko eri tyOvaiheita tai -menetelmia kehittda niin, etta niista syntyisi vahemman
hukkamateriaalia? Tulisiko valivarastoinnin mahdollisuutta lisata eri tydvaiheisiin,

jolloin minimoitaisiin tydmaalla varastoinnista seka siirtelysta syntyvia vaurioita?

Naiden ja monien muiden aiheesta syntyvien kysymyksien vastauksien

saamiseksi tarvitaan kokeilumieltd ja halua kehittdd aihetta lisaa. Kehitys
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parempaan ei tapahdu vain pohtimalla, vaan asioiden eteen tulee tehda

paatoksia.
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Muovieristeet Suursakki 20 tilauksesta
Puulavat tilauksesta
Hydtykdyttd ja Kerdysviline Madrd Tyhjennysvili
loppusijoitus

Sekalainen puu Vaihtolava 1 tilauksesta
Energiajae Etukuormauskontti 1 tilauksesta
Rakennusjate Jassikka 1 tilauksesta
Vaaralliset jatteet Kerdysviline Maard Tyhjennysvali
Vaaralliset jatteet Pyorallinen astia 240! 1 tilauksesta
jatejakeittain
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VAIHE 2: RUNKOVAIHE
Kierrdtysjakeet Kerdysviline Maard Tyhjennysvali
Rakennusjate Jassikka 1 tilauksesta
Keraysmetalli Jassikka 1 tilauksesta
Tiilijate Vaihtolava 1 tilauksesta
Puulavat tilauksesta
Eristevilla Suursakki 10 tilauksesta
Hyotykaytto ja Kerdysviline Maard Tyhjennysvili
loppusijoitus
Sekalainen puu Vaihtolava 1 tilauksesta
Energiajae Etukuormauskontti 1 tilauksesta
Vaaralliset jatteet Kerdysviline Maard Tyhjennysvili
Rivejd ei ole
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VAIHE 3: SISATYOVAIHE
Kierrdtysjakeet Kerdysviline Maara Tyhjennysvali
Betonijate-sisaltaa tiilta Vaihtolava 1 tilauksesta
Keraysmetalli Jassikka 1 tilauksesta
LDPE-kalvomuovi Puristin 1 tilauksesta
sekalainen
Kierratyspuu Vaihtolava 1 tilauksesta
Kipsilevyt Kannellinen lava 1 tilauksesta
Eristevilla Suursakki 20 tilauksesta
Puulavat Vaihtolava tilauksesta
Bitumikattohuopa Jassikka 1 tilauksesta
Kerayspahvi Puristin 1 tilauksesta
Hyotykdyttd ja Kerdysviline Maard Tyhjennysvali
loppusijoitus
Rakennusjate Jassikka 1 tilauksesta
Vaaralliset jatteet Kerdysviline Maard Tyhjennysvali
Vaaralliset jatteet Pyordllinen astia 240! 1 tilauksesta
jatejakeittain
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TYOVAIHE: MAANRAKENNUS JA PERUSTUSTYO

Liite 1

Materiaalit Jitejae Kerdysviline
Puujdte Sekalainen puu Vaihtolava
Betoni Betonijate-sivumitta 0,5-1m Vaihtolava
Metalli Keraysmetalli Jassikka
Muovieristeet Muovieristeet Suursakki
TYOVAIHE: VALISEINATYO
Materiaalit Jitejae Kerdysviline
Kipsilevyt Kipsilevyt Kannellinen lava
Kalvomuovit LDPE-kalvomuovi sekalainen Puristin
Metalli Keraysmetalli Jassikka
Kuormalavat Puulavat Kuormalava
Eristevillat Eristevilla Suursakki
Puujate Kierratyspuu Vaihtolava
Tiili ja muurauslaasti Tiili- ja betonimurske (alle 150 mm) Vaihtolava
Kerayspahvi Kerayspahvi Puristin
TYOVAIHE: KALUSTETYO
Materiaalit Jatejae Kerdysviline
Puujdte Kierratyspuu Vaihtolava
Kuormalavat Puulavat Kuormalava
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Kalvomuovit LDPE-kalvomuovi sekalainen Puristin
Muovieristeet Muovieristeet Suursakki
Kerayspahvi Kerayspahvi Puristin

Energiajae Energiajae Etukuormauskontti

Maali, liima ja lakkajdte

Vaaralliset jatteet jatejakeittain

Pyorallinen astia

TYOVAIHE: LAATOITUSTYO
Materiaalit Jitejae Kerdysviline
Puujite Kierratyspuu Vaihtolava
Kuormalavat Puulavat Kuormalava
Laattajdte Kiviaines Jassikka
Tasoitesakit Energiajae Etukuormauskontti
Muoviampadrit Energiajae Etukuormauskontti
Pahvijate Kerayspahvi Puristin
Laastit ja tasoitteet Betonijate-sisaltaa tiilta Vaihtolava

Maali, liima ja lakka

Vaaralliset jatteet jatejakeittain

Pyorallinen astia

TYOVAIHE: TASOITE- JA MAALAUSTYO

Materiaalit Jitejae Kerdysviline
Tyhjat metalliset maalipurkit Keraysmetalli Vaihtolava
Tasoitesakit Energiajae Etukuormauskontti
Muoviamparit Energiajae Etukuormauskontti
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Hiontapoly

Rakennusjate

Jassikka

Maali, liima ja lakkajdte

Vaaralliset jatteet jatejakeittain

Pyorallinen astia

TYOVAIHE: PARKETTI- JA MATTOTYO

Materiaalit Jitejae Kerdysviline
Puujdte Sekalainen puu Vaihtolava
Kuormalavat Puulavat Kuormalava
Kalvomuovit LDPE-kalvomuovi sekalainen Puristin

Pahvijate Kerayspahvi Puristin
PVC-muovimatto Rakennusjate Jassikka

Laminaatti ja vinyylikorkki Energiajae Etukuormauskontti

Maali, liima, lakka, parketti ja

Vaaralliset jatteet jatejakeittain

Pyorallinen astia

laminaatti
TYOVAIHE: VESIKATTOTYO
Materiaalit Jitejae Kerdysviline
Kalvomuovi LDPE-kalvomuovi kirkas Puristin
Bitumikermi Bitumikermi Jassikka
Pahvijate Kerayspahvi Puristin
Kyllastetty puu Kyllastetty puu Jassikka
Tiilijate Tiilijate Vaihtolava
Metalli Keraysmetalli Jassikka
Puujdte Kierratyspuu Vaihtolava
L&T YMPARISTOPALVELUT OY
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Kuormalavat Puulavat Kuormalava

Maali, liima ja lakkajdte

Vaaralliset jatteet jatejakeittain

Pyorallinen astia

TYOVAIHE: LVIS-TYOT

Materiaalit Jitejae Kerdysviline

Kalvomuovit LDPE-kalvomuovi sekalainen Puristin

Muovieristeet Muovieristeet Suursakki

Pahvijate Kerayspahvi Puristin

Puujdte Kierratyspuu Vaihtolava

Metalli Keraysmetalli Jassikka

Kuormalavat Puulavat Kuormalava

Eristevillat Eristevilla Suursakki

Viemariputket Energiajae Etukuormauskontti
L&T YMPARISTOPALVELUT OY

Kotipaikka: Melsinki
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Kuukausikoosteesi, ole hyva!

Kaikki kohteet g8 Maaliskuu 2024

Oy Kierratysaste

60

%) Hyotykayttoaste

100

) Kokonaismaara

39,123

O Kokonaiskulut

6 622

@ Hiilijalanjalki

0,230




