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Taman opinnaytetydn tavoitteena oli kehittdd Suomessa kaytdssa olevaa niitto- ja
vesakonraivauskalustoa. Opinnaytetydssa kartoitettiin Suomessa, Ruotsissa ja Saksassa
kaytdssa olevat niitto- ja raivauslaitteet seka kalusto, joilla kyseista kunnossapitotyéta
tehdaan. Case-esimerkkina tassa opinnaytetydssa oli Brielmaierin valmistama niittokone.
Kyseinen uudenlainen niittokone esiteltiin ja sen ominaisuuksia tarkasteltiin lAhemmin.

Opinnaytetyon tilaajana toimi YIT Road Oy, joka vastaa teiden kunnossapidosta.
Opinnaytetyd oli rajattu koskemaan maanteiden niittoja ja vesakonraivauksia, ja muu
viherhoito oli jatetty taman opinnaytetydn ulkopuolelle. Tarkastelussa ei mydskaan ole ollut
mukana kaupunkiurakoiden viherhoitoa, mutta kustannuksien vertailussa tarkasteluun on
otettu myds kaupunkiurakan niitot. Kustannusvertailu on erillisena liitteena eika sita julkaista
muun opinnaytetydn yhteydessa.

Tutkimusaineistona tassa opinnaytetydssa oli avoimesti saatavilla oleva kirjallisuus ja laite-
esittelyt. Brielmaierin kustannuksista vastasi laitteen jalleenmyyja sahkdpostitse. Erillisena
litteena olevien niitto- ja vesakonraivausten kustannusten vertailun aineistona oli YIT Roadin
omien urakoiden niitto- ja vesakonraivaustyét.

Laitteiden ja kaluston vertailun pohjalta voitiin todeta, ettad suuria eroja itse niitto- ja
vesakonraivauslaitteissa tutkittujen maiden valilla ei ole ja etta laitteet eroavat vain laitteiden
leikkausterien osalta. Suomessa ja Ruotsissa kaytdssa on seka kela- etta ketjumurskaimia.
Kaikissa kolmessa maassa kelamurskaimen teriin on eri vaihtoehtoja leikattavan kasvuston
mukaan. Saksassa puolestaan ketjumurskainta ei tdman tutkimuksen mukaan kayteta
laisinkaan.

Suurimpina eroina tutkimuksessa huomattiin kalusto, joihin niitto- ja raivauslaitteet
asennetaan, seka leikkuupdytien maara yhdessa kalustossa. Suomessa ja Ruotsissa
kalustona kaytetaan paaasiassa traktoreita ja pydrakuormaajia, kun taas Saksassa suuressa
kaytdssa ovat myds pienet kuorma-autot. Suomessa kaytetdan yhta leikkuupdytaa yhdessa
traktorissa kerrallaan. Ruotsissa on kokeiltu kahta leikkuupdytaa samanaikaisesti ja
Saksassa tama tyyli on laajassa kaytossa.
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The aim of this thesis was to develop mowing and brush-clearing equipment used in Finland.
Thesis identified the mowing and clearing machinery currently in use in Finland and
examines the equipment employed for these maintenance tasks. Additionally, the equipment
used in Sweden and Germany are also mapped for comparison. A case example featured in
this thesis is the Brielmaier mowing machine, which is introduced and analyzed in detail. The
thesis also focuses on occupational safety, a critical aspect of mowing and clearing tasks. It
examines the visibility of work machines and the required safety devices for various types of
equipment. Furthermore, it discusses green maintenance classifications and quality
requirements that form the basis for green space maintenance. The commissioner of this
thesis is YIT Road Oy, which is responsible for road maintenance. The scope of the study is
limited to mowing and brush clearing on public roads, excluding other types of green space
maintenance.

The research material for this thesis includes publicly available literature and equipment
presentations. Cost information for the Brielmaier mower was obtained through email
correspondence with the device's importer or retailer. Cost comparisons are based on YIT
Road Oy's mowing and brush-clearing operations.

The comparison of equipment and machinery reveals that there are no significant differences
in the mowing and brush-clearing devices used across the studied countries. The primary
difference lies in the cutting blades used in the equipment. In Finland and Sweden, flail
mowers and chain mowers are commonly used, with various blade options available
depending on the vegetation to be cut. In Germany, chain mowers are reportedly not used at
all, although flail mower blades are adapted to different terrain types.

The most notable difference observed in the study is in the machinery used to mount mowing
and clearing equipment and the number of cutting units per machine. In Finland and
Sweden, tractors and wheel loaders are predominantly used, while in Germany, small trucks
are also widely utilized. Furthermore, Finland typically uses one cutting unit per tractor, while
Sweden has experimented with two, and Germany widely employs this method.

In the future, Finland could consider testing multi-unit mowing. While it would require
investments, it could potentially expedite and reduce the cost of annual mowing operations.
This method could reduce the number of tractors needed and allow larger areas to be
processed simultaneously. The amount of finishing work would also decrease if guardrails
were mowed concurrently with roadside slopes.
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1 Johdanto

Teiden kunnossapito on elintéarkeaa ja ymparivuotista tyéta. Tana paivana teiden kunnosta
tuleekin ennatysmaara palautetta, joita pystyy valittdmaan suoraan alypuhelimesta ELY-
keskuksien asiakaspalveluun. Kunnossapitdjalle tdma aiheuttaa suuren maaran téita, mutta
toisaalta teidenkayttajien palautteet helpottavat kunnossapitotyéta. Silmapareja on
lukematon maara, ja tiestolla olevista puutteista raportoidaan kaiken aikaa. Teiden
kunnossapitoon kuuluu talvihoitoa, jossa paapaino on lumen aurauksissa ja liukkauden
torjunnassa. Kesalla kunnossapidossa keskitytddn enemmissa maarin tiestén korjauksiin ja
parannuksiin kuten liikennemerkkien vaihtoihin, paallysteiden paikkauksiin seka niittoihin ja

vesakointeihin.

Taman opinnaytetyon tutkimuskysymyksena oli, millaisia kehittamismahdollisuuksia niitoissa
ja vesakonraivauksissa on Suomessa. Talla hetkella niittoihin ja raivauksiin menee suuri
maara seka tyotunteja ettd kustannuksia. Tassa opinnaytetydssa kartoitettiin aluksi
Suomessa kaytdssa oleva kalusto ja laitteet. Naiden lisaksi selvitettiin niitoissa ja
vesakonraivauksissa kaytettyja tyokoneita ja laitteita sekd Ruotsissa ettd Saksassa.
Kartoitukseen on otettu myds Brielmaierin valmistama uudenlainen niittokone. Muiden
maiden laitteita ja Brielmaierin niittokonetta vertailemalla Suomessa kaytettyja laitteita
voidaan mahdollisesti kehittda ja parantaa, mikali muissa maissa kaytetyt laitteet on

huomattu paremmiksi ja soveltuvaksi myds Suomen oloihin.

Taman opinnaytetyon tilaajana toimi YIT Road Oy. Tydn ohjaajina toimivat Hameen

ammattikorkeakoulun lehtori Noora EkI6f ja YIT Roadin tydpaallikké Mikko Niittymaki.

Opinnaytetydn yhteyteen tehtiin niitto- ja raivaustdiden kustannusvertailua, jota ei kuitenkaan
julkaista muun opinnaytetydn yhteydessa. Kustannusvertailun kohteena oli kaksi Elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskuksen (ELY) maanteiden hoitourakkaa ja kaksi kaupunkiurakkaa.
Maanteiden hoitourakoiden vertailussa oli erittdin vaativana urakkana Vantaan hoitourakka ja
perusurakkana Kouvolan urakka. Kaupunkiurakoiden vertailussa oli mukana Lahden
etelainen hoidonjohtourakka seka Lahden itainen hoidonjohtourakka. Kustannusvertailussa
tavoitteena oli tutustua niittojen ja raivauksien kustannuksiin ja niihin liittyviin sopimuksiin.
Sopimukset olivat YIT Roadin kaytossa olevia sopimuksia, ja tasta syysta niita ei julkaista.
Vertailussa tarkasteltiin toteutuneita kustannuksia niitoissa ja raivauksissa seka
likennejarjestelyiden vaikutusta naihin. Kahden maanteiden hoitourakan vertailussa
huomasin, miten suuri vaikutus likennemaarilld on toteutuneisiin kustannuksiin, jotka
aiheutuvat valttamattomista liikennejarjestelyista. Kahden kaupunkiurakan kustannuksien

valilla ei ollut suuria eroja, mutta oli mielenkiintoista tutustua siihenkin puoleen.



2 Kunnossapito

Kunnossapitoty6t jaetaan kahteen osaan: talvihoitoon ja likenneymparistdn hoitoon.
Talvikaudella kunnossapitoty6t koostuvat paaosin talvihoitotdista, mutta talvisin tehdaan
my®os lilkkenneympariston hoitoa kuten paallysteiden paikkauksia. Talvihoitotydt keskittyvat
esimerkiksi liukkauden torjuntaan, tienpinnan tasaukseen, lumen ja sohjon poistoon seka
muihin talvihoitotéihin. Muihin talvihoitotoihin kuuluu erilaisia talvella tehtavia hoitotoita seka
talveen valmistavia t6itad kuten aurausviitoituksen asentamista. Muihin talvihoitot6ihin kuuluu
my0s esimerkiksi liikennemerkkien- ja opasteiden puhdistus, nopeuskamerakoteloiden- seka
nopeuskameralevikkeiden puhdistus, lumivallien madaltaminen, paannejaan poisto ja
huoltoaukkojen puomien ja ohjauskeskusten puhdistaminen. (Urakan sisainen tiedonanto,
2024)

Liikenneympariston hoito kattaa laajemman kokonaisuuden verrattuna talvihoitoon ja sen
hoitotyét sijoittuvat paaosin kesaaikaan. Liikkenneympariston hoito jaetaan kymmeneen
osaan ja naita esitellaan tarkemmin seuraavassa luvussa 2.1. (Urakan sisainen tiedonanto,
2024)

ELY-keskuksen vastuulla on huolehtia maanteista siten, etta ne ovat turvallisia ja ajettavassa
kunnossa vuoden jokaisena paivana. ELY-keskuksella on hoidettavana noin 78 000 km
maanteitd. Tastd moottoritiet kattavat noin 700 km ja jalankulku- ja pydrailyvaylat noin 5 000

km. (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, 2024-a)

Eduskunta my6ntaa vuosittain perustiedonpidolle rahoituksen, josta noin 90 % kaytetaan
teiden kunnossapitoon ja hoitoon kuten aurauksiin, suolauksiin, teiden paallystamiseen,
siltojen korjauksiin, tienvarsien niittoihin ja tiemerkintdjen ja opasteiden asennukseen ja
huoltoon. Vaylavirasto puolestaan ohjeistaa ELY-keskuksia, ja sen linjauksen mukaan teiden
kunnossapidon paapainona ovat paatiet. Muiden teiden osalta kunnostus ja parantaminen
kohdennetaan tienkayttdjien ja hoitoluokkien mukaan siten, etta paivittainen likkuminen ja
tavaran kuljetukset onnistuvat kaikilla maanteilla. (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus,
2024-a)

2.1 Liikenneympariston hoito

Kesaaikaan kaikki kunnossapitoty6t ovat liikenneympariston hoitotoita. Kesakausi kattaa
ajanjakson toukokuusta syyskuun loppuun. Liikenneympariston hoitoon kuuluu erilaisia
tyétehtavia, ja ne on jaoteltu kymmeneen paakohtaan. Ensimmainen jako pitaa sisallaan

likennemerkkien, liikenteen ohjauslaitteiden ja reunapaalujen hoidon. Toiseen osioon kuuluu
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tie-, levahdys- ja litannaisalueiden puhtaanapito seka kalusteiden hoito. Kolmas kattaa tahan
opinnaytetydéhon kuuluvan viherhoidon. Neljanteen osaan kuuluu kuivatusjarjestelman eli
kaivojen, putkistojen ja pumppaamoiden hoito. Viides osa kattaa rummut ja niiden
kunnossapidon. Kuudenteen sisaltyy kaiteiden, riista-aitojen ja suoja-aitojen seka kiveysten
kunnossapito. Seitsemanteen osaan kuuluu tienkayttjjille nakyvimmat ja eniten huomiota
saavat kunnossapidon ty6t eli paallysteiden paikkaukset. Kahdeksas osa kattaa puolestaan
paallystettyjen teiden sorapientareen kunnossapidon, ja yhdeksanteen osaan kuuluu siltojen
ja laitureiden hoito. Kymmenes osa likenneympariston hoidosta pitaa sisallaan tunneleiden

hoidon. (Urakan sisainen tiedonanto, 2024)

2.2 Maanteiden viherhoito

Viherhoito teiden ja katujen kunnossapidossa on varsin laaja kasite. Kaupunkiurakoissa
tapahtuva viherhoito kasittaa paasaantoisesti puiden ja pensaiden istutuksia ja hoitoa seka
rikkakasvien poistamista ja nurmetusta. Kaupunkiurakoissa viherhoitoa tehdaan paaasiassa
pienilla kasikoneilla seka ajettavilla- ja tydnnettavilla ruohonleikkureilla. Traktorit ja niihin
asennettavat niittokoneet ovat myos jossain maarin kaytéssa. Maanteiden hoitourakoissa
viherhoitoa tehdaan esimerkiksi niitoissa ja vesakonraivaustoissa. Naissa edella mainituissa
toissa tyokoneiden koot kasvavat ja huomattavaksi vaaratekijaksi tulee myds muu

kovavauhtinen liikenne. (Urakan sisainen tiedonanto, 2024)

Maanteiden hoitourakoissa tienvarsien niitot alkavat kesakuussa. Tall6in kasvukausi on
paasyt vauhtiin ja ensimmainen niittokierros on ajankohtainen. Niittojen paaasiallinen tehtava
on lisata liikenneturvallisuutta, tukea luonnon monimuotoisuutta seka torjua haitallisia
vieraslajeja. Niitoilla ehkaistaan likenneonnettomuuksia, silla teiden varsilla kasvava
kasvillisuus on nakdesteena niin tielldliikkujille kuin elaimillekin. Puhtaat ja avonaiset
tienpenkat tuovat huomattavasti enemman aikaa reagoida yllattaviin tilanteisiin. (Tielaitos,
2000, s. 15)

Niitot parantavat myds yleistd maisemakuvaa. Hyvin tehdyt niitot vahentavat myds vesakon
kasvua ja taten vesakon raivauksia. Niittojen tarpeellisuuden ja vaatimukset maarittelevat
viherhoitoluokat. Hoitoluokissa otetaan huomioon vaylan tieverkollinen asema, maankaytt6
seka ymparistd. Hoitoluokat jaetaan kolmeen paaluokkaan, joita ovat N-luokka, T-luokka
seka E-luokka. N-luokan viheralueet ovat normaaleja hoitoluokkia, T-luokka puolestaan
taajamien hoitoluokkia ja E-luokka kasittaa erityisalueiden viheralueet kuten puistomaisen
iimeen, levahdysalueet sekd P-alueet. Hoitoluokkia tarkastellaan tarkemmin luvussa 2.5
Hoitoluokat. (Tielaitos, 2000, ss. 15-18)



2.3 Kunnossapitotoiden tuotekortit

Tuotekortit ovat Vaylaviraston tekemia asiakirjoja, jotka yksildivat maanteiden hoitourakoihin
kuuluvat kunnossapitoty6t laatuvaatimuksineen. Nama tuotekortit ovat siis pohjana
kunnossapidon toissa, koska niissa kerrotaan miten ja milloin kunnossapitoa pitaa tehda ja
millaisia laatuvaatimuksia kullekin kunnossapitotyélle on asetettu. Jokaiselle kunnossapidon
tydlle on asetettu omat tuotekortit kuten talvihoidolle, likennemerkeille, levahdys- ja
litdnnaisalueiden puhtaanapidolle ja kuivatusjarjestelmille seka viherhoidolle. Tuotekorttien
laajuuden takia tassa esitelldan vain viherhoidon tuotekortit ja laatuvaatimukset.
(Vaylavirasto, 2023-a, ss. 3-12)

Viherhoidon tuotekortteihin kuuluu monia eri osa-alueita, joita ovat esimerkiksi
vesakonraivaus, niitot, nurmetusten- ja puiden- seka pensaiden hoito. Tuotekorteissa
mainitaan myods nakemaalueiden ja likennemerkkien havaittavuuden saavutettavuus.
Asfalttipaallysteisilla teilla kivetykset seka muut reunakivet tulee myds pitaa puhtaana
kasvillisuudesta. Kaikki kaatumisvaarassa olevat puut ja muu liikennetta vaarantava
kasvusto on poistettava pikimmiten. Tuotekorteissa mainitaan lisaksi siltojen keilojen ja
luiskien puhtaanapito, johon kuuluu vesakonraivaus ja heinittymisen esto. (Vaylavirasto,
2023-a, ss. 3—-12)

2.4 Kunnossapitotyon laatuvaatimukset

Maanteiden hoitourakoissa kunnossapitotydn tilaaja (ELY-keskus) asettaa kaikille
kunnossapitotoille yleiset vaatimukset seka erikseen jokaiselle kunnossapitokohteelle omat
laatuvaatimukset. Maanteiden hoitourakoiden paatavoitteena on palvella tienkayttajan etua ja
huolehtia teiden kunnon yllapitamisestd ymparivuotisesti. Urakassa on tarkeda noudattaa
hyvaa hoitotapaa ja huomiota tulee kiinnittdd muun muassa liikenteen tarpeisiin, tieston
pitkaaikaiseen kestavyyteen seka liikenne- ja tyoturvallisuuden parantamiseen. Tarkedssa
roolissa on myos tdiden raportointi ja pyrkimys yhteensovittaa kaikkia tieston
kunnossapitotdita siten, etta tienkayttajalle aiheutuisi mahdollisimman vahan haittaa.
(Vaylavirasto, 2023-a, s. 3)

Laatuvaatimuksiin on kirjattu yleisia vaatimuksia, jotka ovat voimassa kaikissa hoitourakan
hoito- ja kunnossapitotoissa. Tallaisia vaatimuksia on muun muassa lilkkenndinnin
turvaaminen kaikissa olosuhteissa seka samaan hoitoluokkaan kuuluvien teiden yhtenainen
kunto. Yleisissa vaatimuksissa on my®0s kirjattu turvallisuutta vaarantavien vaurioiden
korjaaminen pikimmiten ja toimenpiteiden toteuttaminen siten, ettad ne eivat vaurioita

likenneympariston rakenteita, varusteita tai muiden omaisuutta. (Vaylavirasto, 2023-a, s. 3)



Viheralueiden laatuvaatimuksiin on kirjattu viheralueisiin liittyvia tarkennuksia ja vaatimuksia
kuten hoitoluokan N vesakoinnista (Kuva 1) ja hoitoluokan N niitoista (Kuva 2). Kasvustot
eivat saa estaa nakemaa ja istutusten, puiden ja pensaiden tulee olla elinvoimaisia.
Liikenteen vapaa tila on pidettava esteettémana niin ajoradalla kuin jalankulku- ja
pyorailyvaylallakin. Vapaa tila ulottuu tielld paallysteen reunasta tai soratien luiskan taitteesta
yhden metrin ulkopuolelle ja koko poikkileikkauksessa viiden metrin korkeudelle tien
pinnasta. Jalankulku- ja pyorailyvaylilla kyseiset mitat ovat tien reunasta 0,5 m ja
korkeudessa 3,0 m. Viherhoidon laatuvaatimuksissa on myds mainittu jattiputkien torjunnasta
ja leviamisen estamisesta seka rajoituksista pohjavesialueilla tehtavista rikkakasvien
torjunnasta kemiallisilla aineilla pois lukien jattiputkien havittaminen ja kivetettyjen pintojen

heinittymisen estéminen. (Vaylavirasto, 2023-a, s. 12)

Kuva 1. Vesakonraivauksen laatuvaatimukset hoitoluokissa N1, N2 ja N3 (Vaylavirasto,
2023-a, s. 13)

Taulukko 1: Vesakonraivauksen laatuvaatimukset hoitoluokissa N1, N2 ja N3

Hoitoluokka
N1 N2 N3

Raivattava alue Valta- ja kantateilld tiealue puustorajaan tai 12 m Tiealue puustorajaan tai 6 m
etdisyydelle padllysteen reunasta seka nakemdaalu- etdisyydelle paallysteen reu-
eet nasta (soratielld olemassa
Muilla teilld tiealue puustorajaan tai 10 m etéisyy- olevan tien reunan taitteesta)
delle paallysteen reunasta seks nakemaalueet seka nakemaalueet

Kavely- ja pydrailyvaylils tiealue puustorajaan tai 4 metrin etdisyyteen paallysteen
reunasta seka nakemaalueet

Liittymien ja risteysten nakemaalueet kokonaan
Levahdysalueen ja tien valinen vélialue kokonaan
Kavely- ja pydrailyvaylan ja tien valinen alue kokonaan

Riistavaroitusalueet koko tiealueen leveydeltd. Riista-aitojen kohdat tulee raivata
puustosta ja vesakosta puhtaaksi aitaan saakka ja aidan takaa 1 m leveydelta

Suoja-aidat tulee raivata puustosta ja vesakosta puhtaaksi aidan takaa 1 m ja maan-
tien puolelta 2 m leveydeltd raivauskiemron yhieydessa
Raivauskierto 2-3 vuotta, maaritellaan tydkohdeluettelossa | 3 vuotta

Kavely- ja pyorailyvaylat raivataan padtien raivauskierron yhteydessa, ellei muuta
méaaritetty

Liittymien ja risteysten nakemaalueet raivataan vuosittain niin, etta nakemat pysyvat
aina kunnossa
Riistavaroitusalueet raivataan joka toinen vuosi

Koulujen kohdat raivataan vuosittain ennen koulujen alkua lapsimerkkien valisilta alu-
eilta seka 100 m ennen lapsimerkkeja

Raivausajankohta 15.6. - 15.9. 15.6. - 30.9.
Muut vaatimukset Liikenneturvallisuus ja tien kunnossapito:
+  vesakot eivdt saa estda nakemid littymien ja risteysten nakemaéalueilla.

+  likennemerkkien ja reunapaalujen havaittavuus on varmistettava myds vesa-
koitinkierron valivuosina.

Kuivatukseen liittyvét naktkohdat:

« laskuojien ja rumpujen paissa oleva kuivatusta haittaava puusto, kannot ja
pensaat poistetaan.

Tytjélkeen littyvid vaatimuksia:

+ vesakon korkeus leikkauksen jalkeen enint&dan 15 cm maan pinnasta

* leikkausjdljen on oltava siisti

* raivausjatteen on oltava silppuuntunutta

+ silppuuntumattomat kaadetut puut on poistettava 30.9 mennessa

+  puiden kaato maanpintaa myéten
kaiteiden alustat, rakenteiden ja laitteiden (kuten reunapaalut, likennemerk-
kien varret ja valaisinpylvaat) seka puiden ja pensaiden tyvet on vesottu.

Laatuvaatimukset




Kuva 2. Nurmetusten hoidon laatuvaatimukset hoitoluokissa N1, N2 ja N3 (Vaylavirasto,

2023-a, s. 14)

Taulukko 2: Nurmetusten hoidon laatuvaatimukset hoitoluokissa N1, N2 ja N3

Laatuvaatimukset

Hoitoluokka

N1 N2 N3

Niitettdva alue

Niittoleveys paallysteen Niittoleveys paéllysteen Niittoleveys paallysteen reu-
reunasta =6 m reunasta z4m nastaz2m

Mikali kaksi niittokertaa, ensimmainen niitto ulotetaan 2 m etaisyydelle paallysteen reu-
nasta (koskee myts kavely- ja pydrailyvaylid, L- ja P-alueita sekd naiden ja pastien vali-
sia alueita).

Keskialueet (ml. kaiteelliset osuudet) niitetdsn joka niittokerralla koko leveydelta.

Kavely- ja pytrailyvayld 2 m etaisyydelle pasllysteen reunasta.

Alle 20 m levedt tien ja kavely- ja pyoréilyvaylan seka levahdys- ja pysékoimisalueiden
valiset alueet niiteldsdn kokonaan tai puustorajaan, téta leveammat alueet niitetdan hoito-
luckan edellyttamaan leveyteen.

Liittymien ja risteysten nakemat on pidettdva kunnossa.

Nurmetetut ja muut pinnoittamattomat murskeella tms. olevat saarekkeet, kiertoliittymat
ja valikaistat.

Niittokerrat

1-2 kertaa kesassa, luokan nittokerrat maaritelldan tydkohtaisessa tarkennuksessa.
niittamatta jatettavat tieosuudet maaritelldan tydkohtaisessa tarkennuksessa.

Nifton
ajankohdat

15.6.-31.8

Ensimmainen niittokerta viimeistaan 30.6, mikali 2 niittokertaa.
Yhden kerran niitettaessa N1 ja N2 nitetdén 15.7. - 15.8. ja N3 luokka 1.7. - 15.8.

tielittymien nurmetetut jakajasaarekkeet niitetdan paatien niittokertojen mukaisesti viikkon
kuluessa paatien niitosta.
Koulujen lahistdjen tieosuuksille on ajoitettava yksi niitto ennen koulujen alkamista.

Kaiteiden ja
melukaiteiden
taustat

Vahintaan kerran kesassa yhdeltd terdn leveydeltd (va- | vuosittain yhdelta teran levey-
hint&an 1,5 m) kuitenkin nakyvilta osin ojan pohjaan, tai | delta (vahint.1,5m)
luokan edellyttdmaan niittoleveyteen.

Viimeisen niittokerran yhieydessa

Kaiteiden
alustat

Niitto kerran keséssa (kemiallista kasittelya ei sallita) vimeisen niittokerran yhteydessa
viimeistadn viikon kuluessa niitosta.

Pysakkikatosten
taustat

Viimeisen niittokerran yhteydessa viimeistaan vilkon kuluessa nitosta.

Muut
vaatimukset

Pinnoitetut aluset:
pinnoitetiujen saarekkeiden, kiertoliittymien, valikaistojen, jne. heinét ja vesat on

poistettava ja heinittyminen ja vesoittuminen estettava.
Niittojalki ja niiton viimeistely:

*  niitettdva mahdollisimman l&helts, enintdan 20 cm etdisyydelta rakenteista ja lait-
teista kuten kaidetolpista, valaisinpylvaista, likennemerkkivarsista ja reunapaa-
luista, seka puista ja pensaista
nurmen pituus niiton jalkeen 4 - 10 em, esteisess3d luiskassa mahdollisimman |5-
helta maata
lupiingja ja levinneitd kurtturuusuja ei saastella niitoissa
kuivatusrakenteiden toimintaa haittaava niittojate on poistettava vilkkon kuluessa
nurmetuksen on liityttadva saumattomasti viereisen alueen ymparistéon
niitettava tiejaksoittain niin, etta tyd valmistuu keskeytyksitta tien molemmin puo-
lin mukaan lukien myds kavely- ja pybrailyvaylat ja valikaistat.

Niittomenetelimat:

+  silppuava laite
siimaleikkurilla tai vastaavalla tarkkuutta vaativat kohdat
ketjumurskaimen kayttd on sallittu vain luokassa N3

kemiallista menetelmas saa kayltaa pohjavesialueilla vain kivetyilla pinnoilla tar-
kasti kohdentaen ja pohjavesialueiden ulkopuolella kivettyjen pintajen lisaksi
pensasistutusten twilla.

2.5 Maanteiden hoitoluokat

Maanteiden liikkenneviheralueet on jaettu kolmeen paaluokkaan tarkastelemalla vaylan
likennemaaria, maankayttd6a sekd ymparistéa (Kuva 3). Hoitoluokkiin jako helpottaa ja
selkeyttaa kunnossapitdjien tyota, koska kullekin hoitoluokalle on maaritelty vaatimukset ja
kunnossapidon raamit. Hoitoluokat on jaettu kolmeen paaluokkaan, jotka ovat normaalit
hoitoluokat (N), taajamien hoitoluokat (T) ja erityisalueiden hoitoluokat (E). Paaluokkien alle
on jaoteltu viela tarkennukset kullekin hoitoluokalle. N-luokan alajakoon kuuluu N1, johon
kuuluu kaksiajorataiset tiet. N2-luokka sisaltda valta- ja kantatiet seka vilkkaasti liikenndidyt

seututiet. Muut normaalin hoitoluokan tiet, kuten soratieta reunustavat pellot ja metsat,



kuuluvat N3-hoitoluokitukseen. T-luokan alla on kaksi alajakoa. T1-luokkaan kuuluu
puistomaiset viheralueet kuten kaupunkimaiset siltaymparist6t ja T2-luokkaan kuuluu
luonnonmukaiset viheralueet kuten pensasistutukset jalankulku- ja pyorailyvaylan varrella. E-
luokkaan kuuluvat mm. levahdysalueet, liittymaalueet seka lossi- ja lauttarannat. E-luokan
jako on tehty samalla tavalla kuin T-luokassa. E1-luokkaan kuuluu puistomaiset viheralueet
kuten tien keskialueelle istutetut pensaikot ja E2-luokka sisaltda luonnonmukaiset viheralueet
kuten levahdysalueiden pysakdintipaikat seka maantien ja pysakadintialueen valiin jaavat
kaistaleet. (Vaylavirasto, 2023-b, ss. 21-27)

Hoitoluokituksen avulla viheralueiden ja tieymparistdon kunnossapitoa, suunnittelua ja
rakentamista voidaan ohjata seka eri hoitoluokkia tarkastelemalla voidaan vertailla
yleisilmettd, laatua ja kustannustekijoitéd keskenaan. Kussakin hoitoluokassa hoitotarve ja
hoitomenetelmat eroavat toisistaan ja ne on maaritelty vaylajakson luokittelun mukaan.
(Vaylavirasto, 2023-b, ss. 21-27)

Viheralueiden hoidon paatavoitteena on vaylien liikennekelpoisuuden sailyttdminen ja
likenneturvallisuuden turvaaminen. Naiden liséksi hoidolla halutaan varmistaa luonnon
monimuotoisuus ja vahentaa liikenteen haittoja ymparistolle. (Vaylavirasto, 2023-b, ss. 22—
27)

Kuva 3. Maanteiden viheralueiden hoitoluokat (Vaylavirasto, 2023-b, s. 21)

N — Normaalit hoitoluokat
N1 2-ajorataiset tiet
N2 Valta- ja kantatiet, vilkkaat seututiet

N3 Muut tiet
E — Erityisalueiden hoitoluokat

E1 Puistomaiset viheralueet
T — Taajamien hoitoluokat E2 Luonnonmukaiset viheralueet
T1 Puistomaiset viheralueet
T2 Luonnonmukaiset viheralueet

3 Urakat Suomessa

Teiden kunnossapitourakat jaotellaan kahteen osaan: maanteiden hoitourakoihin ja
kaupunkiurakoihin. Maanteiden hoitourakat ovat laajoja kokonaisuuksia ja tieston maara
niissa saattaa olla tuhansia kilometreja. Kaupunkiurakat ovat puolestaan huomattavasti

pienempia ja niissa kunnossapitokohteena on kaupungin katuverkko. Maanteiden



hoitourakoissa tilaajana toimii ELY-keskus, kun taas kaupunkiurakoissa tilaajana on itse

kaupunki. (Urakan sisainen tiedonanto, 2024)

3.1 Maanteiden hoitourakat

Maanteiden hoitourakoissa turvataan ihmisten paivittdinen ja turvallinen liikkuminen ELY-
keskuksen hallinnoimilla teilla. Tallaisia teitd ovat padsaantoisesti valtatiet, kantatiet,
seututiet seka yhdystiet. Vaylavirasto kilpailuttaa maanteiden hoitourakat viiden vuoden
valein yhteistyossa Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kanssa. Hoitourakat ovat pituudeltaan
viiden vuoden mittaisia, ja niissa noudatetaan Vaylan asettamia laatuvaatimuksia.
Tienkayttdjien etu ja heidan joustava palvelunsa on urakoiden tarkeimpana tavoitteena.
Tilaajan ja urakoitsijan valista yhteisty6ta pyritdan kehittamaan seka tavoittelemaan riskien

kohtuullista jakoa. (Vaylavirasto, 2024-a)

Maanteiden hoitourakoita on yhteensa 79 ja paaurakoitsijoita talla hetkelld puolestaan kuusi
kappaletta (Kuva 4). Pienimmat maanteiden hoitourakat ovat tiestokilometreiltdan noin 500
km ja suurimmissa urakoissa hoidettavia teita on jopa reilusti yli 1 000 kilometria. Destian ja
YIT:n vastuulla on eniten urakoita ja esimerkiksi Tyoyhteenliittyma Yli-Hyryla vastaa vain

Mantsalan urakasta. (Vaylavirasto, 2024-a)



Kuva 4. Maanteiden hoitourakat 1.10.2024 - 1.10.2025 (Vaylavirasto, 2024-a)

Maanteiden  hoitourakat
1.10.2024 - 1.10.2025

Urakoitsijat

[] Destia oy

I v1T Suomi Oy
B Terranor Oy

|:| Pimara Oy

I savon Kuljetus Oy
B Tyiyhteenliittyma Yii-Hyryla MHU
[ Kilpailutettavat urakat
Urakoita yhteensa 79 kpl

ﬁ‘ El NkEINo-, kenne- ja
ymparistokeskus

3.2 Kaupunkiurakat

Kaupunkiurakat ovat ominaispiirteiltdan hyvin erilaisia kuin maanteiden hoitourakat.
Kaupunkiurakoissa keskitytddn maanteiden sijasta katuverkkoon ja sen kunnossa- ja
puhtaanapitoon. Kunta tai kaupunki voi huolehtia itse omasta katuverkostaan tai
vaihtoehtoisesti kilpailuttaa hoidon ulkopuoliselta toimijalta. Kaupungissa tehtaviin
kunnossapitotdihin talvisin kuuluu mm. auraus, liukkaudentorjunta, polanteiden poisto ja
lumenajo. Kesaisin kunnossapitotyot keskittyvat katujen harjauksiin, asfalttien ja kivetyksien
korjauksiin, likennemerkkien ja roska-astioiden asennuksiin seka nurmetuksen hoitoon.
(Vantaa, 2024)
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3.3 YIT Roadin hoitourakat

YIT Road vastaa talla hetkella maanteiden hoitourakoissa yhteensa 24 urakasta eri puolilla
Suomea. Pohjoisimmat urakat ovat Pello ja Kemijarvi-Posio, kun taas etelaisimmat urakat
ovat Vantaan ja Espoon maanteiden hoitourakat. Vaativuusasteeltaan edelld mainitut Espoo
ja Vantaa ovat erittain vaativia urakoita suurten likennemaarien ja monikaistaisuuksien takia.
(Vaylavirasto, 2024-a)

Kaupunkiurakoiden puolella YIT Roadin vastuulla on kaiken kaikkiaan kuusi
kaupunkiurakkaa. Nama keskittyvat eteldiseen Suomeen kuten Herttoniemen alueurakkaan,
Pohjois-Espoo-Nuuksion kunnossapitourakkaan ja Lahden eteldiseen seka Lahden itaiseen

hoidonjohtourakkaan. (Urakan siséinen tiedonanto, 2024)

4 Niitot ja vesakonraivaus

Niitto- ja vesakonraivaustyot kattavat kesalla tehdyistd kunnossapitotoista suuren osan.
Niittoja ja vesakonraivauksia tehdaan esimerkiksi liikenneturvallisuuden ja tien kuivatuksen
takia. Avarat ja niitetyt tienreunat antavat enemman aikaa reagoida mahdollisiin eldimiin tien
varsilla. Avoimet ja puhtaat ojat ovat myo6s tarkedssa roolissa tien kuivatuksessa. Veden
virratessa ojissa teiden kuivatus toimii halutulla tavalla eikd vesi paase nousemaan tielle.
(Vaylavirasto, 2023-b, s. 118)

Viherhoitoon joudutaan panostamaan monissa erilaisissa urakoissa kuten kaupunkiurakoissa
seka maanteiden hoitourakoissa. Kussakin urakassa on omat ominaispiirteensa ja
maanteiden hoitourakat ovatkin vaatimusasteeltaan hyvin erilaisia kuin kaupunkiurakat. ELY-
keskus maarittaa tuotekortit, joissa kerrotaan tieston hoitoluokan mukaiset viherhoidon
vaatimustasot, eli miten pitkalta esimerkiksi niitot pitaa teiden varsilta tehda ja miten pitkaksi
heinikko saa kasvaa ennen kuin se pitaa niittda. Kesalla tehtyihin viherhoidon

kunnossapitotdihin menee suuri maara tyotunteja ja kustannuksia.

4.1 Vesakko

Tiealueiden hoidon tarkeimpia tehtavia on pitdd ndkemaalueet avoimena ja nain taata
likenneturvallisuus. Nuorista lehti- ja havupuiden taimista, kannoista seka pensaista
muodostuvaa kasvillisuutta kutsutaan vesakoksi. Vesakko alentaa liikenneturvallisuutta
monella tapaa kuten heikentda nakemia, peittaa likennemerkkeja, estaa ojavesien

virtauksen, haittaa aurausta ja niittoja seka aiheuttaa lumen kinostumista. Siltojen keiloissa
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vesakko voi vaurioittaa siltojen rakenteita ja nain aiheuttaa vaaraa liikenneturvallisuudelle.
Vesakko tulee poistaa saanndllisin valiajoin keskimaarin kahden tai kolmen vuoden valein
riippuen hoitoluokasta. Risteys- ja littymaalueilla vesakonraivausta tehdaan tarpeen mukaan
vuosittain. (Vaylavirasto, 2023-b, s. 118)

4.2 Vesakon raivaukset

Vesakonraivausten laatuvaatimukset, kuten raivattavan alueen laajuus, raivauskierto ja
raivausajankohta, on maaritelty Vaylaviraston maanteiden hoitourakoiden tuotekorteissa.
Tarvittaessa vesakon raivaustyo6ta tarkennetaan ELY-keskusten maanteiden hoitourakoiden

tybkohtaisissa tarkennuksissa.

Vesakoiden raivaukset tehdaan paasaantoisesti loppukesasta ja syksyisin. Raivauksia tulee
kuitenkin valttda matkailullisesti ja maisemallisesti tarkeiden alueiden kohdilla heindkuun
aikana. Yleinen vesakonraivauskierto on kolmen vuoden valein. Maanteiden liittymaalueilla
raivauksia tehdaan kuitenkin vuosittain, jotta nakemaalueet pystytaan pitamaan

asianmukaisina. (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, 2024-c)

Vesakon raivaamiseen on aina kaytettava mekaanisia menetelmia ja leikkausjaljen tulee olla
siisti. Erityisen hyvin raivaukseen sopivat silppuavat ja murskaavat laitteet. Laitteille on
asetettu vaatimuksia, joiden tulee tayttya. Laitteiden pitaa pystya seuraamaan maaston
muotoja, jotta raivauksen jaljilta ei jaa korkeita kantoja. Vesakon korkeudeksi raivauksen
jalkeen saa jaada korkeintaan 15 cm ja puiden kannot saa olla maksimissaan 5 cm korkeita.
T- ja E-hoitoluokissa vesakonraivausta ei tehda, koska vesakoituminen estetaan paaosin

niittojen avulla. (Vaylavirasto, 2023-b, s. 120)

Erityiskohteissa, kuten koneellisesti vaikeasti tavoitettavissa ja ahtaissa paikoissa, tulee
kayttada raivaussahaa seka moottorisahaa. Vesurin kayttd maanteiden raivauksissa on
kielletty, koska taman jaljiltd puut ja kannot saattavat jaada vaarallisen teraviksi ja aiheuttaa
vaaratilanteita. Raivauksessa on kiinnitettava erityistd huomiota raivattavalle alueelle

istutetuille pensaille ja puustolle eika niitéd saa vaurioittaa. (Vaylavirasto, 2023-b, s. 121)

Erikseen sovituilla riistavaroitusalueilla on tarkennuksia vesakon raivauksiin. Nailla alueilla
vesakot ja puiden oksat poistetaan 2,5-3,0 metrin korkeudelle koko tiealueen leveydelta.
Vesakko ei saa kasvaa missaan tilanteessa yli ynden metrin korkuiseksi. Riista- ja suoja-
aitojen raivauksiin on tarkennuksia. Nama tulee raivata yhden metrin leveydelta aidan takaa
ja kahden metrin leveydeltd maantien puolelta. Riista-aitojen paat tulisi lisaksi raivata

puhtaiksi suuremmalta alueelta turvallisuuden lisddmiseksi. Raivaustyo6t ulottuvat monesti
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tiealueen ulkopuolelle, jolloin toimenpiteista tulee olla etukateen yhteydessa
maanomistajaan. Maanomistajan lupa tarvitaan silloin, kun raivausty6 ulottuu suoja-alueen
ulkopuolelle. (Vaylavirasto, 2023-b, ss. 120-21)

Vesakoinnit yltavat hoitoluokissa N1 ja N2 valtateilla puustorajaan tai vaihtoehtoisesti 12
metrin paahan paallysteen reunasta (Kuva 5). Muilla N1- ja N2-luokan teilld vesakonraivaus
yltaa 10 metrin paahan paallysteen reunasta tai vaihtoehtoisesti puustorajaan. N1- ja N2-
luokan teilla raivauskierto on paasaantoisesti kahdesta kolmeen vuotta. (Vaylavirasto, 2023-
b, s. 119)

Kuva 5. N1- ja N2-luokan vesakointi (Vaylavirasto, 2023-b, s. 119)

Tien reunojen vesakointi N1- ja N2-hoitoluokat
Vesakointialue rajautuu

puustorajaan: Wy
hoitoluckat N1 ja N2 A /_L\

'Zq? |
< / R
nfio | wasakoinh -! B |
valta- A haniidvet 12 m tal |,
E'.u!l.tl’ﬂ;&an. e liet 10 m tai
puustoraaan

.

walia- [a hantatisl 12 m tai |,

iitta | vesakointi
¥

I puustorajaan, muut tief 10 miai
-"'I.-'.fl_“:.: puusborajasn
%+ Raivatiava alue:
15 - ‘Valta- ja kantatedl tisalue puusiorajaan tai 12 m
I s eldisyydells pibllysteen reunasta sekd nBkemsaluest
y. ; - Nuilla teills tiealue puusiorajaan tai 10 m
A P etdisyydelle paallysiren reunasia seka nakemaalueet
. Ristavaara-aluest koko tiealwsen leveydeits
| Fmsta- j@ suop@-aldal adan takaa 1 m |a

il "-.__L --_LT_. _.I )
/ \___-_ﬂ."L e maantien puolella 2 m leveydelld reivauskismon
~ yhieydesss

o
.

: Raivauskierio:
lpittn | vesakointi 1 - 2 - 3 vuotta, maaritellaan tydkochdeluettelossa
b walla- | kantaliel 12 m 18 - Tyskohdelustielon mukaiset ristavaroliusalueet
pLsssioragin; st Sat 10: raivataan joka toinen vuosi
PULSEIETA jAAn

N3-hoitoluokan vesakoinneissa on pienid eroavaisuuksia verrattuna luokkiin N1 ja N2. N3-
hoitoluokassa vesakointi tehdaan puustorajaan tai kuuden metrin etaisyydelle paallysteen
reunasta (Kuva 6). Kyseissa hoitoluokassa raivauskierto on yleensa kolme vuotta.
(Vaylavirasto, 2023-b, s. 119)
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Kuva 6. N3-luokan vesakointi (Vaylavirasto, 2023-b, s. 119)

Tien reuncjen vesakointi N3 hoitoluokka
Wesakointialue rajautuu |

puustorajaan: f‘-\‘ll'l :
hoitoluokia N3 _,'L

"Bm i
I,"uu III || ||1m -.es-akmml
4 ) S
| } - Tiealue puusiorajaan tai & m etéisyydelle

u\ ul

pasllysteen reunasta, soratielld ten reunan taitteesta,
nakemaalueet kokonaan

Riistavaara-alueet koko tiealusen leveydelia
Rilsta- ja suoja-aidat aldan takaa 1 m ja maantien
puclelta 2 m leveydallé raivauskiermon yhleydessa

Raivauskierio:
3 vuotia
muitto |, vesakoindt - Tydkohdaluettelon mukaiset ristavaroilusaluest
o 6 m rarnataan joka tolinen vuosi

4.3 Niitot

Tienvarsien niittoja tehdaan paasaantdisesti samoilla laiteilla kuin vesakonraivauksia lukuun
ottamatta raivaussahoja ja moottorisahoja. Yleisimpia laitteita ovat traktoreihin ja
monitoimikoneisiin kiinnitettavat varrelliset leikkurit. Tienvarsien niittojen tarkeimpia syita ovat
nakemaalueiden puhtaanapito, heinikon leviamisen estaminen ajoradalle, ojien toimivuuden

edistaminen seka vesakonkasvun hidastaminen.

Tienvarsien niitot osuvat ajanjaksolle kesakuun puolivalista elokuun loppuun. Maanteiden
viherhoitoluokat maarittelevat niittokerrat vuodessa, mutta yleisesti suurin osa maanteista
niitetdan kerran kesassa. Vilkkaiden seututeiden seka valta- ja kantateiden niittoja joudutaan
niittdmaan kaksi kertaa. Pienelld osalla tiestoa niittoja joudutaan tekemaan jopa kolme tai
nelja kertaa. Tallaisia kohteita ovat esimerkiksi taajamissa sijaitsevat kaksiajorataiset tiet
sekd muuten keskeisella paikalla olevat tiet. (Vaylavirasto, 2023-b, ss. 74-78)

4.3.1 N-luokka

Kaikissa N-hoitoluokissa tehdaan tienvarsien niittoja. N1-hoitoluokassa niitot tehdaan
vahintdan kuuteen metriin asti, N2-luokassa vahintdan neljaan metriin asti ja N3-luokassa

vahintadan kahteen metriin asti. Niitot tehdaan yksi tai kaksi kertaa vuodessa ja kaiteiden



14

taustat ja aluset viimeistelldan viimeisen niittokerran yhteydessa (Kuva 7). (Vaylavirasto,
2023-b, s. 75)

Kuva 7. Tien reunojen niitot N-luokissa (Vaylavirasto, 2023-b, s. 75)

Tien reunojen niitto

M3 2 1,5 ni~

F

MijaMZz1,5m
" nakywiitd asin ojan peh|aan
lai haitoluakan edelyitim&in
niittoleveyiesn

Matla haitsluakan
edallytiamaan niittolavaylean
elaisyys milalaan (uiskan
BUUNBEIsEEN

Tien reunan niitio 1-2 kertaa
kesdssd holtoluokan
gdallyttamdan niilkoleveyleen
Kaiteiden tausiojen ja akesiojen

niithy wiimaisan
niitlokerran yhleydesss

4.3.2 T-jaE-luokat

T1- ja E1-hoitoluokan niitot tehdaan kolmesta neljaan kertaa vuodessa ja kaiteiden aluset
viimeistellaan kaksi kertaa kasvukaudessa, pyrkien ajoittamaan se toiseen niittokertaan. T2-
ja E2-luokan niitot suoritetaan kaksi tai kolme kertaa vuodessa ja viimeistelyt tehdaan kerran
kasvukaudessa (Kuva 8). (Vaylavirasto, 2023-b, s. 76)
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Kuva 8. Niitot hoitoluokissa T ja E (Vaylavirasto, 2023-b, s. 76)

T- ja E-hoitoluokkien niitto

/7

Jalsrikulku- ja ’ - 4
prordilyviyia | VEREue Ajoviyl3t eroteiiu Kivelylla el iR
L e |, tesiuesia

Miilettivia alus lieaioeen rajoja noodatiaen puusionraiaan, pusioon (& hoideliuan
piha-aluaasaen

Tieahe

I1LE1

Niillokerral 34 kertaa, midriballBan ybuohlaizessa larkennuksesss
Kaileiden leusial ja alusial virmeistellain 2 kertaa kasvukaudessa, ajoleliuna (oiseen nillbkertaan

12.E2
Niithokermat 2-3 kertaa, misrilelsan ydhohlalsesss Iarkennuksesss
Kaitaicen toustsl ja alustal vimaistel 3n kerran kasvukaudassa, aoileituna ioiseen nitlokertaan

Miilaltsivs alue ji villon viimesiely
- Tiealuesn rajoin nowdattaen puustonragan, puistoon tai hoidetiuun piha-alueasesn
Kaski- ja vilialuaal niitetiian koko leveydelta tai puuston rajsan
Teknisten laitteiden seka puiden ja pensaiden ymparysbdjen nitio ja vesojen poisto on tehbava vemeaistaan wikon
kulutiua nitosta
Kuivaluslaitaiden kemintaa hallasva nitlogdite on kerflbivh vikon kuulbua nillosta
Thalle ja jalankulku- ja pyordilyvaylalie sinkeutunest kivel ja rosial on poistellava valiltdrmash
Niilan on valmisiullava Bajaksailtainen keskeylyksilts tien molemmin puolin mokean (ukien myds kivaly- ja
prailyvaylat ja vallaleeet

5 Tyoturvallisuus maanteiden kunnossapidossa

Tyoturvallisuus nayttelee suurta roolia kaikessa tydskentelyssa, mutta varsinkin silloin kun
tydskennellddn muun liikenteen seassa. Tiella tehtdva tyo luokitellaan aina vaaralliseksi
tyoksi. Tallainen tyo vaatii erityistd huomiota niin normaaleilta tienkayttajilta kuin itse tyota
tekeviltakin. Tieymparistossa tydskenteleviltd ihmisiltd vaaditaan minimissaan
tydturvallisuuskortti seka tieturva 1- ja hatadensiapupatevyydet. (Urakan sisainen tiedonanto,
2024)

Tiella tydskentely ei saa aiheuttaa tarpeetonta haittaa muulle likenteelle. Tydskentelykohde
ei saa tulla tiellaliikkujalle yllatyksena vaan liikkennejarjestelyiden tulee olla selkeat ja
tarpeeksi ajoissa havaittavat. Liikennejarjestelyita tulee paivittaa tyon edetessa, jotta ne
vastaavat aina vallitsevaa tilannetta. (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, 2024-b)

Tiella tehtavassa tydssa taytyy myds huomioida valtioneuvoston asetus 205/2009, joka
kasittdd maan paalla ja alla seka vedessa tehtavan rakentamisen ja kunnossapidon. Asetus

koskee myos edella mainittuihin kohteisiin liittyvid asennus-, purkamis- ja suunnittelutoita.
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Kyseisen valtioneuvoston asetuksen mukaan tilaajan tulee nimeta kaikkiin
rakennushankkeisiin tarpeeksi pateva ja hankkeen vaativuutta vastaava
turvallisuuskoordinaattori. Nimetty turvallisuuskoordinaattori vastaa rakennus- tai
kunnossapitohankkeen aikaisesta turvallisuudesta ja sen varmistamisesta. (Elinkeino-,

likenne- ja ymparistokeskus, 2017, ss. 4-5)

Turvallisuuskoordinaattori vastaa tilaajalle saadetyista toimenpiteista seka
tyoturvallisuusvelvoitteista. Hanen tehtaviinsa kuuluu mm. kommunikaatio eri toimijoiden
kanssa, kirjallisten asiakirjojen laatiminen sekad menettelyohjeiden laatiminen. (Elinkeino-,

likenne- ja ymparistokeskus, 2017, ss. 4-17)

Hitaasti liikkuvat tydkoneet aiheuttavat aina turvallisuusriskin liikenteessa. Vaylaviraston ja
ELY-keskusten tienpitotdissa kaytettavissa ajoneuvoissa tulee aina olla normaaleiden
katsastusvaatimusten lisaksi erityiset varoitusmerkinnat. Kyseiset varoitusmerkinnat
koostuvat vuorottelevista punaisista ja keltaisista pystyjuovista, jotka ovat leveydeltdan 100-
500 mm. Reunimmaisten juovien tulee aina olla punaiset ja keltaisten juovien tulee olla limen
varista paivaloistekalvoa. Merkinnat tulee sijoittaa siten, ettd ne nakyvat koneen kannalta
oleellisimpiin suuntiin. Silmamaaraisesti kuluneet varoitusmerkinnat tulee uusia valittdmasti.
Yksityiskohtaisemmat ohjeet 16ytyvat Vaylaviraston ohjeesta "Liikenne tydmaalla,

kunnossapitotydt”. (Vaylavirasto, 2020, s. 29)

5.1 Niittokone

Niitto- ja vesakonraivauskoneet tulee varustella huomiovalojen lisaksi katolle sijoitettavilla
eteen- ja taaksepain nakyvilla varoituslevyilla. Varoituslevyjen tulee olla kooltaan vahintaan
1000 x 200 mm kokoisia. Naiden lisaksi tulee olla taaksepain nakyva koneen levyinen tai
mahdollisimman tarkasti koneen leveytta kuvaava korkeudeltaan 400 mm varoituslevy (Kuva
9). Mikali koneen levyisen tai vahintdan 400 mm korkuisen merkinnan toteuttaminen ei ole
mahdollista esimerkiksi koneen muotojen takia, tulee varoitusmerkintdjen yhteenlasketun
pinta-alan olla minimissaan 0,4 nelidmetria. Varoitusmerkinnat voidaan tarpeen vaatiessa
jakaa useaan osaan, kunhan vahimmaisvaatimus pinta-alasta tayttyy. Varoitusmerkinnat
eivat saa kuitenkaan peittaa tydkoneen valaisimia tai muita varoitusvaloja. Katolle
sijoitettavan varoitusvalon tulee nakya joka suuntaan kaikissa tilanteissa. Edelld mainittujen
varoitusmerkintéjen lisdksi mahdolliset tydkoneen puomit tulee merkita keltaisella
heijastavalla nauhalla. Merkinnan tulee olla nauhamainen ja 50—60 mm levea. Merkinta tulee
asentaa siten, ettd se antaa mahdollisimman tarkan kuvan tydkoneen muodosta.
(Vaylavirasto, 2020, s. 32)
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Kuva 9. Niittokoneen nakevoéittaminen (Vaylavirasto, 2020, s. 32)

5.2 Kaivinkone

Kaivinkoneissa patee lahes samat vaatimukset kuin niittokoneissa muutamia eroavaisuuksia
lukuun ottamatta. Kaivinkoneen katolla tulee olla kaikkiin suuntiin nakyva varoitusvalo.
Tarvittaessa valaisimia voi olla useampia. Taaksepain nakyvan varoitusmerkinnan tulee olla
koneen levyinen. Varoitusmerkinnat tulee lisaksi asentaa koneen runkoon silta osin kuin se
ylittda kaivinkoneen alustan kdannettdessa. Lisaksi kaivinkoneen kyljissa tulee olla
asennettuna varoitusmerkintda minimissaan 0,2 neliometria. Kaivinkoneen runkoon voi
tarvittaessa asentaa esiin kdannettavat kiinteat sulkupylvaat, jotka kattavat koneen takaosan
ulottuman. Puomin merkintdan patee samat vaatimukset kuin niittokoneissakin.
Varoitusmerkinnan tulee olla 50-60 mm leveaa ja sen tulee havainnollistaa koneen muotoja

mahdollisimman tarkasti (Kuva 10). (Vaylavirasto, 2020, s. 34)
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Kuva 10. Kaivinkoneen nakevdittdaminen (Vaylavirasto, 2020, s. 34)

5.3 Traktorit

Tienpitotdissa kaytettavat traktorit tulee varustaa varoitusmerkinndin (Kuva 11). Katolla tulee
olla eteen ja taaksepain nakyva 200 mm korkea varoitusmerkintd. Tama lisaksi taaksepain
nakyvien varoitusmerkintdjen kokonaispinta-alan tulee olla 0,2 nelidmetria ja sen tulee
kuvata traktorin leveyttd mahdollisimman tarkasti. Katolle sijoitettava varoitusvalo on niin

ikdan vaatimuksena ja sen tulee nakya kaikkiin suuntiin. (Vaylavirasto, 2020, s. 35)
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Kuva 11. Traktorin nakevdéittaminen (Vaylavirasto, 2020, s. 35)

5.4 Tormaysvaimentimen kaytto

Tdrmaysvaimenninta eli TMA:ta (Truck Mounted Attentuator) tulee kayttda suojamaan
tybkohdetta tai tydntekijaa aina, kun tydskentely tapahtuu kaksiajorataisilla teilla, joissa
pysyva nopeusrajoitus on vahintdan 60 km/h (Kuva 12). Térmaysvaimenninta eli TMA:ta
tulee kayttaa myods yksi ajorataisilla teilla tilanteessa, jossa pysyva nopeusrajoitus on
vahintaan 80 km/h ja keskivertoliikennemaarat vuorokaudessa ylittavat 6000 ajoneuvoa.
Edella mainittujen tapauksien lisdksi TMA:ta on kaytettava silloin, kun tydskentely tapahtuu
jalkaisin ajokaistalla tai pientareella nopeusrajoituksen ollessa vahintaan 60 km/h ja

keskivertolikennemaara on vahintaan 900 ajo/vrk. (Vaylavirasto, 2020, s. 12)

Tormaysvaimenninta ei vaadita silloin, kun tyo toteutetaan kokonaan tieluiskan puolella eika
tyd ulotu lainkaan tielle tai pientareelle. Tallaisessa tapauksessa kaikki tyovaiheet tulee
pystya suorittamaan luiskan puolella. Térmaysvaimennin voidaan tapauskohtaisesti asentaa
myo0s itse tydkoneeseen, jos sen ei katsota vaarantavan tyontekijan turvallisuutta missaan

olosuhteissa. (Vaylavirasto, 2020, s. 12)

Térmaysvaimentimen hyvaksyntdan on tarkat kriteerit. Térmaysvaimentimena saa
ainoastaan kayttaa Ruotsissa Trafikverketin hyvaksymaa tyyppia tai vaihtoehtoisesti sen
térmayskokeet hyvaksytysti [apaissytta tuotetta. Térmaysvaimentimen tulee myés olla
asennettu valmistajan ohjeiden mukaisesti. Mikali kaytetdan jotain muuta tuotetta, on
kayttajan osoitettava tuotteen kelpoisuus hyvaksymiskirjeelld ja lisksi esitettava
sopimuskatselmuksessa asennusohjeet seka muut kayttdohjeet. Kaikille yleisille teille

kelpaavat nopeusluokan 96—100 km/h tuotteet. Térmaysvaimennin toimii oikealla tavalla ja
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turvaa tyokohteen ja tyontekijat, kun se sijoitetaan valmistajan maaritteleman etaisyyden

paahan suojattavasta kohteesta. (Vaylavirasto, 2020, s. 12)

Kuva 12. TMA suojaamassa tyokonetta (Hanninen, 2024)

5.5 Hitaasti liikkuvat ja jaksoittain etenevat tyot

Hitaasti liikkuviksi tOiksi lasketaan ajoneuvoihin kiinnitettavat laitteet, joilla tehdaan toita ja
joiden nopeus on tydskennellessa alle 40 km/h. Tydskentely, jossa ajoneuvo pysahtelee
valilla, luokitellaan jaksoittain etenevaksi tyoksi. Edelld mainituissa tydlajeissa tulee
huomioida liikennejarjestelyt asianmukaisesti (Kuva 13). Niitto ja vesakonraivausty6t
kuuluvat naihin molempiin edelld mainituista ja ne pyritdan suorittamaan hiljaisen liikenteen
aikana, jolloin liilkenteen maara tunnissa on alle 500 ajoneuvoa. Monesti kyseiset niitto- ja
vesakonraivausty6t joudutaankin tekemaan ydaikana varsinkin paateilla. (Vaylavirasto, 2020,
ss. 16-17)

Ennakkovaroitusmerkeilla pyritdan varoittamaan tydkohteesta. Ennakkovaroitusmerkin
yhteydessa olisi hyva kayttaa lisakilpea, joka kertoo tienkayttajalle, millaisesta tydsta on
kyse. Lisakilven avulla tienkayttaja osaa reagoida tilanteeseen paremmin. Nopeusrajoitus

voidaan kiinnittaa lisakilven yhteyteen. Ennakkovaroitusmerkkeja tulee siirtda tydén edetessa
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esimerkiksi littymavaleittain. Tyoskentelyalue ei saisi venya liian pitkaksi, ja se pyritaan

pitdmaan kaikissa tilanteissa alle viiden kilometrin mittaisena. (Vaylavirasto, 2020, s. 17)

Tyokoneen kohdalla nopeusrajoitus saa olla korkeintaan 80 km/h. Mikali tydkone
tydskentelee kokonaan ajokaistojen ulkopuolella ja siirtyminen tydkohteesta toiseen tapahtuu
ajokaistojen ulkopuolella tai muun liikenteen vauhdin mukaisesti voidaan tall6in kayttaa
tybaikaista rajoitusta 100 km/h tilanteessa, jossa tien pysyva nopeusrajoitus on 120 km/h.
(Vaylavirasto, 2020, ss. 16-17)

Kuva 13. Hitaasti liikkuvat ja jaksoittain etenevat tyét (Vaylavirasto, 2020, s. 18)

Hitaasti liikkuvat ja jaksoittain etenevit tyit
Liikkenne- | Mopeus- | Tyon- Ajokaista | Ennakko- | Varoitus- | Suoja- Huom!
maar rajoitus | alkainen | paattyy - | varoius- | ajoneuvo | ajoneuvo
(KWL) {km'h) rajoitus | merkit * | merkit * +TMA
(kmih)
Yksiajoratainen = 80 =80 X
tie
> 6000 =80 80 x X Tyd tehdaan
hiljakzen liken-
Kaksiajoratainen tie, = = X X X E teen alkana
tyd kokonaan tai osit- L 50 (= 500 ajon/h),
tan ajokaistalla tarvittaessa
= G000 2100 80 X ¥ b ¥ rr—
Kaksiajoratainen tie,
tyd ajokaistan ulkopuo-
lelia =g000|  =100| so- X X
* Ennakkovaroitus- ja ajokaista padttyy -merkit voidaan asentaa myds varoilusajoneuvoon.
** TMA-vaatimus koskee kaksiajorataisia teita, joiden pysyva nopeusrajoitus on = 60 km'h
**Maottoritiellad, jossa nopausrajoitus on 120 ki, vl tybnalkainen nopeusrajoitus olla 100 kmh.

5.6 Paikallaan tehtavat tyot

Paikallaan tehtaviksi toiksi lasketaan esimerkiksi jalkaisin tehtavat niittotyot, joilla monesti
viimeistellaan koneellisen niittotyon tydjalki. Ajoradalla tai pientareella paikallaan tehtavat tyot
pyritdan suorittamaan monesti sellaisena aikana, kun liikennemaarat ovat vahaisia. Mikali
paikallaan tehtavat tyot pystytdan suorittamaan kokonaan luiskan puolella, voidaan niita
silloin tehdd myds normaalin liikenteen aikana. Ennakkovaroitusmerkkeja ei kayteta
tapauksessa, jossa merkkien pystyttdminen vie enemman aikaa kuin itse tiealueella tehtava
tyd. Tapauksessa, jossa tydskentely pystytdan suorittamaan kokonaan ajoradan ja
pientareen ulkopuolella, ei tilapaisia likennejarjestelmia talldin vaadita. Ajoradalla tehdyssa
tydssa tulee kuitenkin noudattaa oikeaoppisia liikennejarjestelyja (Kuva 14). Ajokaistalla tai
pientareella jalkaisin tehtavissa toissa tulee aina kayttaa tormaysvaimenninta tilanteessa,
jossa tien pysyva nopeusrajoitus on vahintdan 60 km/h ja tien keskivertoliikenne on

enemman kuin 900 ajoneuvoa vuorokaudessa. (Vaylavirasto, 2020, ss. 19-20)
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Kuva 14. Paikallaan koneellisesti tehtavat tyot (Vaylavirasto, 2020, s. 21)

Paikallaan koneellisesti tehtdvit tyot
Lilkkenne- | Nopeus- Tyan- Ajokaista | Ennakko- Suoja-
7P aikainen ; Suoja- '
MEaara rajoitus raloitus paattyy- | varoiius- aloneuyo | 2loneuvo Hugom!
{KVL) {km/h) {kj“m} merkit | merkit ! +TMA
< 1500 80| sa0 .

o ) Tyd tehdaan hiljai-
Ykeiajoratainen > 1500 ¥ X sen likenteen ai-
tie . kana

6000 <100 =80
= (< 500 ajon Jh),
¥ Y tarvittaessa
= BOO0 =80 = 80 tydnd. e
Kaksiajoratainen tie, X x* x !
tydh kokonaan tal osit- <50 < 50 ;ﬁgfg;‘;&zn;ﬁi
tain ajokaistalla 260 < B0 X X X olla suurernpi kuin
pysyva.
o ) ) X X
Kaksiajoratainen tie, =60 =80
tys pientarealla
=P 2100| =100 X X
*Ennakkovaroitusmerkkia kaytetaan, jos tyd kestad kavemmin kuin merkkien pystytykseen menee aikaa ja jos tydhon kay-
tettavat koneet tai ajoneuvot joudutaan pysak&imaan niln, ettd ne haittaavat yleista likennetta.

6 Kalusto ja laitteet

Seuraavissa luvuissa esitelladn Suomessa kaytdssa olevia tydkoneita ja laitteita, joita
kaytetdan niitto- ja raivaustdissa. Aluksi perehdytaan itse tydkoneisiin ja sitten paneudutaan

laitteisiin.

6.1 Traktori

Traktorit ovat varsin yleinen naky niitto- ja vesakonraivaustdissa (Kuva 15). Traktoreissa
niittokone kiinnitetaan usein traktorin takanostolaitteeseen ja itse leikkuukone kulkee traktorin
sivulla hieman traktorin perassa. Toisena vaihtoehtona on taakse kiinnitettava puomillinen
raivauskone, jolloin leikkuu-ulottuvuus lisdantyy huomattavasti. Naiden vaihtoehtojen liséksi
puomillinen raivauskone on myds mahdollista kiinnittda etu- ja taka-akselin valiin, jolloin
leikkuulaitetta on huomattavasti helpompi seurata, kun se kulkee kuljettajan kanssa samassa
kohdassa. Puomillisiin raivauslaitteisiin tulee kuitenkin asentaa liséksi erillinen apumoottori,
joka pyorittaad leikkauspaan vaatimaa hydrauliikkaa. (Rintala, 2012, ss. 39—41) Traktoreiden
ohjeellinen suurin ajokaltevuus on 30 astetta, mutta takanostolaitteeseen kiinnitettava
niittokone muuttaa traktorin painopistetta siten, etta ohjeellinen ajokaltevuus ei kaikissa
tapauksissa pade. (John Deere, 2013) Traktoreita kdytetdan usein ryhmana, jotta niittotyd
nopeutuisi. Esimerkiksi hoitoluokan N1 tielld vesakonraivausleveys yltda 12 metriin asti. Jos

traktoriin kytketyn raivauskoneen leikkuuleveys on 2,4 m, tarvitaan N1-luokan niittotydhon
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viisi leikkuukertaa, jotta tavoitteellinen leikkuutyd saavutetaan. Tallaisissa tapauksissa
traktorit etenevat viistosti rinnakkain, jolloin haluttu leikkuuleveys saavutetaan yhdella
ajokerralla. (Ahonen, 2022, s. 20)

Kuva 15. Traktorit niittotydssa (Hanninen, 2023)

6.2 Pyorakuormaaja

Pyodrakuormaajat ovat niitto- ja vesakonraivaustdissa hyva vaihtoehto varsinkin silloin, kun
tarvitaan suurta ulottumaa (Kuva 16). Tydskentelylaitteen varsi ulottuu jopa kahdeksaan
metriin asti. Py6rakuormaajissa raivauslaite kiinnitetdan etunostolaitteeseen, joka muuttaa
koneen painopisteen etupainoiseksi. Tama vaikuttaa koneen ajo-ominaisuuksiin, ja tasta
syysta pyorakuormaajalla niittoty6ta ei voi tehda tien luiskassa. Talloin niittokone joutuu
tydskentelemaan ajoradalla, jolloin tydssa tulee kayttaa erillistd térmaysvaimenninta (TMA),

joka sijaitsee oikean matkan paassa tydskentelykohteesta. (Slagkraft, n.d.)
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Kuva 16. Pydérakuormaaja niittotydssa (Hanninen, 2022)

6.3 Monitoimikone (harvesteri)

Monitoimikone eli harvesteri ja tuttavallisemmin moto, soveltuu myés hyvin niittoihin ja
vesakonraivauksiin. Motot ovat melko vahaisin investoinnein muutettavissa soveltuvaksi
niittotydhon, koska koneessa on jo valmiina leikkuupaan vaatima puomisto. Voimansiirron ja
muiden ominaisuuksien kuten ulottuvuuden (10 m) takia kyseinen kone sopii niittoihin ja
vesakonraivauksiin melko hyvin. (Tielaitos, 1994, s. 41) Huonona puolena kyseisessa
laiteessa on sen liikkumisnopeus. Monitoimikoneen huippunopeus on vain 25 km/h, joten sen
pidempi matkaiseen liikutteluun tarvitaan lahes aina lavetti. (Komatsu, n.d.) Lavetin kaytto
nostaa moton kayttokustannuksia niitto- ja vesakonraivaustdissa huomattavasti ja nain myoés
vahentaa sen kayttda laajemmin. Motolla tehdyissa niittotdissa tydkone sijaitsee yleensa
tiella juuri sen suuren ulottuvuuden takia ja nain tassakin tulee kayttaa térmaysvaimenninta,

joka sijaitsee oikean etaisyyden paassa tydskentelykohteesta. (Ahonen, 2022, s. 22)
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6.4 Kaivinkone

Kaivinkoneita kaytetdan myds jossain maarin niitoissa ja vesakonraivauksissa. Niissakin on
valmiina tydéhon soveltuva voimansiirto ja puomisto. Huonona puolena kaivinkoneissa on
niiden hidas liikkuminen seka suuri tilantarve, varsinkin peran ylityksessa runkoon nahden.
Kaivinkoneita ei mydskaan voi ajaa luiskissa, joten tyo taytyy toteuttaa ajoradalta kasin,
jolloin tyon yhteydessa tulee kayttaa tormaysvaimenninta (TMA) sopivan matkan paassa
tybkohteesta. (Tielaitos, 1994, s. 40)

6.5 Tiehodyla

Tiehdylaa kaytetaan myos jossain tapauksissa niittojen ja vesakonraivauksien tydkoneena.
Tiehdylassa on raivauksen vaatima voimansiirto, mutta sekin on varsin hidas likkumaan.
Tiehdylaa kaytetaan yleisimmin vain moottoriteilla seka kantateilla. Niitto- ja
vesakonraivaustyodssa kaytettavasta tiehoylasta poistetaan yleensa kaikki terat ja muut
perinteiset tientasoituslaitteet. Tiehdylaan liitetdan puolestaan puomisto ja apumoottori, joka
pyorittaa niittokoneen hydrauliikkaa. Tiehoylakaan ei kykene tyoskentelemaan luiskassa,
joten tydn yhteyteen tarvitaan térmaysvaimennin suojaamaan ty6ta oikean etaisyyden
paahan. (Tielaitos, 1994, s. 45; Rintala, 2012, s.35)

6.6 Laitteet

Aikaisemmin esiteltyihin koneisiin asennettavia leikkuupaitd on paasaantoisesti kahdenlaisia.
Eri valmistajilta on saatavilla lukuisia erilaisia malleja, joissa on pienia eroja keskenaan,
mutta toimintaperiaatetta on kahdenlaista, kelamurskainta seka ketjumurskainta.
Kelamurskain soveltuu paaasiassa niittoihin seka pienempiin vesakonraivauksiin.
Ketjumurskain on kaytdssa, kun ty6ta tehdaan juuri vesakonraivauksessa. (Rintala, 2012, s.
41)

6.6.1 Kelamurskain

Kelamurskaimella (Kuva 17) tehtava ty6 on ketjumurskainta siistimpaa ja tyon jalki on
huolitellumpi. Kelamurskaimessa on saanndllisin valiajoin teroitettavat terat, jotka leikkaavat
heinan ja pienen vesakon siistin nakdiseksi. Kelamurskaimella tydskentelyssd maaston tulee
olla tasaista ja mahdollisimman kivetdnta, koska kiviin osuessa terat tylsyvat ja tyd hidastuu
seka tyodnjalki huononee. Kelamurskaimen kayttokulut ovat suuremmat verrattuna

ketjumurskaimeen juuri oikeiden terien ja niiden teroitettavuuden takia. (Rintala, 2012, s. 41)
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Kelamurskaimia on saatavilla monilta eri valmistajilta. Monissa kelamurskaimissa terien
vaihtoehtoina ovat Y-terat, jotka leikkaavat heinan ja vesakon aina 40 mm paksuuteen asti,
ja H-terat, jotka soveltuvat halkaisijaltaan 20 mm paksuuteen asti. Kelamurskaimia on
saatavilla traktoreiden takanostolaitteeseen, kaivinkoneiden ja harvestereiden puomistoon tai
traktoreiden etunostolaitteeseen asennettavina. Saatavilla on monia eri tydskentelyleveyksia,
mutta yleisimpia ovat leveydet 1500 mm ja 2200 mm valilla. Kelamurskaimen paino riippuu
laitteen leveydesta, mutta murskainten painot vaihtelevat noin 300 kilosta 500 kiloon.
Kelamurskaimen sivuilla kaytetaan tiheaan roikkuvia ketjuja, jotka estavat mahdolliset

sinkoilevat kivet. (Konevel Oy, n.d.-b; Ratemax Oy, 2024)

Kuva 17. Kelamurskain (Konevel Oy, n.d.-b)
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6.6.2 Ketjumurskain

Ketjumurskaimen toimintaperiaate on suurella nopeudella pyériva ketju, joka nimensa
mukaisesti murskaa ja leikkaa vesakon. Ketjumurskainta voidaan kayttada epatasaisemmassa
maastossa, eika kivistakaan ole niin suurta haittaa kelamurskaimeen verrattuna.
Leikkaustehoa on mahdollista parantaa ketjujen paihin kiinnitettavilla teralapuilla, mutta
irrotessaan ne ovat aarimmaisen vaarallisia ymparistolle (Kuva 18). Ketjumurskain on

halvempi kayttaa, koska siina ei ole teroitettavia teria. Ketjumurskaimia on saatavilla niin
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hydraulisina puomeihin asennettavina kuin mekaanisinakin takanostolaitteeseen
asennettavina. (Konevel Oy, n.d.-c; Rintala, 2012, s. 41; Tielaitos, 1994, s. 48)

Kuva 18. Ketjujen paihin lisattavat teralaput (Tielaitos, 1994, s. 48)

Kuten kelamurskaimiinkin on myos ketjumurskaimille lukuisia eri valmistajia.
Ketjumurskaimet (Kuva 19) soveltuvat hyvin vesakonraivauksiin, koska ne "repivat” vesakon
ja nain takaisin kasvu on hitaampaa. Ketjumurskaimet soveltuvat halkaisijaltaan jopa 100
mm paksuisiin vesakoihin. Tydskentelyleveydet vaihtelevat valmistajan mukaan, mutta
yleisesti ne liikkuvat 1000 mm leveydesta aina 2000 mm asti. Ketjumurskaimet ovat hieman
painavampia kuin kelamurskaimet. Niiden painoihinkin vaikuttaa laitteen leveys, mutta

keskimaarin ne painavat noin 400 kg — 800 kg. (Tokvam, n.d.)
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Kuva 19. Ketjumurskain (Konevel Oy, n.d.-c)

6.6.3 Lautasniittokone

Lautasniittokoneet ovat myds jossain maarin kaytéssa maanteiden hoitourakoissa. Kyseinen
niittokone kiinnitetdan traktorin takanostolaitteeseen, ja se kulkee traktorin sivulla. Niita
kaytetdan varsinkin tasaisilla laajoilla nurmikkoalueilla kuten valtateiden niitoissa.
Lautasniittokoneen toimintaperiaate muistuttaa paljolti perinteista ruohonleikkurinteraa.
Erona perinteiseen ruohonleikkuriin on kuitenkin se, etta siind on monta pyorivaa "lautasta”

joiden paissa on leikkaavat terat. (Hankkija, n.d.-b)

6.6.4 Kaiteenalusleikkuri

Kaiteenalusleikureita kaytetadn maanteiden niitoissa, mika vahentaa jalkaisin tehtavaa
viimeistelyniittoa (Kuva 20). Kaiteenalusleikkuri kiinnitetdan traktorin etunostolaitteeseen tai
vaihtoehtoisesti takanostolaitteeseen asennettavaan puomiin. Laitteessa on kaksi pyoreda

levya, joiden alla on ketjumurskaimet 10 cm ketjuilla. Laitetta kuljetetaan kaiteen paalla,
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jolloin pydreat aluslevyt kulkevat kaiteiden alla ja niittdvat heinikon tarkasti kaiteiden tolppia

myoétaillen. (Konevel Oy, n.d.-a)

Kuva 20. Kaiteenalusleikkuri (Konevel Oy, n.d.-a)

6.6.5 Suurteholeikkuri

Suurteholeikkureita eli tuttavallisemmin ruohonleikkureita kaytetaan paasaantoisesti
taajamien viherhoidossa esimerkiksi kaupunkiymparistossa (Kuva 21). Taajamissa yleisimpia
leikkuukohteita ovat isot nurmialueet seka ajoradan ja jalankulun- ja pyorailyvaylan valiin
jaavat alueet. (Rintala, 2012, s. 43)
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Kuva 21. Kubota ZD1211 -sauvaleikkuri (Hankkija, n.d.-a)

Suurteholeikkureita on saatavilla moneen eri kayttoon, ja niiden tehot ja leikkuuleveydet
vaihtelevat valmistajasta ja mallista riippuen. Monissa malleissa on myds
ruohonkeraysominaisuus. Leikkuuleveydet yltavat yhdesta metrista aina jopa lahes kahteen
metriin asti. Leikkuuterien valinnassakin on vaihtoehtoja aina normaaleista ruohonleikkurin

pyorivista teristd kelamurskaimiin. (Mateko, n.d.; J-trading, n.d.)

6.6.6 Kasin tehtava raivaus ja viimeistely raivaussahalla

Raivaussaha on vesakonraivauksissa kaytettavista tydkoneista tarkin. Raivaussahalla
viimeistelldan isompien tyokoneiden jalki, mikali sellaiseen on tarvetta. Yleisimpia
raivaussahalla viimeisteltavia kohteita on kaiteiden aluset, likennemerkkien ymparistét ja
siltojen keilojen vesakot seka riista-aitojen viimeistelyt. Raivaussahalla tydskenneltdessa
tulee noudattaa aarimmaista varovaisuutta ja tyéta tehdaan aina vahintaan parina.
Raivaussahan kaytdssa turvaetaisyyden tulee olla joka puolelle vahintdan 20 metria.
Liikenneymparistdn mukaan raivauskohteessa tulee mahdollisesti alentaa nopeusrajoitusta

seka asentaa tietyo- tai raivaustyoliikennemerkkeja.

Raivaussahojen leikkuupaina kaytetaan joko siimaa tai itse leikkaavaa teraa (Kuva 22).
Siimalla voidaan viimeistella isompien koneiden tyonjalki, kun taas raivausteralla voidaan
leikata vesakkoa ja pienia puun taimia. (Rintala, 2012, ss. 43-44; UPM Metsa, 2024)
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Kuva 22. Siimatera, raivaustera ja ruohotera (Husqvarna, n.d.-a)

7 Ulkomailla kaytetyt menetelmat ja laitteet

Seuraavissa kappaleissa tutustutaan niitto- ja vesakonraivauslaitteisiin Ruotsissa ja
Saksassa. Molempien maiden kalusto seka niihin kiinnitettavat laitteet esitellddn omissa

kappaleissaan.

7.1 Ruotsi

Ruotsin tieverkko on hyvin samantyylistd kuin Suomessa. Suurta eroa Ruotsissa kaytetyissa

laitteissa ei ole, mutta uudenlaisia laitekokeiluja siella on suoritettu.

7.1.1 Tiesto

Ruotsissa tienpitoviranomaisena toimii Trafikverket, joka vastaa Suomen Vaylavirastoa.
Ruotsin tielain mukaan myds kunta voi mahdollisesti toimia yleisen tien tienpitdjana, mikali
hallitus tai sen viranomainen nain paattaa. Tallaisesta paatdksesta kunta ei voi kieltaytya.
Ruotsin tielain 26 § mukaan tiet on pidettava tyydyttavassa ja ajettavassa kunnossa.
(Kuokkanen, 2021, s. 17)

Ruotsissa valtion tieverkon hoitoon ja yllapitoon kuluu vuodessa noin kahdeksan miljardia
kruunua. Tasta summasta puolet kuluu paallystettyjen teiden yllapitoon, noin neljdnnes
talvihoitoon ja loput muihin toimenpiteisiin kuten niittoihin, vesakonraivauksiin, siivoukseen ja
levahdysalueiden huoltoon seka valaistuksen yllapitoon ja parantamiseen. Nykyiset kaytdssa
olevat niitto- ja raivauslaitteet vaativat useita ajokertoja ja koneita, jotta tavoitteellinen laatu
saavutetaan. (Backstrom, 2013, s. 4)
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Ruotsissa valtion tieverkosto jaetaan viiteen paaluokkaan jaolla 1-5 ja kokonaisuudessaan
valtion yllapitamaa tieverkkoa on noin 100 000 kilometria. Vaativimmat laatuvaatimukset ovat
luokassa yksi ja puolestaan luokassa viisi on l6yhimmat vaatimukset. Eniten valtion tiestdéa
on luokassa viisi, jopa yli 53 tuhatta kilometria. Vahiten kilometreja on luokassa yksi, noin

2 200 tuhatta kilometria. Niittoja ja vesakonraivauksia on tehtava luokan 1 maanteilla kerran
kuukaudessa aikavalilla 1.6—30.9. Niittojen jalkeen kasvillisuus saa olla maksimissaan 10 cm
korkuista. Luokan 2 maanteilla niitot ja vesakonraivaukset tulee suorittaa kaksi kertaa
vuodessa ajanjaksolla kesakuu — syyskuu. Luokan 2 maanteilla kasvillisuus saa niittojen
jalkeen olla 15 cm pituinen. Luokassa 3 vaatimukset ovat edella mainittuja I6yhemmat ja
niitot tulee tehda kerran vuodessa aikavalilla 25.6—31.8. Tassakin kasvillisuus saa olla
niittotyon jalkeen maksimissaan 15 cm korkuista. Kaikissa edelld mainituissa luokissa niitto-

ja raivaustyo tulee suorittaa myds kaiteiden alta ja siltojen laheisyydesta.

Riista-aidat seka suoja-aidat on raivattava puhtaaksi tien puolelta ja vahintdan yhden metrin
leveydeltad aidan takaa. Niitot ja raivaukset tulee suorittaa vahintdan 10 m leveydelta
valtateillda seka etela-Ruotsissa saantely vaatii usein lisaniiton, joka yltaa 2,4 m saakka.
(Trafikverket, 2024, ss. 35-42; Backstrém, 2013, ss. 4-10)

7.1.2 Laitteet

Ruotsissa on kaytdssa suurelta osin samat niitto- ja vesakonraivauslaitteet kuin
Suomessakin. Pienia eroja totta kai 16ytyy, mutta paapiirteiltdadn Ruotsissakin kaytetyt laitteet
jaetaan kahteen osaan, ketjumurskaimiin ja kelamurskaimiin. Tyokoneet, joihin niittolaitteet
asennetaan ovat niin ikdan lahes samoja kuin Suomessakin. Tyypillisimpia niittokoneita ovat
traktorit ja pyorakuormaajat, joihin on saatavilla niin puomillisia kuin takanostolaitteeseen

seka etunostolaitteeseen asennettavia murskaimia.

Niin kuin Suomessakin on Ruotsissakin suuressa kaytdssa Slagkraft-merkkiset niitto- ja
raivauspaat. Slagkraft-tavaramerkin omistaa ja valmistaa Cranab AB, jonka tehdas on
Pohjois-Ruotsin Vindelnissa. Ruotsin kotimarkkinoiden lisdksi Cranab myy tuotteita useissa
eri maissa. Yli 40 vuoden kokemus onkin tehnyt Slagkraftista yhden maailman johtavista

tienraivauskoneiden toimittajista. (Slagkraft, n.d.)

Ruotsissa on myos testattu laitteita, joilla pystytdan hoitamaan yhdella niittokerralla niin
tienvarsiniiton kuin kaiteiden ja tolppien laheisyydessa tehtavat viimeistelyt. Tallainen
laiteyhdistelma niittda yhdella niittokerralla normaalia tienvarsiniittoa seka liséksi esteiden
ympariltd (Kuva 23). Yleisimmin kaytetyissa laitteissa samanlaiseen lopputulokseen

paasemiseksi tarvitaan kaksi tai jopa kolme niittokertaa.
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Kyseiset laitteet ovat peraisin Saksasta Mulagin tehtaalta. Kyseinen yritys on suuri
laitevalmistaja ja sillda on noin 85 % markkinaosuus Saksassa, Alankomaissa seka Belgiassa.
Mulagin kehittdmassa laitteessa on kaksi puomia, joiden leikkuuyhdistelmana saavutetaan
jopa 2,8 metrin leikkuuleveys yhdella niittokerralla. Laitteessa oleva padpuomi niittaa tien
luiskassa ja lisapuomi niittaa erillisella leikkuupaalla reunatolppien, kaiteiden ja
likennemerkkien ympariltd. Mulagin kehittamaa innovatiivista laiteyhdistelmaa on testattu

Goéteborgissa seka Atradalenin alueilla niiden vilkasliikenteisyyden seka esteellisyyden takia.

Yhdistelmalaitteen kaytdéssa huomattiin, ettd se saastaa keskivertohoitoalueilla aikaa jopa 37
% ja kustannuksia 29 % perinteisiin niittokoneisiin verrattuna. Kustannuksia tarkastelemalla
huomattiin myds, etta tuotantoyksikdiden (mukaan lukien TMA) yhteenlasketut
kustannussaastot voivat nykyisella kapasiteetilla nousta jopa 27 miljoonaan kruunuun
vuodessa, mikali yhdistelmaniittokonetta otettaisiin laajempaan kayttoon. (Backstrom, 2013,
ss. 4-5)

Kuva 23. Yhdistelmakone, jossa perinteinen leikkuupaa sekd MLM200 tolpparaivaaja
(Backstrom, 2013, s.7)

Huomioitavana asiana tulee kuitenkin nostaa yhdistelmakoneen vaativa kaytto. Kuljettajalta
vaaditaan huomattavasti enemman taitoa ja osaamista, jotta yhdistelmakoneen koko

potentiaali saavutetaan. Toisena merkittdvana asiana on esimerkiksi kaidetolppien liian tihea
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vali. Talldin koneen eteneminen hidastuu huomattavasti. Ongelmaksi voi myés muodostua
litteat kaidetolpat. Tolppien juuria myoétaileva leikkuupaa voi helposti jaada kiinni litteisiin
reunatolppiin ja jopa vaantaa niitd mutkalle. Laite soveltuu huomattavasti paremmin

pyoreisiin tolppiin ja ndiden myotailyyn. (Backstrom, 2013, ss. 7-9)

7.2 Saksa

Tassa kappaleessa tutustutaan Saksan tieverkkoon ja niitto- ja raivauskalustoon. Eniten
eroavaisuutta Suomeen verrattuna on ajoneuvokalustossa seka laitteiden maarassa yhta

ajoneuvoa kohti.

7.2.1 Tiesto

Saksassa on yleisia teitd noin 830 000 kilometria, joista moottoriteitd on hieman yli 13 000
km. Moottoriteiden hoidosta ja kunnossapidosta vastaa liittovaltion hallitus, joka on antanut
vastuun liittovaltion yritykselle nimeltd Die Autobahn GMbH Bundes. Liittovaltion tiet ovat
liittovaltion rahoittamia, mutta niiden kunnossapidosta vastaavat osavaltiot. Osavaltiot ja
kunnat vastaavat puolestaan itse omista teistaan ja heidan vastuullansa on kyseisten teiden

rakentaminen ja yllapito.

Liittovaltion moottoritiet ovat korkeimman hoitoluokan teita. Naiden teiden hoito ja
kunnossapito on tarkasti sdadelty, ja niiden pitaa olla ympari vuoden ajokunnossa.
Liittovaltion muut tiet ovat hoitoluokassa toisena, ja ne sijoittuvat suurimpien kaupunkien
valille seka tadydentavat moottoriteitd. Kolmantena hoitoluokissa tulee osavaltioiden tiet, joita
kaytetaan paikalliseen liikkumiseen. Ne ovat merkittdvassa roolissa osavaltioiden sisaisessa
likenneverkossa. Piirikuntien tiet kulkevat pienien kuntien ja kylien valilla. Niiden kayttoaste
on huomattavasti pienempi kuin aikaisemmin mainituilla. Naiden kunnossapidosta vastaavat
piirikunnat itse. Viimeisena tieluokkana tulee kunnalliset tiet. Nama ovat kuntien paikallisia
katuja, ja niiden hoidosta vastaavat kunnat. Kunnallisissa teiden hoidoissa on kuitenkin
suuria eroja juuri niiden merkittdvyyden ja kayttdasteen takia. (Bundesministerium fir
Digitales und Verkehr, 2024)

7.2.2 Laitteet

Saksassa niitto- ja vesakonraivauslaitteiden suurena erona on tyékone, johon laitteet
kiinnitetdan. Suomessa laitteet kiinnitetdan lahes poikkeuksetta traktoriin tai

pyorakuormaajaan ja jossain tapauksissa harvesteriin. Saksassa kaytetaan traktoreita, mutta
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suurena erona Suomeen on myos pienet kuorma-autot. Kuorma-autoissa niitto- ja
vesakonraivauslaite kiinnitetdan kuoma-auton etuosaan tai kuorma-auton lavalle, jossa on
puomi ja jonka paassa on itse leikkuupaa (Kuva 24). Puomillinen leikkuupaa auttaa etenkin
ergonomiassa, koska talldin leikkuupdyta kulkee auton sivulla ja hieman etuviistossa. Talldin
kuljettajan on huomattavasti helpompi seurata sita verrattuna traktorin takanostolaitteeseen

asennettavaan leikkuupéytaan. (Gerhard Dicker GmbH, 2024)

Kuva 24. DAM-koripuomi, joka asennetaan kuorma-auton lavalle (Gerhard Dicker GmbH,
2024)

Laitteiden valmistajia on lukuisia, ja Saksassakin kaytetdan aikaisemmin esiteltyja Mulagin
laitteita. Toinen suuri laitevalmistaja Saksassa on esimerkiksi Gerhard Dicker GmbH & Co.
KG. Laitteet nayttavat paaltdpain samanlaisilta kuin Suomessa ja Ruotsissa kaytettavat.
Yhtena suurena erona on kuitenkin itse leikkuutera. Suomessa varsinkin
vesakonraivauksessa suositaan ketjumurskainta. Saksassa ei juurikaan kayteta
ketjumurskainta, vaan leikkaukseen kaytetaan varsinaista terda. Terissa on kuitenkin suurta
vaihtelua riippuen maaston tasaisuudesta ja leikattavan kasvillisuuden paksuudesta. Alla
olevassa kuvassa kolme vasenta teraa soveltuvat 10 mm — 20 mm paksuisen kasvillisuuden
leikkaamiseen. Kuvassa 25 nakyva pyored tera soveltuu ainoastaan ruoholle, ja sita
kaytetaan erityisesti tielld olevien tolppien laheisyydessa. Oikealla olevat terat soveltuvat
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paksuimmille oksille ja puun taimille, joiden halkaisija on maksimissaan 80 mm. (Gerhard
Dicker GmbH, 2024; Mulag, n.d.)

Kuva 25. Mulagin erilaisia teravaihtoehtoja (Mulag, n.d.)

$iismel

Saksassa on myo0s yleisesti kdytdssa samankaltainen leikkuutapa, jota Ruotsissakin on

kokeiltu. Kyseisessa niittotyylissa tyostetaan samanaikaisesti kaiteenaluset seka tieluiska.
Tallaisessa tapauksessa kaiteenaluskone on liitetty traktorin tai kuorma-auton eteen ja
tieluiskaa leikkaava leikkuukone traktorin peraan tai kuorma-auton lavalle (Kuva 26).
Molemmissa tapauksissa leikkuupdyta asennetaan puomiin, jolloin leikkuulaitteen ulottuvuus
paranee huomattavasti. Valmistajista ainakin Gerhard Duckerilla on myds mahdollisuus
niittda kolmella niittopdydalla samanaikaisesti (Kuva 27). Talldin yksi leikkuupoyta leikkaa
kaiteenaluset ja tolppien laheisyydelta ja kaksi muuta itse tieluiskaa. Kaksi puomia
asennetaan esimerkiksi kuorma-autossa ajoneuvon etuosaan ja yksi ajoneuvon lavalle.
(Gerhard Ducker GmbH, 2024)
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Kuva 26. Yhdistelmakone (Gerhard Dicker GmbH, 2024)

Kuva 27. Dam-koripuomi, jossa kolme niittopoytaa (Gerhard Dicker GmbH, 2024)
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8 Case-esimerkki Brielmaier

Brielmaier Motormaher on Saksan Deggenhausetalista kotoisin oleva keskikokoinen yritys,
joka tyollistaa noin 35 henkilda. Yritys on perustettu 1980-luvulla ja se keskittyy nykyaikaisten
niittokoneiden kehittdmiseen ja valmistamiseen. Yrityksellda on myds Swiss Rapid Holding

yritys, joka ty0llistda Euroopassa yli 180 henkilda. (Brielmaier, 2024)

Yrityksen niittokoneet eroavat monella tapaa markkinoilla olevista niittokoneista. Yleisesti
niittokoneet kiinnitetdan traktoriin tai padkoneessa olevaan puomistoon, johon liitetdan
erillinen niittopaa, kuten aikaisemmin esitellyssa Slagkraftin valmistamissa laitteissa.
Brielmaier eroaa markkinoilla olevista niittokoneista suurimmalta osin siten, etta sita ei
tarvitse Kiinnittaa erilliseen tydkoneeseen. Brielmaier on omavarainen niittokone, jossa on
itsessaan renkaat, niittopaa ja ohjausyksikkd. Kuljettaja ohjaa laitetta sauvoista, eika

varsinaista tyokoneen ohjaamoa ole laisinkaan. (Brielmaier, 2024)

8.1 Kayttd

Brielmaierin ulkomuotoa voidaan verrata perinteiseen jyrsimeen, mutta erona on se, etta
kyseessa on niittokone. Ohjaus tapahtuu kuitenkin samalla tavalla kahvojen avulla (Kuva 28).
Brielmaier soveltuu erinomaisesti kaytettavaksi niin kosteikoilla kuin rinteissakiin. Koneessa
on hydrauliset leikkurin ja pydrien voimansiirrot. Lisdvarusteena koneeseen on mahdollista

hankkia radio-ohjaus, jolloin konetta pystytdan hallita kaukosaatimella. (Mustola J. , n.d.)
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Kuva 28 Brielmaier-niittokone (Brielmaier, 2024)

Brielmaieria on saatavilla kahta mallia, normaalia ja tehokkaampaa. Molemmissa moottorina
toimii 4-tahtinen bensiinimoottori, joka pydrittda hydraulipumppua. Alla on esitetty laitteen

teknisia tietoja molemmista vaihtoehdoista.



Kohler Command

Kohler Command

Moottorin tyyppi ECH630 ECH749
Teho 14,25 KW (19hv) 19,87 kW (26,5hv)
Vaantdmomentti 43,6 Nm (2200 rpm)
Kuutiotilavuus 694 cm? 747 cm?®
Sylinterien lukumaara 2
Polttoainesailion tilavuus 9,21
Ajonopeus max 7 km/h

(Brielmaier, 2024)
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Leikkuuterien leikkuuleveyksissa on paljon vaihtoehtoja eri tilanteisiin. Kapein terd on 160 cm

ja levein teravaihtoehto on 430 cm. Levein teravaihtoehto soveltuu kuitenkin ainoastaan

ruokomateriaalin niittamiseen. Alla on esitetty havainnollistava kuva leikkuuterien leveyksista.

(Mustola J. , n.d.)
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Kuva 29. Brielmaierin leikkuuterat (Mustola J. , n.d.)

Leveys

160cm

200cm

235cm

260cm

300cm

350cm

430cm

Normaaleiden leikkuuterien lisaksi vaihtoehtona on myds erikoisvarusteena saatava
niittomurskain, joka on tuttu aikaisemmin esitellystd kelamurskaimesta. Tassa vaihtoehdossa
perinteisen leikkuuteran tilalle asennetaan kelamurskain (Kuva 30). Toimintaperiaate
kyseissa niittomurskaimessa on tasmalleen sama kuin aikaisemmin esitellyissa
kelamurskaimissa ja terina toimivat 6 mm y-terat. Tyéskentelyleveysvaihtoehtoja
kelamurskaimeen on saatavilla 125 cm, 145 cm ja 155 cm. Kaksi leveinta leikkuuteraa
soveltuu maksimissaan 20 mm paksuisiin oksiin ja puun taimiin. Kapein malli soveltuu
puolestaan hieman paksumpiin oksiin, kuitenkin maksimissaan halkaisijaltaan 30 mm oksiin.
(Mustola J. , n.d.)
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Kuva 30. Brielmaieriin saatavilla oleva niittomurskain (Brielmaier, 2024)

Brielmaierin kayttdkohteet vaihtelevat aina jyrkista vuoristorinteistd moottoriteiden varsien
niittoon. Laitteeseen on mahdollista hankkia monenlaisia renkaita aina normaaleista
kumipyorista Brielmaierin patentoituihin nastallisiin rullapyériin (Kuva 31). Nastalliset
alumiinipy0rat ovat erittain vakaat jyrkissa rinteissa ja niiden kevyt rakenne jakaa koneen
painon tasaisesti molemmille puolille. Nastapydrissa valittavana on 3-9 rivissa olevat nastat
ja renkaiden painot vaihtelevat nastojen mukaan 14 kilosta 41 kiloon asti. Naiden edella
mainittujen renkaiden liséksi valittavana on viela nastoilla varustetut kumipyorat, jotka

soveltuvat erityisesti epatasaiseen maastoon, jossa on kantoja ja kivia. (Mustola J. , n.d.)



Kuva 31. Brielmaierin rengasvaihtoehdot (Mustola J. , n.d.)

A oot R A

8.2 Soveltuvuus Suomessa

Talla hetkelld Suomessa on kaytdéssa kolme Brielmaieria. Ensimmainen on tullut Suomeen
vuonna 2020, joka edustaa vanhempaa mallia. Uudemmat mallit ovat saapuneet Suomeen

vuosina 2023 ja 2024. TAhan mennessa nailla on suoritettu padasiassa rantaruovikon
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murskausta seka heinaniittoa. Muissa maissa laitetta kaytetdan suuremmalta osin niittotdissa

etenkin tienvarsilla ja kaltevilla rinteilla. (Henkilékohtainen tiedonanto, 2024)

Suomessakin Brielmaier soveltuisi varmasti hyvin etenkin tienvarsien niittoon, varsinkin

jyrkilla rinteilla. Talléin turva-autoa (TMA) ei mydskaan tarvitsisi, koska laite kulkisi
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kokonaisuudessaan ajoradan ulkopuolella. Nykyiselldan tehtavissa tienvarsien niitoissa,
traktorit kulkevat usein ajoradalla ja niittavat pitkdn puomin paassa olevalla niittolaitteella,

jolloin TMA:ta tulee kayttda suojaamaan traktoria.

Turvallisuusnakokulman lisdksi Brielmaier soveltuisi Suomen oloihin, koska se ei rikkoisi
tieluiskan nurmetusta tai aiheuttaisi painaumia, joita traktorit nykyisellaan aiheuttavat.
Brielmaier painaa vain noin 400-800 kg riippuen varustelusta, kun normaalit tienvarsien

niitoissa kaytettavat traktorit painavat jopa 10 000 kg.

8.3 Kustannukset

Brielmaierin hinta vaihtelee suuresti varustelun ja teholuokan mukaan. Pienempitehoinen
kone soveltuu ainoastaan niittdmiseen ja kustantaa noin 25 000 euroa. Suurempitehoinen
kone soveltuu muihinkin tydlajeihin ja maksaa noin 28 000 euroa. Tasta syysta noin 90 %
myydyista Brilemaiereista onkin juuri tuota tehokkaampaa versiota pienen hintaeron vuoksi.
Edella esitetyt hinnat kattavat vain itse laitteen ilman mitdan muita varusteita. Erilaiset
leikkuupdydat ja renkaat myydaan erikseen. Renkaiden hinnoissakin on suurta vaihtelua.
Normaali kumipyodrapari kustantaa noin 800 euroa ja nastalliset kumipyorat alkaen 3 000
euroa. Brielmaierin patentoidut nastalliset alumiinipyorien hinnat alkavat puolestaan 3
tuhannesta eurosta aina 9000 euroon asti riippuen renkaan leveydesta ja nastojen maarasta.
(Henkildkohtainen tiedonanto, 2024)

Leikkuupdydat on niin ikdan hinnoiteltu erikseen. Pienin malli (125 cm) maksaa noin 6 000
euroa ja kallein malli, jonka leikkuuleveys on jopa 430 cm kustantaa lahes 12 000 euroa.
Niittomurskainten hinnoissa ei ole suurta eroa eri leveyksin valilla. 125 cm levea murskain
kustantaa noin 7 800 euroa kun taas levein malli (155 cm) maksaa noin 8 200 euroa.
(Henkilokohtainen tiedonanto, 2024)

Kokonaisuudessaan vain niittdmiseen soveltuva paketti 430 cm levealla leikkuupdydalla
kustantaa noin 40 000 euroa. Maahantuoja kuitenkin suosittelee hieman erilaista
kokonaispakettia, jolloin laite soveltuisi myés muihin tyélajeihin eika rajoittuisi ainoastaan
niittdmiseen. Tallaisessa tapauksessa hinta kohoaa jonkin verran, mutta tydskentelykohteina
on enemman valinnanvaraa. Kuitenkin keskimaarin hankintahinnat ovat maahantuojan
mukaan 3545 tuhatta euroa. (Henkil6kohtainen tiedonanto, 2024)
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9 Johtopaatokset

Niitot ja vesakonraivaukset ovat erittdin tarkeassa roolissa maanteiden kunnossapidossa.
Hyvin hoidetut viheralueet vaikuttavat suoraviivaisesti liikenneturvallisuuteen, yleiseen
maisemakuvaan seka tieston kuivatuksen toimivuuteen. Liikenneturvallisuuden kannalta
hyvin hoidetut niitot ja vesakonraivaukset antavat tiella liikkujille enemman aikaa reagoida
mahdollisiin eldimiin tien varsilla. Maisemakuvan puolesta siistit tienreunukset ovat
huolitellumman nakdiset, kun kasvillisuus pidetdan lyhyena ja vesakko raivataan pois.
Kuivatuksen ndkokulmasta avoimena pidetyt ojat ja tieluiskat kuljettavat veden niin kuin
pitdakin. Talléin sateiden tuomat vesivirrat eivat jaa tielle aiheuttamaan autoilijoille
vaaranpaikkoja. Mikali tienvarret olisivat vesakon valtaamia, aiheuttaisi se suoraan

seurauksia tieliikenteeseen ja teiden kuntoon.

Niitoissa ja vesakonraivauksissa tulee muistaa Kiinnittaa erityistd huomiota
likenneturvallisuuteen. Kyseiset kunnossapitotyot kuuluvat hitaasti liikkuviin téihin, joissa
nopeuserot muuhun liikkenteeseen ovat paikoin kovat. Huomiolaitteiden toimivuus ja
varoitusmerkinnat tulee tarkistaa saanndllisin valiajoin, jotta muuta liikennetta voidaan
varoittaa kunnossapitotdista. TMA-ajoneuvoa tulee tarvittaessa kayttaa suojaamaan

tyokonetta oikean etaisyyden paassa.

Opinnaytetydssa kartoitettiin Suomessa talla hetkelld kaytdssa olevia niitto- ja
vesakonraivauslaitteita. Tarkasteluun otettiin myds Ruotsin ja Saksan kalusto seka laitteet.
Kartoitusta tehdessa huomattiin, ettad paapiirteiltdan laitteet ovat samankaltaisia ja
perusperiaate on sama. Leikkuuterissa seka itse tydkoneissa, joihin laitteet kiinnitetaan,

havaittiin eroavaisuuksia.

Suomessa ja Ruotsissa niitoissa ja vesakonraivauksissa kaytetadan paapiirteittain
kahdenlaisia niittolaitteita, kelamurskaimia seka ketjumurskaimia. Kelamurskaimet soveltuvat
tasaisiin kivettémiin maastoihin, joissa kasvaa paaasiassa heinaa ja pienta vesakkoa.
Kelamurskaimen jattama tyonjalki on tasaista ja siistia, koska leikkaavana terana on
varsinainen tera. Epatasaisessa maastossa terat tylsyvat helposti ja juuri tasta syysta
kelamurskainta kaytetaan paaasiassa niitoissa ja maksimissaan 40 mm paksuisissa
vesakonraivauksissa. Ketjumurskaimen toimintaperiaatteena on suurella nopeudella pydriva
kaksiosainen ketju. Nopeasti pyoriva ketju repii ja nimensa mukaisesti murskaa raivattavan
vesakon. Ketjumurskainta kaytetaankin useammin itse vesakonraivauksessa, ja se soveltuu
jopa halkaisijaltaan 100 mm paksuisiin puuntaimiin ja vesakoihin. Maaston epatasaisuus
sekd mahdolliset kivet eivat haittaa ketjumurskainta kaytettdessa, koska ketju ei tylsy

samalla tavalla kuin kelamurskaimen terat.
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Saksassa tehdyissa niitoissa ja vesakonraivauksissa ei taman tutkimuksen laajuuden
perusteella huomattu kaytettavan laisinkaan ketjumurskaimia. Kelamurskaimeen puolestaan
on saatavilla monenlaisia teria, jotka soveltuvat nurmikon ja eri paksuisten vesakoiden
leikkaamiseen. Suomessa viimeistelyniittoja tehdaan esimerkiksi kaiteiden alusille ja tolppien
ymparille kaiteidenalusleikkurilla tai kasitydna. Saksassa viimeistelyniitot tehdaan
suuremmassa maarin tydkoneisiin asennettavien leikkuupdytien avulla samassa yhteydessa

tienvarsiniiton kanssa.

TyoOkoneissa, joihin leikkuupdydat asennetaan, huomattiin suurempaa eroavaisuutta.
Suomessa ja Ruotsissa on kaytdssa lahes samankaltainen kalusto. Paaasiassa niittoja ja
vesakonraivausta tehdaan erilaisten traktoreiden ja pyorakuormaajien avulla.
Monitoimikoneet eli harvesterit ovat myods jossain maarin kaytdssa, mutta niiden kayttéa
rajoittaa niiden kuljettaminen. Traktorit pystytdan usein kuljettamaan omin avuin tieta pitkin,
mutta harvesterin kuljettamiseen tarvitaan aina lavetti. Tama nostaa sen kayttokuluja
huomattavasti. Tasta syysta sen kaytto jaa vahaisemmaksi, vaikka muuten se soveltuu
niittoihin ja raivauksiin varsin hyvin, koska siind on valmiina tyon vaatima voimansiirto ja
puomisto. Saksan kalustossa huomattiin suurempaa eroavaisuutta Suomeen ja Ruotsiin
verrattuna. Traktorit ovat Saksassakin suuressa kaytdssa, mutta niin ovat myos pienet
kuorma-autot. Kuorma-autoissa niittopdydan vaatima puomisto sijoitetaan kuorma-auton
etuosaan tai vaihtoehtoisesti kuoma-auton lavalle. Tallaista ei esiinny lainkaan Suomessa tai

Ruotsissa tehdyissa niitto- tai raivaustoissa.

Kaikkein suurimpana erona vertailtavien maiden kohdalla huomattiin niittotyyli. Suomessa
niittoja tehdaan paasaantoisesti aikaisemmin mainittujen traktoreiden ja pydrakuormaajien
avulla. Suomessa yhdessa traktorissa on asennettuna yksi niittopdyta joko traktorin
etuosaan, keskelle tai vaihtoehtoisesti taakse. Ruotsissa on ollut testattavana tyyli, jossa
yhdessa traktorissa on kaksi leikkuupdytaa. Tallaisessa tapauksessa toinen leikkuupdyta
leikkaa kaiteiden aluset ja tolppien ymparykset, kun toinen taas kulkee itse tieluiskassa.
Saksassa tallainen leikkuutapa on laajasti kaytdssa ja leikkuupdytia saattaa olla jopa kolme
yhdessa koneessa. Talldin yksi leikkuupoyta leikkaa kaiteiden aluset ja kaksi muuta leikkaa
tieluiskassa. Tama mahdollistaa suuren leikkuuleveyden yhdella kerralla eikd mydskaan

viimeistelyleikkuuta tarvitse tehda erikseen.

Opinnaytetydssa perehdyttiin myoés taysin uuteen ja erilaiseen leikkuutapaan. Brielmaierin
niittokone on kasin ohjattava tai vaihtoehtoisesti kauko-ohjattava niittokone, jota ei tarvitse
kiinnittaa erikseen tydkoneeseen. Valittavissa on monia erilaisia rengasvaihtoehtoja riippuen
tydskentelymaastosta, ja leikkuuterissakin on valinnanvaraa. Normaalia heinaniittoa

tehdessa leikkuuleveyksia on 160 cm leveydesta aina 430 cm leveyteen. Vesakolle on myos
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oma kelamurskain, jolloin tyd ei rajoitu vain heindn niittdmiseen. Suurena erona perinteiseen
traktorilla niittdmiseen olisi térmaysvaimentimen kaytén vahentyminen. Brielmaier kulkee itse
tieluiskassa, jolloin se ei vaikuttaisi tiella liikkujiin. Taman lisaksi traktoreista syntyneet

painaumat vahenisivat eika veden seisomispaikkoja aiheutuisi yhta paljon.

Tutkimuksessa esiteltyjen niitto- ja raivaustdiden kustannuksia urakoittain ja hoitoluokittain
vertailtiin erillisessa liitteessa eika tata julkaista muun opinnaytetyon yhteydessa.
Kustannuksien vertailussa kiinnitettiin huomiota niittojen ja vesakonraivauksien toteutuneisiin
kustannuksiin. Vertailussa oli mukana erittdin vaativana maanteiden hoitourakkana Vantaan
urakka ja perusurakkana Kouvolan urakka. Kustannuksia tarkastelemalla huomasin, miten
paljon valttdamattomat liikennejarjestelyt nostavat toteutuneita kustannuksia Vantaan
kaltaisessa urakassa, jossa likennemaarat ja monikaistaisuus vaikeuttavat niitto- ja
raivaustoita. Vertailussa oli myos kaksi kaupunkiurakkaa, Lahden eteldinen
hoidonjohtourakka seka Lahden itdinen hoidonjohtourakka. Kaupunkiurakoiden
viherhoidossa ja niiden kustannuksissa oli paljon uutta asiaa minulle. Naissa vertailua tehtiin
tybalueiden ja kustannuksien suhteen. Suurta eroa urakoiden kustannuksissa ei ollut, mutta
esimerkiksi kokonaishintaisissa ja yksikkohintaisissa sopimuksissa oli havaittavissa pienta

hintaeroa.

Voidaan todeta, ettd Suomessa voitaisiin ainakin kokeilla Saksassa kaytettya niittotyylia,
jossa yhdessa tyokoneessa on kaksi tai jopa kolme niittopdytaa. Tallainen niittotyyli hidastaa
niittokoneen etenemista, mutta toisaalta yhdella kerralla saadaan tydstettya leveampi alue
eika tyokoneita tarvitsisi samanaikaisesti kovin montaa. Kyseinen tapa vahentaisi kasin
tehtyja viimeistelyniittoja, mista voisi myds saada kustannussaastoja. Huomioitavaa on, etta
kaidetolppien tihea vali ja litted muoto vaikuttaa kyseisen niittotavan toimivuuteen.
Tiheatolppaisiin kaideosuuksiin saksalainen niittotyyli ei luultavasti soveltuisi, mutta tieluiskaa
pystyttaisiin Suomessakin tydstamaan usealla leikkuupdydalla samanaikaisesti. Kahdella
erillisella niittopdydalla voitaisiin saavuttaa jopa neljan metrin tydskentelyleveys, johon
nykyisella niittotavalla tarvitaan kaksi erillista tydkonetta. Yhtena ratkaisuna voisi olla
Suomessa kaytdssa olevan kaiteenalusleikkurin ja leikkuupdydan yhtaaikainen kaytto
yhdessa koneessa. Suomessa kaytdssa oleva kaiteenalusleikkuri kulkee kaiteen paalla eika
nain ollen tartu kaidetolppiin yhta herkasti kuin Saksassa kaytossa oleva. Suomessa
kaytdssa oleva kaiteenalusleikkuri ei mydskaan hidasta yhta lailla tydkoneen etenemista,
koska kaidetolppia ei tarvitse kiertda vaan kaiteenalusleikkuri kulkee kaiteen paalla ja terat
myotailevat tolppia. Tallainen yhdistelma vahentaisi toimiessaan tydkoneiden maaraa ja

erillista viimeistelyniittoa ei tarvitsisi tehda.
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Brielmaierin soveltuvuudesta tienvarsiniittoihin Suomessa saadaan selvyys vasta, kun se
otetaan laajemmin kayttéon. Espoon maanteiden hoitourakkaan kyseinen laite on tulossa
testikayttdon lahivuosina, joten vastauksia soveltuvuuskysymykseen voidaan saada
nopeastikin. Liikenneturvallisuuden kannalta Brielmaier olisi erittdin hyva ratkaisu, koska
kokonaan tieluiskan puolella tydskenneltdessa ei tarvittaisi lainkaan liikennejarjestelyita tai
térmaysvaimenninta. Ajoradalla tydskennellessa muu liikkenne aiheuttaa aina
turvallisuusriskin ja vaarana on onnettomuudet. Brielmaierin lisdvarusteisiin kuuluu myos
kauko-ohjaus. Tama olisi hyva ratkaisu varsinkin silloin kun tydskentely tapahtuu lahella
ajorataa. Liikennejarjestelyiden vahentyminen heijastuisi my6s suoraan toteutuneisiin
kustannuksiin varsinkin vilkkaasti likenndidyilla alueilla, joissa likennejarjestelyt ovat

valttamattomia.

Brielmaierin hyvana puolena olisi myds se, ettad painaumat ja traktoreiden aiheuttamat ojat
vahenisivat. Nykyiselldan traktorit aiheuttavat tieluiskiin vaurioita varsinkin sateen aikana.
Tassa tapauksessa sateiden tuomat vesimassat jadvat seisomaan painaumiin ja tiealueen
kuivatus ei toimi enaa halutulla tavalla. Brielmaierin huomattavan kevyt paino ja leveat
nastalliset renkaat estavat sen painumisen kosteillakin paikoilla ja taten tieluiskat pysyisivat

tasaisina.

Tulevaisuudessa nakisin kokeilemisen arvoisena tieluiskan niiton ja kaiteiden viimeistelyn
samanaikaisesti. Tahan parhaiten soveltuisi Suomessa kaytdssa oleva kaiteenalusleikkuri
yhdistettyna normaaliin niittopdytaan. Tassa tapauksessa ajoradalta kasin saataisiin niitettya
kaiteidenaluset seka tieluiska pientareen laheisyydesta. Loput niittoleveydesta onnistuttaisiin
tydstamaan Brielmaierin avulla joko perinteisesti ohjaamalla tai kauko-ohjauksella. Tallaisella
niittoyhdistelmalla tarvittaisiin toki edelleen liikennejarjestelyja, mutta tydkoneiden
kokonaismaara vahenisi huomattavasti ja niitoista aiheutuneita kuluja saataisiin merkittavasti

vahennettya.
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Liite 1. Aineistonhallintasuunnitelma

1 Opinnaytety6n aineiston kuvaus

Taman opinnaytetydn aineisto koostuu verkkoartikkeleista ja laitteiden jalleenmyyijien laite-
esittelyista, YIT Roadin omien urakoiden niitto- ja vesakonraivauksien kustannuksista seka
yhdesta sahkdpostikyselysta. Opinnaytetyon teoriaosiossa kerrotaan Suomen niitto- ja
vesakonraivauksien ohjeistuksesta ja vaatimuksista, jotka I6ytyvat Vaylaviraston
ohjeluetteloista. Niitto- ja vesakonraivauslaitteita esiteltdessa lahteina kaytetadan viherhoidon
artikkeleita ja laitteiden jalleenmyyijien laite-esittelyita. Naiden tietojen pohjalta pystytaan
vertailemaan kussakin maassa kaytettavia ajoneuvoja seka itse niitto- ja raivauslaitteita.
Kustannuksien vertailussa lIahteena on YIT Roadin omien urakoiden niittotydn kustannukset
ja kyseinen kustannusvertailu lisdtdan valmiissa opinnaytetydssa erilliseksi liitteeksi, jota ei
julkaista opinnaytetydn kanssa. Case-esimerkin aineistona kaytetaan kyseisen laitteen laite-
esittelyitéd seka sahkopostikyselya, joka tehdaan laitteen jalleenmyyjan/maahantuojan
kanssa. Jalleenmyyjalta saatujen tietojen kayttéon on saatu lupa, ja tiedoissa voidaan viitata
jalleenmyyjaan. Naiden tietojen pohjalta case-esimerkin niittolaiteesta saadaan kattava

kuvaus ja sitd pystyaan vertailemaan muihin niitto- ja vesakonraivauslaitteisiin.

Kaikki lahteet lisatdan lahdeluetteloon HAMKIn Iahdeviittausohjeiden mukaisesti. Lisaksi

kappaleihin lisadtdan lahdeviittaus kaytetysta lahteesta.

2 Aineiston tallennus ja sailytys

Opinnaytetyon aineisto tallennetaan, ja sita tydstetaan tekijan tietokoneella. Tietokone on
suojattu tekijan luomalla salasanalla, ja aineisto varmuuskopioidaan saanndllisesti erilliseen

kansioon. Aineistoa kasittelee opinnaytetydn tekijan lisdksi mahdollisesti opinnaytetyon

ohjaaja.

3 Henkilotietojen ja arkaluontoisten tietojen kasittely

Tassa opinnaytetyossa ei tulla kasittelemaan henkilotietoja. YIT Roadin paatoksesta heidan
omien urakoiden kustannustiedot litetaan valmiissa opinnaytetydssa erilliseksi liitteeksi eika
sita julkaista julkiseen kayttoon.

4 Aineiston omistajuus

Opinnaytetydssa kaytetdan mm. Vaylaviraston ohjeistuksia ja muita raportteja seka laite-

esittelyitad eikd naiden omistajuus kuuluu opinnaytetydn tekijalle. Edella mainitut Iahteet ovat
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julkisesti kaikkien saatavilla. YIT Roadin omat kustannustiedot kuuluvat YIT Roadille. ltse
opinnaytetydn omistajuus kuuluu YIT Roadille.

5 Aineiston jatkokaytto tyon valmistumisen jalkeen

YIT Road voi halutessaan jatkokayttaa aineistoa. Opinnaytetyon tekija sailyttaa
opinnaytetyon aineistoa yhden vuoden opinnaytetydn hyvaksymispaivasta, minka jalkeen
aineisto havitetaan tietoturvallisesti.
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