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Vuonna 1927 rakennettu mansardikattoinen pientalo on alun perin toiminut kauppana ja muutettu
1950-luvulla asuinkayttodn. Rakennukseen on lisatty jalkeenpain markatilat, johon on tehty use-
ampia remontteja, mistd viimeisin on tehty arviolta vuonna 2003. Kohteen markatilan alapohja on
maanvastainen laatta, katto ja seinat ovat puurakenteiset. Kohteen markatilassa havaittiin kosteus-
vaurio, joka aiheutui lattiakaivon vaarasta korokerenkaasta ja puuttuvasta vedeneristeesta.

Tassa opinnaytetydssa tutkittiin vuonna 1927 rakennetun omakotitalon kosteusvauriota ja vaurioi-
den laajuutta. Tavoitteena oli kayda lapi remontin tyovaiheet ja laskea korjauksen materiaalikus-
tannukset. Tyossa nostetaan esille vanhojen rakennuksien puutteellisia vedeneristyksia ja kuinka
huomata mahdollinen vesivahinko. Markéatilan saneerauksessa on tarkeaa noudattaa markétilan
laatuvaatimuksia, jotta tilasta saadaan tiivis ja toimiva. Laatuvaatimuksista keskityttiin vedeneris-
tyksiin, lattiakaivoon ja lattian kaatoihin.

Kohteen markatilaan toteutettiin laaja remontti ja samalla sen toimintoja muutettiin poistamalla
sauna, ja muuttamalla se osaksi pesuhuonetta. Tama mahdollisti toiminnallisuuden parantamisen
ja lisatilan hyddyntamisen. Maanvastainen laatta oli pahoin kosteusvaurioitunut ja se jouduttiin uu-
simaan kokonaan. Vaikka valiseina saunan ja pesuhuoneen valissa oli imenyt kosteutta, olivat mui-
den seinien rakenteet kunnossa. Koko markatila haluttiin kuitenkin paivittaa ilmeeltdan ja vaatimuk-
siltaan nykyaikaiseksi.

Asiasanat: markatila, kosteusvaurio, vedeneriste, lattiakaivo
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The small house with a mansard roof, built in 1927, originally served as a shop and was converted to resi-
dential use in the 1950s. Wet rooms were later added to the building, which has undergone several renova-
tions, the last of which was estimated to have been done in 2003. In the wet room of the target house, the
subfloor is a concrete slab against the ground, the roof and walls are wooden. Moisture damage was obser-
ved in the wet area, which was caused by the incorrect riser ring of the floor drain and the missing water-
proofing.

This thesis investigated the moisture damage and the extent of the damage in a detached house built in
1927. The goal was to review the stages of the renovation process and calculate the material costs of the
repair. The work highlights the inadequate waterproofing in old buildings and how to identify potential water
damage. In a wet room renovation, it is important to adhere to wet room quality requirements to ensure the
space is watertight and functional. The focus was placed on waterproofing, the floor drain, and floor slopes.

The wet area of the property underwent a major renovation, during which its functionality was altered by
removing the sauna and integrating it into the bathroom. This allowed for improved functionality and better
utilization of the additional space. The ground-supported slab was severely damaged by moisture and had
to be completely replaced. Although the partition wall between the sauna and the bathroom had absorbed
moisture, the structures of the other walls were in good condition. The entire wet area was intended to be
updated to a modern appearance and standards.

Keywords: bathroom, moisture damage, waterproofing, floor drain
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1 JOHDANTO

Asumistavat ovat muuttuneet ja vedenkaytto lisaantynyt lahivuosikymmenina huomattavasti. Nyky-
paivana uusien rakennusten pinta-alasta aina vain suuremman osan kattaa asunnon sisaan raken-
nettu markatila, joka kestaa hyvin iimankosteutta ja roiskeita. Tama luo haasteita, kun vanhaan

taloon halutaan nykypéaivan ehdot tayttava markatila. (1, s. 9.)

Vanhojen pientalojen kylpyhuoneissa on monesti puutteellisia vesieristyksia, ja ongelmaksi muo-
dostuu usein etenkin kaivon alue. Nykyaikaiselta vaikuttavassa kylpyhuoneessa vedeneristeet ei-
vat valttamatta tayta nykyvaatimuksia. Vesivahingon sattuessa vahingot ovat yleensa laajat ja

pelkka korjaaminen harvoin riittaa. (1, s. 9 - 10.)

Opinndytety0ssa tarkastelun kohteena on vuonna 1927 rakennettu omakotitalo, johon on tehty kyl-
pyhuoneremontti 2000-luvun alussa. Kohteen kylpyhuoneeseen oli muodostunut vesivahinko kai-
von puutteellisen vesieristeen takia. Vauriot olivat suuret ja markétila jouduttiin rakentamaan pe-
rusteellisesti uudestaan. Kylpyhuoneen yhteydessa oli sauna, joka remontin my6ta muutettiin

osaksi kylpyhuonetta.

Opinnaytetyon tavoitteena on selvittaa, mika aiheutti kylpyhuoneen vesivahingon, miten vaurio kor-
jataan ja mita kustannuksia korjauksesta syntyy. Kustannuksista kasitellaan vain materiaalikustan-
nukset. Tyossa tarkastellaan vanhojen talojen puutteellisia vesieristyksia ja perehdytaan kosteus-

vaurioiden aiheuttajiin seka siihen, mista vesivahingon tunnistaa.



2 VESIVAHINGOT VANHOISSA RAKENNUKSISSA

Vanhoissa rakennuksissa vesivahingot ovat yleisia etenkin markatiloissa. Markatila on erityisra-
kenne, jonka kuntoa tulee seurata ja joka vaatii huoltoa ja korjaamista saanndllisesti. Markatilan
elinkaari on lyhyempi verrattaessa muuhun rakennukseen. Vikojen ja vaurioiden korjaaminen seka
oikeiden kayttotapojen noudattaminen on tarkeaa, silla ne lisaavat markatilojen toimivuutta mah-
dollisimman pitkaan. Koko rakennuksen kestavyyteen ja turvallisuuteen vaikuttaa se, etta markati-
lat ovat hyvékuntoisia ja oikein rakennettuja. Markatilaa korjattaessa joudutaan tila yleensa purka-

maan ja rakentamaan uudestaan. (1,s. 3 -6.)

21 Vesivahingon tunnistaminen

Sauna ja kylpyhuone ovat alttina vesivahingolle veden runsaan kayton vuoksi. Vesivahinko syntyy,
kun vesi paasee vuotamaan rakenteisiin tai kosteutta kertyy paikkoihin, joihin se ei kuulu. Vesiva-
hingot voivat olla nakyvia muutoksia tai piilevia. Rakenteissa kehittyva kosteusvaurio muodostuu
hitaasti ja voi olla joskus havaittavissa vain tunkkaisen sisailman takia, kun taas kodinkoneesta

vuotanut vesi tai seinalta tippuneet laatat ovat nakyvia merkkeja ja helposti havaittavissa. (2.)

Nakyvia merkkeja kosteusvauriosta ovat

e vuotanut vesi

e maalin rapistuminen

e varivirheet

e nakyvat mikrobikasvustot

e valumajaljet

¢ lattian ja seinien turpoaminen

o laattojen putoilu (2).



Piilevia merkkeja kosteusvauriosta ovat

tunkkainen sisailma

home ja sen haju

vesimittarilukeman nouseminen hanan ollessa kiinni

vuotodanet (2).

2.2 Yleisimmat kosteusvaurion aiheuttajat

Vesivauriot aiheutuvat markatiloissa yleisimmin vesieristeen puuttumisesta tai pettamisesta. Myos
lisdantynyt vedenkaytto rasittaa vanhoja rakenteita. Mikrobikasvustoja voi esiintya kosteusvaurioi-
den yhteydessd, ja ne voivat saastuttaa sisailmaa aiheuttaen vakavia terveysongelmia. Lattian I&-
vistykset ja lattiakaivot ovat yleisia vuotokohtia, ongelmia aiheuttaa etenkin lattiakaivon korokeren-
gas lisaten hankalasti tiivistettavia saumoja. Lattiarakenteen kastumisen voi aiheuttaa WC-istuimen
ruuvikiinnityksen puhkaisema vedeneriste. Alttiina vaurioille ovat myos kiinnityskohdat suihkutan-
goille ja kasienpesualtaille. Kodinkoneiden rikkoutuminen ja vaarin tehdyt litannat ovat yksi ylei-

sista vesivahingon aiheuttajista. (1, s. 9.)

Vesieristeen pettaessa erittain alttiina kosteusvauriolle on puurakenteinen seind saunan ja pesu-
huoneen vélissa, etenkin seinan puurakenteen ulottuessa kahden betonilaatan valiin (kuva 1). Sau-
noissa seinien hdyrynsulkualumiinipaperin litoskohdat ja lattian vedeneristeet ovat riskialttiita. (1,
s.9.)
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KUVA 1. Pesuhuoneen ja saunan vélinen véliseiné (3, s. 32)

Rakenteiden sisalla kulkevat vesijohdot voivat vuotaa tai aiheuttaa kondensoitumisesta johtuvaa
kosteutta johdon pinnalle. Putken pintaan tiivistyva kondenssivesi voi pitkalla aikavalilla aiheuttaa
kosteusvaurioita. Vanhoissa taloissa ilmanvaihto voi olla puutteellinen tai puuttua kokonaan, mika
lisdé kosteusrasitetta ja aiheuttaa markétilojen vaurioitumista. Vaurioitumista aiheuttavat myos lat-

tioiden vaarat tai liian vahaiset kaadot. (1,s.9.)



2.3 Vedeneristeen historia

Ennen peseydyttin paasaantoisesti erillisessa piharakennuksessa tai kellarissa, taloissa harvoin
oli markatiloja. 1800-luvun lopulla aloitettiin rakentamaan kylpyammeellisia pesuhuoneita kaupun-
kiin kivitaloihin, 1880-luvulla tulivat ensimmaiset vesiklosetit. Kylpyhuoneissa oli lautalattioiden

paalla asfalttinen pintakerros. (1, s.9.)

1900- luvun alussa siirryttiin bitumi- ja kivihiilitervasivelyihin lattioiden vedeneristyksessa, seka
myohemmin bitumihuopaan. Lattialaatoitukset ja betoniset valipohjat yleistyivat. Kivirakenteisia sei-
nia suojattiin vain maalilla tai laatoituksella, koska kylpyhuoneessa oli yleensa kylpyamme ja kos-

teutta joutui harvoin sen ulkopuolelle. (1, s. 9.)

1970-luvulla alettiin kayttamaan muovisia eristeita, lattian vedeneristeena kaytettin muovimattoa
ja seinissa muovitapettia. Lattian muovimatto aiheutti lammon vaikutuksesta kutistuessaan vuotoja
erityisesti sauma- ja liitoskohtiin. Seinien muovitapetti aiheutti laajoja vaurioita pintana ja vedene-

risteend, erityisesti tehtyna purkusaumalla. (1, s. 9.)

Vuonna 1975 siirryttiin nimitykseen kostea tila, seinille tehtiin kosteussulku ja vain lattioille vaadittiin
vedeneriste. Seinalaatoituksen alla kaytettiin padsaantoisesti siveltdvaa vesiohenteista muo-
viemulsiota. Erityisesti kartonkipintaiselle kipsilevylle sivelty kosteussulku oli iso riskitekija vesiva-
hingolle ja mikrobikasvustolle. 1999 vuodesta alettiin vaatia myos seinille vesieriste uudisrakenta-

misessa. (1,s.9.)
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3 MARKATILAN LAATUVAATIMUKSIA

Kylpyhuoneiden korjauksessa on kiinnitettava erityista tarkkuutta vedeneristyksien ja lattiakaivon
kohdalla. Liitoksien tulee olla tiiviita ja yhteensopivia ja muodostaa vedenpitavan kokonaisuuden.

Lattian kallistusten pitaa johtaa vesi lattiakaivoihin ja olla suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

3.1 Vedeneristys

Vedeneristys tehdaan seinille seka lattialle, niin etta se kattaa koko seina- tai lattiapinta-alan. Paal-
lysteen tulee toimia vedeneristeena tai sen alle tulee tehda erillinen vedeneriste. Vedeneristys nos-
tetaan vahintdan 100 mm lattiaan yhdistyvélle seinélle. Rajakohdassa oleva sauman tulee olla ve-
sitiivis, seinan vedeneristys limitetaan lattian nostetun vedeneristeen paalle tai tehdaan muuten
jatkuva saumaton rakenne. Limityksen tulee olla vahintdan 30 mm tydsaumoissa ja eri vedeneris-
tysmateriaaleissa. (Kuva 2.) Vedeneriste litetd@n kynnykseen, niin etta vetta ei paase valumaan
rakenteisiin tai markatilan ulkopuolelle. Lattiakaivon ja vedeneristeen liitoksen pitaa olla tiivis, jotta

vesi voi valua vedeneristyksen ja lattian pintakerroksen paalta kaivoon. (4, s. 239.)

lattia

= vedeneriste, esim. muovimatto
hitsatuin saumoin

= kallistusvalu

(limitys)

30...50
7}f_,+r_

KUVA 2. Vedeneristyksien limitys ja lattian kallistus (5)
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3.2 Lattiakaivo

Lattiakaivo suositellaan vaihdettavaksi kokonaan, silla tiiveyden saavuttaminen vanhan lattiakaivon
korjauksessa on haastavaa. Viemari uusitaan pystyviemariin asti samalla, kun lattiakaivo vaihde-
taan. Lattiakaivoa asennettaessa olisi parempi asentaa kaivo suoraan oikeaan asennuskorkeu-
teen, iiman korokerenkaan kayttoa. Vedeneristeen ja lattiakaivon osien tulee olla yhteensopivia ja

tyyppikokein testattuja. (3, s. 9.)

Lattiakaivo asennetaan valmistajan ohjeita noudattaen ja oikeaan korkoon suoraan tai korokeren-
kaalla (kuva 3). Lattiakaivon asennuksessa huomioitavaa on, etta kaivo sijaitsee paikassa, missa
huolto on helposti tehtavissa ja vesilukko poistettavissa. Liitoksien tulee olla vedenpitavia kaivossa,

putkiliitoksissa ja vedeneristyksissa, myds mahdollisten korokerenkaiden kanssa. (6, s. 9.)

D
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°* 8. 0% . 1] . . °0
o] 60 oe oo
a = painumavara max. 4 mm.
@ Mucvimattolvedeneristys @ Korokerenkaan tiiviste
@ Pintavalu @ Vieser korokerengas @150x100
(3) Lampberiste (9) Latiakaivon tiviste
Betoni Vieser vaakakaivo DN 75
(5.) Lattiakaivon kansi @150 mm @ Korokerenkaan tukirengas
@ Lattiakaivon killarengas, @ Kiinnitys sidontalangalla 3:sta kohdasta

KUVA 3. Lattiakaivon asennus (7)
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Lattiakaivo sijoitetaan 500 mm paahan seinasta ja se asennetaan vaakasuoraan, suurin sallittu
kallistus kaivolla on 2 mm. Korokerangasta kaytettaessa pitaa varmistua kansallisella tyyppihyvak-
synnalla litoksen tiiveydestd, oikean korokerankaan kaytosta, seka yhteensopivuudesta kaivoon.
(Kuva 4.) Lyhennettava korokerengas katkaistaan oikeaan mittaan ja sen asennus ja tiivistys teh-
daan valmistajan ohjeiden mukaan. Valmistajan ohjeiden mukaan avataan tarvittavat kaivon sivu-

litdnnat ennen kaivon asennusta. (6, s. 9.)

KUVA 4. Korokerengas Vieser 150x100 (7)

3.3 Lattian kallistukset

Pohjapiirustuksiin tulee merkita lattian kallistukset, kuten merkitsemalla nurkkapisteiden korot ja
|attiakaivon korko (kuva 5). Olemassa olevan lattiakaivon tai uuden kaivon huomioiminen laattaja-

ossa on tarkeaa, uusi kaivo asennetaan valittujen laattojen jakoon sopivasti. (3, s. 5 - 6.)
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KUVA 5. Nurkkapisteiden ja lattiakaivon korot pohjapiirustuksessa (3, s. 5-6)

Markatilassa lattian kaltevuus on oltava vahintaan 1:100 ja 0,5 m:n sateella lattiakaivosta suihkun
alueella kaltevuuden tulee olla 1:50. Wc-istuimen ja pyykinpesukoneen kohdalla voidaan poiketa
kaltevuudesta, mutta silti pitdd kaato niin, etta vesi valuu kaivoon. (Kuva 6.) Lattian kallistukset

mitataan ennen vedeneristysta ja sen asentamisen jalkeen. (3,s.5-6.)

kaato lattiakaivolle 1:50 |

1:100 a \} w

KUVA 6. Kaadot lattiakaivolle (6, s. 10)
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4 1920-LUVULLA RAKENNETUN OMAKOTITALON MARKATILAT

Opinnaytety0ssa tarkastellaan 1927 vuonna rakennettua omakotitaloa. Kohde on vanha mansar-
dikattoinen talo, mik& on aikaisemmin toiminut kauppana ja muutettu noin 1950-luvulla asumiskayt-
toon. Aiemmin kohteessa ei ole ollut markatiloja, vaan pihalla on sijainnut erillinen sauna ja pesey-
tymistila. Kohteeseen on joskus my6hemmin lisatty markatilat. Kohteen kylpyhuoneeseen on tehty

useampia remontteja, joista viimeisin on tehty arviolta 2003-luvulla.

Kohteen markatilaan kuuluivat sauna ja kylpyhuone, kylpyhuoneen yhteydessa oli my6s wc. Sau-
naa ei oltu pidempéaéan aikaan kaytetty saunakaytssa, vaan tilassa on ollut pesukone ja lammin-
vesivaraaja. Kohde on puurakenteinen, joten myds markatilan seinat ovat puurakenteisia. Saunan
ja markatilan valinen seind oli puurakenteinen, lattian rakenteena oli valettu betonilattia. Pintoina

kylpyhuoneessa oli laatat seinilla ja lattioilla, saunan lattialla jatkui sama laatoitus. (Kuva 7.)

KUVA 7. Kohteen mérkaétila ja purettu véliseiné
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Kohteen markatilan leveydeksi mitattiin 1,43 m, pituudeksi 3,8 m ja korkeudeksi 2,4 m. Markatilan

kokonaispinta-ala on 5,4 m2. (Kuva 8.)

1430
S| | 54
™ m2

KUVA 8. Mérkétilan mitat ja pinta-ala
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5 KOHTEEN MARKATILAN KOSTEUSVAURIOT

Vuonna 1927 rakennetun omakotitalon markatilan kosteusvaurio huomattiin, kun saunan ja kylpy-
huoneen vélisesta seinasta alkoi irtoilla laattoja seinan alaosasta. Kun saunan puolelta kaytettiin
paneelia irti, nahtiin, etta seinan kipsilevy oli marka. Tasta lahdettiin selvittdmaan vaurioiden laa-

juutta ja vahingon aiheuttajaa.

5.1 Vesivahingon aiheuttaja

Vesivahingon aiheuttajaa ei tiedetty ennen purkamista. Vahingon aiheuttajaksi paljastui purkaessa

kylpyhuoneen kaivon alue. Lattiakaivosta puuttui vedeneristyslaippa ja siind oli vaara korokeren-

gas. Renkaan korkeus oli lian matala kyseiseen tilaan, mika aiheutti kosteuden paasyn laattojen
alle. (Kuva 9.)

KUVA 9. Kylpyhuoneen kaivon alue
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5.2 Vaurioden laajuus

Vauriot ulottuivat laajalle. Kosteutta oli paassyt kertymaan kaivon alueelle, mista kosteus oli lahte-
nyt imeytymaan lahes koko betonilaattaan. Silminnéhden puolet laatasta oli tummana. (Kuva 10.)

KUVA 10. Mérkéa betonilaatta

Véliseinaan oli imeytynyt betonilaatasta kosteutta ja koko rakenne oli alhaalta marka. Puuosat oli-
vat pahoin vaurioituneet ja eristeet seka kipsilevyt olivat kostuneet. Muut seinat olivat sailyneet

kuivina. (Kuva 11.)

KUVA 11. Kosteusvauriota véliseindn rakenteissa
18



6 1920-LUVUN OMAKOTITALON MARKATILAN KOSTEUSVAURION KOR-
JAUS

Yleisesti kylpyhuoneiden korjaukset ovat laajoja, ja niin my0s tassa 1920-luvulla rakennetussa ta-
lossa. Kosteus oli paassyt kertymaan betonilattiaan niin laajasti, etta se jouduttiin purkamaan ko-
konaan. Kylpyhuoneen ja saunan véliseina oli ottanut pahaa kosteusrasitetta, mutta muut seinat
olivat sailyneet kosteusvarioilta.

6.1  Markatilan purku

Markatilan purku aloitettiin aluksi saunan ja pesuhuoneen vélisesta seindsta, silla rakennetta vahan
avatessa sen nahtiin kastuneen pahasti (kuva 12). Seina oli puurakenteinen ja siina oli sisaver-
houslevyna Kipsilevy. Puurakenteet olivat kastuneet alaosista ja kipsilevy oli kerannyt kosteutta

itseensa, myos eristeet olivat kosteita. Rakenne ei ulottunut betonin valiin, mutta silti kosteutta oli

paassyt imeytymaan rakenteeseen.

KUVA 12. Kostunut véliseiné paéatettiin purkaa
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Ennen purkamisen jatkamista sahkojohdot tehtiin jannitteettomiksi. Seinda purettaessa otettiin sen
vieresta lattialta muutama laatta irti ja samalla huomattiin betonilaatan kastuneen. Syyksi epailtiin
heti kaivoa, ja tdméan vieresta irrotettiin muutama laatta. (Kuva 13.) Tasséa vaiheessa vuotokohdaksi

varmistui kaivon alue, seuraavaksi lahdettiin selvittdmaan vaurioiden laajuutta.

KUVA 13. Vuotokohta paljastui laattoja purkaessa

Laatat purettiin koko lattiasta ja nahtiin etta noin puolet betonilaatasta oli markana. Saunasta irro-
tettiin saunapaneelit ja katto purettiin vesieristeisiin asti, myds kalusteet purettiin. Tdman jalkeen

koko betonilattia purettiin ja lattialammitys poistettiin. (Kuva 14.)
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KUVA 14. Betonilaatan purku piikkaamalla

Kaivo piikattiin pois ja poistettiin kaivon kohdalta kostunutta maa-ainesta (kuva 15).

KUVA 15. Pois piikattu lattiakaivo ja kostunut maa-aines poistettu
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Mérkatilat olivat maanvastaisella perustuksella. Kun lattia oli saatu purettua, aloitettiin seinien pur-
kaminen. Aluksi irrotettiin seinien laatat ja purettiin ne rakenteisiin ja eristekerrokseen asti, paljastui
etta seinat eivat olleet kosteusvaurioituneet. Myds katto purettiin rakenteisiin asti. (Kuva 16.)

KUVA 16. Purettu kylpyhuone

6.2 Markatilan korjaus

1920-luvulla rakennetun omakotitalon markétilan laajaa purkua seurasi tilan uudelleen rakennus.
Vaikka seinat eivat olleet kosteusvaurioituneet, ne paatettiin avata ja vaihtaa sisemmat eristeet.
Koko kylpyhuone paatettiin paivittdd vastaamaan nykyajan vaatimuksia ja muuttaa esteettisesti

nykyaikaisemmaksi.

6.2.1 Viemaroinnin uusiminen

Vanhoissa viemariputkissa oli paljon haaroja ja mutkia, minka vuoksi markatilaan asennettiin ko-
konaan uudet viemériputket ja samalla kaivon paikka siirtyi (kuva 17). Kaivoon asennettiin Vieserin
matala korokerengas. Taloon tulevaa paavesijohtoa jatkettin ammattilaisen toimesta.
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KUVA 17. Uudet viemérputket asennettu

6.2.2 Maanvaraisen lattian saneeraus

Kun viemariputket oli asennettu, lisattiin soraa ja tasoitettin maapera. Soran paalle asennettiin
suodatinkangas ja kankaan paalle Finnfoamin 50+50 mm lammdneristelevyt, reunoille laitettiin 50

mm eristettd pystyssa. (Kuva 18.) Salaojaputket kulkivat talon ulkopuolella ja ne oli aiemmin tehty.
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KUVA 18. Eristelevyjen saumoja téytetty uretaanivaahdolla

Eristeiden laittamisen jalkeen raudoitusverkot limitettiin ja sidottiin yhteen hehkutetulla sidelangalla,
raudoitusverkot tulivat koko laatan alueelle. Raudoituskorokkeilla asennettiin raudoitusverkot oike-
aan korkoon ja korokkeet asennettiin raudoitusverkkojen alapuolelle tasaisin valimatkoin. (Kuva
19.)

KUVA 19. Raudoitukset limitetty
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Ennen betonin valua asennettiin sahkoinen lattialammitys, lammityksen asensi sahkbasentaja. Lat-
tialammityskaapelit asennettiin riviasennuksena ja kiinnitettiin raudoitusverkkojen paalle nippu-
siteilld. Lattialammityksen anturi asennettiin suojaputkeen, ennen valua suojaputken paa tukittiin

estaen betonin paasy putkeen. (Kuva 20.)

KUVA 20. Lattialdmmityskaapelien asennus riviasennuksena

Kun raudoitukset ja lattialammitys oli saatu asennettua, voitiin aloittaa betonilattian valu. Lattian
valuun kaytettiin kuivabetonia, huoneenlampdinen vesi ja kuivabetoni sekoitettiin betonimyllyssa
useassa erassa. Jokaista eraa sekoitettiin 2-3 minuutin ajan, kunnes massa oli paakutonta ja ta-
saista. Lattian valun jalkeen odotettiin, etta betoni kovettuu ja tdman jalkeen hoidettiin jalkikostutus

ja peitettiin valu muovikelmulla viikoksi. Betonilaatan paksuudeksi tuli 120 mm. (Kuva 21.)
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KUVA 21. Betonivalu peitetty lian nopealta kuivumiselta

Lattiaan tehtiin heti valun yhteydessa kaadot, jotka tasoitettiin viela jalkeenpain. Betonilattian kui-
vuttua pinnalta kuivahiottiin sementtilima pois kayttaen timanttilaikkaa. Kaatoja korjattiin myohem-

min tasoitteella, betonipinnan ja tasoitteen tartuntaan kaytettiin tartuntaprimeria. (Kuva 22.)

Kuva 22. Kaatojen korjaus tasoitteella
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Maanvarainen laatta rakennettin kokonaan uudestaan noudattaen nykyajan vaatimuksia. So-

rakerroksella ja lammoneristelevyilla estetaan veden kapillaarinen nousu rakenteeseen. (Kuva 23.)
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KUVA 23. Uusi maanvarainen alapohja

6.2.3 Seinien korjaus

Vanhat kupariset vesiputket menivat seinien pinnassa ja ne uudistettiin asentamalla uudet kaytto-

vesiputket. Sahkdasentaja asensi seiniin sahkojohdot. (Kuva 24).
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KUVA 24. Uudet kéyttovesiputket asennettu rakenteisiin

Uusien vesiputkien vaihdossa seinat avattiin ja eristeet poistettiin. Sisemmat 50 mm:n koolauksella
olevat villat vaihdettiin remontin yhteydessa ulkoseinista, ulommat 125 mm:n villat oli vaihdettu

aiemman ulkoseinaremontin yhteydessa. Valiseina laudoitettiin uudestaan. (Kuva 25.)

KUVA 25. Viliseiné laudoitettu
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Seinat levytettiin vesiputkien asentamisen ja villojen vaihdon jalkeen. Levytykseen kaytettiin 9
mm:n kuitusementtilevya, levyt kiinnitettiin ruuveilla 20 cm valein. Kohteeseen valikoitui kuituse-

menttilevy sen hyvan kosteudenkestavyyden vuoksi. (Kuva 26.)

KUVA 26. Seinét levytetty kuitusementtilevylla

6.2.4 Vedeneristys ja laatoitus

Mérkatilan vedeneristykseen kaytettiin yhta vedeneristystuoteperhetta. Levytetyt seinat pohjustet-
tiin primerilla ja annettiin kuivua ennen vedenerityksen levittamista. Saumat ja materiaalien raja-
kohdat vahvistettiin vahvikenauhalla. Nurkissa kaytettiin valmiita nurkkavahvikkeita ja lapivientien
kohdalla lapivientikappaleita. Vedeneriste levitettiin koko seinapinnoille ja annettiin kuivua ennen
toisen kerroksen levittamista. Ennen seinalaattojen kiinnittamista tarkastettiin seinapintojen tiiveys
ja vedeneristeen sopiva kerrospaksuus. Seinien laatoitus aloitettiin asentamalla aloitusrima vatu-

passia kayttaen, seinalaatat kiinnitettiin saneerauslaastilla jattaen alin rivi laatoittamatta.
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My®s lattiapinta pohjustettiin primerilla ennen vedeneritysta ja saumaukseen kaytettiin vahvikenau-
haa. Lattiaan telattiin kaksi kertaa vedeneristekerros, joka limitettiin nostaen vedeneritys seinapin-

nan vedenerityksen paalle ja osittain kynnyksen péalle. (Kuva 27.)

KUVA 27. Vedeneriste nostettu seinédn vedeneristeen ja listan paélle

Lattiakaivon tiivistys tehtiin itselimautuvalla kaivolaipalla ja kaivon reunaan asennettiin kiristysren-
gas. Kun kaivolaippa oli asennettu, siveltiin se vedeneristeelld ja liitoskohta tiivistettiin tiivitysmas-
salla. (Kuva 28.)
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KUVA 28. Kaivon tiivistys kaivolaipalla

Vedeneristyksen jalkeen kaivoon asennettiin neliokansi ja laatoitettiin lattia, laatoitus aloitettiin kai-
von kohdalta kayttaen kiinnitykseen saneerauslaastia. Myds seinien viimeinen laattarivi laatoitettiin
vedeneristyksen limityksen jalkeen. Lattia- ja seinalaattojen kiinnittdmiseen kaytettiin laattajakoa ja

laattaristejd, ettd saumoista saatiin siistit ja laatoituksesta suorat. (Kuva 29.)
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KUVA 29. Lattialaatoitus aloitettu kaivon kohdalta

Saumaus aloitettiin seinista, aluksi laatat putsattiin ja aloitettiin saumauslaastiin levittdminen las-
talla tayttden saumat. Saumauksen annettiin kuivua, pestiin kertaalleen saumauslaastista ja tasoi-
tettiin saumat sienella, taman jalkeen pestiin viela pari kertaa. Lattian saumaukseen kaytettiin hie-
man paksumpaa massaa ja se levitettiin saumoihin kayttéen lastaa. Ylimaarainen laasti poistettiin
laatan pinnalta ja annettiin saumauksen kuivua. Kuivumisen jalkeen laatat pestiin ja saumat muo-
toiltiin siledksi sienen avulla, minka jalkeen vield pestiin. Lattian saumojen paksuudeksi tuli 3 mm.
(Kuva 30.)
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KUVA 30. Laattojen saumaus kuivumassa

6.2.5 Katto

Katon rakennus jai viela kesken, mutta tulovesiputket ja tekniikka ehdittin asentamaan katon ra-
kenteisiin. Sahkoasentaja asensi sahkaliitannat seiniin ja kattoon. Katon kantavat rakenteet olivat
kunnossa, joten ne jatettiin alkuperaisiksi. Rakenne tarvitsee hoyrynsulun, silla sen paalla on vali-
pohjan eristeitd. Kattoon aiotaan asentaa hdyrynsulku, koolaus ja lopulliseksi pinnaksi paneeli, silla

paneeli kestaa hyvin suhteellista kosteutta ja roiskevetta. (Kuva 31.)
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KUVA 31. Tdmén hetkinen tilanne katosta

6.2.6 limastointi

Kohteen markatilan ilmastointi tapahtui painovoimaisesti ulos johtavasta hormista. Tuuletus tapah-
tui aiemmin jo kohtalaisen hyvin, mutta remontin my6ta halutaan tehostaa ilmanvaihtoa lisaamalla
tuuletin hormin lisaksi. Tuuletin aiotaan jattaa esille tai asentaa hormin valiin. Tuuletin tulee 100

mm:n peltisella kierrekanavalla ja kulkee valipohjan kautta pihalle.

6.3 Materiaalikustannukset

Liitteessa 1 on laskettu markatilaan materiaalien osalta kustannukset niilta osin kun remonttia ehdit-
tiin tekemaan, laskelmista jai pois katon materiaalit. Laskelmissa ei huomioitu ruuveja ja muita

pienia osia, eika uusia kayttovesiputkia. Laskelmissa on huomioitu materiaalien hukkaosuus.
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6.4 Markatilan saneerauksen lopputulos

Kohteen markatilan remontti jai viela keskeneraiseksi, mutta se saatiin lahes valmiiksi ja kalusteet
asennettua. Saneerauksessa katto jai vimeistelematta ja osa litannoista jai kesken. Kattoon ehdit-
tin asentamaan johdot ja talotekniikkaa, mutta panelointia ei viela ole laitettu. Saumausta ei
putsattu tarpeeksi ajoissa, minka takia se ehti kuivua laattoihin, Saumauslaastin siistiminen jai kes-

ken, silla laasti oli kuivannut laattoihin tiukasti kiinni. (Kuva 32.)

KUVA 32. Mérkétila ldhes valmiina
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7 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli kdyda lapi 1927 rakennetun omakotitalon vesivahinkoa markati-
lassa ja sen korjaamisen tyovaiheita. Markatilan remontti oli kokonaisvaltainen ja pinnat uusittiin
taysin. Maanvastainen laatta oli niin pahasti kostunut, etta se purettiin ja rakennettiin uudestaan.
Saunan ja suihkuhuoneen valinen seina oli imenyt laatasta kosteutta ja se paatettiin purkaa koko-
naan pois. Saunalle ei ollut enaa tarvetta, joten tila muutettiin osaksi suihkuhuonetta. Muissa sei-
nissa ei havaittu kosteutta, mutta ne haluttiin remontin yhteydessa paivittaa ilmeeltaan ja vaihtaa

vanhat kayttovesiputket uusiin.

Kustannuksissa saastettiin paljon tekemalla itse ja kayttamalla ulkoista tydvoimaa vain sahkotoissa
ja tulovesijohdon jatkamisessa. Taman vuoksi kustannuksissa huomioitiin pelkastdan materiaali-
kulut. Kulut pysyivat maltillisina, mutta laskelmissa ei huomioitu pienia osia, uusia kayttovesiputkia
tai lattialammityskaapelia. Lisaksi sahkotoihin ja tulovesiputkeen liittyvia kustannuksia ei huomioitu.
Kattoa ei ehditty viela rakentamaan loppuun, joten siihen tarvittavia materiaaleja ei sisallytetty las-
kelmaan. Laskelmaan vaikutti myos positiivisesti, koska katon ja seinan rakenteet olivat kunnossa

ja naita ei tarvinnut uusia kuin pintapuoleisesti.

Remontti jai kesken katon ja viimeistelytoiden osalta. Laattojen saumauksessa laastin annettiin
kuivua liian kauan, minka vuoksi se tarrautui laattoihin kiinni. Huolimatta useasta pesukerrasta,
laasti ei lahtenyt taysin laattojen pinnalta. Saumauslaastin lopullinen putsaus jai viela suorittamatta,
joka luo lopputulokseen hieman epasiistin kuvan. Lattian maanvaraisen betonilaatan valu onnistui

hyvin ja kaadot saatiin menemaan suunnitellusti, myads tilan vedeneristyksessa onnistuttiin.

Markatilan saneerauksessa kiinnitettiin erityista huomiota annettuihin ohjeisiin ja vaatimuksiin, jotta
tilasta saatiin vesitiivis ja etta se kestaisi kaytossa pitkaan. Tassakin kohteessa virheelliset vede-
neristykset ja vaarat ratkaisut kaivossa aiheuttivat laajan markéatilan korjauksen. Siksi on tarkeaa
tietdd vanhojen rakennuksien markétilojen riskirakenteista ja vedeneristeen historiasta, seka tun-

nistaa vesivahingon merkit, jotta tilanteeseen voidaan puuttua mahdollisimman nopeasti.
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MARKATILAN SANEERAUKSEN MATERIAALIKUSTANNUKSET

LITE1

Materiaalimenekit ja hinnat

Toimenpide Menekki Yksikko £lyks Yht. €
Sora 100 l 0,5 50
Eristyslevyt 11,3 m2 12,2 137.9
Raudoitusverkot 3 kpl 26,9 80,7
Kuivabetoni 1296 kg 0,2 258,2
Tartuntapohjuste tasoitteelle 1 kg 25,3 25,3
Lattioiden tasoitus 40,5 kg 2.9 117,5
Lammdneriste 13,2 m2 7.9 104,3
Kuitusementtilevy 26,3 m2 25,8 678,5
Tartuntapohjuste lattian vedeneristykselle 5.4 m2 1,3 7
Tartuntapohjuste seinien vedeneristykselle 25 m2 2,7 67.5
Seinien vedeneristys 26 m2 54 140, 4
Lattiniden vedeneristys 5,7 m2 7.3 41,6
Kiinnityslaasti 106,4 kg 28 276.,6
Seinien laatat 275 m2 47,5 1306,3
Lattioiden laatat 5,9 m2 27,2 160,56
Saumalaasti 30,4 kg 3,2 97.3
Silikonisaumaus 0,3 L 54 16,2
Tuuletuskynnys 1 kpl 14,5 14,5
WC-istuin 1 kpl 200 200
Pesuallas 1 kpl 112 112
Peilikaappi 1 kpl 367 367
Allaskaappi 1 kpl 369 369
Viemarginti 1 kpl 300 300
Kaivolaippa 1 kpl 18,9 18,9
Sisanurkkavahvike 8 kpl 15,1 120,8
Lattiakaivon korokerengas 1 kpl 49,9 49,9
Nurkkavahvikenauha 2 kpl 22,9 45,8
Lapivientivahvike 14 kpl 16 224
Yhteensa 5388,7
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