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Inframallintaminen

Konemalli

Maankaytto- ja rakennuslaki
Maankaytto- ja rakennusasetus
Suomen kuntatekniikan yhdistys

Kertoo suunnitelmien ja piirustusten yleisen sisallon, kuvausmenetel-

man ja mittakaavat

Maanmittauslaitoksen julkaisema ilmakuva, joka vastaa geometrial-

taan karttaa

Digitaalisessa muodossa olevan infrasuunnitelman esittaminen 3-

ulotteisena

Kolmiulotteisiin malleihin perustuva automaatio sovellus, jolla voi-
daan ohjata mm. kaivinkoneen tyoskentelya. Koneohjauksen kaytto
vaatii kaivinkoneen liikkuvien osien varustamisen liiketta mittaavilla

antureilla, jotka ovat yhteydessa satelliittipaikannukseen



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on laatia katusuunnitelman, seka kadun rakennussuunnitelman
esitystapaohje Alajarven kaupungin kayttédn. Ohjeen tarkoitus on selkeyttaa Alajarven
kaupungin katusuunnittelun ty6ta ja ohjata kadun suunnitteluprosessin kulkua lahtotilanteesta
aina hyvaksyttyihin katusuunnitelmiin. Hyvaksytyista katusuunnitelmista johdetaan edelleen

kadun rakennussuunnitelmat tydmaan tarpeisiin.

Opinnaytetyon alkuosa perehtyy katusuunnittelua ohjaaviin lakeihin ja maarayksiin, seka
suunnittelun lahtbaineistoon ja katusuunnitelmien hyvaksymismenettelyyn. Opinnaytetyo
kasittelee lisaksi kadun mitoitukseen ja geometriaan liittyvia asioita. Opinnaytetyosta
saadaan Alajarven kaupungille katusuunnitelman, seka kadunrakennussuunnitelman
esitystapaohje. Ohjeisiin pohjautuen voidaan jatkossa tuottaa sisalléltaan yhtenaiset
katusuunnitelmat. Suunnitelmien esitystapaohje tayttaa maakaytto- ja rakennuslain, seka
maankaytto- ja rakennusasetuksen vaatimukset ja kadun rakennussuunnitelma palvelee

rakentamisvaihetta.

Opinnaytetyon paaasiallisia aineistoja ovat Suomen kuntatekniikan yhdistyksen (SKTY) jul-
kaisema verkkosivusto katu 2020, lisaksi aineistona on kaytetty vaylaviraston ja eri kaupun-

kien julkaisemia avoimia suunnitteluohjeita.



2 KATUSUUNNITELMAN LAADINTA

2.1 Maankaytto

Kuntien ja kaupunkien maankayttda ohjataan kaavoituksella:

Alueiden kayton jarjestamiseksi ja ohjaamiseksi laaditaan yleiskaavoja ja ase-
makaavoja. Yleiskaavassa osoitetaan alueiden kayton paapiirteet kunnassa. Ase-
makaavassa osoitetaan kunnan osa-alueen kayton ja rakentamisen jarjestaminen.
(Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 48)

Maakaytto- ja rakennuslaissa (132/1999, 5§) saadetaan myos alueiden kayton suunnittelun
tavoitteista. Alueiden suunnittelun yhdeksi tavoitteeksi on maaritelty liikenteen tarkoituksen-
mukainen jarjestaminen, seka erityisesti kevyen liikenteen ja joukkoliikenteen edistaminen.
Kaavojen valmistelun tulee olla vuorovaikutuksellista, jolloin huomioidaan kaikkien henkiloi-

den ja yhteisdjen tarpeet:

Kaavaa valmisteltaessa on oltava vuorovaikutuksessa niiden henkildiden ja
yhteisOjen kanssa, joiden oloihin tai etuihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa,
siten kuin jaljempana tassa laissa saadetaan. (Maankayttdo- ja rakennuslaki
132/1999, 68§)

Kaavoja valmistelevien viranomaisten on tiedotettava kaavoituksesta silla tavoin,
etta niilla, joita asia koskee, on mahdollisuus seurata kaavoitusta ja vaikuttaa si-
ihen. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 6§)

Katualueiden kayttotarkoitus, rajat, sijainti ja maaritellaan asemakaavassa. Taman
vuoksi kaavoitustilanteessa tulee osata ennakoivasti huomioida mitoituksen
seuraukset pitkalla aikavalilla. (Oittinen, 2020a)

2.2 Kadun maarittely

Katuverkosto on kaupunkirakenteen tukiranka (Paavilainen, 2020a). Kadun tulee tukea sen
varrella olevaa maankayttoa ja toimintoja. Katu mahdollistaa asumisen seka asioinnin ja on
osa luontevaa lilkkennejarjestelmaa, katu on monikayttétila liikenteelle, likkumiselle ja oleilulle.
Katusuunnittelu on myo6s kaupunkiympariston suunnittelua, hyva katu on yksityiskohtaisien

toimintojen, ilmeikkyyden ja jatkuvuuden yhdistelma.
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2.3 Katujen luokittelu

Yleisesti vakiintuneet katuluokittelut ovat hallinnollinen-, toiminnallinen ja rakennetekninen
luokittelu (Paavilainen, 2020c). Hallinnollinen luokitus on lainsdadannosta maaraytyva kadun-
pitovastuu. Tieverkostot on jaettu omistajuuden ja hallintovastuun perusteella maanteihin,

katuihin ja yksityisteihin.

2.3.1 Hallinnollinen luokitus

Maantiet ovat valtion omistamia teita, jotka on luovutettu yleiselle liikenteelle ja niiden hallinta
on vaylavirastolla (Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista 2005/503). Kadut ovat kunnan
omistamia ja hallinnoimia asemakaava-alueen liikennevaylia (Paavilainen, 2020c). Katualue
osoitetaan asemakaavassa ja sen rakentamisesta kustannuksineen vastaa kunta. Yksityistiet
ovat yksityista likennetta palvelevia vaylia (Yksityistielaki 2018/560). Yksityistiehen kohdistuu

vahintaan yhden kiinteiston tieoikeus, yksityistiella tienpidosta vastaa tiekunta.

2.3.2 Toiminnallinen luokitus

Kadun toiminnallinen luokitus perustuu sen liikenteellisiin tehtaviin (Paavilainen, 2020c).
Toiminnallisessa luokituksessa huomioidaan koko katuverkosto, ajoneuvoliikenteen tarpeet ja
maankaytto. Yleisesti kadut jaetaan kahteen paaluokkaan, jotka ovat paaverkon ja paikallis-
verkon kadut. Paaverkon katujen liikenne on pitkamatkaista liikkennetta, seka kunnan eri
osien sisaista liikennetta. Paaverkon katuihin luetaan sisaantulovaylat, lapikulkuvaylat ja
paakadut. Paikallisverkon kadut palvelevat niiden lahialueiden tarpeita. Paikallisverkon katuja

ovat kokooja- ja tonttikadut, kavelykadut ja pihakadut.

2.3.3 Rakennetekninen luokitus

Katujen rakennetekninen luokittelu maaraytyy likennekuormituksesta ja likennevaylakapa-
siteetista (Paavilainen, 2020c). Liikennevaylakapasiteetti on riippuvainen kadun toiminnallis-

esta luokituksesta.
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2.4 Ympariston huomiointi

Katurakentamisesta aiheutuu erilaisia haittoja, seka uhkia ymparistolle (Oittinen, 2020b).
Katualueiden mitoituksessa ja sijoituksessa tulee huolehtia siita, etta katujen rakentaminen ei
pilaa tarpeettomasti luonnonarvoja tai maisemaa. Suunnittelussa tulee huomioida
ymparistoon kohdistuvat riskit ja niiden lieventamistoimenpiteet. Rakentamisen aikaiset
haitat, kuten melu, tarina, poly, seka muutokset kulkureitteihin korustuvat varsinkin kaupunki-
ymparistossa. Rakennustydmaa tulee pitaa siistina ja turvallisena. Tyonaikaset katujen
yllapitoon liittyvat tehtavat, kuten liukkaudentorjunta, lumiauraus ja muut hoitotyot saattavat

aiheuttaa haittoja ja ne tulee ottaa huomioon.

Katurakentamisessa tulee kiinnittdd huomiota myo6s pohjavesien sailymiseen ennallaan (Oitti-
nen, 2020b). Pohjavesien pinnan aleneminen voi aiheuttaa maapinnan- ja rakenteiden pai-

numavaurioita.

2.5 Maankaytto- ja rakennuslaki

Kadunpitoa ja rakentamista maaraava laki on maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999). Lu-

vussa 12 kasitellaan katuja ja muita yleisia alueita.

Yleinen alue ja katualue:

Yleisella alueella tarkoitetaan tassa laissa asemakaavassa katualueeksi, toriksi,
likennealueeksi, virkistysalueeksi tai naihin verrattavaksi alueeksi osoitettua kun-
nan, valtion tai muun julkisyhteison toteutettavaksi tarkoitettua aluetta.
(Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 838§)

Katualue kasittaa asemakaavassa osoitetun katualueen maanalaisine ja maan-
paallisine seka ylapuolisine johtoineen, laitteineen ja rakenteineen, jollei asema-
kaavassa ole toisin osoitettu. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 83§)

Liikennealueita ovat asemakaavassa maanteita, rautateita, vesiteita, satamia ja
lentokenttia varten osoitetut alueet. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 838§)

Maanteiden liikennealueita voidaan osoittaa valta-, kanta- ja seututeita varten
seka niita yhdistavia ja niiden jatkeena olevia teita varten, jotka palvelevat paaasi-
allisesti muuta kuin paikallista liikennettd. Maantiehen kuuluvalle kevyen liikenteen
vaylalle voidaan osoittaa muusta likennealueesta erillinen liikkennealue, jos se on



Kadunpito:
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paikallisista olosuhteista johtuen perusteltua. (Maankayttd- ja rakennuslaki
132/1999, 83§)

Kadunpito kasittda kadun suunnittelemisen, rakentamisen ja sen kunnossa- ja pu-
htaanapidon seka muut toimenpiteet, jotka ovat tarpeen katualueen ja sen
ylapuolisten ja alapuolisten johtojen, laitteiden ja rakenteiden yhteen sovit-
tamiseksi. (Maankayttd- ja rakennuslaki 132/1999, 848§)

Kadunpidon jarjestaminen kuuluu kunnalle. Kiinteistoille kuuluvista kadunpitoon
littyvista velvollisuuksista saadetaan kadun ja eraiden yleisten alueiden kun-
nossa- ja puhtaanapidosta annetussa laissa (669/1978). Kunta voi antaa sille kuul-
uvan kadunpidon kokonaan tai osittain muiden tehtavaksi. (Maankaytto- ja ra-
kennuslaki 132/1999, 848§)

Kadun rakentaminen:

Katu rakennetaan kunnan hyvaksyman suunnitelman mukaisesti. Katu on suunni-
teltava ja rakennettava siten, etta se sopeutuu asemakaavan mukaiseen ymparis-
téonsa ja tayttda toimivuuden, turvallisuuden ja viihtyisyyden vaatimukset. Suun-
nitelmaa laadittaessa on vastaavasti noudatettava, mita 62 §:ssa saadetaan.
(Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 858§)

Suunnitelmasta saadetaan tarkemmin asetuksella. (Maankaytto- ja rakennuslaki
132/1999, 858§)

Kadunpitovelvollisuuden alkaminen ja kadunpitopaatos:

Kadunpitovelvollisuus alkaa, kun asemakaavan mukaisen toteutuneen maankay-
ton liikennetarve sitd edellyttda eikd kadun rakentamisesta kunnalle aiheutuvia
kustannuksia ole pidettava kohtuuttomina kadun rakentamisella tyydytettavaan lii-
kennetarpeeseen verrattuna. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 868§).

Kunta voi maanomistajan suostumuksella aloittaa kadunpidon ennen kuin asema-
kaava on saanut lainvoiman. Muutoksenhakuviranomainen voi asemakaavaan
kohdistuvaa valitusta kasitellessaan kieltad kadunpidon aloittamisen ennen
kaava-asian ratkaisemista. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 868).

Kadun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta annetussa
laissa tarkoitetut velvollisuudet alkavat, kun katu tai kadun osa tyydyttaa asema-
kaavan mukaisen toteutuneen maankayton tarpeen ja sita koskeva kunnan paatos


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1978/19780669
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(kadunpitop&étés) on tehty. Samasta ajankohdasta katsotaan katu luovutetuksi
yleiseen kayttoon. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 868).

Kunta voi tehda paatoksen kadunpidon lopettamisesta, jos toteutunut maankaytto
ei enaa edellyta kadunpitoa (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 868).

2.6 Maankaytto- ja rakennusasetus

Katusuunnitelman sisallosta, valmistelusta ja vuorovaikutuksesta saadetaan maankaytto- ja
rakennuslakia tdsmentavassa maankayttd- ja rakennusasetuksen luvussa 9. (Maankaytto- ja
rakennusasetus 895/1999)

Katusuunnitelma:

Katusuunnitelmassa tulee esittaa katualueen kayttaminen eri tarkoituksiin seka
kadun sopeutuminen ymparistoon ja vaikutukset ymparistokuvaan, jos se alueen
tai rakentamistoimenpiteen luonteen vuoksi on tarpeen. (Maankaytto- ja ra-
kennusasetus 132/1999, 41§)

Katusuunnitelmasta tulee kayda ilmi kadun liikkennejarjestelyperiaatteet, kuivatus
ja sadevesien johtaminen, kadun korkeusasema ja paallystemateriaali seka tarvit-
taessa istutukset ja pysyvaisluonteiset rakennelmat ja laitteet. (Maankaytto- ja ra-
kennusasetus 132/1999, 41§)

Vuorovaikutus katusuunnitelmaa valmisteltaessa:

Katusuunnitelmaa valmisteltaessa noudatetaan soveltuvin osin, mitd 30 §:ssa
saadetaan. Mahdollisuus osallistua katusuunnitelman valmisteluun voidaan kui-
tenkin jarjestdd myods asemakaavoituksen tai laajemman aluekokonaisuuden
muun suunnittelun yhteydessa. (Maankaytto- ja rakennusasetus 132/1999, 428§)

Katusuunnitelmaehdotuksen asettaminen julkisesti nahtaville:

Katusuunnitelmaehdotus on pidettava kunnassa julkisesti nahtavana vahintaan 14
paivan ajan. Osallisilla on oikeus tehda muistutus ehdotuksesta. Muistutus on toi-
mitettava kunnalle ennen nahtavandoloajan paattymista. (Maankayttd- ja ra-
kennusasetus 132/1999, 43%§)

Nahtaville asettamisesta ja oikeudesta muistutuksen tekemiseen on ilmoitettava
suunniteltuun alueeseen rajoittuvien kiinteistéjen omistajille ja haltijoille. llmoitus
saadaan lahettaa tavallisena kirjeena. lImoituksen lahettaminen ei kuitenkaan ole
tarpeen, jos asianomainen on hyvaksynyt katusuunnitelmaehdotuksen.
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liImoituksen katsotaan tulleen asianomaisen tietoon, jos se on annettu postin kulje-
tettavaksi viimeistaan viikkoa ennen nahtaville asettamista. Jos osallisia on
muitakin, nahtaville asettamisesta ja oikeudesta muistutuksen tekemiseen on
tiedotettava siten kuin kunnalliset ilmoitukset kunnassa julkaistaan. (Maankaytto-
ja rakennusasetus 132/1999, 438§)

2.7 Suunnitteluprosessin kdaynnistaminen ja hankinta

Katujen suunnittelu- ja rakentamistarve iimenee yleisesti asemakaavoituksen laajentuessa tai
muuttuessa. Asemakaavassa on osoitettu katualue, jonka mukaisesti katu suunnitellaan. Ka-
dunpito ja kadun rakentaminen on kunnan lakisaateinen tehtava. Katusuunnitteluun ja ka-
tuinfran rakentamisen kaynnistamiseen kaytetaan kuitenkin aina tarvepohjaista harkintaa.
Vuosittaiset rakennus ja peruskorjauskohteet kasitellaan kaupungin talousarvion yhteydessa.
Tarve katuinfran rakentamiselle tai peruskorjaamiselle voi syntya esimerkiksi teollisuuden tai

pientalo asumisen tarpeista.

Tarve katujen suunnitteluun, rakentamiseen ja korjaukseen voi syntya seuraavan
laisista paatoksista: kaavan laatimispaatoksesta, paatoksesta kunnostaa katua
voimassa olevan katusuunnitelman puitteissa, paatoksesta parantaa kadun laatu-
tasoa tai paatdoksestd muuttaa kadun liikennejarjestelyja. (Suomen ra-
kennusinsinoorien liitto (RIL), 2006, s. 45)

Kunta voi tehda katusuunnitelman omana tyona tai hankkia palvelun yksityisen suunnittelutoi-
miston kautta (Tienvieri, 2020). Suunnittelu aloitetaan tyon sisallon maarityksella, hankkeen
aikataulutuksella ja suunnittelun hankinnalla, tydn sisallon pohjalta maaritellaan myos suun-
nittelun hankinnan kokonaisarvo. Kuntien hankintoja saatelee laki julkisista hankinnoista
(hankintalaki), joka maarittda kynnysarvot hankintojen kilpailuttamiselle. Hankintalaki velvoit-
taa hankintayksikk6a kayttamaan kilpailutuksessaan avointa, tasapuolista, syrjimatonta ja
suhteellisuuden vaatimuksen huomioivaa menettelyd. Hankintamenettely tulee aina valita tar-

koituksenmukaisesti. Hyvin usein taman tyyppisissa hankinoissa kaytetaan puitejarjestelyja.

Hankintalain kynnysarvot alittavissa hankinnoissa kaytetaan Alajarven kaupungin omaa han-

kintaohjetta (Alajarven kaupunki, 2019).

2.7.1 Suorahankinta

Hankintalain lahtokohtana on kaikkien julkisen sektorin hankintojen kilpailutus (Julkisten han-
kintojen neuvontayksikkd, 2024a). Kilpailutuksen sijasta voidaan tietyin edellytyksin kayttaa
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suorahankintaa, syy suorahankintaan on perusteltava hankintapaatoksessa tai muissa han-
kintaan liittyvissa asiakirjoissa. Suorahankinnassa hankinta tehdaan ilman julkista tarjouskil-
pailua, esimerkiksi neuvottelujen perusteella. Suorahankinta voidaan valita menettelytavaksi
vain, jos edellytykset sen kayttamiselle tayttyvat. Suorahankinnat tulee myds erotella puitejar-
jestelyiden ja niihin sisaltyvien sopimuksien hankinnoista, jotka tehdaan sopimuskumppanilta

jo jarjestetyn kilpailutuksen perusteella.

2.7.2 Neuvottelumenettely

Neuvottelumenettely on poikkeus kilpailuttamisvelvollisuudesta (Julkisten hankintojen neu-
vontayksikko, 2024c). Neuvottelumenettelyssa julkaistaan ilmoitus hankinnasta ja kaikki ha-
lukkaat toimijat voivat tehda osallistumishakemuksen. Osallistumishakemuksista valitaan
asetettuihin kriteereihin perustuen toimittajat, joiden kanssa kaynnistetaan neuvottelut. Neu-
vottelumenettelyn kayttaminen tulee myos olla perusteltua. Yleisesti neuvottelumenettelya
kaytetaan, jos esimerkiksi avoimella kilpailutuksella ei ole paasty tyydyttavaan lopputulok-
seen tai hankinta on luonteeltaan sellainen, etta sen toteuttaminen tyydyttavasti edellyttaa

neuvotteluja.

2.7.3 Puitesopimusjarjestely

Puitesopimukset soveltuvat yleisesti hankintoihin, kun kyseessa on tuote tai palvelu, joiden
hintamuutokset ovat nopeita (Julkisten hankintojen neuvontayksikkd, 2024b). Hankintayksi-
kon ei talloin ole tarkoituksenmukaista sitoutua kiinteisiin hintoihin. Tallaisia aloja ovat esi-
merkiksi tietotekniikka, seka palveluhankinnat, joissa hankittavan palvelun maaraa ei voida
vahvistaa etukateen. Puitesopimukset mahdollistavat kestoltaan pitkien sopimuskausien kay-
ton ja varautumisen tuleviin hankintoihin. Puitesopimuksilla voidaan valttaa kiireperustaiset

suorahankinnat seka neuvottelumenettelyjen kaytto.

2.7.4 Suunnittelun hankinnan kriteerit

Suunnittelun hankinta pelkan halvimman hinnan mukaisesti ei aina tuo rakentamisen ja kun-
nossapidon kannalta parasta mahdollista lopputulosta (Tienvieri, 2020). Katusuunnittelu vaa-
tii suunnittelijalta monipuolista osaamista, jolloin laatutekijoiden merkitys korostuu. Katusuun-

nittelun valinta onkin suositeltavaa hankkia hinta-laatu arvioinnin pohjalta.
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2.8 Suunnittelun hallinta ja seuranta

Suunnittelun aikatalutuksessa tulee huomioida katusuunnittelun-, seka rakennussuunnittelun
vaatima aika (Tienvieri, 2020). Aikatauluun tulee lisaksi huomioida vuorovaikutukseen ja hal-
linnolliseen paatoksen tekoon kuluva aika. Suunnittelutydn etenemista seurataan kokouksilla.
Suunnittelun alkaessa pidetaan osapuolten kesken aloituskokous ja selvitetaan osapuolen
tarpeet suunnittelualueella. Suunnitelmien laadinnan aikana etenemista seurataan noin kuu-

kauden valein suunnittelukokouksilla.

2.9 Katusuunnitelman nahtaville asettaminen ja hyvaksyminen

Kuntalaki velvoittaa tiedottamaan vireilla olevista katusuunnitelmista (Siikaluoma, 2020a).
Talloin asukkailla ja kayttajilla on mahdollisuus vaikuttaa kunnan toimintaan. Vuorovaikuttei-
suus on myos maankaytto- ja rakennuslain yksi keskeinen periaate. Vuorovaikutus kaynnis-

tyy suunnittelun alkaessa ja jatkuu katusuunnitelman hyvaksymiseen saakka.

Katusuunnitelman tulee olla julkisesti nahtavilla vahintaan 14 paivan ajan ja muistutukset tu-
lee toimittaa kunnalle ennen nahtavilla asettamisen paattymista (Maankaytto- ja rakennuslaki
132/1999, 43§). Nahtaville asettamisesta ja muistutusoikeudesta tulee ilmoittaa suunnittelu-

alueeseen rajoittuvien kiinteistdjen omistajille ja haltijoille.

liImoituksen katsotaan saapuneen asianomaisele tiedoksi, kun se annetaan postin kuljetetta-
vaksi vahintaan viikkoa ennen nahtaville asettamista. Jos osallisia on muitakin, nahtaville
asettaminen ja tiedottaminen oikeudesta muistutukseen tehdaan siten kuin muutkin ilmoituk-

set kunnassa julkaistaan (Kuntaliitto, 2024).

Alajarven kaupungilla tiedottamisesta saantelee kaupungin hallintosaanté (Alajarven kau-
punki, 2024). Kunkin sektorin asioiden tiedottamisesta vastaa nimetty vastuuviranhaltija. Kay-
tanndssa maanomistajille ja haltijoille Iahetettavan kirjeen lisaksi julkaistaan ilmoitus suunni-
telman nahtaville asettamisesta ja muistutusoikeudesta paikallislehdessa ja Alajarven kau-

pungin verkkosivuilla.

Katusuunnitelma ehdotuksen nahtaville asettamisen paatyttyad kaupungin tai kunnan toimielin

kasittelee mahdolliset muistutukset ja huomautukset (Alajarven kaupunki, 2024). Alajarven



kaupungilla katusuunnitelmien hyvaksymisesta ja siihen saapuneiden mahdollisten muistu-

tusten kasittelemisesta paattaa tekninen lautakunta.
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3 SUUNNITTELUN LAHTOAINEISTO

Suunnittelun lahtdaineisto kasittaa kaiken kohteeseen liittyva tiedon ja nykytilan dokumen-
toidussa muodossa (Vaylavirasto, 2022, s.22). Lahtétiedot ovat muun muassa paikkatietoja,
kartta-aineistoja ja muita hankkeeseen liittyvia tietoja. Nykytila-aineisto kasittda sen osan lah-
totiedoista, jossa kuvataan kohteen nykyista tilaa (kuvio 1). Lahtotietojen kokoaminen on
suunnittelun yksi ensimmaisista tehtavista, hankkeen ominaispiirteet maarittelevat, kuinka
laajasti ja yksityiskohtaisesti aineistoa tulee kerata. Lahtotietoaineiston laajuus voi nousta
suureksi hankkeissa, joissa tarkastellaan erilaisia vaihtoehtoja laajalta alueelta. Tallaisissa
tapauksissa ymparistovaikutusten arviointi saattaa ulottua hyvinkin kauaksi. Mittausperustan
tarpeellisuus tulee tunnistaa heti hankkeen alkuvaiheessa, talldin suunnittelu paasee jo aikai-

sessa vaiheessa hyodyntamaan tehtyja mittauksia ja tarkastamaan vanhoja lahtotietoja.

Katusuunnittelun 1ahtotietoihin tarvitaan yleisesti seuraavat tiedot (Siikaluoma, 2020b). Li-
saksi tulee huomioida, onko tarpeen tehda liikenne-ennuste, seka likennemelun ja liikken-

teesta aiheutuvan tarinan vaikutuksien arviointi:

— kantakartta

— ortokuva

— maastomalli

— maaperan tiedot

— johto- ja kaapelitiedot

— olevat rakenteet

— asemakaava

— yleissuunnitelma (asemakaavan yhteydessa laadittu)

— mahdolliset aikaisemmat suunnitelmat
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Kuvio 1. Lahtétietoaineiston koostuminen (Vaylavirasto, 2022, s. 24).
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4 KADUN MITOITUS JA GEOMETRIA

4.1 Kadun mitoitus

Katu on pysyva rakenne. Sen kayttoiaksi lasketaan useita vuosikymmenia (Paavilainen,
2020b). Katurakenteen mitoitus tulee tehda siten, etta se tayttaa sille asetetut kulutus- ja

kuormituskestavyyden vaatimukset.

4.2 Katujen jako luokkiin

Katusuunnittelussa kaytetaan luokittelua jakamalla kadut eri luokkiin (Soukiala, 2020). Kadun
luokitus kertoo sen merkityksesta alueelle ja ohjaa suunnittelun oikeaan kayttotarkoitukseen.

Katujen luokat ovat:

— moottorikadut, joissa nopeusrajoitus 80 km/h

— paakadut, joissa nopeusrajoitus yleisesti 50-70 km/h

— kokoojakadut, joissa nopeusrajoitus yleisesti 40-50 km/h
— tonttikadut, joissa nopeusrajoitus yleisesti 30—40 km/h

— pihakadut, joissa nopeusrajoitus 20 km/h

Lisaksi katualueita voidaan jakaa katua ymparodivan alueen ja ympariston perusteella seuraa-
viin alaryhmiin (Soukiala, 2020):

— Teollisuusalue
— liike- ja toimistoalue
— pientaloalue

— kerrostaloalue

Ajonopeus kadulla on olennainen turvallisuustekija (Paavilainen, 2020b). Ajonopeuteen ei
vaikuteta pelkastaan nopeusrajoituksilla vaan myos tien linjauksella ja poikkileikkauksen mi-
toituksella. Yleisesti suorat leveat kadut johtavat suurempiin ajonopeuksiin ja yksitoikkoisuu-
den vuoksi myds ennakoinnin huonontumiseen. Kadun kapeus ohjaa kuljettajaa ajamaan hi-
taammalla nopeudella ja vaylan vaihtelevuus pitaa kuljettajan aktiivisena, jolloin kuljettaja

myds havainnoi ymparistdaan paremmin. Huomioitavaa kuitenkin on, etta kadun liiallinen
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kapeus taas voi kuitenkin vaikeuttaa liikennetta, seka pysakaointia. Runsaiden kaarevien linjo-
jen rakentaminen keskusta-alueen kaduille taas vaikeuttaa osaltaan tiivista ja tehokasta ra-

kentamista.

4.3 Katutila

Katutilalla tarkoitetaan kadun poikkileikkausta (kuvio 2), jonka sisalle mahtuvat kaikki katuti-
lan osat (Soukiala, 2020). Kadun poikkileikkaus muodostuu osista, joiden mitat taas maaray-
tyvat toiminnallisen luokan mukaisesti. Katutilan osia ovat kadun mukaan ajorata, keskisaa-

reke, erotusalue, pyoratie, jalkakaytava ja reuna-alue.

2-AJORATAINEN KATU

Erotus- KeskI;areke Erotus- Pydri- Jalka-
Reuna-alue Jk/pp  alue Ajorata (keskjalue) Ajorata alue tie kdytavd Reuna-alue
L L I " L ke b I

(. N =1 1 = 1

—_—
S

Katualueen raja

Katualueen raja

Katualue

f f

Kuvio 2. Kadun poikkileikkaus ja sen osat (Helsingin kaupunki, 2014).

4.3.1 Katutilan mitoitus

Katutilojen osien mitoitus tapahtuu sen mukaisesti, mika on kyseista kadunosaa toistuvasti
kayttava suurin ajoneuvo tai kulkumuoto (Soukiala, 2020). Suomen kuntatekniikan yhdistys
on maaritellyt mitoittavat likenneyksikot (taulukko 1) ja likennetilan perusmitoista taulukot.
Taulukoiden maaritelman mukaiset likenneyksikdiden mitat ovat kyseisen kulkumuodon tyy-

pilliset mitat.

Mitoittavan tilanteen maarittelyssa vaaditaan lisaksi tieto kadulle valittujen ajoneuvojen tai
kulkumuotojen kohtaamistavasta, kohtaamistapoja on kolme (Soukiala, 2020). kohtaamistapa
A, ajonopeutta ei tarvitse hiljentda kohdatessa. Kohtaamistapa B, kohtaaminen vaatii lievaa
ajonopeuden alentamista. Kohtaamistapa C, ajoneuvojen kohdatessa toisen tulee pysahtya.
Kaupunkialueilla paakaduilla ja aluetta palvelevilla kokoojakaduilla on kohtaamistapana A.
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Tonttikaduille ja paikallisille kokoojakaduille kohtaamistapana riittava on B. Kaytannossa koh-
taamistavassa B henkildautot voivat kohdata ajonopeutta hidastamatta. Poikkeuksena tulee
kuitenkin huomioida joukkoliikenteen mahdollisesti kayttamat katualueet, joissa linja-autoilla

tulee olla sujuva kulku. Tapaus C on hyvaksyttava kohtaamistapa pihakaduilla.

Taulukko 1. Liikenneyksikoiden mitat (Helsingin kaupunki, 2014).

Mitoittavat liikenneyksikot Leveys (m)
Jalankulkija 0,6
Pyorailija 0,75
Pyoratuoli 0,9
Henkiloauto 1,8
Pakettiauto 2,0
Linja-auto 2,6
Kuorma-auto 2,6
Kuorma-auto perdvaunulla 3,0
Raitiovaunu 2,4

Mitoittavissa tilanteissa tehdaan ajoradan ja liikkennetilan mitoitus kaikkien ominaisuuksien
summana (Soukiala, 2020). Liikennetilan perusmitoitukseen (taulukko 2) huomioidaan ka-
dulle suunniteltu nopeusrajoitus, mitoittava liikkennetilanne, kohtaamistapa, kohtaamisvara ja
reunavara. Moottorikaduilla ja paakaduilla suuri liikennemaara voi vaatia myos useamman
kuin yhden ajokaistan kayttoa. Katujen suunnittelussa tulee katsoa myos tulevaisuuteen.
Yleisesti mitoitusliikenteena onkin kadun nykytilan sijasta kaytdssa liikenne-ennusteen mu-

kaiset likennemaarat ja liikenneyksikot 20 vuoden kuluttua kadun valmistumisesta.
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Taulukko 2. Ajoradan ja liikennetilan mitoitus eri ominaisuuksista (Helsingin kaupunki, 2014).

Mitoitus- | Mitoittava Kohtaa- Teoreetti-
nopeus | liikenneti- | Kohtaa- | misvara | Reunava- | nen tilantar- | Ajoradan
Katuluokka (km/h) lanne mistapa {m) ra(m) ve chjeleveys
Paikatu 60 | KAPP/KAPP A 1,2 0,5 8,2 7,5
50 KAPP/KAPP A 1 0,4 7,8 7,5
Alueellinen
kokoojakatu 50 KA/KA A 1 0,4 7 7
40 KA/KA A 0,8 0,3 6,6 6,5
Paikallinen
kokoojakatu 40 KA/HA B 0,4 0,15 5,1 6
30 KA/HA B 0,35 0,1 4,95 5,5
kerros-
Tonttikatu talo 40 KA/HA B 0,4 0,15 51 5
30 KA/HA B 0,35 0,1 4,95 5
pientalo| 40 HA/HA B 0,4 0,15 4,3 4,5
30 HA/HA B 0,35 0,1 4,15 4,5
teolli-
suus 40 KAPP/KA A 0,8 0,3 7 7
30 KAPP/KA B 0,5 0,1 6,3 6,5
pihaka-
tu 20 HA/HA C 0,3 0,1 4,1 4
pihaka-
tu 20 HA/PP C 0,4 0,1 3,15 3,5

4.3.2 Jalankulun ja pyorailyn mitoitus

Katujen jalankulku kasittda monia erilaisia likkumis- ja kuljetusmuotoja (Helsingin kaupunki,

2014). Jalankulkuun luetaan kavellen, juosten, suksilla, rullaluistimilla ja potkukelkalla liikku-

vat. Jalankulkua on myds pyoratuolin, lastenvaunujen tai vastaavan laitteen kuljettaminen,

seka mopon tai pyoran taluttaminen. Suositusten mukaisesti jalankulku tulee erottaa pyora-

tiesta, jos pyorailijdiden ja jalankulkijoiden maara on suuri, erottelun kevyenliikenteenvaylilla

voi tehda rakenteellisesti tai vahintaan tiemerkinnalla. Mahdollisessa rakenteellisessa jalan-

kulun ja pyorailyn erottelussa tulee kuitenkin myds huomioida erottelutapa niin kevyeksi, etta

tarvittaessa jalankulku ja pyoraily voivat hyodyntaa toisilleen varattuja tiloja. Jalkakaytava tu-

lee erottaa ajoradasta vahintaan reunakivella ja rakentaa eri tasoon ajorataan nahden. Vilk-

kailla paakaduilla ja kokoojakaduilla jalankulun vayla suositellaan erotettavaksi erillisella kais-

talla. Yksi vaihtoehto on sijoittaa jalankulku katutilan reunalle, mikali muut katualueen toimin-

not erottavat sen selkeasti ajoradasta.

Jalankulun tilatarpeet mitoitetaan kayttajamaarien ja liikenneyhteyden luonteen mukaisesti,

jalankulun mitoituksen lahtdkohdat ovat toiminnalliset tarpeet (Helsingin kaupunki, 2014).
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Jalankulun tilamitoitus tehdaan kohtaamisen perusteella (kuvio 3). Mitoituksessa hyodynne-
taan jalankulkijan, pyorailijan, pyoratuolin ja lastenvaunujen mittoja. Samoin kuin ajoradoissa
pyorailyn ja jalankulun kohtaamistapa voidaan jakaa kategorioihin. Kategoriassa A pyorailijan
ja jalankulkijan on mahdollista kohdata vaylalla ilman eritysta varautumista. Kategoriassa B
pyorailijan ja jalankulkijan tulee arvioida ja sopeuttaa nopeus tilanteeseen sopivaksi, seka
mahdollisesti muuttaa hieman reittiaan kohtaamistilanteessa. Normaalisti kaikki mitoitus teh-

daan tapauksella A, mitoitustapaa B kaytetaan, jos katutilaa ei ole saatavilla riittavasti.

2jk+1pp(A)

328

|U.2 0,6 0,45 0,75 0,45 ge 02

l

Kuvio 3. Esimerkki jalankulun mitoituksesta. Kohtaamistapaus A, kaksi jalankulkijaa ja yksi
pyorailija (Soukiala, 2020).

4.4 Kadun geometria yleisesti

Lahdettaessa suunnittelemaan kadun geometriaa tulee huomioida kadun eri tehtavat ja tavoi-
teltavat ominaisuudet (Sivenius, 2020). Geometrian suunnittelussa lahtékohtana on suunni-

teltu nopeus, liikenneyksikkd mitoitukset ja kaytettavissa oleva katutila.

4.41 Kadun vaakageometria

Kadun linjauksen muodostavat suorat (Sr) ja ympyrakaaret (R) (Sivenius, 2020). Linjaukseen
vaikuttavia tekijoita ovat tasausviivan muoto, liittymien sijainti, nakemaalueet ja tavoiteltu no-
peusrajoitus. Asemaakaavassa osaltaan linjauksen maarittelee katualueen muoto. Kadun

kaarresade (R) maarittyy ajoradan sivukaltevuuden (q) mukaisesti. Linjaus tulee olla
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kaikkialla katualueella sellainen, etta saavutetaan riittava pysahtymisnakyma. Kaarresateille
on esitetty minimiarvot (taulukko 3 ja 4), jotka perustuvat Vaylaviraston suosituksiin sivukitka-
kertoimista. Kaarresade vaikuttaa oleellisesti ajonopeusteen ja minimiarvoja suurempia kaar-

resateita ei suositella kaytettavaksi.

Harjakaltevat kaarteet tulisi tehda samoilla sivukaltevuusarvoilla, mika on kaytossa ajoradan
suorilla osuuksilla, yleisesti kaytetaan suorilla osuuksilla 3 prosentin sivukallistusta (Sivenius,
2020). Kaytettaessa samaa 3 prosentin kallistusta myos yksipuolisesti kallistetussa kaar-

teessa sivukaltevuuden muutokset koskevat vain toista kaistaa.

Taulukko 3. Kaarresateen miniarvot yksipuolisessa kaarrekallistuksessa (Sivenius, 2020)

Kaarresdade (m)
Sivukaltevuus 30 km/h 40 km/h 50 km/h
(%)
Minimi Ohjearvo Minimi Ohjearvo Minimi Ohjearvo
3 30 60 - 100 60 100 - 200 100 175 - 300
4 30 50-100 50 90 - 200 90 150 - 300

Taulukko 4. Kaarresateen minimiarvot kaksipuoleisessa harjakaltevassa kaarteessa (Sive-
nius, 2020).

Kaarresdde (m)
Sivukaltevuus 30 km/h 40 km/h 50 km/h
(%)
Minimi Ohjearvo Minimi Ohjearvo Minimi Ohjearvo
3 50 100 -150 100 200 - 300 200 350 -500

4.4.2 Kadun pystygeometria

Katualueen pystygeometria eli tasaus kuvaa kadun korkeusaseman vaihtelua kadun pituus-
suunnassa (Sivenius, 2020). Pystygeometrian suunnitteluun vaikuttavia tekijoita ovat alueen

topografia, katualueen suunniteltu ajonopeus, pintakuivatus, esteettomyys ja ymparoivien
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tonttien korkeusasemat. Osaltaan pystygeometriaan vaikuttaa myos kadulle sijoittuva vesi-

huoltoinfra, kuten kadun suuntaiset viettoviemarit. Jalankulku ja pyorailyvaylilla suositeltava
suurin pituuskaltevuus on 5 prosenttia ja yli 8 prosentin arvoja ei tulisi kayttaa lainkaan (tau-
lukko 5).

Taulukko 5. Ajoradan suositellut pituuskaltevuuden enimmaisarvot eri korkeuseroilla (Sive-
nius, 2020).

Mitoitusnopeus km/h Pituuskaltevuus i-max %
hz=2m h=2m Liittymassa
30 12 10 6
40 10 8 5
50 8 7 4
60 7 7 4

Kadun pystygeometria esitetaan suunnitelmien pituusleikkauksessa, tavallisesti mittakaa-
vassa 1:1000 / 1:100 (Sivenius, 2020). Pituusleikkauksessa tasauksen jaksojen kaltevuuk-
sien arvot ilmoitetaan yleisesti desimaali lukuna: 3% = 0,030. Kadun alapuolelle sijoitettavat

johdot ja laitteet esitetaan niin ikaan pituusleikkauksessa.

4.4.3 Sivukaltevuudet

Katujen sivukaltevuuden (viettokaltevuuden) muutoksien suunnittelu on yhtenevainen tie-
suunnittelun kanssa (Sivenius, 2020). Sivukaltevuusarvo g=0 % ei saisi sijoittua kohdalle,
jossa pituuskaltevuuden arvo on pieni, koska talldin kuivatuksen toiminta ei ole optimaalista.
Kohdalla, jossa pituuskaltevuuden arvo on suuri, tulee huomioida, ettei sivukaltevuus muutos
aiheuta pituuskaltevuuden ohjeellisten arvojen ylittymista. Mikali kaltevuuden muutosmatka

on lyhyt, ajoneuvo voi joutua vaaraa aiheuttavaan kiertoliikkeeseen (taulukko 6).
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Taulukko 6. Sivukaltevuuden muutosmatkan suositeltu vahimmaispituus (Sivenius, 2020).

Sivukaltevuuden muutosmatkan vahimmaispituus (m / 1%:n muutos)

Mitoitusnopeus Ajodynaaminen minimi Suositusminimi
40 km/h 2m am
50 km/h 25m 5m
60 km/h 3m Em

444 Ajoradan kaarrelevitykset

Ajoradan levennys kaarteessa tulee yleisesti vastaan tilanteessa, joissa mitoitusajoneuvona
kaytetaan linja-autoa (Sivenius, 2020). Alhaisen nopeuden kaduilla kaarresateet ovat pienia
ja linja-auton takapyorat kulkevat pienempaa kaarresadetta kuin kaantyvat etupyorat. Mikali
ajokaistoja levennetaan, tulee levityksesta tehda pituudeltaan riittava. Ohjeellinen arvo kaar-
relevennyksen muutosmatkalle on mitoitusnopeus metrimaarana (50 km/h = 50 metria),

mutta kuitenkin vahintaan 40 x ajoradan leveys.

4.4.5 Katuliittymat

Liittymalla tarkoitetaan kahden tai useamman vaylan risteamis- tai liittymiskohtaa, jossa lii-
kenne valittyy vaylalta toiselle (Helsingin kaupunki, 2024). Hyvassa ja turvallisessa liitty-
massa on selkeat vaistamisvelvollisuudet, riittavasti nakemaaluetta ja naita tukevat rakenteel-
liset ratkaisut. Ajoneuvojen nopeus soveltuu risteysalueen ymparistoon ja muiden liikkujien
havainnointi on helppoa. Lahtokohtina katuliittyman suunnitteluun ovat teiden toiminnallinen

luokka, likennemaarat, likenne-ennuste, liikenneturvallisuus ja kaytettavissa oleva katutila.
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Avoin liittyrna (LA) Tulppaliittyma (LT) Kanavoitu liittyma (PM, PK)

Porrastettu liittyma (LFP) Kanavoitu liittyma (PV)

- —_———

Kiertoliittyma (LK) Valo-ohjauksinen littyma (LV)
"

AR
\ |I '.I'

T\

Kuvio 4. Tasoliittymien tyypit (Tiehallinto, 2001).

4.5 Kadun paallysrakenteiden suunnittelu

Kasite "kadun paallysrakenne” tarkoittaa kaikkia pohjamaan (alusrakenteen) ylapuolella ole-
via rakennettuja kerroksia (Sikio, 2020). Paallysrakenne vastaanottaa kuormituksen ja jakaa
sen tasaisesti pohjamaalle. Yleisesti paallysrakenne koostuu kulutuskerroksesta, sidekerrok-
sesta, sitomattomasta kantavasta- ja jakavasta kerroksesta, suodatinkerroksesta ja suodatin-
kankaasta. Rakennekerrokset ovat tapauskohtaisia ja niita kaikkia ei valttamatta esiinny
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samassa rakenteessa. Paallysrakenne mitoitetaan kantavuuden ja routivuuden perusteella,
aina sen mukaan kumpi on epaedullisempi vaihtoehto. Mitoituksissa on yleisesti todettu rou-
tamitoituksen tulevan maaraavaksi ita- ja pohjoissuomen alueilla sijaitsevilla helposti routivilla

pohjamailla.

Sikion (2020) mukaan paallysrakenteen mitoitus menee yleisesti:
— katuluokan valinta
— alusrakenneluokan valinta ja alusrakenneluokan E-moduulin maaritys
— alusrakenteen routivuusominaisuuksien maaritys
— rakennetyypin maaritys
— mitoitustaulukko valitaan rakennetyypin, katuluokan ja alusrakenneluokan perus-
teella
— maaritetdaan rakenteen routamitoitus
— maaritetaan kantavuusvaatimus
— maaritetaan sitomattomien jakavan- ja kantavan kerroksen tiiveysvaatimus infraRYL

mukaisesti
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5 KATUSUUNNITELMAN ULKOASU JA SISALTO

5.1 Asiakirjojen sisalto

Katusuunnitelma on hallinnollinen suunnitelma yleisen alueen kaytolle, katusuunnitelman pe-
rusteella saadaan kadulle rakennuslupa (Siikaluoma, 2020). Katusuunnitelma ei ole rakenta-
misessa kaytettava suunnitelma, kyseessa on asiakirja, joka esitetdan kuntalaisille, paatta-
jille, yrityksille ja muille mahdollisille ryhmille. Katusuunnitelman tulee taman vuoksi olla sisal-
I0ltaan selkea ja suunnitelmasta tulee ilmeta kadun vaikutukset ymparistolle, maankaytolle ja
likenteelle. Maankaytto- ja rakennusasetus 41§ maarittelee katusuunnitelman sisaltovaati-

mukset.

Katusuunnitelmasta tulee kayda ilmi kadun liikennejarjestelyperiaatteet, kuivatus
ja sadevesien johtaminen, kadun korkeusasema ja paallystemateriaali seka tarvit-
taessa istutukset ja pysyvaisluonteiset rakennelmat ja laitteet. (Maankaytto- jara-
kennusasetus 132/1999, 41§)

Siikaluoman (2020) mukaan katusuunnitelmassa esitetaan kartat-, seka leikkauspiirustukset
ja se muodostuu seuraavista asiakirjoista:

— Suunnitelmakartat mittakaavassa 1:200 tai 1:500

— Pituusleikkaukset mittakaavassa 1:50 tai 1:100

— Rakenne- ja tyyppipoikkileikkaukset mittakaavassa 1:100 / 1:1000

— Muut rakenteet kuten sillat, aidat, tukimuurit, meluvallit, tmv. esitetdan katusuunnitel-

massa tarkkuudella, josta ilmenee niiden sijainti, paamitat ja materiaali
— Mikali nahdaan tarpeelliseksi, voidaan esittda detaljipiirustuksia

— Kustannusarvio

5.2 Inframallinnus ja havainnollistaminen

Katusuunnitelmille ei ole olemassa omaa inframallinnuksen yleista ohjeistusta. Vaylavirasto
on julkaissut maanteille oman inframallivaatimuksien ohjeistuksen, jota voidaan soveltaa
myds katusuunnitelmien mallinnuksessa. Lisaksi Building SMART Finland on julkaissut
4.10.2021 ohjeen yleiset inframallivaatimukset YIV.
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Yleisesti kaytossa on termi inframallintaminen, johon liittyy olennaisesti paikkatietoaineistot
kuten esimerkiksi kaava ja ymparistotiedot, joita voidaan havainnollistaa 3D-malleilla (Buil-
ding SMART Finland, 2021, s.13). Infra-mallintamisen tarkoitus on hankkeen tukeminen sen
kaikissa vaiheissa, suunnittelun ja lahtdaineiston keraamisesta aina rakentamiseen, kunnos-

sapitoon ja purkamiseen saakka.

Katusuunnittelussa tietomallinnus voi olla esimerkiksi malli kadusta, jossa esitetaan kadun
geometria seka reunalinjat (Perttula, 2020). Mallinnuksesta saatava visualisointi on alkanut
lisaantymaan viimevuosina. Yleisesti visualisoinnista puhuttaessa tarkoitetaan virtuaali- tai
esittelymalleja, jotka sisaltavat valoja, varjoja, erilaisia rakenteiden pintoja ja muita katuun liit-
tyvia yksityiskohtia, joilla malli saadaan visuaalisesti vastaamaan mahdollisimman todellista

tilannetta.

Suunnitelmia esitelladn hankkeen eri vaiheissa erilaisille osapuolille ja pelkkien tasopiirustus-
ten avulla lopullisen tilanteen hahmottaminen voi olla hankalaa (Perttula, 2020). Virtuaalimalli
tai havainnekuva piirustusten rinnalla antaa huomattavasti paremman ja ymmarrettdvamman

kokonaiskuvan suunnitelmasta.

Kuvio 5. Esimerkkina Vaylaviraston julkaiseman tiesuunnitelman havainnekuva maantie 847
jalankulku- ja pyoérailyvaylan suunnitelmasta (Vaylavirasto, 2024).
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5.3 Katusuunnitelman luonnosvaihe

Katusuunnitelma on myods mahdollista asettaa jo luonnosvaiheessa nahtaville tai pitaa esi-
merkiksi vuorovaikutustilaisuus (Tienvieri, 2020). Tama menettely voi vahentaa nahtaville
asetettavasta katusuunnitelmasta tulevien muistutusten maaraa, koska mahdollisia palaut-

teita on voitu huomioida jo suunnittelun aikana.

Yleiso- ja esittelytilaisuuksien maara on riippuvainen hankkeen laajuudesta ja kestosta (Tien-
vieri, 2020). Mikali hanke on pitkakestoinen ja laaja, voi olla tarpeellista jarjestaa useita tilai-
suuksia esimerkiksi aina hankkeen eri vaiheissa. Vuorovaikutuksessa on tarpeen huomioida
my0s joukkoliikenteelle aiheutuvat tyonaikaiset reittimuutokset ja tiedottaa niista asianomai-

sille tahoille.
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6 KADUN RAKENNUSSUUNNITELMAN ULKOASU JA SISALTO

6.1 Rakennussuunnittelun kdaynnistyminen

Kadun rakennussuunnittelu kaynnistyy, kun katusuunnitelmat ovat saaneet hyvaksynnan ja

paatos on lainvoimainen (Vaatainen J, 2020). Rakennussuunnitelma on rakentamisen vaati-
malla tarkkuudella tehty suunnitelma, jonka perusteella katu varsinaisesti rakennetaan. Tek-
ninen suunnittelu on viety hyvin pitkalle jo katusuunnitelmavaiheessa ja nain ollen on varmis-

tettu esitettyjen rakenteiden toteutuskelpoisuus, seka kustannukset.

Rakennussuunnitelmasta tulee luoda selkea ja ristiriidaton, joka on helppolukuinen hankkeen
kaikille osapuolille (Vaatainen J, 2020). Katurakentamisen yhteydessa rakennetaan myos ka-
tualueelle tuleva kunnallistekniikka, kuten vesi- ja viemarijohdot, sahko- ja telekaapelit, kau-
kolampo ja muut mahdolliset varausputket. Katualueelle rakennettavien johtojen ja laittein si-
joituksessa tulee huomioida myos korjaus-, saneeraus- ja litosmahdollisuudet. Rakenne-
suunnittelu ja johtojen sijoitussuunnittelu etenee yhteistydssa vesihuolto-, energialaitoksen

seka teleoperaattorin kanssa.

6.2 Asiakirjaluettelo ja rakennussuunnitelma-asiakirjojen asettelu

Asiakirjaluettelossa esitetaan ja yksildidaan piirustukset ja kaikki muut hankkeeseen liittyvat
asiakirjat. Asiakirjaluettelosta ilmenee myds dokumentin paivays ja mahdollinen muutospai-

vays, piirustusten osalla mainitaan lisaksi mittakaava.

Suunnitelmien korkeutena ja leveytena kaytetdan A4-standardikokoiselle arkille sopivia ja-
koja. Suunnitelman leveys tulee olla 21, 42, 63, 84, 105 tai 116 cm, suunnitelman korkeus tu-
lee olla 30, 60, tai 90 cm. Kaikkien suunnitelmien paallimmaiselle sivulle tulee nimid, josta il-
menee kaikki kohteen perustiedot. Naita perustietoja ovat tilaaja, suunnitelman sisalto, pai-

vays, suunnittelija, suunnitelmanumero.
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Kaikkiin Alajarven kaupungin katurakentamisen ja saneerauksen kohteisiin tulee laatia oma

turvallisuusasiakirja, asiakirjan laatii kohteen suunnittelija. Turvallisuusasiakirjan tulee sisal-

taa tiedot rakentamisen vaaroista ja haitoista. Turvallisuusasiakirjan tulee tayttaa voimassa-

olevan tyoturvallisuuslain ja asetuksen vaatimukset.

6.4 Suunnitelmaselostus

Suunnitelmaselostuksessa kerrotaan kohteen lahtékohdat, nykytilanne, seka kaydaan lapi

tehdyt tutkimukset, mittaukset ja suunniteltu rakentaminen.

Hankkeen tausta ja lahtokohdat:

hankkeen liittyminen muuhun suunnitteluun tai rakentamiseen

kadun nykytila ja ongelmat
aikaisemmat suunnitelmat
asemakaava, yleiskaava
ymparisto

hankkeen tavoitteet

Suunnitteluprosessin kuvaus:

Kuulutukset, tiedotteet ja yleisotilaisuudet

muiden omistamien rakenteiden suunnittelu

Katusuunnitelma ja sen vaikutukset:

tekniset ratkaisut ja kadun mitoitusperusteet
mahdolliset tutkitut vaihtoehdot

vaikutukset liikenteeseen

vaikutukset maankayttoon ja kaavoitukseen
vaikutukset luontoon ja ymparistoon

muut rakentamisen aikaiset vaikutukset
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6.5 Kustannusarvio ja maaraluettelo

Hankkeelle laaditaan rakennussuunnitelmien perusteella kokonaiskustannusarvio, nimikkeis-
tona kaytetaan infra 2023 rakennusosanimikkeistda ja hinnat ilmoitetaan alv 0 %. Kustannus-
arviossa eritellaan omaksi kustannusarvioksi vesihuollon ja valaistuksen osuudet. Kustannus-
arviossa ilmoitetaan nimikekohtaisesti maara, yksikko, kustannus € / yksikko, € yhteensa ni-

mike ja hankkeen koko kustannus.

6.6 Asemapiirustus

Rakennusvaiheen asemapiirustuksen (suunnitelmakartan) tarkkuus tulee olla rakentamista

palveleva. Rakennusvaiheen asemapiirustuksessa esitetaan:

— katualueen ja kiinteistojen rajat, asemakaavan merkinnat

— katujen nimet

— katujen leveydet

— katujen korkeusasemat

— paalutus / mittalinja 20 metrin valein

— liikenteenjakajat

— suojatiet

— katuvalaisinpylvaat

— sillat, meluvallit tmv.

— mittalinjat ja kaarresateet

— reunakivilinjat, jalkakaytavien ja pyorateiden reunaviivat

— ojat ja painanteet korkeusasematiedolla

— muut pintakuivatuksen jarjestelyt, rummut, kourut

— paallysteen materiaalimerkinnat (rasteri)

— salaoja ja sadevesilinjastot putkimateriaali, korkeus- ja kallistustietoineen. Sadevesi-
ja salaojakaivot numeroituna, seka kaivojen lahto- ja tuloyhteiden korkeustiedot

— katualueen kalusteet (myds yksityisomisteiset)

— piirustusmerkintojen selitykset numeroituna ja luetteloituna

— suojaputkivaraukset

— tonttien korkeusasemat katualueen reunalla

— sailytettavat ja poistettavat rakenteet (kalusteet, laitteet, rummut puusto, tmv.)
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koordinaatistomerkintapiste X ja Y luvuilla

6.7 Vesihuolto

Vahainen vesihuollon suunnitelma voidaan esittda asemapiirustuksen kanssa samassa pii-

rustuksessa. Tama tulee huomioida tapauskohtaisesti, mikali vesihuollon suunnitelma ja ase-

mapiirustus ovat yhdessa vaikeasti luettavia tai epaselvia tulee laatia erillinen vesihuollon ra-

kennussuunnitelma. Vesihuollon rakennussuunnitelmassa esitetdan seuraavat asiat:

Mittakaava 1:500 tai 1:100

olevat vesi- ja viemarijohdot ja muut niihin liittyvat laitteet

rakennettavat jatevesiviemarit, niiden putkimateriaali ja koko. Jatevesikaivot nume-

roituna, kaivojen laht6- ja tuloyhteiden korkeustiedot ja viettoviemareissa kallistus %
rakennettavat jate- ja sadevesipumppaamot. Pumppaamoista laaditaan lisaksi aina

erillinen mitoituspiirustus ja laiteluettelo

rakennettavat vesijohdot, sulkijat, putkimateriaali ja koko

kaivokortit

6.8 Pituusleikkaus

Rakennusvaiheen pituusleikkauksessa esitetaan seuraavat asiat:

mittakaava 1:1000 tai 1:000, vesihuollon osalta 1:500 tai 1:100

tasausviiva ja sen taitepisteet

kaltevuudet

pyOristyssateet

rakennekerrokset

maaperatutkimuksesta saadut tiedot: Kairausdiagrammit, maalajit, maakerrosten ra-
jat

mahdolliset pohjan vahvistukset

viemarit ja kaivot

maanalaisen infran risteavat rakenteet

Pituusleikkauspiirustuksen alareunaan koostetaan tiedot seuraavasti:
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perusmaan geotekninen luokka

paaluviivoitus 10 m valein ja numerointi 50 valein

maanpinnan korkeus 10 m valein

tasausviivan korkeus 10 m valein

putkistojen vesijuoksukorkeudet, linjaston kaltevuus kaivovalilla
putkistojen perustustapa

putkistojen materiaalit ja koko

6.9 Poikkileikkaus ja tyyppipoikkileikkaus

Rakennusvaiheen poikki- ja tyyppipoikkileikkauksissa esitetaan seuraavat tiedot:

mittakaava 1:50 tai 1:100

katualueen rajat

katualueella olevat puut ja pensaat tai muut viheralueet

katutilan / katualueen eri osa-alueiden mitat

rakennekerrosten materiaalit ja paksuudet merkittyna piirustukseen. Rakennekerrok-
set esitetaan lisaksi taulukkomuodossa

salaojat, vesijohdot ja viemarit, seka niiden kaivannot luiskakaltevuuksineen
muut katualueella olevat johdot ja laitteet

katuvalaisimet ja niiden perustukset

tasausviivan ja mittalinjan sijainti

kadun pintakaltevuudet

ojat ja luiskat seka niiden kaltevuudet

mahdolliset pohjavahvistukset

perusmaan geotekninen luokka

Paalukohtaiset poikkileikkaukset tehdaan tapauskohtaisesti, yleisesti 10—20 metrin valein. Mi-

kali tarve vaatii, voidaan tehda poikkileikkaus myos joltain tietylta kohdalta. Tallainen kohta

voi olla esimerkiksi kiinteiston ajoliittyma tai pysakki.

Paalukohtaisissa poikkileikkauksissa esitetaan seuraavat asiat:

mittakaava 1:100 tai 1:200
tasausviivan ja mittalinjan sijainti

poikkileikkauksen paaluluku
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olevan maanpinnan korkeus

maalajit

rakenteen yla- ja alapinta

johtokaivannot

maaperatutkimuksesta saadut tiedot: Kairausdiagrammit, maalajit, maakerrosten ra-
jat

mahdolliset pohjavahvistukset

6.10 Tasauspiirustus

Tasauspiirustuksessa esitetaan seuraavat tiedot:

Mittakaava 1:200

Tasausviivat 10 cm valein

Tasausviivastoissa nakyvissa suunniteltu ja nykyinen maanpinta
Paallystemateriaalit rastereina eri vareilla

Sadevesikaivot, kannen korkeustiedolla

Reunakivet, korkeustiedolla

Kalusteet ja varusteet

Yleisesti suunnitelmien tiedoista esitetaan vain tasaustyossa tarpeellinen

6.11 Pohjarakennussuunnitelma

Kadun rakennussuunnitelmaan liitetaan erillinen pohjarakennussuunnitelma, pohjarakennus-

suunnitelma voi olla myds osa suunnitelmaselostusta. Pohjarakennussuunnitelmassa esite-

taan seuraavat asiat:

pohjanvahvistuksen toimenpiteet ja kartat
pohjatutkimuksen kartat
pohjarakentamisen detaljipiirustukset

mahdollisten betonirakenteiden osalta rakennesuunnitelmat
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6.12 Tyomaan liikennejarjestelyt

Katurakentamisen liikennejarjestelyista laaditaan aina muiden suunnitelmien yhteydessa eril-
linen liikenneohjaussuunnitelma. Suunnitelmassa esitetaan mahdolliset kiertotiet tai muut
kaistajarjestelyt, seka asetettavat nopeusrajoitukset, opasteet, aitaukset, esteet ja muut lii-
kenneohjaukseen tarvittavat laitteet. Liikenteenohjaussuunnitelman tarkoituksena on turvata
tyontekijoiden ja katua kayttavien turvallisuus. Jarjestelyjen tulee aina vastata tydmaan todel-
lista tilannetta, niiden tulee olla suunniteltu niin etta jarjestelyja voidaan muuttaa tyon edisty-

misen mukaisesti.

6.13 Johtopiirustus

Vahainen johtopiirustus voidaan esittdaa asemapiirustuksen kanssa samassa piirustuksessa.
Tama tulee huomioida tapauskohtaisesti, mika johtopiirustus ja asemapiirustus ovat yhdessa
vaikeasti luettavia tai epaselvia tulee laatia erillinen johtopiirustus. Johtopiirustuksessa esite-

taan seuraavat asiat:

— mittakaava 1:500 tai 1:200

— olevat johdot ja kaapelit

— siirrettavat johdot ja kaapelit

— poistettavat johdot ja kaapelit

— uudet johdot ja kaapelit

— kaapelikaivot ja jakokaapit

— valaisinpylvaat, likennevalo-ohjaukset ja niiden kaapelointi
— vesihuoltoverkosto

— taustana pohjakartta ja katusuunnitelma harmaasavyina

— koordinaatistomerkintapiste X ja Y luvuilla

6.14 Valaistussuunnitelma

Valaistussuunnitelmassa esitetaan seuraavat asiat:
— mittakaava 1:500 tai 1:1000
— sahkotyoselostus

— kytkentakaaviot



— valaistuslaskennan dokumentaatio
— suunnitelmakartta, pylvaiden sijainti koordinaattipistetiedolla
— valaisin-, pylvas- ja jalustaluettelo

— kaapeli- ja pylvaskalusteluettelo

6.15 Koneohjausmalli

Koneohjausmalli tehdaan tydmaan tarpeiden mukaan, yleisesti siina esitetaan seuraavat
asiat:

— suunnitelmakartta koordinaatistoon sijoitettuna

— pistemaiset aineisto kuten kaivot ja niiden korkeustiedot, valaisimet, tmv.

— tien rakennekerrokset

— kaivuumalli (leikkausmalli)

40
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7 POHDINTA

Opinnaytetyon aihe liittyi taman tyon tekijan nykyiseen tyonkuvaan Alajarven kaupungilla.
Tyoni tavoite oli selkeyttaa katusuunnittelun prosessia, seka yhtenaistaa katusuunnitelmien ja
kadun rakennussuunnitelmien esitystapaa. Opinnaytetyossa kaytiin lapi katusuunnittelun eri
vaiheita, seka rakennuslain- ja asetusten tuomia vaatimuksia katusuunnittelulle. Lopputulok-
sena on saatu esitystapaohje, jota Alajarven kaupunki voi jatkossa hyodyntaa katusuunnitte-

lussa ja katusuunnittelun hankinnassa.

Katualue on myos kaupunkikuvan kannalta kayntikortti ja sen suunnitteluun kannattaa kiinnit-
taa huomiota. Kaytannaollinen, viihtyisa ja turvallinen katu palvelee kaikkia. Katusuunnitte-
lussa joudutaan usein tekemaan tilarajoitusten tai kunnallistekniikan vuoksi kompromisseja,
mika osaltaan korostaa suunnittelun laatua. Haastetta suunniteluun tuo myos muuttuvat tar-
peet. Vaikka kadun mitoituksessa huomioidaan muun muassa likennemaaraennusteita voi
esimerkiksi kunnallistekniikan osalla tapahtua ennakoimattomia muutoksia, jotka vaativat ka-

tutilan uudelleen jarjestelyja.

Katusuunnitelman nahtaville asettamisessa virtuaalimallien kayton lisaantymisen auttaa hah-
mottamaan rakennettavan infran lopputulosta. Hyvin usein katusuunnitelman nahtavilla ol-
lessa on noussut esiin kysymyksia, jotka johtuvat piirustusten tulkinnasta. Pelkastaan tasopii-
rustuksesta varsinkin korkeuserojen ja nakemaalueiden hahmottaminen voi olla haastavaa.
Virtuaalimallintamisen ja havainnekuvien hyodyt tulevat esille varsinkin rakentamattomilla
ymparistoilla. Mielikuvan luominen taysin rakentamattoman alueen valmiista infrasta on han-

kalampaa kuin esimerkiksi peruskorjauskohteessa.
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Liite 1

Kadun asemapiirustuksen esimerkki (Helsingin kaupunki, 2014).
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Liite 2

Kadun pituusleikkauksen esimerkki (Helsingin kaupunki, 2014).
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Liite 3

Kadun rakennepoikkileikkauksen esimerkki (Helsingin kaupunki, 2014).
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Liite 4

Kadun paalukohtaisen poikkileikkauksen esimerkki (Helsingin kaupunki, 2014)
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Liite 5

Kadun tasaussuunnitelman esimerkki (Vantaan kaupunki).
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Liite 6

Kadun johtopiirustuksen esimerkki (Helsingin kaupunki, 2014).

5 i > L7
I ! '_:'U
i =
20 UnSTie—g i) %pz >
e 0 2z il —Hﬂiﬂ""{’%l?“v("))
1 / :3 =
iz B (™ = Zaned | S P,
: ¥ n 3 _:m ::%333“ yi. purefaan)
f= o gup ¢ ﬂﬁ @ . w74 = 1 "a-u‘ i 5“"
T T LT A T2 e",f- e e — H ta=d oy poistetaan kipttsts
s | | CL B Helen Sihkverkho i ] Tukimueri 9§ 2
Il i | L ; x 39 slirfo : o 3
—hrn ] — - _': inyk. poistetaan kiytést - op &
]H]”ﬂ”gf_ E’ Hjhf! o Malliohy —— 15 | i U llle i+ SN
i - : H rz=il| I 1 g 1
s3] pieossaTIIHT HHETI 72| A=H) fmy O ) 1] e
e i i o [?;‘- A : = - % : 3 |,{
' - 1 \ L i ) |5
. | 4'. . 3 § - ! 2 — L.y
%HMMLEE A - N o otepof |SSRe S Sr— A S - — ——
ﬂ H H}'\ d, - B l L T - g -
oam ||} ] = i< 0 21 I
e lli i . o £ = A G Lt | Bl Et
] | i - . A 2 EY . e
e - L 2, P (&} (&) 3/ 3 Fm % L
p
= i = i bl Gpgéwi Bl (m}] 3 E ?ﬂclw
A ul"L - —,d.:“ ropeneti F v"_‘ C o - - e o e
Almi W A " st 8 I e0e
c : i ':,'. L noonnno"’ogn F i °’f", L, *
2 : ! [ o1 e & T Ie 5 2 E
. | S| jirom - ¢ Telia HP1ID o
= J 1 THJ 1 ., § 1% fely mﬂ B iniy MPTH0 P
JE 1 HUEED Hd | Iy deless Cinla MPTIY_| 7 '
El.l.a MP00 0;
& ONA HPI PP :
IP-Only MP100 | ,f— ;
; o — @ ki S 12 oo
S HSV 2 x MPILD 2 x MPTI0
HSV 2 x MPTID KYMP Ulkovalaistus MPYO
* KYMP Ulkovalaistus HPITD 4




	Opinnäytetyön tiivistelmä
	Thesis abstract
	SISÄLTÖ
	Kuvio- ja taulukkoluettelo
	Käytetyt termit ja lyhenteet
	1 JOHDANTO
	2 KATUSUUNNITELMAN LAADINTA
	2.1 Maankäyttö
	2.2 Kadun määrittely
	2.3 Katujen luokittelu
	2.3.1 Hallinnollinen luokitus
	2.3.2 Toiminnallinen luokitus
	2.3.3 Rakennetekninen luokitus

	2.4 Ympäristön huomiointi
	2.5 Maankäyttö- ja rakennuslaki
	2.6 Maankäyttö- ja rakennusasetus
	2.7 Suunnitteluprosessin käynnistäminen ja hankinta
	2.7.1 Suorahankinta
	2.7.2 Neuvottelumenettely
	2.7.3 Puitesopimusjärjestely
	2.7.4 Suunnittelun hankinnan kriteerit

	2.8 Suunnittelun hallinta ja seuranta
	2.9 Katusuunnitelman nähtäville asettaminen ja hyväksyminen

	3 SUUNNITTELUN LÄHTÖAINEISTO
	4 KADUN MITOITUS JA GEOMETRIA
	4.1 Kadun mitoitus
	4.2 Katujen jako luokkiin
	4.3 Katutila
	4.3.1 Katutilan mitoitus
	4.3.2 Jalankulun ja pyöräilyn mitoitus

	4.4 Kadun geometria yleisesti
	4.4.1 Kadun vaakageometria
	4.4.2 Kadun pystygeometria
	4.4.3 Sivukaltevuudet
	4.4.4 Ajoradan kaarrelevitykset
	4.4.5 Katuliittymät

	4.5 Kadun päällysrakenteiden suunnittelu

	5 KATUSUUNNITELMAN ULKOASU JA SISÄLTÖ
	5.1 Asiakirjojen sisältö
	5.2 Inframallinnus ja havainnollistaminen
	5.3 Katusuunnitelman luonnosvaihe

	6 KADUN RAKENNUSSUUNNITELMAN ULKOASU JA SISÄLTÖ
	6.1 Rakennussuunnittelun käynnistyminen
	6.2 Asiakirjaluettelo ja rakennussuunnitelma-asiakirjojen asettelu
	6.3 Turvallisuusasiakirja
	6.4 Suunnitelmaselostus
	6.5 Kustannusarvio ja määräluettelo
	6.6 Asemapiirustus
	6.7 Vesihuolto
	6.8 Pituusleikkaus
	6.9 Poikkileikkaus ja tyyppipoikkileikkaus
	6.10 Tasauspiirustus
	6.11 Pohjarakennussuunnitelma
	6.12 Työmaan liikennejärjestelyt
	6.13 Johtopiirustus
	6.14 Valaistussuunnitelma
	6.15 Koneohjausmalli

	7 POHDINTA
	LÄHTEET
	LIITTEET

