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Biokaasun kestavyys

ON TODISTETTAVA

Biokaasun tuotannon kestavyyden osoittamisella on vaikutusta eri maksuihin ja veroihin, ja siten
toiminnan kannattavuuteen maatilakokoluokan biokaasulaitoksilla.

TEKSTI: EEVA-KAISA PULKKA
KUVAT: EEVA-KAISA PULKKA, MIIKA KAHELIN

arva maatilan biokaasulaitos valt-

tyy biokaasun kestavyyden todista-

miselta, silld tarvetta ohjaavat seka

lainsdaddinto ettd eri maksut ja ve-
rot. Kaasua sdhkon ja lJiammon tuotantoon
alle yhden gigawattitunnin (GWh) vuodessa
tuottava laitos ei kestavyysjarjestelmda tar-
vitse, mutta titi enemman tuottaville se on
kdytannossa pakollinen.

“Ilman kestavyysjarjestelmaa biokaasulla
ja -metaanilla on maakaasun verokohtelu,
mika tekee tuotannosta tappiollista”, alle-
viivaa projektisuunnittelija Eero Leppédnen
Demecalta.

“Liikennepolttoaineen jakelijaa biokaa-
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sun tuotannon kestavyys kiinnostaa, koska
vain kestavyyskriteerien mukainen biokaasu
tayttdd uusiutuvien polttoaineiden jakeluvel-
voitetta. Kriteerit tayttidva biokaasu kuuluu
my6s alempaan valmisteveroluokkaan ja
tietyin edellytyksin on vapautettu hiilidiok-
sidiverosta kokonaan”, kertoo tutkija Maarit
Ryyninen Luonnonvarakeskus Lukelta.

Valmistevero koskee yli yhden gigawat-
titunnin vuosituotantoa eli kaytinnossa jo
kahden robotin maitotilan lannat kayttivaa
biokaasulaitosta.

Jatteista ja tihteistd, kuten lannasta, tuo-
tettu biokaasu on vapautettu valmisteveroon
sisdltyvasta hiilidioksidiverosta.

Kolmen tason jérjestelmit
Kestavyysjarjestelmit on jaettu kolmeen
vaatimustasoon, joista alle yhden gigawatti-
tunnin tuottavat eivat jarjestelmid tarvitse.
Tatd suuremmilla sihkod ja lampoa tuotta-
villa laitoksilla riittad niin sanottu rajoitettu
kestavyysjarjestelma eli pelkka syote- ja bio-
kaasun tuoton seuranta.

Sen sijaan liikennebiokaasua tai teolli-
suudelle biokaasua myyvit tarvitsevat taysi-
maaraisen kestdvyysjarjestelmén, joka pitdd
sisalladn syote- ja tuottoseurannan lisiksi
tiedot saavutettavista kasvihuonekaasupaas-
tovihenemistd, suunnitelman maaperén hii-
livarastojen hallinnasta ja seurannan pelto-
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biomassojen alkuperastd. Maatilan syotteistd
lanta, pilaantuneet rehut, viherlannoitus- ja
suojavydhykenurmet sekd kivennaismailla
biokaasulaitosta varten viljellyt nurmet ovat
kestivaa biokaasua tuottavia syotteita.

Biokaasulaitoksessa kdytettivien maa-
talousmaasta perdisin olevista jitteiden ja
tihteiden hallinta- ja seurantasuunnitelma
vaaditaan, jotta niiden kiyttd ei heikenni
maan laatua ja hiilivarastoja. Kaytinnossa
tama hoituu kiyttamalld madatysjadnnos
lannoitteena pelloilla.

Kasvihuonekaasupééstojen suhteen kesté-
vyysjarjestelman vaatimus on, ettd biokaasun
elinkaaren aikaisten kasvihuonekaasupaas-
tojen on oltava riittivan pienet vastaavan fos-
siilisen polttoaineen padstoihin verrattuna.

"Esimerkiksi lannalla ja pilaantuneilla
nurmilla riittavat kasvihuonekaasupadsto-
vahenemat ovat itsestadnselvyys, joten kes-
tavyydessd on kyse vain pelkin kirjanpidon
hoitamisesta”, Leppdnen sanoo.

Myés Ryynanen vakuuttaa suurimman
osan vaadittavista tiedoista 16ytyvén jo tiloilta
viljelymuistiinpanoista ja biokaasulaitoksen
syotekirjanpidosta.

Kestavyyden osoittamisella on merkitysta
myo6s padstokauppalain alaiselle toimijalle
kuten kaukoldammon tuottajalle. Tallaisen
toimijan on ilmoitettava energian tuotan-
toon kiytettyjen polttoaineiden padstoker-
toimet ja kestavasti tuotetulla biokaasulla
se on nolla.

Teholtaan yli kahden megawatin laitoksis-
sa ja kaikissa liilkennekdyttoén biometaania
tuottavissa laitoksissa nurmi-, rehu-ja muiden
maataloussyotteissd on huomioitava, etta vuo-
den 2007 jilkeen raivatulta pellolta tai turve-
maalta korjattu raaka-aine ei tayta biokaasun
tai biometaanin kestavyysvaatimuksia.

“Kestavyysvaatimukset tulevat EU-direktii-
vistd, mutta sen tulkinta vaihtelee maittain.
Esimerkiksi Ruotsissa maatilojen sihkon- ja
lammontuotannossa ei vaadita kestavyysjar-
jestelmidd”, Leppdnen lisda.

EU:n RED-direktiivi edellyttaa kestavyys-
jarjestelmad sahkon-ja limmontuotannossa
vain kahden megawatin ja sitd suuremmilla
laitoksilla. Suomessa lainsaddant6 on raken-
nettu tatd huomattavasti tiukemmaksi (kts
esimerkkilaatikko seuraavalla sivulla).

Demeca hoitaa byrokratiaa
Vuorenmaan tila Haapavedella ja Wennstro-

min tila Toholammilla myyvat tuottamaansa
biokaasua liikennekaasuksi. Liikennekayt-
to6d varten noin 50-60 prosenttia metaania
sisdltava biokaasu jalostetaan biometaanik-
si, jossa metaanipitoisuus on vahintaan 95
prosenttia.

Demeca ostaa kaasun tuottajilta ja huoleh-
tii kestavyysjarjestelmasta ja tarvittavista ilmoi-
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tuksista tilojen puolesta. Pumpulla kaasun os-
taa polttoainetoimija ja myy sen kuluttajalle.

Jérjestely on tehty byrokratian ja jakelu-
velvoitteen saadosten vuoksi. Kestavyysjar-
jestelma olisi raskas yksittdiselle tilalle ja ja-
keluvelvoitteen piiriin paastikseen myynnin
on oltava vahintdin yhden gigawattitunnin
verran vuodessa. Demecan tiloilta ostaman
kaasun maird on lahella tatd, mutta yhteis-
tyolla polttoainetoimijan kanssa vaatimus
tayttyy varmasti.

"Demeca on pyrkinyt tekemdin kesta-
vyysjarjestelméstian tiloille yksinkertaisen.
Esimerkiksi pelloista tiedot on toimitettu
kerran, silld ne eivat muutu. Itse maatilan
toimintaan kestdvyysvaatimukset eivat ole
vaikuttaneet muuten kuin kirjanpidossa ja
raportoinnissa”, Janne Vuorenmaa kertoo.

"Alussa oli melkoinen ty6 selvittaa pelto-
jen historia ja turvemaat, mutta nyt rapor-
tointi on melko helppoa. Merkitsemme mita
menee ja minne, kerdan tiedot ja Demeca
tekee ilmoituksen Energiavirastolle”, Ilpo
Wennstréom sanoo.

Pellon kiytt66n kestivyysjarjestelma vai-
kuttaa lahinna turvepeltojen ja vaonna 2008
tai sen jalkeen raivattujen peltojen osalta.
Nailtid korjatut rehut menevit aina karjan

ruokintaan.

Vuorenmaan tilalla todentajat ovat jo ehti-
neetvierailla ja tuolloin on tarkistettu muun
muassa rahtikirjoja ja kuitteja sekd omien
syotteiden kayttod. Tilalta on kyselty sdilo-
rehun syoton punnitusjarjestelmdd, mutta
Vuorenmaa nakisi jarkevimpana punnitse-
mista kerran ja laskennallisen arvon kaytta-
mista, silld madra ei muutu paivittain.

"Tikettikaupassa mukana olevan biokaa-
sun suhteen ymmarrdan tarkemmat mittaa-
miset, mutta maatilatason tuotannossa koen
sen turhana, lisdd tyota ja kustannuksia tuo-
vana”, Vuorenmaa sanoo.

Pitka kokemus bhiokaasusta
Vuorenmaan tilan ensimmainen laitos ra-

kennettiin vuonna 2004 ja se tuotti lampoa
ja sdahkoa viisitoista vuotta. Uusi 600 kuution
laitos rakennettiin vuonna 2020 ja liikenne-
kaasun myynti alkoi heti seuraavana vuonna.

“Kaasulle oli kysynti ja tuli tehtyd vihan
pieni laitos, joten laajensimme jo vuonna
2022 toisella 1100 kuution laitoksella”, Jan-
ne Vuorenmaa kertoo.

Biokaasulaitosten syotteind on tilan 180
lehman ja noin 140-péisen nuorkarjan liete-
ja kuivalanta, rehujatteet seka pienissa maa-
rin sailoérehu. Tilan ulkopuolelta biokaasu-
laitokseen tulee liheisen perunaa jalostavan

Pilaantunut rehu sopii hyvin
biokaasulaitoksen syotteeksi
seka prosessin etta kesta-

vyysvaatimusten puolesta.
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tehtaan perunajakeita ja rasvakaivolietteita
sekd maskia ja kesdaikaan kalaa jarven puh-
distuksesta.

Sahkoa syntyy 600 000-700 000 kWh, josta
noin 200000 kWh menee myyntiin. Ylimaa-
raan vaikuttaa puhdistettavan kaasun maara

ESIMERKKI:

Vuorenmaan biokaasulaitos on tuottanut liikennebiokaasua jo yli

kolme vuotta.

eli biokaasun jalostaminen liikennekayttoon
soveltuvaksi biometaaniksi. Hiilidioksidin
poistaminen biokaasusta vie sihkoa.
"Kaasun puhdistus vaatii rinnalle CHP-
laitoksen, jotta siihen saadaan edullista
sahkoa. Kalliilla porssisahkolla kaasun puh-

Maatilan CHP-biokaasulaitos Suomessa ja Ruotsissa
Kuuden robotin maatila, lantabiokaasu 2300 MWh/vuosi, nurmi- ja

olkibiokaasu 500 M\Wh

4 N
Suomi

o Kestavyyden todennus
noin 4000 €/viisivuotiskausi

¢ Vero 1,284 €/ MWh

¢ Jos ei maksa todennuksista,
vero 23,354 € MWh

e Ei tukia

Vero-, hallinto ja
tukikustannukset/tulot

-4400 €/vuosi tai— 65400 €/vuosi,
jos ei haluta byrokratiaa.

\. J

Ruotsi

¢ Ei kestavyyden todennusta

¢ Eiveroja

» Tuki lantapohjaiselle biokaasulle
400 kruunua/biokaasu MWh
(eli n. 35 €/MVh)

Vero-, hallinto ja
tukikustannukset/tulot

+ 80500 €/vuosi tai 0 €/vuosi,
jos ei haluta byrokratiaa.

EU edellyttaa kestavyyden todennusta vasta 2 MW:n laitoksilta ja maatiloilla
kokoluokka on tyypillisesti 0,5 MW. Maatilojen kestavyysjarjestelméassa

ei tarkastella kasvihuonekaasupaastotasoja, joten todennuksella ei ole vaikutusta
luonnontieteelliseen kestavyyteen. LaHDE: DEMECA
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distusta ei kannata tehda”, Vuorenmaa ker-

too.

Liikennebiokaasua myydaan noin 85000
kiloa vuodessa ja suurin asiakas on kaksi kol-
masosaa kaasusta kayttava Valion maitoauto
ja kolmannes tankataan henkiléautoihin.
Tilan tyokoneissa sitd ei kayteta.

"Meiddn on kannattavampaa myyda lii-
kennebiokaasu kuin kayttaa sita itse.”

Biokaasusta tuloja ja sddstoja
Ilpo ja Tiina Wennstromin tilalla on kaksi

biokaasulaitosta. Vanhempi, vuonna 2019
valmistunut laitos tuottaa 600 kuution re-
aktorilla sihko6d ja lampoa tilan tarpeisiin
lannasta ja nurmesta.

Uudempi, vuonna 2023 rakennettu lii-
kennebiokaasua, sihkoa ja lampda tuottava
1100 kuution reaktorin laitos kéyttad lan-
nan ja nurmen ohella elintarviketehtaiden
syotteitd, kuten Finn Springin sokeriliemia,
Maitokolmion rasvoja ja Findest Proteinin
eldinrasvoja. Lihistoltd tarjotaan myos yli-
jaamanurmia laitoksen kaytt6on.

Miditejaannokset separoidaan ja kayte-
taan lannoitteena.

"Sahkén hinnalla lyhennetadn laitosinves-
tointia ja separoinnin tuoma lannoitehyoty
on yli 100000 euroa vuodessa”, Ilpo Wenn-
strom kertoo.

Sahko kaytetdan tilalla, eikd sen myyntiin
ole tilla hetkella kiinnostusta. Liikennebio-
kaasun vuosituotanto on kdynnistysvaihees-
sa noin 30000 kiloa, mutta maira kasvaa
koko ajan.
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Maatilakaasua kunnan putkeen

B Vieremalla kunta on ottanut aktiivisen
roolin biokaasutuotannon lisdamisessa
ja rakentaa raakakaasulinjaa, jota pitkin
maatilojen tuottama biokaasu johdetaan
kunnan keskustan kumppanuuskylan ter-
minaaliin, puhdistetaan, paineistetaan ja
myydaan liikkennebiokaasuna.

"Kunta haluaa tarjota haja-asutusalu-
eelle uusia liiketoimintamahdollisuuksia
ja biokaasun tuotanto sopii siihen hyvin’
taustoittaa kunnan tekninen johtaja Mikko
Kajanus.

Mallissa tila myy tuottamansa raakakaa-
sun kunnalle pitkalla sopimuksella. Kunta
toimii lopputuotoksena olevan liikenne-
biokaasun jakelijana.

Lokakuussa kunnalle myonnettiin noin
kuuden miljoonan euron hankerahoitus
biokaasutuotantoon. Hankkeen puitteissa
rakennetaan kaksi biokaasulaitosta, jotka
maatilat vuokraavat ja myyvat tuotetun
kaasun kunnalle.

"Tama malli kannustaa maksimoimaan
kaasun tuotannon. Rakennettavat laitokset
ovat 10000 megawattitunnin laitoksia ja
sopivat esimerkiksi kahden tilan yhteisiksi
laitoksiksi. Keskusteluita tilojen kanssa on
kayty, mutta sopimuksia ei ole viela tehty.”

Hanke valmistuu kesakuussa 2026 ja ta-
voitteena on 40 GWh vuosittainen energia-
tuotanto. Energiaa kaytetaan liki kaikissa
kunnan omissa ajoneuvoissa ja yksityisten
tankkaajien maara kasvaa koko ajan.

Kaikki mallissa biokaasua tuottavat lai-
tokset ovat saman kestavyysjarjestelman
alla, joten tilat eivat tarvitse erillista kes-
tavyysjarjestelmaa, vaan tarvittavien tieto-
jen antaminen kunnalle riittda. Syotteina
kaytetaan lantaa ja nurmisyotteitd, ulko-
puolisia syotteita laitoksiin ei talla hetkella
ole suunniteltu.

Kajanus myontaa kestavyysjarjestel-
man olevan monimutkainen, vaikka ker-
tookin siita logiikan |6ytyneen tarkan pe-

Demecan padosin hoitama kestavyysjar-
jestelmd on kdytossd isommassa laitoksessa.
Pienemman laitoksen tuotanto on alle yksi
gigawattituntia, eika sitd tarvitse todentaa.
Syotteista seka madatejaannoksestd ja sen
kaytostd pidetddn laitoskohtaista tarkkaa
kirjanpitoa.

Laitoksen omavalvontajarjestelmaan kuu-
luu vaa’an kautta kulkevat kuormat tilan ul-
kopuolisista jakeista sekd lannan ja kotoisten
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Viereman biokaasutuo-
tanto palvelee seka teol-
lisuusalueen yrityksia
etta lilkennetta. Kunnan
ajoneuvot autosta trak-
toriin kulkevat biome-
taanilla.

rehtymisen  jalkeen. Esimerkiksi
pilaantuneen, erikseen kasvatetun ja yli-
jaamarehun erottaminen toisistaan ei valt-
tamatta ole yksinkertaista.
"Kestavyysjarjestelma on iso asia biokaa-
sutuotannossa eika siina ole epaonnistumi-
sen mahdollisuutta’; Kajanus painottaa.
Ensimmaisena kunnan putkeen raaka-
kaasua alkaa tuottaa Kattaalan Voima Oy:n
kayttoonottovaiheessa oleva biokaasulai-
tos. Tila on investoinut Demecan 2500
kuution laitokseen, jonka tuotanto voi olla
tayteen vauhtiin paastyaan 4000 MWh.
Kunnan hanke on toiminut Kattaalan
Voiman liikkeelle panevana voimana, il-

jakeiden maarat. Tilalle tulevat jakeet pure-
taan vastaanottohallin 300 kuution sailioén
ja ne hygienisoidaan yli +70 asteen lampoti-
lassa ja pumpataan reaktoriin.
Wennstromien tilalla on 250 lehmaa ja
saman verran nuorkarjaa. Omaa ja vuokra-
peltoa on yhteensa 300 hehtaaria ja liséksi
sopimusaloja 140 hehtaaria. Tavoitteena on
kolminkertaistaa eldinmaéra ja keskittdd pel-
lot kymmenen kilometrin siteelle tilasta.

man sita biokaasulaitos olisi luultavasti
jaanyt rakentamatta.

Biokaasulaitoksen syotteina kaytetaan
paaosin ylijadmanurmea, silla tilalla on
runsaasti peltoa suhteessa elainmaaraan
ja viljeltavalle nurmelle halutaan jarkevaa
kayttoa. Biokaasulaitoksen myota viljelya
voidaan tehostaa ja hyodyntaa lannoituk-
sessa madatejaannosta.

Vahvana karjapitajana tunnetun Vie-
reman alueellakin on rehuntuotannosta
vapautuvaa peltoa ja sen korjaaminen
biokaasukayttoon on kestavampaa kuin
niittaminen peltoon. E-KP

“Urakoitsijoilla on omia peltoja ja he ot-
tavat mielellddn lannoitetta vastaan. Ajatus
onkin vaihtaa jatkossa lannoitetta nurmire-
huun javiljaan”, Wennstrém suunnittelee. O

Biokaasun tuotannon kestivyysvaatimuksia ja
vaitkutuksia maatilatason laitoksiin on selvitetty
EU-osarahoitteisessa FarmGas-PS3 -hankkeessa,
Jossa ovat mukana Luke, Savonia ja Itd-Suomen

yliopisto.
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