Opinnaytety6 (AMK)
Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, insinoori

2024

Fiona Foley

Rakennus- ja purkujatteen
materiaalina hyodyntamisen
asteen kehitys

TURKU AMK

TURKU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES



Opinnaytety6é (AMK) | Tiivistelma
Turun ammattikorkeakoulu
Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, insinoori

2024 | 44 sivua
Fiona Foley

Rakennus- ja purkujatteen materiaalina
hyodyntamisen asteen kehitys

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa, miksi Suomessa ei onnistuttu
saavuttamaan rakennus- ja purkujatteelle asetettua 70 % materiaalina
hyddyntamisen astetta maaraaikaan 2020 mennessa, ja miten tavoite pyritaan
saavuttamaan uuteen maaraaikaan 2027 mennessa. Rakennussektori tuottaa
yli kolmanneksen Euroopan unionin paastoista ja jatteista, joten ongelma on
ajankohtainen ja huolestuttava.

TyoOssa tutustuttiin EU:n ja Suomen ilmastotavoitteisiin ja lainsdadantoon
aiheesta, rakennus- ja purkujatteen tamanhetkiseen tilaan, jatteiden
merkitykseen ja kiertotalouteen, seka eri materiaalien kierratettavyyteen ja
siihen liittyviin haasteisiin. Lisaksi aiheesta haastateltiin rakennusliikkeen
edustajaa.

Rakennus- ja purkujatteen materiaalina hyodyntamisen aste alkaa olla hyvalla
mallilla, ja tavoite vaikuttaa mahdolliselta saavuttaa. Haasteita ovat olleet
esimerkiksi hyddyntamiskohteiden tunnistaminen, uudet menetelmat seka
jatteiden ja materiaalien kysynnan ja tarjonnan kohtaamattomuus. Naihin
seikkoihin on vihdoin puututtu ja uusia tutkimuksia materiaalien erilaisista
hyodyntamiskohteista tehdaan jatkuvasti.
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The material recovery rate of construction and
demolition waste and its development

The aim of this Bachelor’s thesis was to determine why Finland was unable to
achieve the material recovery and utilization rate of 70% by weight set for
construction and demolition waste by the deadline of 2020, and how the goal is
to be achieved by the new deadline of 2027. The construction sector accounts
for more than a third of the emissions and waste generated in the European
Union, making the matter both topical and alarming.

The work was conducted by studying the EU and Finland’s climate goals and
legislation on the subject, the current state of construction and demolition
waste, the importance of waste and the circular economy, as well as the
recyclability of different materials and the related challenges. In addition, a
representative of a construction company was interviewed on the subject.

The material recovery rate of construction and demolition waste is starting to
show progress and the goal seems achievable. The challenges have been, for
example, recognizing the usage of recovered materials, learning new methods,
and solving the imbalance between supply and demand of waste and materials.
These issues have finally been addressed and new studies on the different
uses of materials are being carried out continuously.
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Kaytetyt lyhenteet ja sanasto

BECCS

CEAP

EEJ

EU

FIGBC

Kierratys

uusiokaytto

bioenergian tuotanto yhdistettyna hiilidioksidin
talteenottoon ja varastointiin, Bioenergy with Carbon
Capture and Storage -teknologiat (VTT n.d.)

EU:n kiertotalouden toimintasuunnitelma, Circular
Economy Action Plan (European Commission n.d.a)

ei enaa jatetta, kriteeristo, jonka mukaan materiaali
muuttuu jatteesta uudelleen kaytettavaksi materiaaliksi
(Ymparistoministerid 2024a)

Euroopan unioni, johon kuuluu Suomen lisaksi 26
muuta maata. EU:n asettamat direktiivit tulee saattaa
osaksi kansallista lainsaadantéa maarattyyn aikarajaan
mennessa (European Commission n.d.b)

voittoa tavoittelematon kiinteisto- ja rakennusalan
jarjestd Green Building Council Finland, jonka
tavoitteena on johtaa alan kestavyyssiirtymaa. Suomen
jaosto kansainvalisesta verkostosta (FIGBC n.d.a)

materiaalin tai aineen jalostus uudelleen kaytettavaksi
(EUR-Lex n.d.)

materiaalin tai aineen kayttd uudelleen samanlaisena
tai samanlaisessa kayttotarkoituksessa (EUR-Lex n.d.)



1 Johdanto

1.1 Aihe ja tausta

Taman opinnaytetydn aiheena on rakennus- ja purkujatteen materiaalina
hyodyntamisen asteen parantaminen. Aihe valikoitui oman mielenkiinnon
mukaan. Ihmisen toiminnasta aiheutuva ilmaston lampeneminen uhkaa ihmisia,
elaimia ja luontoa, ja vaikutukset ovat myos sosiaalisia ja taloudellisia (WWF
n.d.; Euroopan komissio 2024). Rakennusteollisuus tuottaa yli kolmanneksen
Euroopan unionin kasvihuonekaasupaastoista (Euroopan parlamentti 2024a) ja

niin ikaan yli kolmanneksen jatteista (European Commission 2024a).

EU:n vuonna 2008 asettaman jatedirektiivin ja vuoden 2018 muutosdirektiivin
tavoitteena oli, etta vuoteen 2020 mennessa kierratetaan ja kaytetaan
uudelleen materiaalina vahintaan 70 % rakennus- ja purkujatteesta (EUR-Lex
2022), mutta viimeisimpien arvioiden mukaan Suomessa ollaan edelleen alle 60

%:ssa (ymparisto.fi 2024a).

1.1.1 limastonmuutos

Ylikulutuksesta on tullut arkipaivaa. Tarvitsisimme 1,75 maapalloa taman
hetken kulutustarpeisiimme, ja vuonna 2030 jo kaksi maapalloa (WWF 2019).
Maailman ylikulutuspaiva eli paiva, jona koko vuodeksi tarkoitetut luonnonvarat
on kaytetty, oli tdna vuonna 1.8.2024, ja Suomen jo 12.4.2024 (WWF 2024).
Circular Buildings Coalitionin (2024) arvion mukaan EU-maiden ja Iso-
Britannian rakennussektorin tuottamat paastot ylittavat maapallon
keskilampatilan 1,5 °C asteen nousun pysyvan rajan vuonna 2025, jos nykyisia
tapoja ei muuteta. 1,7 °C asteen raja ylittyisi vuonna 2027 ja 2,0 °C asteen raja
vuonna 2031. On selvaa, ettei nykyisilla tavoilla voida jatkaa, vaan muutoksia
on tehtava. Mahdollisia maapallon keskilampoétilan nousuja on havainnollistettu

kuvassa 1.
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Kuva 1. Ennusteet maapallon keskilampétilan nousulle, jos
kasvihuonekaasupaastojen ennusteita tarkastellaan pessimistisesti (punainen),
realistisesti (keltainen) tai optimistisesti (vihrea) (Copernicus n.d.).

Kasiteltdessa ilmastonmuutosta ja ylikulutusta tulee monelle mieleen jate.
Jatteita ja turhaa tavaraa ei voida kerata loputtomiin kaatopaikoille samalla kun
kulutamme luonnonvaramme loppuun. Kaatopaikoilla jatteet aiheuttavat
paastoja vapauttamalla metaania ilmakehaan, ja Suomen metaanipaastoista
noin puolet on peraisin kaatopaikoilta (Ilmasto-opas n.d.a). Vuonna 2021 EU:n
paastoista vain 12 % oli metaania, mutta se on hiilidioksidin jalkeen toiseksi
merkittavin ilmastoa lammittava kasvihuonekaasu (Euroopan parlamentti
2024b; limasto-opas n.d.b).

Tama tyo kasittelee rakennus- ja purkujatteita, mutta vertailun vuoksi voidaan
todeta, etta yhdyskuntajatteesta, eli kotitalouksien ja palveluiden jatteesta, ei
myoOskaan kierrateta tavoitteen mukaista maaraa. Vuonna 2022
yhdyskuntajatetta syntyi Suomessa noin 2,9 miljoonaa tonnia, josta kierratettiin
43 %. EU on asettanut yhdyskuntajatteen kierratysasteelle tavoitteet, jotka ovat
55 % vuonna 2025 ja 65 % vuonna 2035. EU:n keskiarvo on talla hetkella 48 %.
(Tilastokeskus 2024a.; ymparisto.fi 2024b.)

Turun AMK:n opinnaytetyd | Fiona Foley



1.2 TyoOn tavoite

Tyon tavoitteena on selvittaa, miksi rakennus- ja purkujatteen materiaalina
hyddyntamisen asteen 70 % tavoitteeseen ei ole viela ylletty ja mita asian
korjaamiseksi ollaan tekemassa. Tyossa pureudutaan jatteiden maaran ja
laadun vaikutuksiin kiertotalouden kasvattamisessa ja ilmastonmuutoksen
hillitsemisessa. Tyossa tutustutaan myds EU:n ja Suomen tavoitteisiin ja
lainsaadantoihin, ja tutkitaan kierratysasteen tamanhetkista tilaa. Tyo tehdaan
kirjallisuuskatsauksella aiheeseen ja haastattelemalla rakennusliikkeen

edustajaa. Tyossa pyritdan vastaamaan naihin kysymyeksiin:

e Miksi laissa maarattyyn tavoitteeseen ei paasty?
e Mika on rakennus- ja purkujatteiden hyddyntamisen tilanne talla
hetkella?

e Miten tavoitteeseen tullaan paasemaan?

1.3 Oletukset

Oletuksena on, etta joidenkin materiaalien ja joidenkin rakennusliikkeiden
kierratysasteet yltavat tavoitteeseen ja sen ylikin, mutta keskiarvoa laskee

esimerkiksi tietyn materiaalin tai rakennusvaiheen aiheuttamat haasteet.

Haasteita kierratyksen ja materiaalina hyddyntamisen asteen parantamisessa
ovat esimerkiksi kustannukset, menetelmien puute, kierratysmateriaalien laatu
ja niiden tyostamiseen ja kayttoon liittyvat turvallisuuskysymykset seka

logistiikka. Materiaalien uusiokayttoa on tutkittava lisaa parhaiden kaytantojen

kehittamiseksi.
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2 Lainsaadanto ja tavoitteet

2.1 Euroopan unionin tavoitteet

EU:n tavoitteena on olla ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Tama
tarkoittaa, ettd kasvihuonekaasupaastoja pyritaan ensisijaisesti vahentamaan
mahdollisimman paljon, mutta syntyneita paastoja myos sidotaan takaisin
ilmakehasta hiilinieluihin. Luontaisia hiilinieluja ovat yhteyttavat kasvit ja
valtameret, ja niiden rinnalle on kehitetty teknisia hiilinieluja. Naita ovat
esimerkiksi pitkaikaiset puutuotteet, seka BECCS-teknologiat, joiden avulla
teollisuuden savukaasuista otetaan hiilidioksidia talteen ja varastoidaan se
esimerkiksi vanhoille dljynporausalueille tai kaivoksiin. (Leinonen 2023.)
limakehasta poistettua hiilidioksidia voidaan jopa kayttaa uusien tuotteiden,
kuten polttoaineiden ja kemikaalien raaka-aineena (VTT n.d.). EU on myos

esittanyt sertifikaattia hiilipoistoille (Euroopan parlamentti 2024c).

Valitavoitteena on vahentaa paastoja vuoteen 2030 mennessa 55 % verrattuna
vuoden 1990 tasoon. Tata edeltava tavoite vuodelta 2014 oli vahentaa paastoja
vain 40 %. limastotavoitteista sdadettiin eurooppalaisessa ilmastolaissa, joka
astui voimaan kesalla 2021. Nain jasenmailla on lakisaateinen velvoite

saavuttaa vuosien 2030 ja 2050 tavoitteet. (Eurooppa-neuvosto 2024.)

EU:n ilmastotavoitteisiin sisaltyy paastdkauppajarjestelma, mutta rakentaminen
ja jatehuolto muutaman muun alan kanssa eivat kuulu sen piiriin. Naiden alojen
paastdja tulee vahentaa vuoteen 2030 mennessa 40 % verrattuna vuoden 2005
tasoon. (Euroopan parlamentti 2024d). Euroopan parlamentti on asettanut
tavoitteeksi saavuttaa ilmastoneutraali rakennussektori 2050 mennessa.
Rakennukset kuluttavat EU:ssa 40 % energiasta ja tuottavat 36 %

kasvihuonepaastoista. (Euroopan parlamentti 2024a.)

EU on esitellyt vihrean siirtyman tavoitteet, joihin sisaltyy myos Euroopan
vihrean kehityksen ohjelma eli The European Green Deal. Kdytannéssa nama
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molemmat ajavat samaa asiaa eli rakennemuutoksia, joiden avulla vuoden

2050 ilmastoneutraaliustavoite saavutetaan. (Euroopan komissio 2019.)

Osana ohjelmaa on luotu taksonomia eli rahoituksen luokittelujarjestelma, joka
helpottaa kestavaa sijoittamista maarittelemalla yhteisen luokittelun ja
kriteeriston (Motiva 2024 ). Taksonomia koostuu asetuksista, jotka taksonomian
piiriin kuuluvien toimijoiden tulee tayttaa, jotta rahoitusta voidaan ohjata
kestaville hankkeille (Ramboll n.d.). Termien tarkempi maarittely on yksi
avaintekija tavoitteiden saavuttamiseksi, seka vaarinymmarrysten ja viherpesun

valttamiseksi.

Tavoitteiden taustalla on Pariisin ilmastosopimus, joka on vuonna 2015 solmittu
kansainvalinen ja oikeudellisesti sitova sopimus ilmastonmuutoksen
hillitsemiseksi. Sopimuksen tarkeimpana tavoitteena on rajata maapallon
keskilampatilan nousu alle 1,5 celsiusasteeseen suhteessa esiteolliseen aikaan.
(Ymparistoministerid 2024b). Vuoteen 2020 mennessa ilmasto oli lammennyt
1,1 celsiusastetta 1800-luvun loppuun verrattuna (Valtioneuvosto 2021). Viime
vuosina on toistuvasti syntynyt lampdennatyksia, ja 1,5 celsiusasteen raja on

tilapaisesti ylitetty (Copernicus 2024).

2.2 Euroopan unionin lainsaadanto

EU-direktiivilla tarkoitetaan Euroopan parlamentin asettamaa saadosta, jonka
sisaltd jasenmaiden on sisallytettava lainsdadantoonsa (EUR-Lex 2024).
Rakennus- ja purkujatteista on saadetty niin kutsutussa Waste Framework
Directivessa vuonna 2008, jolloin tavoitteeksi asetettiin 70 painoprosentin
kierratys- ja hyodyntamistavoite. Taman direktiivin tarkeimpia sisaltdja on
jatehierarkian kasite (kuva 2), eli jatteen ehkaiseminen on ensimmainen tavoite,
sen jalkeen uudelleenkayttd, kierratys, muu hyddyntaminen ja viimeisena
loppukasittely. Kyseinen direktiivi 2008/98/EY piti saattaa osaksi kansallista
lainsdadantoa 12.12.2010 mennessa.

Turun AMK:n opinnaytetyd | Fiona Foley



12

PREPARING FOR RE-USE

RECYCLING

RECOVERY

DISPOSAL

Kuva 2. Jatehierarkia, eli jatteen ehkaisy, uusiokaytto, kierratys, muu
hyédyntaminen ja viimeisena loppukasittely (European Commission n.d.c).

Vuonna 2018 asetettiin muutosdirektiivi (EU) 2018/851, jolla esimerkiksi
vahvistettiin jatteen syntymisen ehkaisemista. Rakennus- ja purkujatteiden
osalta tavoite oli kuitenkin asetettu jo 2008, eli maaraaikaan 2020 oli jopa 12
vuotta aikaa. Taman direktiivin asetukset oli saatettava osaksi kansallista
lainsdadantoa 5.7.2020 mennessa. (EUR-Lex 2022.)

EU:n sisalla rakennus- ja purkujatteen materiaalina hydédyntamisen aste
vaihtelee suuresti, jopa 10 %:ista 90 %:iin, tosin maiden valilla kasitteissa on
eroja, joten tarkka vertailu voi olla hankalaa. Tavoitteena on, etta jatteet
kasitellaan ymparistda ajatellen, ja etta uudelleenkaytolla ja kierrattamisella
saavutetaan kiertotalouden tavoitteet. Tavoitteeseen paastaan esimerkiksi
valikoivalla purkamisella. (European Commission 2024a.) Kaikkiaan rakennus-
ja purkujate kattaa 35 % kaikesta EU:ssa tuotetusta jatteesta. (European
Commission 2024b).

Jotta jatteeksi luokiteltuja materiaaleja voidaan kierrattaa uusien tuotteiden
raaka-aineeksi, taytyy niiden jatestatus lakkauttaa. Tata varten on luotu ei enaa
jatetta (EEJ) -kriteeristo eli End-of-Waste (EoW), jonka taytettyaan

kierratykseen tarkoitettu materiaali lakkaa olemasta jatetta ja sita voidaan
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kayttaa turvallisesti uusien tuotteiden valmistukseen. (European Commission
n.d.d.) EU on maaritellyt kriteerit rauta-, teras-, kupari- ja alumiiniromulle seka
lasimurskalle. Suomessa on asetettu betonimurskeen ja uusiomuoviraaka-

aineen EEJ-kriteeristot. (Ymparistoministerio 2024a.)

2.3 Suomen tavoitteet

Suomen tavoitteet ovat osin kunnianhimoisempia kuin EU:n, silla Suomen
tavoitteena on saavuttaa hiilineutraalius jo 2035 mennessa. Tavoite on
itseasiassa EU:n kovin, ja vain Itavalta 2040 (European Parliament 2021a) seka
Ruotsi (European Parliament 2021b) ja Saksa 2045 (European Parliament
2021c) mennessa pyrkivat tavoitteeseen ennen EU:n yhteista 2050
maaraaikaa. Suomessa tata muutosta tukemaan on luotu vihrea siirtyma, el
talouden rakennemuutos, joka tukee ekologisesti kestavia ratkaisuja ja

hiilineutraalin yhteiskunnan rakentamista. (Valtiovarainministerid n.d.)

Ymparistoministerio on julkaissut vuonna 2022 valtakunnallisen
jatesuunnitelman vuoteen 2027, jossa esitellaan tavoitteet ja keinot niiden
saavuttamiseksi. Rakennus- ja purkujatteen osalta keskeisia tavoitteita ovat
merkittavien materiaalivirtojen kierratyksen parantaminen luomalla jatekohtaiset
suunnitelmat, tietokannan luominen, purkutekniikoiden parantaminen ja
tydntekijoiden tietoisuuden lisdaminen syntypaikkalajittelun parantamiseksi,
seka 70 % materiaalina hyddyntamisasteen saavuttaminen. Lisdaikaa on siis

vuoteen 2027 asti. (Ymparistoministerié 2022.)

Suomen tavoitteita tukee Sitoumus2050-tydkalu, jonka avulla valtio, kunnat,
yritykset tai jarjestot voivat tehda yhdessa sopimuksia ja sitoutua toteuttamaan
kestavan kehityksen tavoitteita. Tallaisia ovat esimerkiksi green deal -
sopimukset, jotka ovat vapaaehtoisia ja maaraaikaisia sopimuksia, jotka voivat
olla varsinaista lainsaadantéa kunnianhimoisempia tai kokonaan omia
tavoitteitaan (Sitoumus2050 n.d.a). Yksi green deal -sopimus on tehty
kestavasta rakentamisesta, jonka tavoitteena on edistaa materiaalitehokkuutta.

Muita ovat esimerkiksi rakentamisen muovien erilliskerayksen tavoite ja

Turun AMK:n opinnaytetyd | Fiona Foley



14

paastoton tydmaa. Kaikkia tavoitteita yhdistaa YK:n kestavan kehityksen
Agenda 2030 tavoitteet. (Sitoumus2050 n.d.b.)

2.4 Suomen lainsaadanto

Suomessa seka rakentamisen etta jatteiden laeista ja setuksista vastaa
ymparistoministerio. Suomen lainsdadanndssa jatteista on asetettu jatelaissa
646/2011 ja valtioneuvoston asetuksessa jatteista 978/2021. Rakennus- ja
purkujatteista on asetettu tarkemmin toistaiseksi maankaytto- ja

rakentamislaissa, 1.1.2025 alkaen rakentamislaissa 751/2023.

2.4.1 Jatelaki ja -asetus

Jatelain mukaan rakennus- ja purkujatteen haltijan on laadittava siirtoasiakirja
sisaltaen tarpeelliset tiedot jatteen lajista ja alkuperasta ja luovutettava kyseinen
asiakirja jatteiden vastaanottajalle (jatelaki 17.6.2011/646, 13:121.1.).

Jateasetuksessa 978/2021 saadetaan tarkemmin rakennus- ja purkujatteesta.
Pykalissa 25 ja 26 puututaan maaran ja haitallisuuden vahentamiseen ja
erilliskeraykseen. Pykalan 25 tavoitteena on, etta toiminnassa syntyy
mahdollisimman vahan jatetta. Asetuksessa on lueteltu 11 jatelajia, joille ainakin
on jarjestettava erilliskerays. Nama ovat betoni, tiili, kivennaislaatat ja
keramiikka; asfaltti; bitumi ja kattohuopa; kipsi; kyllastamaton puu; metalli; lasi;
muovi; paperi ja kartonki; mineraalivillaeriste; maa- ja kiviaines. Vaarallinen jate
on luonnollisesti kerattava erikseen. Metallista, lasista, muovista, paperista ja
kartongista, on kerattava erikseen suuret maarat syntyvaa tasalaatuista jatetta,

esimerkiksi kalvomuovia.

Materiaalina hyddyntamisen tavoitteesta mainitaan 27. pykalassa. 70
painoprosentin tavoite tulee tayttya valtakunnallisesti kalenterivuosittain. Tavoite
ei koske kallio- tai maaperasta irrotettuja maa-aineksia eika vaarallista jatetta.
(Valtioneuvoston asetus jatteista 18.11.2021/978, 4:25-27.)
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2.4.2 Rakentamislaki

Rakentamista ohjannut maankaytto- ja rakennuslaki on ollut voimassa viime
vuosituhannen lopusta saakka, ja rakentamisen toimintaymparistd on muuttunut
sina aikana voimakkaasti. Kevaalla 2023 eduskunta hyvaksyi hallituksen
esityksen uudesta rakentamislaista, jonka tavoitteena on hillita
ilmastonmuutosta ja edistaa kiertotaloutta, seka esimerkiksi sujuvoittaa alan
digitalisaatiota. Uuden lain tullessa voimaan 1.1.2025 (ja osittain 1.1.2026)
nykyisesta maankaytto- ja rakennuslaista kumotaan rakentamisen osuudet ja

lain nimi muuttuu alueidenkayttolaiksi. (Ymparistoministerio 2024c.)

1.1.2025 voimaan tulevassa rakentamislaissa 175/2023 luvussa 2 pykalassa 16
saadetaan purkumateriaali- ja rakennusjateselvityksesta. Lain mukaan
rakentamishankkeeseen ryhtyvan on esitettava purkumateriaali- ja
rakennusjateselvitys, jossa kay ilmi syntyvien purkumateriaalien maarat.
Selvitysta ei edellyteta, jos purkumateriaalien maara on vahainen. Uuden
rakennuksen hankkeesta on ilmoitettava ainoastaan pois vietavien maa- ja
kiviainesten maara. Hankkeen valmistuttua on purkumateriaali- ja
rakennusjateselvitysta paivitettava jatteiden maarien, toimituspaikkojen ja
kasittelyn osalta. Nama tiedot on rakennushankkeeseen ryhtyvan myos
iimoitettava Suomen ymparistokeskuksen yllapitamaan tietokantaan.
(Rakentamislaki 21.4.2023/751, 2:16.)

Uuden lain my6ta myos uuden tai laajasti korjattavan rakennuksen hiilijalanjalki
ja -kadenjalki tulee ilmoittaa ilmastoselvityksessa, ja naille on asetettu raja-
arvot. Hiilijalanjalki kuvaa rakennuksen elinkaaren aikana tuotettuja
kasvihuonekaasupaastoja, ja hiilikadenjalki taas positiivisia ilmastovaikutuksia,
joita ei syntyisi ilman kyseista hanketta. Suomen ymparistokeskus (Syke)
yllapitaa kansallista paastotietokantaa, joka sisaltaa yleisluontoiset
vahahiilisyyden arviointiin tarvittavat tiedot. Rakennusten elinkaariominaisuudet
tulee huomioida suunnittelemalla ne muunneltaviksi ja laatimalla
materiaaliselosteet rakennusmateriaaleista. (Rakentamislaki 21.4.2023/751,
1:2; 2:15; 4:38-39.)
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3 Rakennus- ja purkujate

Rakennus- ja purkujate on kaikkea rakentamisessa, kunnostamisessa ja
purkamisessa syntyvaa tavaraa tai ainesta, joka on yli jaanytta, tarpeetonta,
arvotonta tai jonka jatteen haltija on velvollinen poistamaan (FIGBC 2023a).
Rakennus- ja purkujatteen lajittelu jatteen syntypaikalla on erityisen tarkeaa,
koska se parantaa kierratysastetta. Lajittelemattomassa jatteessa voi olla
seassa vaarallista jatetta, mika on seka riski ymparistolle etta vaikeuttaa
lajittelua ja kierratysta. (European Commission 2024a). Syntypaikalla lajittelu on

helpompaa ja halvempaa kuin myohemmassa vaiheessa.

Suomessa syntyi vuonna 2022 rakentamisen jatteita 10 675 000 tonnia, mika
on 18 % vahemman kuin edellisend vuonna. Jatemaaria on havainnollistettu
kuvassa 3. Suurin osa, noin 96 %, tasta jatteesta oli mineraalijatteita, el
betonia, tiilta, kipsia, asfalttia ja maa-aineksia (Etela-Pohjanmaan ELY-
keskuksen blogi 2019). Rakentamisen jatteet ovat toiseksi suurin jatelaji
Suomessa kaivostoiminnan ja louhinnan jatteiden jalkeen. (Tilastokeskus
2024b.) Euroopan Unionin alueella rakennus- ja purkujate on maarallisesti

suurin jatevirta (Eurostat 2024).

Jatteiden synty toimialoittain muuttujina Vuosi. F Rakentaminen (41-43), Jatemaara 1000 tonnia.
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Kuva 3. Rakentamisen jatemaarat Suomessa 2017-2022 (Tilastokeskus 2024c).
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Vuonna 2022 puujatetta syntyi rakentamisen jatevirroista toiseksi eniten,
yhteensa 248 000 tonnia, eli noin 2,3 % kokonaismaarasta. Rakennus- ja
purkujatteen maara riippuu rakentamisen maarasta ja siten talouden tilanteesta.
Vastaavasti materiaalina hyodynnettavan jatteen maara voi nayttaytya
tilastoissa laskevana, mutta tama voi johtua vain rakentamisen ja siten jatteen
maaran vahenemisesta, ei epaonnistuneesta kierratyksesta. (Tilastokeskus
2024c; ymparisto.fi 2024a.)

Jatteita uudelleenkayttamalla ei ainoastaan valteta materiaalien paatymista
kaatopaikoille, vaan saastetaan myos rajallisia luonnonvaroja. Uusien tuotteiden
valmistaminen vie energiaa ja raaka-aineita, ja siksi jatteet pitaisi ensisijaisesti
nahda materiaaleina. Jatteen synnyn ehkaisy on kuitenkin EU:n jatehierarkian
ensimmainen askel. FIGBC:n mukaan (n.d.b) rakennusmateriaaleja
uudelleenkayttamalla voitaisiin kattaa 15 % Pohjois-Euroopan

rakennusmateriaalitarpeesta.

3.1 Materiaalina hyodyntamisen aste

EU:n asettama 70 % tavoite koskee materiaalina hydodyntamisen astetta, joka
kasittaa kierratysasteen eli uudelleen materiaalina kaytettavaksi ohjatun jatteen
osuuden, seka maantayttona hyodynnetyn jatteen osuuden. Hydodyntamisaste
(vrt. materiaalina hyddyntamisen aste) tarkoittaa materiaalin lisaksi energiana
hyodyntamisen. Tasta voidaan kayttaa myos termeja hyotyaste tai

hyotykayttdaste. Termit ja niiden yhteydet nakyvat kuvassa 4. (FIGBC 2023b.)
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Materiaalina hyodyntamisen aste | Material recovery rate
Materiaalina hyédyntaminen sisaltaa kierratyksen ja maantayttona
hyédyntamisen muttei energiana hyddyntamista

Hyodyntamisaste | Recovery rate
Hyodyntamisaste sisaltaa materiaalina hyédyntamisen lisaksi myds energiana
hyédyntamisen. (Joskus kaytetaan ristiin termeja hyotyaste / hyotykayttoaste.)

Kuva 4. Materiaalina hyddyntamisen sanastoa (FIGBC 2023b).

Termien samankaltaisuus voi aiheuttaa vaarinkasityksia, ja on erityisen tarkeaa
tietda, mista termista ja tavoitteesta on kyse, koska virheelliset termit voivat
vaaristaa tilastoja ja vaikuttaa jopa rahoitukseen (Samila 2023). Materiaalina
hyddyntamisen aste ilmoitetaan painoprosentteina, ja tavoite koskee
kalenterivuotta (Valtioneuvoston asetus jatteista 18.11.2021/978, 4:27).

EU:n komission paatdéksen 2011/753/EU mukaan materiaalina hyddyntamisen

aste lasketaan seuraavasti:

Rakennus — ja purkujatteen hyodyntamisaste (%)

_ Materiaaleina hyddynnetyn rakennus — ja purkujatteen maara

Syntyneen rakennus — ja purkujatteen kokonaismaara

Vaikka tassakin kaytetaan termia "hyodyntamisaste”, tarkoitetaan kuitenkin

nimenomaan materiaalina hyddyntamisen astetta.
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3.2 Kiertotalous

Kiertotaloudella tarkoitetaan kulutusmallia, jossa kaikkien olemassa olevien
materiaalien ja tuotteiden elinkaarta pidennetaan ja jatteiden maaraa
vahennetaan korjaamalla, uudelleenkayttamalla, vuokraamalla ja kierrattamalla.
Tama kierto on esitetty kuvassa 5. Rakentamisen kiertotaloudessa kysymys on
rakennusten osien ja materiaalien uudelleen kayttamisesta ja kierrattamisesta.
Kiertotalous lahtee suunnittelusta, ja jatkuu rakennuksen koko elinkaaren ja sen
yli. (FIGBC 2023c.)

Kiertotalousmalli:
vdhemman raaka-aineita,
vihemman jatettd, vdhemman paastdja
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Kestava
suunnittelu
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Tuotanto,

KIERTOTALOUS uudelleenvalmistus

Jaannosjate

LTTH
Uudelleenkaytto
Korjaus

Kuva 5. Euroopan parlamentin kiertotalousmalli (Euroopan parlamentti 2023).
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Kiertotalouden kasitteella ja konseptilla ei ole tiedossa tarkkaa luojaa, mutta
aihetta on kasitelty 1970-luvulta I1ahtien. John T. Lyle loi perustaa
kiertotaloudelle kehittdamalla uudistuvan suunnittelun konseptia maataloudesta
pidemmalle. Arkkitehti ja ekonomisti Walter Stahel visioi taloutta kierteiksi,
painotti tuotteiden sijaan palveluiden myymisen tarkeytta ja onnistui luomaan
termin cradle-to-cradle. Myohemmin termia jatkokehitettiin ja syntyi varsinainen
kasite Cradle to Cradle (kehdosta kehtoon) ja sertifiointi, joka perustuu kaikkien
materiaalien jakamiseen kahteen kategoriaan: teknisiin ja biologisiin. Tama on
esitetty kuvassa 6. Ajatuksena on, etta tekninen materiaalikierto ottaa mallia
biologisesta eli luonnollisesta kiertokulusta, jossa ei synny lainkaan jatetta vaan
aina uutta materiaalia, muotoutumalla aina uuteen tarpeeseen. Nain
rakennetussakin maailmassa kaikki kaytdsta poistuva materiaali olisi
lajiteltavissa biologisiin tai teknisiin, ja aina syntyva uudelleen materiaaliksi.

(Ellen MacArthur Foundation, n.d.)
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Kuva 6. Materiaalien kiertokulku (Cradle to Cradle n.d.).
Euroopan komissio edistaa kiertotaloutta erilaisin toimin. Vuonna 2020 komissio

julkaisi kiertotalouden toimintasuunnitelman (CEAP), jossa on muun muassa

lueteltu seitseman erityista huomiota vaativaa alaa. Rakennusala on yksi naista.
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Rakentamisen kiertotalous on ydinasemassa rakennus- ja purkujatteen maaran
vahentamisessa ja 70 painoprosentin kierratysasteen saavuttamisessa.

(Euroopan parlamentti 2024e.)

Luonnonvaroista ja neitseellisista raaka-aineista uusien tuotteiden
valmistaminen vie enemman energiaa ja luonnonvaroja kuin olemassa olevan
materiaalin tyostaminen. Eli jos uutta on tehtava, kannattaa se tehda vanhasta.
Tasta nakokulmasta jatteet ovat arvokkaita ja jopa hyddyksi. (Ilmasto-opas
n.d.a.) Jate voidaan nahda materiaalina ja purkukohteet materiaalipankkeina.
Toisaalta purettujen materiaalien kuljettaminen pitkid matkoja lisaa

ilmastovaikutuksia. (Ymparistoministerio 2024d.)

Rakennus- ja purkujatteista esimerkiksi betonimursketta kaytetaan teiden
pohjissa, mutta jatteille olisi tarpeen etsia parempia kayttokohteita
(Ymparistoministerio 2024d). Tasta voidaan kayttaa termia '"downcycling’, eli
materiaali tydstetdan vahemman arvokkaaksi. 'Downcycling’ on toistaiseksi
tarkea kierratyskohde ja ratkaisu 70 % materiaalina hyodyntamisen asteen
saavuttamiseksi, mutta jatehierarkiankin mukaan osat ja materiaalit tulisi
ensisijaisesti kayttaa uudelleen samanlaisina tai samanlaisessa
kayttokohteessa. (Zhang ym. 2022.)
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4 Materiaalit ja hyodyntaminen

Rakennusjatteen lajittelu syntypaikallaan parantaa kierratysastetta ja vahentaa
kustannuksia. Lajittelemattomasta rakennussekajatteesta jateyhtio voi veloittaa
kalleimman taksan mukaan, joten se tulee jatevirroista kalleimmaksi. Toisaalta
usean eri jatelavan tarve tydmaalla maksaa myds rahaa. Lajittelua
helpottamaan on kuitenkin olemassa vaihtoehtoja isoille lavoille, kuten
"raksasakit” (kuva 7) ja kombilavat, jotka mahtuvat pieneenkin tilaan. (Yrityksen
edustaja, haastattelu 24.9.2024; Lassila & Tikanoja 2018.) Lain mukaan

tyomaalla tulee eritella ainakin 11 eri jatejaetta, jotka on lueteltu luvussa 2.

Kuva 7. Pieneenkin tilaan sopiva suursakki ja kannellinen jatelava, joka
soveltuu kuivana pidettaville jatteille (Lassila & Tikanoja n.d.a.; Remeo n.d.).

Rakennuskohteessa hyva rakennus- ja purkujatteiden kasittely vaikuttaa
esimerkiksi ymparistosertifikaatin saamiseen. Esimerkiksi johtavan
rakennuksille myonnettadvan ymparistosertifikaatin LEEDin kriteeristossa pisteita
saa, jos jatetta syntyy vain alle tietyn maaran tai niitd ohjataan
jatkojalostukseen. Myo6s suositun BREEAM-sertifikaatin kriteeristdossa
kiinnitetdan huomiota kohteen jatehuoltoon. Kummankin sertifikaatin
kriteeristdissa kannustetaan edistamaan kiertotaloutta ja suosimaan
kierratettyja materiaaleja. (USGBC 2024, BREEAM n.d.)
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4.1 Puu

Puuta kaytetaan tyomailla paljon, joten puujatetta syntyy myds valtavasti. Jopa
30—-40 % tydmaan jatteista voi olla puuta. Puun kierrattdminen on hankalaa, ja
suurin osa siitéa paatykin polttoon ja energiana hyddynnettavaksi. 70 %
materiaalina hyddyntamistavoite ei millaan voi tayttya, jos 40 % jatteista ei
kierrateta. (Yrityksen edustaja, haastattelu 24.9.2024; Lassila & Tikanoja n.d.b.)

Yksi ongelma puujatteen kierratysasteen nostamisessa on kustannukset:
puujatteen vienti polttoon ei maksa mitadan, mutta puun kierrattaminen voi
maksaa kymmenia euroja per tonni. Tassa tapauksessa kierrattaminen
nimenomaan nostaa kustannuksia, ei laske niita. (Yrityksen edustaja,
haastattelu 24.9.2024). Puhdasta puujatetta voidaan kayttaa esimerkiksi
lastulevyjen raaka-aineena ja puisia kuormalavoja kerataan erikseen ja
uusiokaytetaan. (Lassila & Tikanoja n.d.c.) Suomessa syntyvalle
puujatemaaralle ei |I0ydy tarpeeksi kayttokohteita, joten lastulevyjen

puumurskaa kuljetetaan myos ulkomaille (RakentajaPRO 2023).

Muita puun uusiokayttdmahdollisuuksia ovat puukivet ja puun hiiltdminen, jota
on esitelty kuvassa 8. Puukivet ovat vaihtoehto betonituotteille, joissa kiviaines
korvataan puukuidulla (Destaclean n.d.). Puun hiiltdmisessa puun pintaa
suojataan polttamalla. Rakennusteollisuuden puujatteilla voisi olla paikka

hiiltdmisessa. (Hiil n.d.)
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Kuva 8. Hiillettya puuta (Hiil n.d.).

4.2 Betoni

Maailman yleisimpana rakennusmateriaalina betonista syntyy myos paljon
jatetta. Suurin osa siita syntyy rakennuksien purkamisesta, jolloin betoni
yleensa murskataan ja syntyy betonimursketta. Betonimurskeella on monia
mahdollisia kayttokohteita, ehka yleisimpana neitseellisen kiviaineen korvaajana
maarakentamisessa, mutta myos esimerkiksi uusien betonituotteiden
kiviaineena. Yksi betonimurskeen uusiokayttokohde on meluaitoina ja
tukimuureina kerattyna terasverkkokehikkoihin, josta esimerkki kuvassa 9.
Betoni sitoo itseensa hiilta, ja murskeena pinta-alaa on vield enemman, joten
esimerkiksi betonimurskeesta tehdyt meluaidat ovat paitsi kierratettyja, myos

hiilinieluja. (Betoni n.d.)
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Kuva 9. Betonimurskekoreista voi tehda nayttaviakin kokonaisuuksia (Rudus
n.d.).

4.3 Tiili

Tiilia on verrattain helppo kierrattaa, ja Suomessa sen kierratysaste onkin jopa
80 % eli yli tavoitteen. Kaytettyja tiilia haluttaisiin kayttaa jopa enemman kuin
puretuista tiilirakennuksista on saatavilla. Lujan betonipohjaisen laastin takia
tiilid on yleensa vaikea irrottaa kokonaisina, ja siksi tiili hajoaa purettaessa
(Spolia 2023). Murskattua tiiltd on betonimurskan tapaan mahdollista kayttaa
maarakentamisessa. Tuotannon ylijgamaa kaytetaan myos uusien tuotteiden
teossa, jolloin jatetta ei synny ollenkaan. Kierratetysta tiilesta tehtyja uusia
tuotteita testataan laadun varmistamiseksi ja uudet tuotteet saavat CE-
merkinnan. (Kivitaloinfo n.d.) CE-merkinta kertoo, etta tuote on EU:n direktiivien
ja asetusten vaatimusten mukainen. CE-merkintda vaaditaan joiltain

rakennustuotteilta. (Tukes n.d.)
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4.4 Kivennaislaatat ja keramiikka

Keramiikan eli saniteettikalusteiden ja keraamisten laattojen ja kaakelien
kierrattamisessa on viela parantamisen varaa, mutta mahdollisia kayttokohteita
on tutkittu ja Ioydetty. Tuotannon ylijaamaa on mahdollista kayttaa uusien
tuotteiden valmistuksessa, mutta purettu keramiikka kuitenkin paatyy
useimmiten kaatopaikalle. Suomen ymparistokeskuksen, Abo Akademin, Turun
ammattikorkeakoulun ja Turku Science Park Oy:n yhteisessa hankkeessa
tutkittiin keramiikkajatteen kierrattamista ja uusia kayttokohteita.
Keramiikkamurskalle 16ydettiin mahdollisia kayttokohteita ainakin
tulenkestavissa tuotteissa samotin korvikkeena ja sementin osittaisena
korvaajana laastissa ja betonissa. Samotin korvikkeena tulee hyédynnettya
keramiikan korkea lammonsietokyky ja sementin korvaaminen pienentaa
sementin valmistuksesta johtuvia paastoja. Keramiikkaa voidaan kayttaa
hienonnettuna jauheena geopolymeereissa, joilla voidaan myds korvata

sementti- ja betonituotteita. (Karvonen ym. 2024.)

Jateasetuksessa betoni, tiili, kivennaislaatat ja keramiikka on lueteltu yhtena
jatelajina, jolle on jarjestettava yhteinen erilliskerays, mutta mahdollisuuksien

mukaan ne on lajiteltava jo syntypaikalla jatelajeittain.

4.5 Bitumi, asfaltti ja kattohuopa

Bitumi on raskaista hiilivedyista koostuva yhdiste, jota esiintyy luonnostaan,
mutta yleisimmin sita valmistetaan raakadljyn sivutuotteesta tislaamalla. Bitumi
tunnetaan sen sitovista ja vedenkestavista ominaisuuksista. (Chen 2022.)

Bitumijatetta on esitetty kuvassa 10.
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Kuva 10. Bitumijatetta odottamassa jatkokasittelya (Tarparec Recycling Finland
Oy n.d.).

Asfaltti on kiviaineksesta ja bitumista tehty seos. Yksinkertaisen koostumuksen
vuoksi vanhaa murskattua asfalttia voidaan hyodyntaa raaka-aineena uuden
asfaltin valmistuksessa, ja asfalttia voidaan pitaa jopa 100 % kierratettavana
(PEAB n.d.; Asfalttikallio n.d.). Koska seka kiviaines ettéd bitumi ovat
uusiutumattomia luonnonvaroja, saastaa kierratetyn asfaltin kayttdé uuden
asfaltin valmistuksessa naita luonnonvaroja ja energiaa (Vaisanen 2014).
Bitumille on etsitty ymparistdystavallisempia vaihtoehtoja, mutta bitumin hyvaa

kierratettavyytta ei haluta menettaa (Vaylavirasto 2022).

Perinteista kattohuopaa ei oikeastaan enaa kayteta, vaan tilalle on kehitetty
kestavampi bitumikate. Vanhat termit huopakatto tai kattohuopa elavat kuitenkin
yha puhekielessa. (Katepal 2020). Kumibitumikatetehdas Katepal valmistaa
kierratettyja kumibitumikermeja mantydljysta ja PET-pulloista.
Bitumikaterouhetta kierratetdan myods asfaltiksi (Katepal 2021), mutta se on
toistaiseksi sallittu vain alemmissa paallystekerroksissa ja

kevyenliikenteenvaylilla (Vaylavirasto 2022).
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4.6 Kipsilevyt

Kipsilevyt ovat kipsista, vedesta ja kartongista valmistettuja levyja, joita
kaytetaan laajasti rakentamisessa. Kipsi on luonnossa esiintyva mineraali,
mutta sita syntyy myos teollisuuden savukaasujen puhdistuksessa, jolloin
puhutaan voimalaitoskipsista. Kipsilevyt ovat usein sekoitus luonnollista kipsia,
voimalaitoskipsia ja kierratettya kipsia. Kipsilevyissa kaytettava kartonki voidaan

my0s valmistaa kierratyspaperista. (Knauf n.d.)

Kipsilevyjen yksinkertaisten raaka-aineiden vuoksi ne on yleisesti helppo
kierrattaa ja jalostaa uusien kipsilevyjen raaka-aineeksi. Kipsi kestaa hyvin
uudelleenkayttoa, eikd esimerkiksi heikkene ominaisuuksiltaan. (Rakentaja
2023.) Tyomaalla kipsilevyt tulisi lajitella omaan jateastiaan ja pitaa
mahdollisimman kuivana, koska kipsijatteen kierratettavyys karsii sen
kastuessa. Puhtaalle kierratyskipsille on kysyntaa. (Helppopalvelut 2023.)

Kipsilevyjatetta on kuvassa 11.

Kuva 11. Kipsilevyjatetta (Saint-Gobain n.d.a).
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4.7 Eristeet

Eristevillojen uusiokaytto on pitkdan ollut haastavaa, ja eristeet ovat padosin
paatyneet kaatopaikalle, koska ne eivat myoskaan kay energiahydodynnykseen.
Vuonna 2021 TM Rakennusmaailma uutisoi, etta suomalainen EcoUp-yritys on
kehittanyt purkuvillan kierratykselle menetelman, jolla sita voidaan kayttaa
sementin, asfaltin ja tillen valmistuksessa entista ekologisemmin. LAB-
ammattikorkeakoulussa tutkittiin kierratetyn mineraalivillan kayttamista
uudelleen eristeena pinnoittamalla se sementtipohjaisella massalla, ja tulokset
olivat lupaavia (Tervo & ym. 2023). Eristevillan teossa syntyneista

ylijadmapaloista on mahdollista myds tehda puhallusvillaa (Jarvenpaa 2020).

Vuosina 2019-2022 Oulun yliopiston luotsaama ja EU:n rahoituksella toiminut
Wool2Loop-hanke keskittyi mineraalivillajatteen hyotykayttdodon palauttamalla
sita uusiokayttoon kemiallisesti geopolymerisoinnilla, kuvan 12 mukaisesti.
Tasta voidaan tehda esimerkiksi sementtia korvaavaa raaka-ainetta. Tasta tehty
"geopolymeeribetoni” on paitsi hyotykaytettya jatetta, myos CO2-paastoiltaan

pienempaa kuin tavallinen betoni. (Saint-Gobain n.d.b; Wool2Loop n.d.)
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Kuva 12. Mineraalivillasta geopolymeeriksi (Wool2Loop n.d.).
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Jotta eristevillaa voidaan kierrattaa, tulee se pitaa kuivana ja saildéa oikein
(Skanska n.d.). EU on myds nimennyt eristeet yhdeksi erityistd huomiota
vaativaksi jatteeksi, jos kierratystavoitteet halutaan saavuttaa (European
Commission 2024b). Saint-Gobainin valmistamat Isover-lasivillaeristeet

sisaltavat 85 % kierratyslasia (Isover 2024).

4.8 Uusiokayton haasteet

Ongelmia jatteen uusiokaytolle tuottaa kierratettyjen materiaalien laatu ja niiden
kasittelyn ja kayton turvallisuus. Tama epavarmuus hidastaa ja vaikeuttaa
materiaalina hyddyntamisen asteen nostamista vaaditulle tasolle. (European
Commission 2018.) Purettavien rakennusten sekalaiset materiaalit ovat yleensa
vaikeasti hyodynnettavissa (Pirtonen 2023), eikd purettavien rakennusosien ja
materiaalien uusiokaytto ja kierratys ole viela tarpeeksi vakiintunutta. Tapoja on
opeteltava, ja kierratetyille osille on lI6ydettava sopivia markkinapaikkoja.
(Lassila & Tikanoja n.d.d) Myos jatemaarien ja kierratystavoitteiden edistymisen

seuranta ja tilastointi on tarkeaa.

Helsingin seudun ymparistopalvelut (HSY) kartoitti rakentamisen kiertotalouden
haasteita osana kansainvalista rakentamisen kiertotaloutta edistavaa Circuit-
hanketta, joka loppui vuonna 2023. Haasteet liittyvat lainsaadantoon,
asiantuntijuuteen ja osaamiseen, talouteen ja markkinoihin. Lainsdadanndlliset
haasteet liittyvat esimerkiksi kaytettyjen tuotteiden laatuun ja kelpoisuuden
varmistamiseen. Jos tuotteella ei ole esimerkiksi CE-merkintaa, ei sita
valttamatta voida kayttaa ollenkaan, vaikka se olisikin taysin kayttokelpoinen
tuote. Ongelmia tuottavat myds rakennusten uudelleen kaytdssa kaavoitus ja

rakennuksen kayttotarkoituksen muutos.

Tiedon ja osaamisen puute ajaa alan toimijoita tekemaan samoin kuin aina
ennenkin on tehty, jolloin uusia ratkaisuja ei synny. Tama heijastuu myos
epaluottamuksena uudelleen kaytettavien materiaalien ja osien laatuun.
Rakennus- ja kiinteistdala mielletaan konservatiiviseksi, mika hidastaa

muutoksia.
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Taloudellisina haasteina on esimerkiksi kokonaisena purkamisen korkeat hinnat
seka taloudellisten kannustimien puutteet. Markkinoiden ongelmana on pitkalti
kilpailutus, nopeat aikataulut ja materiaalien saatavuuden haasteet tarvittavana
aikana. (HSY n.d.)

Rakennusmateriaalien valmistuksessa tulee jo huomioida niiden koko elinkaari
ja uusiokayttomahdollisuudet kayton loppuvaiheessa. Vanhojen materiaalien ja
tuotteiden kohdalla tietoa ei valttamatta ole saatavilla, mika voi vaikeuttaa

esimerkiksi purettavan rakennuksen purkujatteiden kierratysta ja uusiokayttoa.
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5 Pohdinta ja johtopaatokset

Kiertotalous ei ole uusi ilmid, vaan oikeastaan paluu vanhaan. Kun tavarasta ja
materiaalista oli pulaa tai niita oli rajallisesti saatavilla, ei ollut muuta
vaihtoehtoa kuin korjata ja uusiokayttaa vanhaa. Tama oli ihmisille
itsestaanselvyys, kunnes uuden materiaalin tuottamisesta tulikin helpompaa ja

halvempaa.

Kun rakennus- ja purkujatteiden materiaalina hyddyntamisen astetta koskeva
tavoite saatettiin osaksi lainsaadantéa vuonna 2010, on vuoden 2020
maaraaika todennakdisesti tuntunut viela kaukaiselta. Talla hetkelld Suomen
vuoden 2035 hiilineutraaliustavoitteeseen on suunnilleen yhta paljon aikaa.
Kierratys, kestava kehitys, hiilijalan- ja -kadenjaljet ovat olleet osa
keskustelujamme ja yritysten vastuullisuusnakymia niin kiinteasti niin pitkaan,
etta on voinut syntya harhaluulo tavoitteen olevan helposti saavutettavissa tai
toteutuvan jopa itsestaan. Materiaalina hydodyntamisen asteen nostamisen
haasteita eli esimerkiksi kustannuksia, laatua, turvallisuutta ja osaamista ei
ratkaistu tarpeeksi ajoissa. Kaytanteissa, uusissa tyotavoissa ja nakokulmien ja

asenteiden muuttamisessa menee aikaa.

Tyota varten haastateltu rakennusliike alkoi seuraamaan jatemaariaan vasta
viime vuonna, jolloin heidan kierratysasteensa on ollut noin 40 %. Vuoden
seuraamisen aikana tdma luku nousi melkein 60 %:iin, eli edistysta tapahtui
paljon lyhyessa ajassa. Ensi vuonna alkaville hankkeille on luotu hiilitiekartat,
joiden avulla myos kierratysasteen tavoite tulee tayttymaan, ja sen jalkeen
tavoite tulee viela kiristymaan vuosittain. Ongelmiksi tavoitteen saavuttamiseksi
mainitaan jo aikaisemmin esille noussut puujatteen suuri maara ja sen
kierrattamisen vaikeudet, seka aliurakoitsijoiden ymmarryksen puute tavoista ja
asian tarkeydesta. Tyontekijat ovat tottuneet lajittelemaan puujatteen
energiahyédynnysta varten ja loput laittamaan sekajatteeseen. (Yrityksen
edustaja, haastattelu 24.9.2024)

Haastatellulla yrityksella kierratysasteen nostamiseksi on siis luotu tiekartat, ja

lisdksi tydmaiden alussa tehdaan jatehuoltosuunnitelma ja tydmaakohtainen
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lajitteluohje. NyKyisin jatteisiin liittyva raportointi on tarkkaa yhteistyoyrityksilla,
ja lukuja seurataan kuukausittain. Kannustimena parhaan kierratysasteen
saavuttanut tydmaa palkitaan, ja joillain tydomailla aste onkin ollut jo yli 90 %.
(Yrityksen edustaja, haastattelu 24.9.2024)

Suomessa on selvasti kysyntaa taholle, joka vastaanottaisi ja varastoisi
uudelleenkaytettavia ja kierratettavia osia ja materiaaleja, ja myisi niita
eteenpain tarvitseville. Materiaalitori on Motiva Oy:n yllapitama ja
ymparistoministerion omistama yrityksille ja organisaatioille tarkoitettu tallainen
kaytetyn materiaalin ja tuotannon sivuvirtojen kohtaamispaikka alan
ammattilaisille (Materiaalitori n.d.) Materiaalitori-hanke asetettiin vuonna 2018
(Valtioneuvosto 2018), alle kaksi vuotta ennen maaraaikaa, kun tarve sille olisi
ollut jo aikaisemmin. Materiaalitori ei myodskaan ratkaise valiaikaisen

varastoinnin ongelmaa.

Turussa Topinojan lajitteluasemalla toimii Ohituskaista uudelleenkayttoon -
hankkeen tiimoilta vastaanottopiste, jonne voi tuoda kayttdkelpoista tavaraa ja
materiaalia samalla kun asioi lajitteluasemalla muutenkin (LSJH n.d.).
Kierratyspisteiden ja uudelleen materiaalina kaytettavien tavaroiden vastaanotot
pitaisikin olla helposti saatavilla ja tavoitettavissa niin, ettei siitd aiheudu
merkittavaa lisavaivaa. Jarjestelyn yhtenaistaminen ja vakiintuminen vaatii

kuitenkin viela tyota.

Materiaalina hyodyntamisen aste tulisi ottaa paremmin huomioon my0s jatteen
hinnoittelussa. Sekajatekuorman hintaa voisi nostaa entisestaan, ja esimerkiksi
kierratyspuun hintaa laskea sen sijaan, etta energiana hyodynnettava puujate
on ilmaista. Vaativampi suunnittelu- tai purkuty6 tulee myos nakya
tydntekijoiden palkoissa. Rakennuskohteiden suunnittelussa ja kilpailutuksessa
kiertotalouden ratkaisuille on annettava enemman painoarvoa hintalapun sijaan,

jos tavoitteet halutaan saavuttaa.

Taman tyon luotettavuutta ja yleistettavyytta olisi lisannyt useammat
rakennusalan yrityksille tehdyt haastattelut ja niiden kierratysasteiden vertailu.

Esimerkiksi jateyhtidita olisi myos voinut haastatella heidan nakemyksistaan
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aiheesta. Yhden haastattelun perusteella ei voi tehda yleistavia johtopaatoksia
rakennus- ja purkujatteiden kierratysasteesta tai sen tulevaisuudesta, mutta
saadut luvut osoittavat suunnan olevan oikea ja tavoitteen olevan
saavutettavissa. On selvaa, etta useille materiaaleille 10ytyy kierratyskohteita ja
niille on kysyntaa, mutta naihin liittyvia haasteita ei onnistuttu ratkaisemaan
vuoteen 2020 mennessa.
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Haastattelukysymykset

9.

. Milloin tiekartta on luotu/prosessi aloitettu?

. Mika oli kierratysasteenne alussa?

Mika on tavoite (%)?

Missa ajassa tavoitteeseen pitaisi paasta?

Miksi Suomessa ei yletetty tavoitteeseen alkuperaiseen maaraaikaan
(2020) mennessa?

Mitka ovat suurimmat haasteet kierratysasteen nostamisessa?

. Mitka ovat keskeisimmat keinonne tavoitteen saavuttamiseksi?

Miten kierratysasteen nostaminen nakyy eri tyotehtavissa?

Miten kehitysta seurataan ja kuinka tarkasti?

10.0nko kehitysta tapahtunut?

11.

12.

13.

Millaisia taloudellisia vaikutuksia kierratysasteella ja sen nostamisella

on?

Miten olette varautuneet uuden rakentamislain myo6ta tuleviin
muutoksiin/uusin vaatimuksiin (jateselvitys)?

Muuta lisattavaa/vapaa sana
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