SeAMKZ#

SEINAJOEN AMMATTIKORKEAKOULU
SEINAJOKI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

lidamaria Isoviita & Maria Luomanmaki

Keraajakasvin kaytto viljan viljelyssa

Opinnaytetyo
Syksy 2024
Agrologi (AMK)




SEINAJOEN AMMATTIKORKEAKOULU
Opinnaytetyon tiivistelma
Tutkinto-ohjelma: Agrologi (AMK)

Tekija: lidamaria Isoviita ja Maria Luomanmaki
Tyon nimi: Keraajakasvin kaytto viljan viljelyssa
Ohjaaja: Arja Nykanen

Vuosi: 2024 Sivumaara: 41

Maaseutuohjelman 2014—-2020 aikana keraajakasvien kayttd on lisdantynyt merkittavasti.
Sen kaytto edistaa monipuolista viljelykiertoa ja parantaa maan kasvukuntoa. Lisaksi
keraajakasvit ottavat typpea, suojaavat pintamaata eroosiolta ja suojaavat vesistoja
ravinnevalumilta. Haastavimpia tekijoita ovat oikea-aikainen kylvd, sopiva siementen
maara ja pelko rikka-kasvipaineen noususta.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittaa tilatasolla keraajakasvin, italianraiheinan, kayton
vaikutusta ohran sadon maaraan ja laatuun. Sen lisaksi haluttiin selvittaa, kuinka paljon
italianraiheina tuotti biomassaa ohran sadonkorjuun jalkeen. Opinnaytetyon aineisto
kerattiin kahtena perakkaisena kasvukautena vuosina 2022 ja 2023 viljelykokeiden avulla.
Tutkimusmenetelmana oli kvantitatiivinen tutkimus ja lisaksi empiiriset havainnot. Vuonna
2022 ohra ja italianraiheina kylvettiin koelohkolle ja pelkka ohra toiselle kontrollilohkolle.
Vuonna 2023 ohra ja italianraiheina kylvettiin koelohkolle kauttaaltaan, mutta keskelle
jatettiin kaistale, johon kylvettiin vain ohra. Molempina vuosina paakasvi puitiin ja sadot
punnittiin seka mitattiin puintikosteus ja hehtolitrapaino. Syksylla
italianraiheindkasvustoista kerattiin kaksi naytetta runsaasti kasvaneista kohdista ja kaksi
naytetta huonosti kasvaneista kohdista, molempina vuosina samalla tavalla.
Biomassanaytteet pakastettiin, sulaneina ne punnittiin seka eroteltiin roskat. Taman
jalkeen naytteet kuivattiin ja punnittiin.

Molempina vuosina viljelykoe onnistui, vuonna 2022 saaolosuhteitten takia hieman
paremmin. Vuonna 2023 runsaat sateet lakoonnuttivat ohrasadon lahes kokonaan, ja
italianraiheina kasvoi runsaasti lakoontuneen ohran lapi. Vuonna 2022 aluskasvillisen
lohkon puintikosteus ja hehtolitrapaino olivat erittain hyvat. Sen sijaan kontrollilohkon
tulokset olivat heikommat. Vuonna 2023 kontrollikaistaleen ja aluskasvillisen kasvustojen
tulokset olivat melko tasavertaisia keskenaan, mutta heikompia kuin vuonna 2022.
Satomaarat jaivat molempina vuosina alle ohran satopotentiaalin. Italianraiheina kasvoi
molempina kasvukausina hyvin, ja biomassanaytteissa ei juurikaan ollut huomattavaa eroa
hyvien tuloksien kesken. Kuitenkin heikommat biomassanaytteet erosivat huomattavasti
hyvista tuloksista, mutta eivat niinkaan keskenaan. Kokeen perusteella ei voida varmaksi
sanoa vaikuttaako italianraiheina ohrasadon maaraan ja laadullisiin tekijoihin.

" Asiasanat: italianraiheina, raiheina, ohra, koe
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During the agricultural programme 2014-2020 the use of catch crops has increased
significantly. The use of such crops enhances versatile crop rotation and improves the
growing conditions of the soil. In addition, the catch crops capture nitrogen, protect the soil
from erosion, and protects water systems from slope runoffs and discharge. The most
challenging factors are correctly timed seeding, the correct amount of seeds, and the fear
of the increase of the amount weed.

The purpose of the thesis was to clarify on a statistical level if the use of a specific catch
crop, Italian ryegrass, would affect the amount and quality of the harvest of barley.
Additionally, the purpose was to study how much Italian ryegrass produced biomass after
the harvest of barley. The data for the thesis was collected after growing seasons 2022
and 2023 by using harvesting experiments. The research method was quantitative
research supported with empirical observations. During the year 2022 Italian ryegrass and
barley were sown on a test area, and only barley on a control area. In 2023, the barley and
Italian ryegrass were both sown throughout the test area, and in the middle of the area
was left a strip where only barley was sown. During both years the main crop was
harvested and the harvest weighted. In addition, the harvest moisture and hectoliter weight
were measured. During the autumn two samples were collected from the catch crop from
patches where its growth was rich, as well as two samples from patches where its growth
was poorer. This was conducted during both years. The samples of biomass were frozen,
the samples were weighted and cleaned when they were melted. After that the samples
were dried and weighted.

The test cultivation was successful during both years, due to the weather conditions being
slightly better in 2022. In 2023 heavy rain took down almost the whole harvest of barley
and ltalian ryegrass grew abundantly through the flat barley. In 2022 the moisture content
and hectoliter weight of the area with ground vegetation during harvesting were extremely
good. However, the results on the control area were thinner. In 2023 the results were quite
similar on both, test and control, areas but weaker than in 2022. The amount of harvest
was lower than the potential harvest of barley during both years. Italian ryegrass grew well
during both growing seasons, and there was little to none differentiation between biomass
samples when good results were compared. However, while the weaker biomass samples
did not really differentiate from each other, those differentiated notably from the good.

' Keywords: Italian ryegrass, ryegrass, barley, test



Based on this study it is not possible to draw certain conclusions whether the italian
ryegrass affects the amount of harvest of barley and its qualitative factors.
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1 JOHDANTO

Maaseutuohjelman 2014-2020 aikana keraajakasvien kayttd on lisdantynyt merkittavasti.
Keraajakasvin kaytto lisaa viljelykierron monipuolisuutta ja parantaa myos maan kasvu-
kuntoa. Keraajakasvien kaytto viljelyssa ei vaadi suuria investointeja eika suuria muutoksia
viljelytekniikkaan ja nain ollen sopivat jokaiseen viljelykiertoon (Malin, 2020). Ne voidaan
kylvaa satokasvin alle tai sadonkorjuun jalkeen. Kun pelto on kasvipeitteinen talven yli, ke-
raajakasvit lisdavat yhteyttavan kasvuston aikaa ja siten edistavat hiilensidontaa seka, pa-
rantavat maan kasvukuntoa juuristollaan ja luonnon monimuotoisuutta. Maan kasvukun-
non parantamisen lisaksi keraajakasvit ottavat typpea, suojaavat pintamaata eroosiolta ja

suojaavat vesistoja ravinnevalumilta.

Keraajakasvien viljelyssa on koettu myods haasteita. Haastavimpia tekijoita ovat oikea-ai-
kainen kylvd, sopiva siementen maara ja pelko rikkakasvipaineen noususta (Carbon Ac-
tion, 2024). Viljelijdiden tietamattdmyys voi aiheuttaa jonkin verran haasteita, mutta tietoi-
suutta on pyritty lisddamaan esimerkiksi seminaarien ja koulutusten avulla. Lisaksi keraaja-

kasvien ymparilla on jarjestetty useita hankkeita.

Opinnaytetyossa tutkittiin keraajakasvien kayttéa viljan viljelyssa. Opinnaytetyon aineisto
saatiin tutkimalla italiaraiheinaa ohran aluskasvina tilatasolla. Koe pyrittiin suorittamaan sa-
malla peltolohkolla kahtena perakkaisena vuonna samoin menetelmin. Opinnaytetydlla ha-
luttiin saada selville vaikutus ohran kasvuun, sadon maaraan ja selvittaa, paljonko italian-

raiheina tuottaa biomassaa ohran sadonkorjuun jalkeen.



2 ALUSKASVIEN KAYTTO

Aluskasvien kayttoon ja niista saatavaan hyotyyn liittyy monta tekijaa (Kénkanen, 2010).
Viljelijan tulee paattaa, haluaako kasvin sitovan typpea ilmakehasta vai maaperasta vai
haluaako keskittya parantamaan maan kasvukuntoa. Palkokasvien avulla saadaan ilmake-
han typpi muutettua hyotykayttdon seuraavan vuoden satokasville ja kevaalla voidaan
mahdollisesti sadastaa lannoitekuluissa. Heindkasveilla pyritadn minimoimaan ravinnehuuh-
toumat, koska sen juuristo levittaytyy pitkin muokkauskerrosta. Paakasvin ja aluskasvin
valista kKilpailua voi saannostella oikeilla kasvilajikevalinnoilla, kylvéajankohdalla ja kylvet-

tavien siementen maaralla.

Alus- ja keraajakasvien avulla pyritdan vahentamaan maan kasvipeitteetonta aikaa paa-
kasvin sadonkorjuun jalkeen (Lemola ym., 2014, s. 2). Usein aluskasvit jatkavat kasvua
pitkalle syksyyn. Suomen rajallisen lampdsumman ja valon maaran takia aluskasvit kylve-
taan usein paakasvin kanssa samaan aikaan. Aluskasvi voidaan myos kylvaa eri aikaan,

joko kesken kasvukauden tai jopa padkasvin sadonkorjuun jalkeen.

2.1 Aluskasvin, pyydyskasvin ja keraajakasvin erot

Peitekasvi-nimitysta kaytetaan yleisesti kasveista, jotka peittavat pellon pintaa, kun paa-
kasvi ei siihen pysty (Kuvio 1). Peitekasveiksi voidaan kylvaa keraaja- tai aluskasveja. Ke-
raajakasvit keraavat maaperasta paakasvilta ylijaanytta mineraalityppea ja muita ravin-
teita, jolloin se pyrkii estdamaan ravinteiden huuhtoutumista (Kankanen, 2011b). Aluskasvin
paaasiallinen tarkoitus on kasvaa paakasvin jalkeen hyodyntaen saatavilla olevat ravinteet
ja vesi. Palkokasvit keraavat typpea ilmakehasta itseensa ja vapauttavat sen seuraavien
vilielykasvien kayttoon, jolloin niitd voidaan kutsua typensitojakasveiksi (Sjursen ym.,
2011, s. 138).

Pyydyskasveiksi voidaan kutsua kasveja, jotka houkuttelevat itseensa esimerkiksi tuholai-
sia parantamalla nain paakasvin kasvuolosuhteita (Malin, 2020). Pyydyskasvit ovat parhai-

ten tunnettuja puutarhakasvien viljelyssa.
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Viherlannoituskasvien tarkoituksena on lisata ravinteita viljelykiertoon ja parantaa maan
kasvukuntoa (Kankanen, 2014). Optimaalisissa viherlannoitusnurmissa kaytetaan usein
naita kumpiakin seoksena ja valitessa monivuotiset lajit niiden positiivinen vaikutus maa-
peraan kertaantuu. Palkokasvien syvalle ulottuva juuristo parantaa maan vedenlapaisyky-
kya ja matalajuurisemmat lajit pyrkivat kuohkeuttamaan pintamaata. Juuristosta muodos-
tuva kasvijate lisad maan orgaanista ainesta, joka taas parantaa maaperan ravinnevaras-

toja ja vedenlapaisykykya.

@
\

\

Peitekasvi: Peittaa pellon pintaan silloin, kun paakasvi ei sita tee. Voidaan kylvaa rivivaleihin
tai eri aikaan paakasvin kanssa.

Aluskasvi: Kylvetdan usein samaan aikaan paakasvin kanssa, mutta paaasiallinen kasvu
tapahtuu paakasvin korjuun jalkeen.

Keradjakasvi: Tayttda samat ominaisuudet kuin peitekasvi, mutta lisdksi keraa
maaperasta typpea ja pyrkii estimaan ravinteiden huuhtoutumista.

Typensitojakasvi: Palkokasvi. Kerda ilmakehasta typpea kasvin biomassaan.

//

Pyydyskasvi: Houkuttelee tuhohydnteiset pois varsinaisesta viljelykasvista.

Viherlannoituskasvi: Palkokasviseoksia tai palkokasvien ja muiden heindkasvien seoksia.
Tarkoituksena saada kerattya typpead ilmakehdasta padkasvien kayttoon.

I//
7

Kuvio 1. Erilaisten peitekasvustojen erot (soveltaen Kankanen, 2011a, s. 7 ja Kankanen,
2011b).

2.2 Aluskasvin kdayton hyodyt

Peltoviljelyn kannattavuutta voidaan mitata peltojen kasvukunnolla (Malin, 2020). Vuosi-
kymmenten aikana peltojen kasvukunto on heikentynyt monokulttuurin ja yksipuolisen vil-
jelykierron vaikutuksesta. Erityisesti 2020-luvulla on alettu kiinnittaa huomiota ymparisto- ja
ilmastoystavalliseen viljelyyn, joten peltojen vesitalous, rakenne ja ravinteiden hallinta tu-
lee olla tasapainossa. Aluskasveja hyodyntamalla voidaan helposti monipuolistaa viljely-
kiertoa. Aluskasvit tuottavat hyotya maaperalle jo ensimmaisena kasvukautenaan ja li-
saantyneen kasvuston maahan muokkaaminen lisaa maan orgaanista ainetta ja biologista

aktiivisuutta.
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Aluskasviin on kuitenkin syyta suhtautua kuten satokasviin (Malin, 2020). Aluskasvien
merkittdvimmat hyddyt ovat niiden hyva kyky yhteyttaa seka lisata maaperaan biomassaa.
Nama yhdessa tehostavat maaperan hiilensidontaa. Maaperan talviaikainen kasvipeittei-
syys myos vahentaa eroosiota. Aluskasvit hyddyntavat maaperan kosteutta syksysta ke-
vaaseen, jolloin pelto kuivaa nopeammin kevatmuokkausta varten. Lohkon tiivistymisriski
vahenee ja kylvokosteus saadaan sailymaan siementa varten ihanteellisena. Talviaikainen

kasvipeitteisyys vahentaa kevaalla nousevien rikkakasvien elintilaa.

2.3 Aluskasvin kayton haasteet

Yleisesti haasteina keraajakasvien viljelyssa on koettu pelko rikkakasvipaineen kohoami-
sesta, viljelijan tietamattdomyys sen hyddyista ja viljelyn helppoudesta (Carbon Action,
2024). Naiden lisaksi viljelijat kokevat omat voimavaransa rajallisina, ja sen vuoksi keraa-
jakasvien tarkoitukselliseen kayttoon ei ole haluttu Iahtea. Keraajakasveista maksetaan
ymparistokorvausta, mika motivoi osaa viljelijoista kayttamaan keraajakasveja viljelykier-
rossa pelkan korvauksen takia ilman sen suurempaa tarkoitusta. Edella mainituista haas-
teista huolimatta monet viljelijat ovat ottaneet keraajakasvin viljelykiertoon hyddyntaen sen

potentiaalin taysin.

A-Rehun tuottamassa Valkuaista pellosta-hankkeen tutkimuksessa kasvukaudella 2022
tutkittiin keraajakasvien esikasvivaikutusta. Viljelykoe toteutettiin Hellan tilalla Lapualla.
Tutkimustulosten perusteella keraajakasveilla ei ole positiivista esikasvivaikutusta sadon
tai laadun nakokulmasta. Perustamisvuonna keraajakasvi vie ravinteita satokasvilta, mutta
ravinteiden pitaisi palautua seuraavalle kasvukaudelle satokasvin kayttoon. Kuitenkin osa
ravinteista kuluu kasvimassaa hajottavien mikrobien kayttoon, jolloin se kuluttaa saasty-
nytta typpea. Edella mainittujen seikkojen vuoksi kannattaa laskea kattaako 97 €/ha:n ke-

raajakasvituki mahdollista satotason ja -laadun heikkenemista.

Lehteva aluskasvi voi muodostua ongelmaksi sadonkorjuun aikana, erityisesti lakoviljojen
kohdalla (Ylhainen, 2023). Aluskasvi voimaantuvat runsaiden sateiden jalkeen nopeammin
kuin satokasvi, jolloin se kasvaa lakoontuneista paikoista satokasvin ohitse. Taman takia
puinti voi hankaloitua ja aiheuttaa satotappioita. Aluskasvia valittaessa tulisi ottaa huomi-

oon valittu satokasvi. Jos satokasvi ei saa riittavasti etumatkaa, niiden valille syntyy Kilpailu
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valosta, kosteudesta ja ravinteista. Jos haluaa kylvaa satokasvin ja aluskasvin samaan ai-
kaan, aluskasvi tulee kylvaa sopivan harvaan ja jos mahdollista hieman syvempaa. Hie-
man syvempaan kylvetyn aluskasvin itaminen viivastyy 1-2 viikkoa. Mikali haluaa kylvaa
aluskasvin eri aikaan, se voidaan tehda pintalevittimelld hajakylvona. Taman vuoksi joudu-

taan pellolla ajamaan kaksi kertaa, mika lisaa tiivistymista ja aiheuttaa lisdkustannuksia.

Aluskasvin kayttd vaatii perehtymista kasvinsuojeluaineisiin (Ylhainen, 2023). Ne eivat
valttamatta kesta samoja rikkakasvien torjunta-aineseoksia kuin satokasvi. Mikali aluskasvi
kylvetdan vasta ensimmaisen ruiskutuksen jalkeen rikkadkeella, on mahdollista, etta pellon

pintaan nousee lisaa rikkakasveja, etenkin multavilla mailla.

2.4 Tukipolitiikka

Perustulotuella pyritdan takaaman kaikkien aktiiviviljelijoiden perustoimeentulon vahim-
maistaso, kunhan viljelijalla on vahintaan 5 hehtaaria viljelyssa (kuvio 2). Viljelijat, jotka
saavat perustulotukea, ovat oikeutettuja saamaan myds muita suoria tukia, joita ovat eko-
jarjestelmatuki, elainpalkkiot, erikoiskasvipalkkio, nuorten viljelijdiden tulotuki, tarkkelyspe-
runapalkkio ja uudelleenjakotulotuki. Yleisesti peltotuet ovat vuosittain haettavia tukia,

vaikka joissakin taytyy sitoutua useammaksi vuodeksi.

Ekojarjestelmatuki: Ekojarjestelmatuki: Ympadristokorvaus: Ympadristokorvaus:
talviaikainen viherlannoitusnur- tilakohtaiset lohkokohtaiset
kasvipeitteisyys met valinnaiset toimenpiteet
ePellon tulee olla 31.10.— ¢ Edellisen vuoden suoja- toimenpiteet *Voi valita useita

15.4. ajan kasvipeitteisend,
sangelld, kasvijat-teella tai
kevyesti muokattuna.
*Tdhan soveltuvat
esimerkiksi viljojen sanget,
kerddjakasvit ja muut talven
yli sdilyvat kasvustot.

¢ Kokonaispinta-alasta
vahintaan 33 %.
*50 €/ha.

viljan alle kylvetyt
nurmien ja typensi-
tojakasvien seokset.
Seoksessa tulee olla
vahintaan neljaa eri lajia,
vdhintdan 20%
typensitojakasveja.

e Kasvusto tulee sailya 31.8.

asti.

eToisena vuonna
kylvettavien syyskylvois-
ten kasvien lannoitus ja
kasvinsuojelu on sallittu
1.8. alkaen.

*80 €/ha.

e Tulee valita vuosittain
kaksi toimenpidetta.

e Korvaus maaraytyy
toimenpiteiden maaraan
mukaan, 45-113 €/ha.

toimenpiteita.

e Toimenpiteitd voidaan
valita vuosittain, paitsi
monivuotisia.

e Korvaussumma maaraytyy
valittavien toimenpiteiden
ja maaran mukaan, 37—
600 €/ha.
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Kuvio 1. Keraajakasveille oikeutetut peltotuet (soveltaen Ruokavirasto, i.a.-a.).

Ekojarjestelmatukien avulla halutaan tukea viljelijéita hillitsemaan ilmastonmuutosta ja so-
peutumaan tahan liittyvaan muutokseen ja edistdmaan luonnonvarojen tehokasta kayttoa
seka lisata ja suojella monimuotoisuutta (Ruokavirasto, i.a.-a.). Ekojarjestelmatuen viher-
lannoitusnurmissa voidaan toisen vuoden syksylla vaihtaa viljeltavaa kasvia. Edellisen
vuoden kasvin saa lopettaa kasvinsuojeluaineella ja uuden kasvuston saa perustaa nor-
maaliin tapaa lannoitteen kanssa, mutta nama toimenpiteet saavat tapahtua aikaisintaan

1.8. alkaen. Toteutuneet alat ilmoitetaan syysilmoituksessa.

Ymparistokorvauksella pyritdan tasamaan viljelijalle aiheutuvia kustannuksia ymparisto-
kuormaa vahentavien ehtojen ja toimenpiteiden suorittamisesta (Ruokavirasto, i.a.-a.).
Ymparistokorvaukseen sitoudutaan viideksi vuodeksi kerrallaan. Tilakohtaisissa valinnai-
sissa toimenpiteissa on monimuotoiset monivuotiset kaistat-toimenpide, jota koskee pieni
poikkeus. Tata toimenpidetta ei lahtdkohtaisesti voida vuosittain vaihtaa toiseen valinnan
jalkeen, mutta jos viljelijalta poistuu hallinnastaa tahan kelpaava lohko, voidaan toimenpide
vaihtaa johonkin toiseen. Toimenpiteessa kasvusto tulee olla joko heinakasvi, nurmipalko-
kasvi, apila tai naiden seos. Kasvusto ei kuitenkaan saa kokonaan koostua typensitojakas-
veista. Tata toimenpidettd noudattaessa viljellyista keradjakasveista maksetaan vain 30
prosentille korvauskelpoisesta alasta. lImoitetut tukisummat ovat maksimimaaria, mutta lo-

pullinen summa maaraytyy valtakunnallisesti haettavien tukihehtaarien mukaan.
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3 ALUSKASVILAJIT

Aluskasveissa palkokasvien ja heindkasvien merkittavin ero on typen kasittely kasvissa
(Kankanen, 2010). Palkokasvit sitovat ilmakehan typpea varastoon itseensa ja vapauttavat
sen kayttoon seuraavana vuonna satokasville, jos kasvi muokataan maahan. Heinakasvit
ottavat juurillaan maaperassa vapaana olevaa nitraattityppea ja kayttavat sita kasvuun sa-
moin kuin palkokasvit, mikali ne muokataan maahan. Heinakasvit estavat nain typen huuh-
toutumista maaperasta vesistoihin. Naissa ominaisuuksissa on vaihtelevuutta runsaasti eri
kasvilajien valilla. Jotta typensidonta olisi maksimaalista, maan pH:n tulee olla kunnossa,
yli 5 (Malin, 2020). Lisaksi maksimaalinen typensidonta vaatii molybdeenia, rautaa, ka-
liumia, rikkia ja sinkkia. Erityisesti rikki huuhtoutuu syvalle maahan, mutta keraajakasvin
avulla sita voidaan nostaa ylempiin maaperan kerroksiin kasvien saataville. Kasviin sido-
tusta typesta suurin osa ohjautuu kasvin lehtiin ja varsiin. Niissa sita tarvitaan proteiinien,
klorofyllin ja muiden yhdisteiden valmistamiseen. Nain ollen sidottu typpi on kaytettavissa
vasta, kun typensitojakasvi hajoaa, mutta mikali typensitojakasvi korjataan, menetetaan

samalla osa typesta.

Kasvuston muokkausajankohta kannattaa pitkittaa syksyyn tai jopa vasta seuraavaan ke-
vaaseen, jotta valtytaan typen haihtumiselta (Malin, 2020). Palko- ja heinakasvien seokset
ovat suosittuja, silla seoksissa voidaan hyédyntaa kumpienkin kasvilajien hyvat ominaisuu-
det.

3.1 Palkokasvit

Palkokasvit ovat hernekasvien heimoon kuuluvia kasveja ja niiden hedelma on palko
(Leg4life, i.a.). Palkokasvit sisaltavat runsaasti proteiinia verraten muihin kasvikunnan tuot-
teisiin. Palkokasveja kutsutaan myos palkoviljoiksi, koska paloissa on syotavia siemenia.
Yleisimpia palkokasveja ovat herne, harkapapu, kikherne, soijapapu ja linssi seka apilat.
Suomessa viljelladn muun muassa harkapapua, hernetta, apiloita, lupiineja ja mailasia,
osa ihmisille ja osa elainten ravinnoksi. Palkokasveilla typensidonta tapahtuu juuristossa.
Niiden juuristossa elaa Rhizobium-typensitojabakteereita, joiden avulla kasvi sitoo typpea
juuristossa oleviin nystyroihin. Rhizobium-bakteerit elavat symbioosissa palkokasvien

kanssa, niin etta bakteerit saavat hiilihydraatteja palkokasveilta ja bakteerit antavat
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vaihtokauppana typpea palkokasveille. On arvioitu, ettd palkokasvit ottaisivat jopa 70 pro-
senttia tarvitsemastaan typesta ilmakehasta ja loput maasta. Typensidontakyvyn ja sita

kautta lannoittavan vaikutuksen takia palkokasveja kaytetadan usein esikasvina.

Palkokasvien viljely on myds taloudellisesti kannattavaa, silléa ne eivat usein tarvitse lisa-
typpilannoitusta (Malin, 2020). Typpilannoituksen sijaan palkokasveja viljeltaessa tulee
huolehtia muiden ravinteiden saannista. Jos palkokasveille annetaan liikaa typpea lannoit-
teen muodossa, sen biologinen typensidonta heikkenee. Lisaksi palkokasvien kaytto vilje-
lykierrossa parantaa peltolohkojen kasvukuntoa, jolloin satomaarat yleensa nousevat vahi-
tellen vuosien kuluessa. Seuraavan vuoden typpilannoitusta satokasville voidaan vahentaa
20 kg/ha, mutta jopa 60 kg/ha.

Palkokasvit tuottavat merkittavan paljon maanpaallista biomassaa, jopa yli kymmenen tu-
hatta kiloa hehtaaria kohden, riippuen viljelyn onnistumisesta (Seuri, i.a.). Tata biomassaa
voidaan hyodyntaa viherlannoituksena, silla palkokasvit lisaavat maaperan ravinnemaaria.
Myos palkokasveista saatava valkuainen (noin kaksinkertainen maara viljoihin verrattuna)
on tarkeaa tuotantoelaimille. Kuitenkin palkokasvit tuovat mukanaan tuholaisia ja kasvi-
tauteja, joten samaa palkokasvia tulisi viljelld 5—7 vuoden valein samalla lohkolla. Palko-
kasvien vuorottelua samalla lohkolla ei mydskaan suositella. Palkokasveilla ei ole tauteja,
jotka leviaisivat viljoille, eika painvastoin (Malin, 2020). Nain ollen palkokasvin kaytto alus-

kasvina, tai yleensa viljelykierrossa voi vahentaa viljakasvien kasvitautipainetta.

3.1.1 Apilat

Apilat kuuluvat palkokasveihin ja ne ovat erinomaisia typensitojakasveja (Koppelmaki,
2014). Apilat luovuttavat typpea seuraavan vuoden satokasville erittain hyvin. Matala ja tii-
vis kasvipeite pystyy tukahduttamaan jonkin verran rikkakasveja ja estamaan ravinnevalu-
mia. Apilaa voidaan viljella ympari Suomen. Ne eivat yleensa kilpaile satokasvin kanssa ja
sopivat hyvin erilaisiin seoskasvustoihin. Siemenkustannukset ovat matalat, koska sieme-
nen kylvdmaara on pieni, noin 2—10 kg/ha. Norjassa tehtyjen tutkimusten mukaan apilan
vaikutus viljan aluskasvina ei kuitenkaan tukahduttanut rikkakasveja (Sjursen ym., 2011, s.
147).
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Haasteena apiloiden kaytossa aluskasvina on kasvuston perustamisen onnistuminen seka
melko pieni hydtysuhde maan parannukseen (EcoStack, 2023). EcoStack-hankkeessa tut-
kittiin apilan kayttda aluskasvina useammassa maassa ja tutkimuksella haluttiin selvittaa
apilan vaikutus viljan satoon ja kirvojen maaraan. Tutkimuksen mukaan apila tulisi kylvaa
samaan aikaan viljan kanssa. Sen lisaksi huomattiin, ettd olosuhteilla ja paikan valinnalla
on suuri merkitys kasvuston onnistumiseen. Lisaksi havaittiin, etta apilat vaikuttavat positii-

visesti kirvojen hallintaan.

Valkoapila ( Trifolium repens) on monivuotinen. Valkoapila viihtyy parhaiten ravinteikkaalla
savimaalla, mutta sietdd huonoja kasvuoloja kohtalaisesti ja esimerkiksi se kestaa happa-
muutta puna-apilaa paremmin (Malin, 2020). Valkoapilan kasvu sijoittuu loppukesaan tai
alkusyksyyn, joten se sopii erinomaisesti aluskasviksi. Valkoapila on matalakasvuista ja se
on talven kestava. Sen typenluovutus on erinomainen seuraavan vuoden satokasville. Val-
koapila on suosittu keraajakasvi matalan kasvustonsa vuoksi. Valkoapilaa kaytetaan myos

laidunseoksissa sen hyvan tallauksen keston vuoksi.

Hellan tilalla Lapualla tehtiin keraajakasviteemainen pilottikoe kasvukautena 2021, jossa
ohran keraajakasviksi kylvettiin italianraiheinaa, niittynurmikkaa ja valkoapilaa omille kais-
toilleen (Tahvola ym., 2022). Tutkimuksessa todettiin, etta valkoapila paransi sadon valku-
aispitoisuutta seka nosti ohran jyvakokoa. Se myos lisasi ohran tahkallisten versojen maa-
raa. Taman tutkimuksen mukaan valkoapila keraajakasvina nosti satotasoa yli 600 kiloa
verrattaessa kontrollikaistaleeseen. Tutkimustuloksissa on jonkin verran ristiriitaisuutta,
koska saman hankkeen kasvukaudella 2022 tehdyssa keraajakasvien esikasvivaikutuspi-
lotissa todettiin kaikkien keraajakasvien vaikuttavan satotasoon negatiivisesti. Tutkimustu-

lokset eroavat mahdollisesti kasvukausien olosuhteiden vuoksi.

Puna-apila (Trifolium prapense) on myds monivuotinen. Puna-apila eroaa ominaisuuksil-
taan valkoapilasta siten, etta se ei pysty sitomaan typpea yhta tehokkaasti iimasta (Kanka-
nen, 2012). Puna-apilan kasvusto on myos korkeampi. Puna-apila lisda paremmin maan
multavuutta kuin valkoapila, ja se sietaa hyvin kuivuutta, mutta ei parjaa korkean pohjave-
den kanssa. Puna-apilan talvehtiminen eloperaisilla mailla on epavarmaa. Puna-apila so-

veltuu hyvin aluskasviksi hitaan kasvutahdin vuoksi, jolloin satokasvi saa etumatkaa.
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Maa-apila ( Trifolium subterraneum) on yksivuotinen eika talvehdi. Se muodostaa tiiviin,
maata pitkin kasvavan ja erittdin matalan kasvuston (Koppelmaki ym., 2016). Kasvuta-
pansa ansiosta se vie elintilaa rikkakasveilta erittain tehokkaasti. Kasvutahdiltaan se on
melko hidas ja ajoittaa kasvun myds loppukesaan tai alkusyksyyn. Maa-apila viihtyy hyvin
kuivassa maaperassa eika ole herkka kylvoajankohdan pelto-olosuhteille suuren siemen-
koon vuoksi. Kuitenkin kasvukauden aikana se tarvitsee optimaaliset kasvuolosuhteet me-

nestyakseen.

3.1.2 Mailaset

Mailaset kuuluvat myos palkokasveihin ja niita esiintyy yksi- tai monivuotisina kasveina.
Mailasia yhdistaa runsas valkuaisen maara, hyva typensidontakyky ja runsas juuristo,
jossa on syva paalujuuri. Syvan paalujuurensa ansiosta mailaset toimivat hyvina maanpa-
rannuskasveina lisdamalla maaperan elidstdon toimintaa ja kuohkeuttamalla maaperaa
(Rossi, 2022). Mailanen menestyy hyvin kuivinakin kesina paalujuurensa ansiosta, koska
se pystyy ottamaan kosteuden syvemmalta maaperasta. Ennen mailasten kylvéa pelto tu-
lisi edellisena syksyna kalkita seka lannoittaa ja erityisesti kiinnittdd huomiota riittdvaan ka-
liumin saantiin. Mailaskasvustolle ei tarvitse tehda juurikaan kemiallista rikkakasvitorjun-
taa, vaan kasvuston tiheys ja nopeampi viljelykierto riittavat. Mailaset kasvavat parhaiten

Etela- ja Keski-Suomessa.

Mailaset ovat haastavampia viljella kuin apilat (Termonen, 2021). Ne ovat erittain herkkia
tallaantumiselle. Mailaset ovat vaativia kasvuolosuhteistaan. Mailaset vaativat melko kor-
kean pH:n (6,8-7) ja ravinteikkaan maan ja pellon vesitaloudesta on huolehdittava, silla se
ei kesta seisovaa vetta. Haasteistaan huolimatta ne ovat kuitenkin parhaimmillaan heina-

kasvien kanssa seoskasvustoissa runsaan satoisuuden vuoksi.

Sinimailanen (Medicago Sativa) on monivuotinen, ja vaatii kevaalla riittdvan kasvurauhan
valmistautuakseen tulevaan kasvukauteen (Ella & Makila, 2022). Mailaspellolla ei siis tule
ajaa traktorilla kevaalla mistaan syysta eika kasvustoa tule taydennyskylvaa. Taydennys-
kylvoa ei suositella, koska mailaset erittavat autotoksiineja, jotka heikentavat taydennys-

kylvettyjen mailasten juuristoa ja vahentavat satoa. Sinimailanen kasvattaa sinivioletin ku-

kan. Se pitaa valosta eika kasva kovin hyvin varjoisissa paikoissa. Sinimailanen sopii
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syvan paalujuurensa vuoksi erityisesti rinnemaille ja karkeammille kivennaismaille. Talven-
kestavyys Suomessa on hyvin vaihtelevaa jaanpoltetuhojen vuoksi. Kasvusto olisi hyva
antaa kasvaa 20-30 cm:n pituiseksi ennen talven tuloa. Se on elaimille maittava kasvi ja
sisaltaa paljon valkuaista, jopa 20 %. Se myos sisaltaa runsaasti kalsiumia, 10-15 g/kg ka.
Mailanen lahtee uuteen kasvuun niiton jalkeen hyvin. Biologisen typensidonnan varmista-

miseksi tulee kayttaa typpiympattya siementa.

Nurmimailanen (Medicago Lupulina) on joko yksi- tai kaksivuotinen ja siina on keltainen
kukka (Malin, 2020). Useimmat lajikkeet ovat poudan kestavia, mutta nurmimailasen juu-
risto ei ole laheskaan yhta syva ja haarautunut kuin sinimailasella. Se ei vaadi yhta paljon
lampo6a kuin sinimailanen ja apilat. Nurmimailasen pakkasen kestavyys on erittain hyva.
Se sopii parhaiten rannikon savipitoisilla mailla. Nurmimailanen soveltuu viljojen ja juuri-

kasvien aluskasviksi seka nurmiseoksiin.

3.2 Retikat

Retikat ovat yksi- tai kaksivuotisia kasveja ja kuuluvat ristikukkaiskasvien heimoon (Lant-
mannen Agro, i.a.). Niita ei kayteta satokasveina, vaan maanparannus- seka houkutuskas-
veina. Ulkoisilta ominaisuuksiltaan ne muistuttavat rypsia ja rapsia. Ne voivat muodostua

rikkakasveiksi, silla siemenet voivat sailyad maassa itamiskykyisina jopa vuosikymmenia.

Oljyretikka (Raphanus sativus var. Oleiformis) on yksivuotinen, rotevavartinen saneeraus-
kasvi (Naturcom, i.a.-a.). Oljyretikalla on violettivalkoinen kukka. Silla on voimakas paalu-
juuri, jonka ansiosta se ottaa tehokkaasti maasta ravinteita. Se kestaa kuivuutta paremmin
kuin kosteutta. Oljyretikka on melko viljelyvarma ja tuottaa runsaasti juuristomassaa seka
kasvustomassaa. Se kylvetaan yleensa tihedan ja se kasvaa noin kaksi metria korkeaksi.
Oljyretikka hydtyy runsaasta kalkituksesta. Se kylvetdan yleensa loppukevaasta. Oljyre-

tikka on myos suosittu riistaseoksissa.

Oljyretikalla on biofumigaatinen vaikutus maaperaan (Mattila, 2014). Retikat kuuluvat
Brassica-sukuun, joiden yksi ominaisuus on vapauttaa isotiosyanaattia, joka on monille or-
ganismeille toksista. Tahan ominaisuuteen perustuu muun muassa lajike, joka on resis-

tentti mohojuurelle.
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Peltoretikka (Raphanus Raphanistrum) on myos yksivuotinen (Luontoportti, i.a.). Siihen
kasvaa keltainen kukka. Se soveltuu viljeltdvaksi kaikille maalajeille, mutta sopii maanpa-
rannuskasviksi heikkokuntoisille ja happamille kivennaismaille. Peltoretikalla on maltilli-
sempi kasvukorkeus, vain 30—60 cm. Peltoretikka muokkaa pellon ruokamultakerrosta hy-
vin. Peltoretikasta on saatavilla melko vahan tietoa, koska sita pidetaan torjuttavana rikka-

kasvina.

3.3 Heinakasvit

Heindkasvit ovat kasviheimo, jotka kuuluvat yksisirkkaisten kasviluokkaan (Suomen lajitie-
tokeskus, i.a.). Noin 20 % maapallon kasvillisuudesta on heinien peittamaa. Heinakasvit
ovat tuulipdlytteisia ja niiden kukat sijaitsevat tahkissa, kerrannaistahkissa, tertuissa tai
royhyissa. Niiden hedelmaa kutsutaan jyvaksi. Heindkasveista kaytetaan seka korsi etta
hedelma esimerkiksi elintarviketuotannossa ja kuiviketeollisuudessa. Ihmisille tarkeimmat
heindkasvit, jotka kuuluvat viljakasveihin, ovat vehna, riisi, maissi, kaura, ohra ja ruis. Nai-
den lisaksi sokeriruoko on sokerituotannon tarkein raaka-aine. Lisaksi heindkasveihin kuu-

luut kotieldinten rehuksi viljeltavia kasveja, esimerkiksi timotei, nadat ja raiheinat.

Tyypillisesti nurmikasvusto perustetaan suojakasvin kanssa, esimerkiksi viljakasvin
kanssa. Ohra on suosituin suojavilja, koska se voidaan puida varhain, jolloin nurmelle jaa
aikaa vahvistua talvea varten (Peltonen ym., 2010). On tutkittu, ettd heindkasvien viljely
vahentaa typen huuhtoutumista 5—40 kg/ha. Heinakasvit ovat paaasiassa hyvia talvehti-
maan, minka vuoksi ne sitovat maaperasta typpea syksyn sadonkorjuusta seuraavan kas-
vukauden alkuun (Kankanen, 2014). Monipuolinen palko- ja heindkasvien kaytté saannos-

telee pellon typpipitoisuutta.

Heinakasvien kasvutavassa, -rytmissa ja juuristoissa on jonkin verran eroja. Timotein alku-
kasvun kehitys on hidasta, mutta seuraavina vuosina se kasvaa nopeasti ja viihtyy kaikilla
maalajeilla (Kankanen, 2014). Timoteilla on erityisen hyva talven kestavyys. Nadat sen si-
jaan kestavat hyvin niittoa, jonka jalkeen kasvavat voimakkaasti uudelleen. Ruokonadalla

on verrattain moneen heinakasviin voimakas syva juuristo.
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Heindkasveista sadonkorjuussa saadaan varsibiomassaa ja olkea. Heinakasvit tuottavat
arvioiden mukaan olkea ja siemensatoa 50/50 (Hakala ym., 2009). Siemensadon ja sato-

kasvin satoindeksista voidaan arvioida oljen ja varsibiomassan kokonaismaara.

3.3.1 Timotei

Timotei (Phleum pratense) on monivuotinen heindkasvi, jolla on erinomainen talven kesta-
vyys (Naturcom, i.a.-c.). Se soveltuu kaikille maalajeille ja sita kaytetdan usein nurmiseok-
sissa. Timotei tuottaa paljon kasvustomassaa ja on viljelyvarma. Timotei kestaa hyvin use-
amman niiton ja silla on hyva kasvuun Iahtd, mikali kasvukausi ei ole kovin kuiva ja heltei-
nen. Se suositellaan kylvamaan esimerkiksi nurmi- ja ruokonadan kanssa, jotta voidaan

varmistaa timotein jalkikasvusatojen maara. Se on myds maittava ja menestyy myos laitu-
mella eli kestda melko hyvin tallausta. Puhtaasta timoteiviljelystd saadaan laadukkain kui-

vaheina.

Keraajakasvina suojaviljan alle kylvetty timotei on vaatimaton eika kilpaile satokasvin
kanssa (ProAgria, 2018). Hyvan talvehtimisen ansioista timotei jatkaa typen ottamista
maasta myoOs kevaalla. Timoteilld on matala juuristo, joten se ei ole poudankestava eika
silla ole kovinkaan hyva maanmuokkausominaisuus. Timotei on helppo viljeltava, minka

vuoksi viljelijat saavat helposti myds talviaikaisen kasvipeitteisyyden peltotuen.

3.3.2 Englanninraiheina

Englanninraiheina (Lolium perenne) on monivuotinen, nopeakasvuinen ja runsassatoinen
heindkasvi (Naturcom, i.a.-d.). Se soveltuu erinomaisesti sailérehu- ja laidunnuskayttoon.
Englanninraiheinan talvehtimiskyky on hyvin lajikeriippuvainen. Se on arka talvituhoille ja
sen takia sita joudutaan usein taydennyskylvamaan kevaalla monivuotisissa nurmissa. Se
tuottaa paljon kasvustomassaa, on helppo niittaa ja silla on hyva jalkikasvukyky. Englan-
ninraiheinan sulavuus paranee ensimmaista niitosta lahtien. Sen kasvutapa on hillitympi
kuin italianraiheinan, joten se on parempi valinta keraajakasviksi myohaan valmistuville vil-
jalajikkeille. Se kasvaa vain 50—70 cm:n mittaiseksi ja on matalajuurinen. Se kasvaa par-
haiten savisilla ja ravinteikkailla mailla eika sovellu kosteille multamaille eika myoskaan

kuiville hiekkamaille (Malin, 2020). Englanninraiheina sopii hyvin keraajakasviksi, mutta
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aluskasviksi se on liian kilpailukykyinen satokasvin kanssa. Se on kasvutavaltaan matas-

tava, joten se voi hieman tukahduttaa rikkakasveja.

3.3.3 ltalianraiheina

Italianraiheina (Lolium multiflorum) on yksivuotinen ja nopeakasvuinen heindkasvi (Natur-
com, i.a.-b.). Se menestyy hyvin vaatimattomimmillakin kasvupaikoilla. Se sopii erittain hy-
vin viljan aluskasviksi ja keraajakasviksi. Italianraiheind on runsassatoinen ja viljelyvarma
ja tuottaa kasvustomassaa reilusti. Italianraiheina talvehtii hieman heikommin kuin moni-
vuotinen englanninraiheina. Italianraiheinan viljelyn toinen haaste on sen kyky kilpailla sa-
tokasvin kanssa sateisina vuosina. Italianraiheinaa voidaan viljella paakasvina tai aluskas-
vina. Aluskasvina kylvosiementen maara on 5-7 kg/ha. Tutkimusten mukaan talla siemen-
maaralla keradjakasvustosta tulee tasainen ja se kasvattaa juuristoa tasaisesti koko kynto-

kerrokseen.

Raiheinan on todettu tukahduttavan jonkin verran rikkakasveja. Taman on nahty johtuvan
siitd, etta raiheina ei itse lisda typpea maaperaan, vaan se kilpailee rikkakasvien kanssa
elintilasta (Sjursen ym., 2011, s. 147). Raiheinaa pidetaan taman ansiosta tehokkaimpana
typen huuhtoutumisen estajana. ltalianraiheinan kokonaismassasta noin puolet on juuris-

toa, joten se kuivattaa maaperaa erityisesti syksylla parantaen samalla kantavuutta.

Italianraiheinan lajike-eroja on tutkittu jonkin verran viime vuosina. On havaittu, etta lajik-
keiden siemenkoot vaihtelevat suuresti, esimerkiksi diploidien lajikkeiden siemenkoko on
jopa yli puolta pienempi kuin tetraploidien lajikkeiden (Kankanen ym., 2020). Diploidiseksi
lajikkeeksi kutsutaan sellaista lajiketta, jonka solurakenne sisaltaa kaksi kromosomia, ne
sisaltavat vahemman vesiliukoisia luonnollisia sokereita kuin tetraploidiset, minka vuoksi
nama lajikkeet eivat ole kovin maittavia karjalle, mutta toimivat erinomaisesti keraajakas-
vina. Tetraploidisien lajikkeiden solurakenne sisaltaa nelja kromosomia ja ne sisaltavat
runsaasti vesiliukoisia hiilihydraatteja, minka vuoksi ovat ne ovat maittavia (PGG Wright-
son Seeds, i.a.). Siemenkoko ei vaikuta paakasvin satoon, mutta suurisiemeniset lajikkeet
tuottavat syksylla enemman maanpaallistd biomassaa (Kankanen, ym., 2020). Keraaja-
kasvinakokulmasta siis suurisiemeniset lajikkeet ovat parempi valinta maan kasvukuntoa

parantamaan. Kaikki italianraiheinalajikkeet vahentavat rikkakasvipainetta. Italianraiheinan
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tahkien muodostumisherkkyyteen vaikuttaa saaolosuhteet, varsinkin viilea ja sateinen al-
kukesa edistaa raiheinan tahkimista jo kylvovuonna. Tutkimuksen mukaan erityisesti Me-
roa-lajike tahkii herkasti ja ennen paakasvia. Tama ilmio ei ole toivottava, koska vaarana

on itdmiskykyisten siementen sailyminen maassa seuraaville vuosille.

Aiemmin on oletettu, etta italianraiheina ei talvehdi, mutta tutkimukset ovat osoittaneet toi-
sin (Kankanen, ym., 2020). Sailorehu-kaytossa italianraiheina ei talvehdi, koska se rasittuu
suuresti niitosta. Keraajakasvina italianraiheina kuitenkin voi talvehtia, silla niittoja ei usein-
kaan tehda, jolloin kasvi pystyy talvehtimaan, mikali sita ei kemiallisesti tai mekaanisesti

lopeteta. ltalianraiheina on herkka glyfosaatille ja talviaikaiselle tallaantumiselle. Nain ollen

kasvuston lopetus on helppoa.
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4 VILJELYTEKNIIKKA

41 Kylvo

Keraajakasvi voidaan kylvaa aluskasviksi kevaalla tai vimeistaan heina-elokuun vaih-
teessa keraajakasviksi (Malin, 2020). Keraajakasvin kylvoajankohtaan vaikuttaa kasvilaji ja
-seos. Keraajakasvi tulee kylvaa ajoissa, jotta ne ehtivat taimettua riittdvasti ja muodosta-
vat suojan syyssateille. Aluskasvi tulisi aina mullata taimettumisen varmistamiseksi. Mita
enemman typpea halutaan kerata maasta, sen heindisempi kylvoseos tulee olla. Lisaksi
mita suurempi lannoitusvaikutus halutaan, sitd suurempi osuus palkokasvilla tulee olla
seoksesta. Mita myohaisempi kylvd, sen suurempi kylvomaaran tulee olla. Mikali kylvo

myohastyy elokuun loppuun, ei keraajakasveista ole juurikaan hyotya.

Keraajakasvi voidaan kylvaa paakasvin kylvon yhteydessa tai erikseen paakasvin kylvon
jalkeen kasvustoon (Malin, 2020). Esimerkiksi italianraiheina soveltuu kylvettavaksi kum-
mallakin menetelmalla. Kevaalla siemenet voidaan kylvaa paakasvin kylvon yhteydessa
piensiemenlaatikosta omien vantaiden kautta tai lajikkeesta riippuen samaan syvyyteen ja
samalla vantaalla paakasvin kanssa. Siemenet voidaan kylvaa myos kevytmuokattuun
maahan, mutta siemenet on tarkeada mullata. Kasvustoon kylvaessa siemenet voidaan kyl-
vaa joko hajakylvéna piensiemenlevittimella tai keskipakolevittimella. Paras hy6ty saadaan
keraajakasvista, kun se kylvetaan paakasvin kylvon yhteydessa tai sokkoaestyksen yhtey-
dessa. Joissain rikkaakeissa on ilma-avusteinen piensiemenkylvolaite, jolla voidaan keraa-
jakasvi kylvaa rikkaaestyksen yhteydessa. Keraajakasvien kylvosyvyydet ja -maarat vaih-

televat kasvilajien mukaan (Kuvio 3).

Heindkasvit Mailaset Apilat Retikat
e Kylvosyvyys: el-2cm el-2cm el1-3cm
1-2.cm e 25-30 kg/ha e 3-6 kg/ha e 5-15 kg/ha

e Kylvomaara
2-10 kg/ha
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Kuvio 2. Keraajakasvien kylvosyvyydet ja -maarat (soveltaen Naturcom, i.a.-e.).

4.2 Kasvinsuojelu

Kasvinsuojeluaineita voidaan kayttaa alus- tai keraajakasvista huolimatta (Kiviranta, 2015).
Kasvinsuojeluaineita valittaessa tulee ottaa huomioon aineen soveltuvuus keraajakasville,
jotta aine ei vahingoita tai tuhoa keraajakasvia ja sen juuristoa. Mikali lohkolta puidaan
sato elintarvike- tai rehukayttoon, tulee huomioida varoajat. Rikkakasveja voidaan torjua
myos mekaanisesti rikkaakeelld, kun paakasvi on lehtiasteella kaksi, mutta paras tulos

saadaan sen ollessa lehtiasteella kolme tai nelja (ProAgria, i.a.).

4.3 Sadonkorjuu ja kaytto

Yleensa paakasvina keraajakasveilla kaytetaan viljaa, joka voidaan puida puimurilla syk-
sylla tai tehda koko kasvustosta loppukesasta kokoviljasailérehuksi naudoille. Puinnin jal-
keen keraajakasvi saa tilaa ja valoa, mika mahdollistaa sen kasvamisen koko peltolohkolla
keraten ravinteita maasta ja peittddkseen maan pintaa talven ajan. Puinti voi olla ongel-
mallista, mikali keradjakasvi kasvaa paakasvin tasolle tai ohitse (Kankanen, 2019). Keraa-
jakasvin lehtevyys voi tukkia puimurin tai runsaiden sateitten takia vilja voi olla lakoon-
nututta keraajakasvikasvuston sekaan. Koko kasvusto voidaan myos korjata normaalin
sailorehun tapaan kokoviljasailorehuksi. Kun suunnitellaan kokoviljasailorehun tekoa, tulee
huomioida, etta keraajakasvi on soveltuva elaimille rehuksi ja hyodyntaa esimerkiksi palko-

kasvien kayttoa, jolloin rehuun saadaan helposti valkuaisainepitoisuutta.

Viherlannoitusnurmet voidaan niittaa kerran kesassa. Viherlannoitusnurmista saatava tuki
edellyttaa, etta kasvit sailyvat elokuun loppuun saakka, jonka jalkeen ne voidaan lopettaa
kemiallisesti tai mekaanisesti (Kuusniemi, 2024). Elokuun lopun jalkeen on kaksi viikkoa
aikaa niittaa kasvusto, 15.9. mennessa. Perunapeltojen paisteet voidaan kylvaa keraaja-
kasvilla ja ne voidaan niittaa peltoon tai kerata sailérehuksi ennen perunan nostoa. Esi-
merkiksi raiheina ehtii kasvaa toisen sadon loppukesan ja syksyn aikana. Mikali kesa on
marka ja sadonkorjuu on hankalaa ja sen vuoksi viivastyy, ei keraajakasvisadolle pysty te-

kemaan mitaan. Liian marissa olosuhteissa pellolle meneminen lisaa tiivistymisriskia.
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4.4 Kasvuston lopetus

Keraajakasvuston oikea-aikainen lopetus vaikuttaa maan lampdatilaan, kosteuteen, ravin-
nekiertoon seka muokkauksiin ja kylvoihin (Malin, 2020). Keraajakasvusto voidaan lopet-
taa tai muokata syksylla tai kevaalla. Kasvustoa lopettaessa tulee huomioida ymparisto-
korvauksen ehdot. Etela-Suomen yleistyvien sateisten ja lumettomien talvien vuoksi talvi-
aikaisen kasvipeitteisyyden hyodyt korostuvat, esimerkiksi ravinnevalumien ja eroosion es-
tyminen seka hiilensidonta. Kasvusto voidaan lopettaa kemiallisesti kasvinsuojeluaineilla

tai mekaanisesti muokkaamalla esimerkiksi kyntamalla tai kevytmuokkaimella.
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5 VILJELYKOE

5.1 Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa tilatasolla aluskasvin kayton vaikutusta paakasvin
satoon, sadon maaraan ja laatuun. Lisaksi haluttiin selvittda, paljonko aluskasvina ollut ita-

lianraiheina tuotti biomassaa satokasvin sadonkorjuun jalkeen.

5.2 Aineisto ja menetelmat

5.2.1 Koejarjestelyt

Koe suoritettiin Lapuan Ylikylassa vuosina 2022 ja 2023. Koe suoritettiin kahdella eri pel-
lolla. Vuonna 2022 keraajakasvi ja ohra kylvettiin peltolohkolle, jonka pinta-ala on 1,45 ha
ja vertailupeltona oli lohko, jonka ala on 0,9 ha, ja siihen kylvettiin vain ohra. Vuonna 2023
viljelykierrollisista syista koe tehtiin 1,45 hehtaarin pellolla, niin etta pellon keskelle jatettiin
kaistale, johon ei keraajakasvia kylvetty. Kaistale oli 4 m levea ja 97,5 m pitka eli noin 0,04
ha.

Peltolohko, joka on 1,45 ha, on maalajiltaan karkea hieta ja multavuudeltaan runsasmultai-
nen (Taulukko 1). Pelto on aiemmin ollut perunamaana ja hyvin monokulttuurisella vilje-
lylla. Pelto on toimivasti salaojitettu. Pellossa ei rikkakasvipaineen kanssa ole ollut ongel-
mia. 0,9 hehtaarin peltolohko on maalajiltaan my0s karkea hieta ja multavuudeltaan mul-
tava. Talla pellolla on aiemmin viljelty viljaa, eri kevatviljoja vaihdellen. Tallakaan lohkolla
ei ole rikkakasvipaineen kanssa ollut ongelmaa. Lohkoille lisataan saannollisesti kalkkia
jaltai biotiittia. Pellot sijaitsevat aukeilla paikoilla, eli metsien luomaa varjostusta ei pelloille
tule, mutta maalajin vuoksi pellot poutivat lievasti. Kontrollipellon pH oli 5,9, joka on tyydyt-
tava. Koepellon pH oli 6,3, joka on hyva. Kummankin pellon johtoluku 0,6 mS/cm, jolloin se
on tavoitteessa eli alle 2,5 mS/cm. Molempien peltojen kalsium-, kalium- ja magnesium-
tasot ovat huonon ja valttavan valilla. Koepellon fosfori oli 5,9 mg/l, joka on valttava, mutta

kontrollipellon 14 mg/l oli tyydyttava.
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Taulukko 1. Peltojen viljavuustutkimusten tulokset (Luomanmaki, henkilOkohtainen tie-
donanto, 8.12.2024).

Maa- | Mul- | pH Johto- | Kal- Fos- Ka- Mag-
laji ta- luku, sium, | fori, lium, ne-
vuus 10x mg/l mg/l mg/l sium,
mS/cm mg/I
Koe- KHt | rm 6,3 0,6 917 5,9 76 101
pelto
Kont- KHt | m 59 0,6 582 14 41 40
rolli-
pelto

Viljalajikkeeksi valikoitui molempina vuosina Feedway-ohra, jonka sato kaytettiin nautojen
rehuksi. Feedway on kaksitahoinen ja isojyvainen, ja sen valkuaispitoisuus on 11 %, oh-
ralajikkeista paras (Hankkija, i.a.). Lajikkeen kasvuaika on noin 94 vrk, eli se on mydhai-
nen. Sen taudinkestavyys laikkutauteja ja harmaa vastaan on hyva. Italianraiheina valikoi-
tui keraajakasviksi kokeeseen. Lajikkeena kaytettiin hitaasti kasvavaa Dasas-lajiketta. La-
jikkeeksi valikoitui hillitysti kasvava, diploid-tyypin lajike, koska ohra oli mydhainen. Sieme-
net saatiin Viljelijan Berneriltd koekayttda varten. Se soveltuu tukipolitiikan alaiseen keraa-
jakasvikayttoon. Se estaa hyvin ravinnevalumia ja muodostaa hyvin juuristoa seka biomas-

saa (Viljelijan Berner, i.a.-a.).

5.2.2 Muokkaus ja kylvo

Molemmat peltolohkot kynnettiin 5-siipisella kyntdauralla noin viikkoa ennen kylvoajankoh-
taa. Kynnon jalkeen pellot destettiin joustopiikkiakeella paivaa ennen kylvoa. Vuonna 2022
muokkaus- ja kylvoolosuhteet olivat hyvat ja pellolle paastiin kylvamaan 25.5.2022, mutta
vuonna 2023 talvi kesti pidempaan kevaalle, minka vuoksi pellolle paastiin kylvamaan
vasta 29.5. Alkukesa oli vuonna 2023 kuivahko, jolloin kylvon jalkeen kasvuun lahto oli hi-

dasta.
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Kylvét tehtiin nelja metria levealla Varderstad-kombikylvokoneella. Ohraa kylvettiin 260 kg
hehtaaria kohden eli 520 siementa nelidlle ja italianraiheinaa kylvettiin 5 kg hehtaaria koh-
den samalla ajokerralla. Italianraiheina kylvettiin piensiemenlaatikosta hajakylvona. Ohran
kylvosyvyys oli 4 cm ja italianraiheinan syvyys oli 2 cm. Kylvd onnistui molempina vuosina

hyvin ja molemmat kasvit lahtivat kasvuun (Kuva 1).

Kuva 1. Ohran oraat 31.5.2022, 6 paivaa kylvon jalkeen (Luomanmaki, 2022, All rights re-
served).

5.2.3 Lannoitus ja kasvinsuojelu

Molempina vuosina peltoihin kaytettiin saman verran lannoitteita, kasvinsuojeluainetta
seka hivenravinneseosta. Peltoihin levitettiin karjanlantaa kuivalantavaunulla noin 30
m?3/ha viljelysuunnitelman mukaisesti kyntda edeltavana paivana (Taulukko 2). Kylvon yh-
teydessa peltoihin viela lisattiin Yaran YaraMila Y 3 -moniravinnelannoitetta 300 kg/ha
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viljelysuunnitelman mukaisesti. Pelloille ajettiin kertaalleen Viljelijan Bernerin kasvinsuoje-
luaineella Refine Super SX 20 g/ha ja samalla ajokerralla hivenravinneseos Wuxal Mul-
tifluidia 2 I/ha noin kuuden viikon paasta kylvosta, jolloin italianraiheinan oraat olivat hie-
man nakyvissa. Refine Super SX:n kaytolla haluttiin torjua leinikkia, peltovalvattia, pelto-

ohdaketta, pelto-orvokkia, voikukkaa seka jauhosavikkaa.

Taulukko 2. Lannoitteiden ravinnepitoisuudet seka kokonaisravinnemaarat yhteensa kg/ha
(soveltaen Yara, Ruokavirasto ja Viljelijan Berner, i.a.-b.).

Typpi =N Fosfori = P Kalium = K
Yara YaraMilaY | 23 3 8
3, %
Naudan kuivike- | 4,2 0,8 -
lanta, kg/m?3
Wuxal multifluid, | 84,3 15,7 30
g/l
Kokonaisravin- 101,2 40 128,8
nemaarat yh-
teensa kg/ha

5.2.4 Sadonkorjuu ja mittaukset

Ohrasadot korjattiin puimalla New Holland CX5.80 -puimurilla, jossa on 4,8 metria levea
leikkuupoyta. Vuonna 2022 sato puitiin 5.9. ja vuonna 2023 10.9. Kasvupaivia kertyi
vuonna 2022 103 ja vuonna 2023 104. Ohran sadot puitiin karryihin, jotka punnittiin, jotta
saatiin hehtaarisato laskettua. Ohrasta mitattiin puintikosteus ja hehtolitrapaino. Vuonna
2023 aluskasviton kaistale oli keskella peltoa ja se puintiin traktorin kauhaan, muun pellon

sato puintiin karrylle. Kumpikin punnittiin seka mitattiin puintikosteus ja hehtolitrapaino.
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Italianraiheindsta kerattiin kuiva-ainenaytteet lokakuun lopussa, juuri ennen pakkasia.
Kuiva-ainenaytteet kerattiin 50 cm x 50 cm alueelta peltolohkolta. Alueelta leikattiin kaikki
kasvusto viiden senttimetrin sankeen saakka ja kerattiin pussiin. Naytteitad kerattiin yh-
teensa nelja, kaksi hyvin kasvaneesta kohdasta ja kaksi huonosti kasvaneesta. Naytepus-
sit pakastettiin keruupaivana. Ensimmainen kuiva-ainenayteanalyysi tehtiin tammikuussa
2023, jolloin ndytteen annettiin sulaa huoneenldammadssa ja sulatuksen jalkeen siita erotel-
tiin roskat, kuollut kasvusto ja ohran varret. Sulatuksen ja erottelun jalkeen kuiva-ainenayte
silputtiin hieman pienemmaksi, punnittiin ja kuivattiin kiertoiltauunissa uunipellilla ilman lei-
vinpaperia 100 celsiusasteessa niin kuivaksi kuin mahdollista. Kuivaus kesti noin nelja tun-
tia. Vuoden 2023 kuiva-ainenaytteiden analysointi suoritettiin samalla menetelmalla tammi-
kuussa 2024.

5.2.5 Kasvuolosuhteet

Kasvuolosuhteet olivat molempina vuosina tavallista lampimammat. Suomessa oli vuonna
2022 kesa-elokuussa yhteensa 42 hellepaivaa (llmatieteen laitos, i.a.-a.). Sademaarissa
oli vaihtelua, mutta Etela-Pohjanmaan alueella oli jopa poikkeuksellisen sateinen kesa,
hellepaivista huolimatta. Sen sijaan syys-/lokakuu oli vaha sateinen. Toukokuusta elokuu-
hun lampdsummaa oli 1158 astetta (Taulukko 3). Sademaara Lapualla oli samalla aikava-
lilld 292,7 mm. Touko-heinakuulla sade tuli melko tasaisesti, mutta elokuulla yhteismaara

oli yli 120 mm. Lapuan lahin havaintoasema on Kauhavalla.

Vuonna 2023 kasvuolosuhteet olivat myds tavallista [lampimammat (limatieteen laitos, i.a.-
b.). Touko-elokuun aikana hellepaivia kertyi jopa 40. Syksy oli tavanomaista kuivempi seka
kylmempi. Touko-elokuun lampdsummaa kertyi 1156 astetta. Sademaara oli 236,2 mm.

Vuonna 2023 alkukesa oli kuiva, kun taas heinakuussa vetta tuli yli 120 mm.

Taulukko 3. Vuosien 2022 ja 2023 sademaarat ja lampdésummat (Farmit-saapalvelu 2022—
2023).

Sateet v.2022 Sateet v. 2023
Toukokuu: 58,7 Toukokuu: 23
Kesdkuu: 44,9 Kesakuu: 15,7
Heindkuu: 61,6 Heinakuu: 122,2

Elokuu: 127,5 Elokuu: 75,3
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Yht. 292,7 Yht. 236,2
Lamposumma v.2022 Lamposumma v.2023
Toukokuu: 121 Toukokuu: 163
Kesakuu: 321 Kesakuu: 307
Heinakuu: 360  Heindkuu: 337
Elokuu: 356 Elokuu: 349
Yht. 1158  Yht. 1156
5.3 Tulokset

Vuonna 2022 puintisaa oli lammin eika satanut. Puinti suoritettiin 5.9. Sadonkorjuu onnistui
kohtalaisesti, vaikka kasvusto oli jonkin verran lakoontunut. Italianraiheina oli kasvanut
runsaasti jopa satokasvin ohitse seka jonkin verran tahkinyt. Kasvusto oli melko kuivaa,
joten puinti ei sotkenut puimuria. Aluskasvillisen peltolohkon ohran puintikosteus oli 17 %

ja hehtolitrapaino 68. Kontrollilohkon ohran puintikosteus oli 22 % ja hehtolitrapaino 60.

Vuonna 2023 puintisaa oli melko hyva, mutta heindkuun runsaat sateet olivat lakoonnutta-
neet ohrakasvuston lahes kokonaan. Italianraiheina oli kasvanut voimakkaasti satokasvin
ohitse ja tahki runsaasti. Ohrasato puintiin 10.9. Sadonkorjuu onnistui huonosti ja silma-
maaraisesti arvioiden peltoon jai yli 30 % sadosta. Kasvusto oli kosteaa, puimurin seulat
sotkeentuivat italianraiheinan vihreasta lehtimassasta, ja ne jouduttiin puhdistamaan perin
pohjin ennen seuraavalle lohkolle siirtymista. Aluskasvittoman ohran puintikosteus oli 24 %
ja hehtolitrapaino oli 62. Aluskasvillisen ohran puintikosteus oli 25 % ja hehtolitrapaino ol
62,5.

Satomaarat laskettiin 15 % kosteuteen, jotta satomaarat ovat vertailukelpoisia keskenaan.
Vuonna 2022 aluskasvillisen ohran sato oli 5 043 kg/ha ja aluskasvittoman ohran sato oli 4
824 kg/ha (Taulukko 4). Vuoden 2023 aluskasvillisen ohran sato oli 2 738 kg/ha ja alus-

kasvittoman ohran sato oli 5 827 kg/ha.

Italianraiheina tuotti biomassaa vaihtelevasti. Biomassanaytteet otettiin kahdesta hyvin
kasvaneesta ja kahdesta huonosti kasvaneesta kohdasta molempina vuosina. Vuonna
2022 parhaat tulokset olivat 1 612 kg/ha ka ja 2 159 kg/ha ka. Vuonna 2023 korkeimmat
tulokset olivat 1 368 kg/ha ka ja 2 240 kg/ha ka. Heikoimmat tulokset olivat vuonna 2022
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320 kg/ha ka ja 270 kg/ha ka. Vuoden 2023 heikoimmat tulokset olivat 594 kg/ha ka ja 570

kg/ha ka.

Taulukko 4. Ohrasadot (kg/ha) ja raiheinakasvustojen kuiva-ainebiomassat (kg/ha ka) vuo-

sina 2022 ja 2023.

VUOSI 2022 VUOSI 2023
OHRAN SATO 5043 2738
ALUSKASVIN

KANSSA, KG/HA

(15 %)

OHRAN SATO IL- | 4824* 5827**
MAN ALUSKASVIA,

KG/HA (15 %)

ALUSKASVIN BIO- | 1612 1368
MASSA, HYVA I,

KG/HA KA

ALUSKASVIN BIO- | 2 150 2 240
MASSA, HYVA II

ALUSKASVIN BIO- | 320 594
MASSA, HUONO |

ALUSKASVIN BIO- | 276 570

MASSA, HUONO I

*Vuonna 2022 aluskasviton lohko oli varsinaisen koepellon viereinen lohko.

**VVuonna 2023 aluskasviton kaistale sijaitsi varsinaisen koepellon keskella.
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5.4 Tulosten tarkastelu

5.4.1 Ohrasadot

Yleisten havaintojen mukaan kesien keskilampétila on noussut ja hellepaivien maara li-
saantynyt. Myos vuosina 2022 ja 2023 kesien kasvuolosuhteet olivat tavallista lampimam-
mat. Vuosien kokonaislampdésummat olivat melko samat, mutta eri kuukausien lamposum-
mat vaihtelivat jonkin verran. Vuonna 2023 ohran ja italianraiheinan itaminen ja kasvuun
lahto oli silmamaaraisesti arvioituna hieman hitaampaa, koska talvi jatkui pitkalle kevaa-

seen.

Kesa- ja heindkuussa vuonna 2022 sateet tulivat melko tasaisesti. Vuoden 2023 heina-
kuun sademaara vaikutti kasvustoon negatiivisesti, koska maapera oli todella kuiva ennen
sateita eika pystynyt suurta sademaaraa hyddyntamaan kokonaan. Suuri sademaara ai-
heutti ohrakasvuston lakoontumisen melkein kokonaan. Kaiken kaikkiaan kesat olivat kas-

vuolosuhteiltaan hieman toisistaan poikkeavat. Lamp6a riitti molempina kasvukausia.

Vuoden 2022 aluskasvillisen ohran sato oli 5 043 kg/ha ja ilman aluskasvia 4 824 kg/ha.
Kaytannon ero satomaarissa oli melko pieni, vain reilu 200 kg/ha. Molemmat kasvustot on-
nistuivat kohtalaisesti (Kuva 2), vaikka sadot ovat eri peltolohkoilta ja viljavuustutkimuksen
mukaan peltolohkoissa on parantamisen varaa. Feedway-lajikkeen satopotentiaali siemen-
myyjan mukaan noin 6 500 kg/ha, joten tasta tuloksesta jaatiin jonkin verran. Vuoden 2023
aluskasvillisen ohran sato oli 2 738 kg/ha ja ilman aluskasvia kylvetyn ohrakaistaleen las-

kennallinen hehtaarisato oli 5 827 kg.

Kesalla 2023 heina-elokuun runsaat sateet lakoonnuttivat suurimman osan kasvustosta.
Tama aiheutti ongelmia sadonkorjuussa ja mittavan satotappion. Italianraiheina oli kasva-
nut todella runsaasti lakoontuneen ohrakasvuston lapi, mika myods teki puinnista melkein
mahdotonta. Aluskasvittoman ohrakaistaleen laskennalliseen hehtaarisatoon tulee suhtau-
tua varauksella, koska kaistaleen koko oli vain 0,04 hehtaaria, jolloin otanta jaa pieneksi.
Kuitenkin aluskasvittoman ohrakaistaleen laskennallinen sato on jo melkein satopotentiaa-
lin mukainen. Tulevaisuudelle jaa avoimeksi, olisivatko satotasot olleet korkeammat, mikali

lohkojen ravinnepitoisuus olisi ollut hieman parempi.
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Kuva 2. Vuoden 2022 elokuun lopun kasvusto ennen puintia (Luomanmaki, 2022, All
Rights Reserved).

Sadonkorjuun yhteydessa mitatuissa puintikosteuksissa oli jonkin verran eroja. Vuonna
2022 puinti onnistui kohtalaisesti ja aluskasvillisen ohran puintikosteus oli 17 %. Aluskas-
vittoman ohran puintikosteus oli 22 %. Silmamaaraisesti arvioituna aluskasviton ohra oli
hieman enemman lakoontunut, mika saattoi selittdd korkeamman puintikosteuden. Alus-
kasvillisen ohran puintikosteus yllatti positiivisesti, koska italianraiheina tuottaa runsaasti
lehtimassaa, mika saattaa nostaa puintikosteutta. Vuoden 2023 aluskasvittoman ja alus-
kasvillisen ohran puintikosteudessa oli vain yhden prosentin ero, 24 % ja 25 %. Puinti oli
haastavaa, italianraiheina oli kasvanut ohran ohitse ja lakoontunut kasvusto oli todella

markaa (Kuva 3).
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Kuva 3. Vuoden 2023 elokuun lopun kasvusto ennen sadonkorjuuta. Aluskasviton ohra-
kaistale nakyy kuvan oikeassa reunassa (Luomanmaki, 2023, All Rights Reserved).

Vuonna 2022 ohran hehtolitrapainoissa oli jonkin verran eroa, mutta vuonna 2023 hehtolit-
rapainot olivat lahes samat. Siemenmyyja lupaa Feedway-lajikkeen hehtolitrapainoksi 66,5
kg. Vuonna 2022 aluskasvittoman ohran hehtolitrapaino oli vain 60 kg, mutta aluskasvilli-
sen oli jopa 68 kg, joka on tuloksena erinomainen. Kontrollipellon huono ravinnetilanne ja
lakoontunut kasvusto vaikuttavat negatiivisesti hehtolitrapainoon. Vuoden 2023 kumman-
kin ohrasadon hehtolitrapaino oli melkein sama, 62 ja 62,5 kg. Suurin tekija saattoi olla
kasvuston lakoontuminen, koska kasvustot oli kylvetty samalla lohkolle, jonka ravinnetasot

olivat hieman aiemman vuoden kontrollilohkoa paremmat.

Ylhainen (2023) on tuonut esiin viljelijdiden mahdollista pelkoa liittyen sadonkorjuuseen,
jos aluskasvi on lehteva. Vuonna 2023 sadonkorjuussa kavi juuri nain. Runsaat sateet en-
nen puintia lakoonnuttivat Iahes koko ohrasadon, ja italianraiheinakasvusto oli lehtevyy-
tensa vuoksi todella markaa ja kasvanut osittain ohrakasvuston ohitse, minka vuoksi puinti

oli haastavaa, puimurin seulat likaantuivat italianraiheinan vuoksi ja kosteus vaikutti
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negatiivisesti puintikosteuteen. Vaikka italianraiheina oli kasvanut ohran ohitse se ei kui-
tenkaan kilpaillut elintilasta ennen heindkuun runsaita sateita. llman ohran lakoontumista

sato olisi voinut olla aikaisemman vuoden kaltainen.

5.4.2 Raiheinan biomassatulokset

Vuoden 2022 raiheinan biomassatulokset erosivat toisistaan paljon. Hyvin kasvaneista
kohdista otettujen naytteiden tulokset olivat 1 612 ja 2 150 kg/ha ka, eli ero oli noin 500 kg.
Huonommin kasvaneista kohdista otettujen naytteiden tulokset olivat merkittavasti huo-
nommat. Naytteen 1 tulos oli 320 kg/ha ka ja naytteen 2 tulos oli 276 kg/ha ka. Kaikki
edelld mainitut tulokset kertovat italianraiheinékasvuston epatasaisesta itamisesta ja kas-
vusta. Kuitenkin silmamaaraisesti arvioituna italianraiheina kasvoi pellolla tasaisesti joka
puolella, mutta naytteenottokohtien silmamaarainen arviointi seka pellon ravinnekdyhyys

voi vaikuttaa epatasaisuuteen. Vuonna 2022 sdaolosuhteet olivat italianraiheinalle hyvat.

Myo6s vuoden 2023 raiheinan biomassatuloksissa oli merkittavasti eroa. Paremmin kasva-
neista kohdista naytetulokset olivat 1 368 ka/ha ka ja 2 240 kg/ha ka, jolloin eroa oli lahes
900 kg. Naytteiden tulosten suuri ero voi selittya sattumanvaraisella ja silmamaaraisesti
arvioidulla naytteidenottopaikalla Lisaksi vain kahden perakkaisen vuoden ja kahden erilai-
sen kasvukauden perusteella tehdyt havainnot eivat viela riita tarkan kokonaiskuvan luomi-
seen. Heikommin kasvaneiden kohtien naytetulokset olivat 594 kg/ha ka ja 570 kg/ha ka.
Verrattuna vuoden 2022 heikkoihin naytetuloksiin onnistui vuoden 2023 heikoimmin kasva-
neet kohdat paremmin. Italianraiheina menestyy parhaiten lampimana ja sateisena ke-

sana, joten vuonna 2023 olosuhteet olivat vielakin suotuisammat kuin vuonna 2022.
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6 JOHTOPAATOKSET

Viljelykoe ei antanut absoluuttista vastausta siihen, onko keraajakasvin kaytto viljan vilje-
lyssa kannattavaa muista kuin tukipoliittisista syistd. Vuonna 2022 viljelykoe onnistui melko
hyvin. Kasvuolosuhteet olivat viljelykokeelle hyvat, ja seka kontrollilohkon ettd koelohkon
sadot onnistuivat kohtalaisesti. Aluskasvillinen ohrasato oli yli 200 kg enemman kuin alus-

kasviton ohrasato. Rikkakasvipaine pysyi matalana.

Sen sijaan vuonna 2023 kasvuolosuhteet olivat huomattavasti kuin vuonna 2022. Alkuke-
san kuivuus ja lampd hidastivat seka paakasvin etta keraajakasvin kasvua. Kun kasvustot
paasivat vauhtiin, heindkuun runsas sademaara lahes tuhosi kasvuston lakoonnuttaen
sen. Tama aiheutti aluskasvillisen ohrasadon huonon tuloksen ja italianraiheinan rehevan
kasvuston, joka kasvoi lahes kokonaan paakasvin ohitse. Aluskasviton kaistale antoi las-

kennallisesti erittéain hyvan sadon, mutta otanta on pieni ja sen luotettavuus epavarma.

Keraajakasvin viljelyn hyodyt tulevat nakymaan seuraavilla kasvukausilla ja esimerkiksi vil-
javuustutkimuksella voidaan tutkia pellon tamanhetkista ravinnetilannetta. Pellon multa-
vuuden mahdollista muutosta voidaan seuraavalla kasvukaudella tutkia empiirisesti esi-
merkiksi kasin. Talla tutkimuksella voidaan havainnoida, onko maan multavuuden seka
mururakenteen muutosta tapahtunut maahan muokatun keraajakasvimassan ansioista.
Keraajakasvin kayton hyotyihin liittyen hiilensidontaan, eroosion ja tiivistymisriskin vahene-
miseen seka pellon ravinnetalouteen on tassa kohtaa liian aikaista ottaa kantaa. Taman
tutkimuksen pohjalta voisi tehda jatkotutkimuksen, jossa tutkittaisiin keraajakasvin kayton

pidempiaikaisia hyotyja. Keraajakasvi ei vallannut elintilaa merkittavasti paakasvilta.

Taman tutkimuksen perusteella ei voida sanoa, vaikuttaako aluskasvin viljely ohran satota-
soon. Vuonna 2023 tehty viljelykoe onnistui heikosti, joten relevantteja koetuloksia saatiin
vain yhdelta vuodelta. Mikali koe suoritettaisiin uudelleen nykytiedon valossa, valittaisiin
koepelloksi sellainen lohko, joiden ravinnetasot olisivat lahempana optimia. Kokeita voitai-
siin jatkaa samalla lohkolla ja esimerkiksi kylvamalla aluskasvia puolet lohkosta tai muuten
suurentamalla kontrollialaa. Koelohko voisi myos olla saanndllisen muotoinen, jotta lohko
olisi helpompi kylvaa. Tuloksiin saataisiin lisaa luotettavuutta, jos koe suoritettaisiin pidem-

malla ajanjaksolla.
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