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This thesis focuses on the design of an ecological and aesthetic light fixture for a café envi-
ronment. The aim of the work is to combine inspiration drawn from nature with the design
language of the light fixture. Through material research and modern LED lighting techno-
logy, the final product was shaped into a functional and visually appealing entity. The design
was inspired by natural elements, such as the movement of flowing water and the patterns
of winter frost, which are reflected in the fixture's design language, light diffusion, and functi-
onality.

The choice of materials centered on aircraft plywood for its lightness, moldability, and ecolo-
gical properties. The lighting was implemented with controllable, energy-efficient LED light
strips. The design process progressed iteratively through sketching, prototyping, and tes-
ting, culminating in a light fixture that evenly illuminates a café table for 4—-6 people while
adapting its ambiance to suit the situation.

The design of the light fixture successfully combines functionality and aesthetics. The result
offers a versatile lighting solution that supports the café's atmosphere and multi-purpose
use. Additionally, it highlights the role of design in developing sustainable and user-centered
solutions. In the future, leveraging the adaptability of the light fixture in business develop-
ment could expand its application possibilities and commercial potential.
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1 JOHDANTO

Tyo6urani teknisen ty6n ja puutydn opettajana on tarjonnut laajan kokemuksen luovuuden ohjaami-
sesta, kasilla tekemisesta ja ideoiden kehittamisesta konkreettisiksi ratkaisuiksi ja tuotteiksi. Vuosien
varrella materiaalien erilaiset ominaisuudet ja niistd kumpuavat mahdollisuudet ovat tulleet tutuiksi,
ja niiden arvostaminen on ollut keskeinen osa ammatillista identiteettiani. Toimivien ja esteettisesti
miellyttavien ratkaisujen kehittdminen vaatii syvallistd materiaalituntemusta, jotta tekninen toteutus ja
visuaalinen harmonia voivat yhdistyd. Tassé opinnaytetydssa aiempaa kokemusta ja muotoiluosaa-

mista on sovellettu uudenlaiseen projektiin, joka yhdistaa luontoa, muotoilua ja teknologiaa.

Tama opinnaytetyd keskittyy ekologisen ja esteettisen valaisimen suunnitteluun julkiseen tilaan, eri-
tyisesti kahvilaymparistoon. Valinta kohdistui kahvilaan, koska kahvilat eivéat ole vain kaytannon va-
laistusta vaativia tiloja, vaan niissa valaistus muodostaa myods keskeisen osan tunnelmaa ja asiakas-
kokemusta. Kahvilaympéaristt asettaa valaisimelle erityisi vaatimuksia, kuten valon tasaisen jakau-
tumisen, tilan monikayttoisyyden tukemisen seké tunnelman luomisen. Néihin haasteisiin on pyritty
vastaamaan suunnitteluprosessilla, jossa luonnon inspiroimat visuaaliset elementit, ekologiset mate-

riaalit ja moderni valaistusteknologia yhdistyvat.

Valaisimen suunnitteluprosessi pohjautuu materiaalilahtdiseen muotoiluun, jossa luonto toimii kes-
keisena inspiraation lahteena. Luonnosta on ammennettu vaikutteita esimerkiksi veden liikkkeen or-
gaanisista muodoista seka talvisten jaakukkien geometrisesta kauneudesta. Nama elementit heijas-
tuvat valaisimen muotoilussa, valaistuksen hajautuksessa ja toiminnallisuudessa. Ekologisuus on
keskeinen osa suunnittelua, ja materiaalivalinnoissa on painotettu kestavia ja luonnonmukaisia rat-
kaisuja, kuten lentokonevaneria, joka mahdollistaa kevyen ja muotoiltavan rakenteen. Energiateho-
kas LED-teknologia on valittu valaistusratkaisuksi, silla sen avulla valaistuksen kirkkaus ja varisavyt

voidaan saataa tilan ja tunnelman mukaan. Tama tekee valaisimesta monikayttdisen ja mukautuvan.

Nyky-yhteiskunnassa energiatehokkuus ja ekologisuus ovat yha tarkedmpia arvoja, ja niiden tulisi
olla suunnittelun keskeisia lahtdkohtia. Valaistustuotteiden osalta néaiden periaatteiden toteuttaminen
on erityisen luontevaa. Valaisimen suunnittelussa energiatehokkuus ja ekologisuus yhdistyvat kayt-
tajalahtodiseen suunnitteluun, mika varmistaa, etté lopputulos vastaa seka teknisiin etté esteettisiin
vaatimuksiin. Tavoitteena on luoda valaisin, joka ei pelkastaan tayta kaytannon valaistustarpeita,

vaan rikastuttaa kahvilaympariston tunnelmaa visuaalisesti kiinnostavana elementtiné.

Tama opinnaytetyd on aloitettu tarpeesta luoda innovatiivisia valaistusratkaisuja, jotka rikastuttavat
kahvilaymparist6a niin esteettisesti kuin toiminnallisesti. Suunnitteluprosessi on edennyt vaiheittain
luonnostelusta ja materiaalikokeiluista kohti konkreettista prototyyppid, jonka avulla suunnitelman
toimivuutta ja estetiikkaa voidaan testata kdytannossa. Tyon tavoitteena on luoda valaisin, joka yh-
distda luonnon inspiroiman muotokielen, ekologisen kestavyyden ja valaistusteknologian uusimmat
mahdollisuudet. Nain ty6 edustaa paitsi omaa kehittymistani muotoilijana, myds sitoutumistani kesta-

vaan kehitykseen ja uudenlaisten kayttajalahtoisten ratkaisujen kehittamiseen.
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MATERIAALILAHTOISEN VALAISINSUUNNITTELUN VIITEKEHYS

Valaisinsuunnittelu on monitieteellinen prosessi, jossa yhdistyvat muotoiluajattelu, teknologia ja kayt-
tajakokemus. Valaisimen suunnittelu ei ole pelkastaan kaytannoén ongelmien ratkaisemista, vaan se
sisaltdd myos visuaalisen, teknisen ja ekologisen kokonaisuuden hallintaa. Tama opinnaytety6 ra-
kentuu materiaalilahtdisen muotoilututkielman ymparille, jossa yhdistyvat kokeileva materiaalintunte-
mus ja nykyaikainen valaistusteknologia. Suunnitteluprosessia ohjaa iteratiivinen ajattelu, jossa
ideaa tarkennetaan vaihe vaiheelta, kun muotoillaan lopullista tuotetta.

Anttilan (1993, 111) teoreettinen malli tarjoaa selkeén perustan suunnitteluprosessin jasentamiselle.
Suunnitteluprosessi ei ole lineaarinen, vaan se etenee toimintakierroksina, joissa palaute ja arviointi
ohjaavat tytn etenemistd. Kuvassa 1 esitetysséa mallissa prosessi kdynnistyy tuumailusta, jossa eri-
laiset mielleyhtymat ja ratkaisun hahmottaminen suuntaavat suunnittelijan ajattelua. Mallin mukaan
jokainen ajatus, kokeilu ja palaute muodostavat uuden pohjan jatkokehitykselle. Tama iteratiivinen
prosessi toistuu aina siihen saakka, kunnes lopputuote on tarkasti hiottu ja viimeistelty.
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Kuva 1. Kasity6tuotteen suunnittelu- ja valmistusprosessin teoreettinen malli (Anttila 1993, 111).
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2.1 Suunnitteluprosessin eteneminen

Myds oma suunnitteluprosessini noudattaa iteratiivista luonnetta, ja se on kuvattu kuvassa 2. Tyo
etenee vaiheittain, mutta samalla se elaa ja tarkentuu saadun palautteen seka kaytannon kokeilujen
myo6ta. Prosessi alkaa tuumailulla ja ideoinnilla, jossa luonnoksen ensimmaiset hahmot alkavat muo-
dostua. Tassa vaiheessa hahmottelin valaisimen idean ja rakenteen perusajatusta:; mita valaisimen

tulee tehd&, miltéd sen pitéisi nayttéaa ja miten saisin valaisimen muotokielen avulla kuvattua luon-

nosta saamaani inspiraatiota.

Luonnok-
setja
konsep-
tointi

Rakenteen
suunnit-

Valon-
lahteen

telu ja :
valinta
muuoto ‘

Suunnittelupro-
sessi

Proton
valmistus ja
testaus

Prototyy-
pin
valmistus

Lopputuote

Materiaalitut-
kimus

Ekologi-
suus

Tyostet-
tavyys

Kuva 2. Materiaalilahtdinen muotoilututkielma (2024).

Materiaalitutkimus on tésséa opinnaytetydssa keskeinen vaihe, koska valaisimen suunnittelu raken-
tuu materiaalilahtoisen estetiikan varaan. Materiaaliksi valikoitui lentokonevaneri sen keveyden, tai-
puisuuden ja kestavyyden vuoksi. Ohutviiluvanerin ominaisuudet, kuten muokattavuus ja muotoilta-
vuus, tarjosivat mahdollisuuden suunnitella valaisin, jossa valon heijastuminen ja hajautuminen toi-
mivat kauniisti ja lampimasti. Vanerin vaalea, tasainen pinta toimii ihanteellisena pohjana, joka mah-

dollistaa visuaalisesti mielenkiintoisten pintarakenteiden kehittamisen.

Samanaikaisesti tutkin valaistusteknologian mahdollisuuksia. LED-valonauhat tarjoavat téhan opin-
naytetydhon monipuoliset mahdollisuudet niiden energiatehokkuuden ja saadettavyyden ansiosta.
Nykyteknologia mahdollistaa valon voimakkuuden ja varilampétilan muokkaamisen, mika tukee kah-
vilaympériston monikéayttoisyytta ja tunnelman rakentamista. Airamin (2023) mukaan LED-valaistus
mahdollistaa tasaisen ja haikaisemattoman yleisvalaistuksen, joka voidaan mukauttaa eri tilojen tar-
peisiin. Liséksi LED-valot ovat jopa 80 % energiatehokkaampia kuin perinteiset hehkulamput, ja nii-
den kayttoika on merkittévasti pidempi. Tama tukee seka ekologisia etta kaytanndllisia tavoitteita

valaisinsuunnittelussa.
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2.2 Muotokielen kehitys luonnosta

Suunnitteluprosessin inspiraatio kumpuaa luonnon muodoista ja ilmidista (kuva 3), jotka tuovat sy-
vyyttd ja tarinallisuutta valaisimen suunnitteluun. Veden virtaava liike ja talviset jadkukat toimivat lah-
tokohtina valaisimen muotokielen kehittdmiselle. Veden virtaavuus ja kosken kivisté pisaroina kaa-

ressa parskyvat pisarat tuovat valaisimeen orgaanisia ja pehmeité linjoja, kun taas jaakukkien geo-

metrinen kauneus tuo muotokieleen symmetriaa ja rakennetta.

Kuva 3. Muotokielen inspiraationa on luonto (2022).
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Ensimmaiset luonnokset muodostuivat pienista kokeiluista: taittelin ja leikkasin pahvia hahmotellak-
seni muotojen vaikutusta valon kayttaytymiseen. Véahitellen ideat tarkentuivat, ja siirryin tydstamaan
lentokonevaneria. Tama vaihe oli kokeileva ja materiaalituntemusta syventéva. Materiaalin taipui-
suus mahdollisti kaarevien muotojen testaamisen, mika loi pohjan valon hajauttamisen ja heijastami-

sen suunnittelulle.
2.3 Prototyyppien merkitys suunnittelussa

Prototyyppien valmistus ja testaus olivat keskeisessa roolissa valaisimen suunnitteluprosessissa.
Tama vaihe tarjosi mahdollisuuden yhdistaa teoria ja kaytantd seké syventdd ymmarrystéa materiaa-
lien ja valaistusteknologian toimivuudesta. Anttilan (1993, 111) kehittdman mallin mukaisesti iteratii-
vinen lahestymistapa, jossa palaute ja arviointi ohjaavat tyén etenemista, oli erityisen hyédyllinen
téssa vaiheessa. Malli korostaa jatkuvaa kehitysty6ta, jossa jokainen prototyyppi toimii tarkeédna op-
pimisvalineena ja testaa muotojen, valon ja materiaalien yhdistelmid. N&in suunnitteluprosessista tuli

paitsi tarkasti ohjattu my6s joustava ja reagoiva.

Ensimmaiset prototyypit olivat yksinkertaisia kokeiluja, mutta ne antoivat arvokasta tietoa valaisimen
rakenteellisista mahdollisuuksista ja haasteista. Lentokonevanerin kayttaytymisen tutkiminen oli eri-
tyisen tarkedd, silla materiaalin taipuisuus ja jaykkyys vaikuttivat merkittavasti valaisimen muotokie-
leen, jotta suunnittelu ja materiaalin kaytto sailyvat materiaalille luonnollisena. Lisaksi testaukset pal-
jastivat, kuinka valo kayttaytyi rakenteessa: missa kohdissa se heijastui, miten se hajautui ja millai-
sia varjoja syntyi. Naiden tietojen avulla prototyyppeja tarkennettiin vaihe vaiheelta, kunnes ne vas-

tasivat seka esteettisia etta toiminnallisia tavoitteita.

Iteratiivinen tarkennus ja ongelmanratkaisu olivat jatkuvia osia opinnaytetydssa. Aluksi prototyyppien
rakenteet olivat epatasapainoisia ja muodoltaan raskaita, mutta symmetrian lisdaminen ja yksityis-
kohtien hiominen korjasivat ndma ongelmat. Esimerkiksi valaisimen painopiste tasapainotettiin tar-
koin suunnitelluilla muodoilla ja kiinnittdmalla huomio valaisimen kiinnityspisteisiin. Valaisimen valai-
sevuudessa valo pyrittiin jakamaan pehmeasti ja tasaisesti. Tama vaihe osoitti, kuinka tarkeaa on
yhdistaa materiaalin ja valon ominaisuuksien syvallinen ymmarrys visuaalisiin ja teknisiin vaatimuk-

siin.

Prototyyppien valmistus toimi nain paitsi testauksen, myos innovatiivisten ratkaisujen l6ytamisen
alustana. Valaisimen dynaaminen muotokieli ja toiminnallisuus alkoivat hahmottua toden teolla ta-
man iteratiivisen suunnittelun aikana. Kokeilut toivat uusia oivalluksia, jotka rikastuttivat lopullista
tuotetta ja veivat suunnittelua eteenpain. Lopputuloksena syntyi valaisin, joka ei ole pelkastaan es-

teettisesti vaikuttava, vaan myos kaytannéllinen ja ekologisesti perusteltu ratkaisu.
2.4 Yhteenveto viitekehyksesta

Suunnitteluprosessia kuvaavat kaaviot (kuvat 1 ja 2) havainnollistavat prosessin iteratiivista luon-
netta. Anttilan (1993, 111) teoreettinen malli toimii perustana, jonka mukaisesti tyd on edennyt vaihe
vaiheelta: tuumailusta prototyypin valmistukseen ja lopulliseen paatoksentekoon. Oman prosessini
kaavio puolestaan konkretisoi tdman opinnaytetyén etenemisen ideoinnin ja materiaalitutkimuksen
kautta testauksen ja tarkennuksen vaiheisiin. Naiden kaavioiden avulla voidaan ymmartaa, miten
suunnittelu etenee vaiheittain ja kuinka jokainen iterointi tuo mukanaan uusia oivalluksia, jotka vievat

projektia eteenpain.
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Tassa tydssa suunnitteluprosessi yhdistéaa luonnon inspiroiman estetiikan, ekologisuuden ja nykyai-
kaisen valaistusteknologian. Lopputuotteeksi muodostuva valaisin ei ainoastaan tayta kaytannon
valaistustarpeita, vaan tuo tilaan myds visuaalista kauneutta ja tunnelmaa. Iteratiivisen prosessin
myoté jokainen vaihe — ideointi, testaus ja arviointi — on tuonut valaisimeen uusia oivalluksia, jotka
ovat tarkentaneet lopputuotteen muotoa ja toiminnallisuutta. Prototyyppien kautta saadut havainnot
materiaalien kayttaytymisesta ja valon jakautumisesta ovat olleet keskeisia lopullisen suunnitelman

kehittamisessa.

Nain suunnitteluprosessi on rakentunut seka teorian etta kaytannon kokeilujen vuorovaikutuksena,
jonka lopputuloksena syntyy harmoninen, kayttajalahtéinen ja visuaalisesti kiinnostava valaisin. Va-
laisin ei ole vain kaytannollinen valaistuksen lahde, vaan se toimii myds esteettisenad elementtin,
joka rikastuttaa ymparist6a ja luo tunnelmaa tilaan. Suunnitteluprosessin luonne on mahdollistanut
sen, ettd lopputuotteessa yhdistyvat ennen kaikkea materiaalin tarjoamat mahdollisuudet ja valais-
tusteknologian tekniset innovaatiot. Tyd osoittaa, kuinka luonnon inspiroimat muotokielet ja moderni
teknologia voivat tdydentaa toisiaan, luoden lopputuloksen, joka on paitsi esteettisesti kaunis niin
myds toiminnallisesti monipuolinen ja ekologisesti kestava. Tama opinnaytety6 vahvistaa ajatusta
siitd, etté suunnittelussa esteettisyys ja kaytannollisyys voivat kulkea kasi kddessa, vastaten seka

kayttajan tarpeisiin ettd ymparistoon kohdistuviin vaatimuksiin.
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3 MATERIAALILAHTOISEN MUOTOILUTUTKIMUKSEN TOTEUTTAMINEN

Materiaalilahtdinen muotoilututkimus on suunnitteluprosessi, jossa yhdistyy materiaalien ominai-
suuksien syvallinen ymmartaminen ja muotoilun luova kehittdminen. Tassa tydssa tutkimus toimii
keskeisena valineena valaisimen estetiikan, toiminnallisuuden ja inspiraation yhdistamisessa. Ta-
voitteena on luoda valaisin, joka ei ole pelkastaan valaistustarpeiden kaytannéllinen ratkaisu, vaan

my0s visuaalisesti ja teknologisesti innovatiivinen tuote.

Suunnitteluprosessi keskittyy erityisesti kahvilaympariston tarpeisiin, joissa valaistus ei toimi vain

kaytannon elementtind, vaan se on myods osana tilan kokonaisvaltaista tunnelman luojaa ja asiakas-
kokemusta. Materiaalilahtéisen lahestymistavan keskitéssa on lentokonevanerin monipuolisuus: sen
keveys, muotoiltavuus ja ekologisuus tekevat siitd erinomaisen valinnan designvalaisimen materiaa-
liksi. LED-teknologian tarjoamat mahdollisuudet, kuten valon s&éatd, energiatehokkuus ja ohjelmoita-
vuus, puolestaan avaavat uusia mahdollisuuksia valaistuksen sopeuttamiselle erilaisiin tilanteisiin ja

tunnelmiin.

Taman tutkimuksen edetesséa hyddynnetaan iteratiivista prosessia, jossa ideointi, prototyypin valmis-
tus ja naiden arviointi vuorottelevat. Tama lahestymistapa mahdollistaa muotokielen ja teknologian
saumattoman yhdistadmisen, minka tuloksena syntyy valaisin, joka vastaa seka estetiikan etta toimin-
nallisuuden vaatimuksiin. Lopputuloksena on kayttajalahtéinen valaisin, joka rikastuttaa kahvilaym-

paristda niin visuaalisesti kuin toiminnallisesti.

3.1 Tavoitteet

Materiaalilahtdisen muotoilututkimuksen tavoitteena on syventdd ymmarrysta siitd, kuinka valaisi-
men estetiikka, toiminnallisuus ja ekologisuus voidaan yhdistdd saumattomaksi kokonaisuudeksi.
Tavoitteena on suunnitella valaisin, joka hyddyntaa lentokonevanerin ominaisuuksia ja LED-teknolo-
gian mahdollisuuksia, luoden samalla kahvilaympéariston monipuolisiin tarpeisiin sopivan valaistus-

ratkaisun.

Ensimmainen tavoite on kehittaa valaisin, joka yhdistaa luonnon inspiroiman muotokielen ja moder-
nin teknologian. Tutkimuksessa pyritdan I6ytdmaan keinoja, joilla virtaavasta vedesta ja jadkukista
saadut ideat voidaan muuntaa konkreettisiksi muodoiksi. Naiden muotojen tulee palvella seka es-
teettisia etté toiminnallisia tarkoituksia, yhdistéen visuaalisen kauneuden ja valaistuksen kaytannon

tarpeet.

Toinen tavoite on materiaalien ja teknologian optimaalinen hyddyntadminen. Lentokonevanerin taipui-
suus, keveys ja ekologisuus mahdollistavat innovatiivisten ja kestavien rakenteiden suunnittelun.
Samalla LED-teknologian sdadettavyys tukee valaistuksen monikayttoisyytta, tarjoten ratkaisuja,
jotka mukautuvat kahvilaympariston erilaisiin tarpeisiin. Tutkimuksessa keskitytdan siihen, miten

nama ominaisuudet voidaan yhdistéaa tehokkaasti ja harmonisesti.

Kolmas tavoite on kayttajakokemuksen parantaminen ja tilan viihtyisyyden lisédminen. Tutkimuk-
sessa tarkastellaan, kuinka valaistuksen suunnittelulla voidaan vaikuttaa kahvilaympéristén tunnel-
maan ja asiakkaiden kokemuksiin. K&ytdnnon tavoitteena on luoda valaisin, joka tukee tilan moni-

kayttoisyytta ja vastaa kayttajien odotuksiin niin toiminnallisuuden kuin estetiikan osalta.
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Inspiraatio

Asun virtaavan kosken varrella, missa luonto tarjoaa joka péiva ainutlaatuisen naytelmén. Olohuo-
neeni ikkunasta, vain kymmenen metrin paassa virtaa koski. Voin paivittdin seurata veden loputonta
likettd, joka hiljalleen muuttuu sdén ja vuodenajan mukaan. Kevattulvat ja sateet saavat kosken vir-
taamaan voimakkaammin, kun taas loppukesalla vesi nayttaa kevyelta ja leikkisalta. Jadkukat, joita
naen talviaamuisin auton ikkunassa, ovat toinen ilmi®, joka lumoaa minut toistuvuudellaan, mutta
kuitenkin jatkuvasti muuttuvalla kauneudellaan. Naiden luonnonnéytelmien vertaista on vain nuotion
tai téhtitaivaan katseleminen. Ne lumoavat katsojansa luonnon liikkeella seka valon ja varjojen vuo-
rovaikutuksella. Ne eivat ainoastaan heréta luovia ideoita, vaan muistuttavat myds luonnon harmoni-

asta ja sen kyvysta rauhoittaa ja inspiroida jokapaivaisessa elamassa.

Luonnon estetiikka ja muotokieli ovat tdman tyon tarkeimpia inspiraation l&hteita. Virtaava veden

liike ja talviset jadkukat tarjoavat orgaanisia ja kauniita muotoja, jotka yhdistavéat luonnollisen rauhal-
lisuuden ja dynaamisuuden. Veden virtaavuus tuo suunnitteluun jatkuvuutta ja liiketta (Kuva 4), mika
tekee valaisimesta seka visuaalisesti etta toiminnallisesti elavan. Jaakukkien yksityiskohtaiset, moni-

tasoiset rakenteet herattavat ajatuksia valaisimen muotokielesta ja valaisevuudesta. Valaisin voisi

pehmeésti hajauttaa valoa ja luoda tilaan kiinnostavia heijastuksia.

Kuva 4. Inspiraation lahde, veden liike ja parske (2024).
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Luonto on mestari monikayttdisyyden hyddyntadmisessa, ja tAma ominaisuus toimii inspiraationa
myds valaisinsuunnittelulle. Esimerkiksi jaédkukkien valoa hajauttavat rakenteet toimivat pehmeasti ja
tasaisesti, luoden miellyttavan valaistuksen ilman héikaisya. Samalla veden virtauksen jatkuvuus ja
sen kyky ohjata liiketté tarjoavat ajatuksia siitd, miten valoa voisi suunnata tilan tarpeiden mukai-
sesti. Naista luonnon ilmidista voi ammentaa ratkaisuja valaisimeen, joka sopeutuu erilaisiin kaytto-
tarkoituksiin — aina tunnelmavalaistuksesta tehokkaaseen yleisvalaistukseen tai teemoittain vaihtu-

vaan sisustukseen.

Luonnosta saatu inspiraatio ei siis rajoitu pelkastaan esteettisiin oivalluksiin, vaan se yhdistyy kay-
tanndllisiin ja teknisiin ratkaisuihin. Suunnitteluprosessin tavoitteena on |6ytaa tasapaino, jossa luon-
non kauneus ja harmonia voivat kohdata modernin teknologian, luoden valaisimen, joka ei vain va-

laisee tilaa, vaan myds rikastuttaa sen tunnelmaa ja visuaalista ilmetta.

3.3 Suunnitteluprosessi

Suunnitteluprosessi on monivaiheinen ja iteratiivinen kokonaisuus, jossa luovat ideat ja kaytannén
kokeilut yhdistyvat saumattomasti. Tamén tyon suunnitteluprosessi keskittyy erityisesti luonnosta
saadun inspiraation ja materiaalilahtdisen l&ahestymistavan yhdistamiseen. Lahtokohtana on ollut
tarkastella, miten luonnon muotojen, liikkeiden ja rakenteiden estetiikkaa voidaan tuoda osaksi valai-

simen muotokielta ja toiminnallisuutta.

Hietikko (2021, 18) muistuttaa, ettd "Kun on olemassa ongelma tai tarve, joka on ratkaistava, kehit-
tajan on kyettava kuvittelemaan tuotetta, joka ratkaisee ongelman tai ainakin parantaa tilannetta."

Tama ajatus ohjasi myds oman suunnitteluprosessini alkua, jossa lahttkohtana oli ratkaista kahvi-

laympariston valaistustarve yhdistamalla toiminnallisuus, estetiikka ja ekologisuus.

Kuva 5. Valaisimen suunnittelun kasitekartta (2024).
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Tyoni kaynnistyi aivoriihelld, jonka aikana kirjasin ylos kaikki mieleeni tulleet ajatukset ja hahmottelin
niiden valisia yhteyksid. Tama prosessi konkretisoitui kasitekartaksi (Kuva 5), jonka avulla sain visu-
aalisen kokonaiskuvan suunnitteluprosessin keskeisisté elementeisté. Kasitekartan avulla olin myds
paremmin tietoinen siitd, miten etenen toteuttamiskelpoisten ideoiden kanssa tai miten ne voisivat

liittya toisiinsa osaksi valaisimen muotoilua ja toiminnallisuutta.

Alusta alkaen asetetut rajaukset antoivat suunnittelulle selkedn suunnan. Valaisimen tuli valaista 4—
6 hengen kahvipoytd, mika maaritti suunnittelulle konkreettisen mittakaavan ja tavoitteen. Tama ra-
jaus ohjasi valaisimen muodon ja valaistuksen tarkempaa hahmottelua seka sen sijoittumista tilassa.
Samalla luonnostelussa painottui luontoyhteys: luonnonmuotojen, kuten veden virtauksen ja jadkuk-
kien rakenteiden, tarkastelu antoi inspiraation valaisimen visuaaliselle ilmeelle ja valon kayttaytymi-

selle.

Keskeinen osa suunnittelua oli sen iteratiivinen eteneminen: ideointi, luonnostelu, prototyypit ja tes-
taus vuorottelivat jatkuvasti, jotta suunnitelma kehittyi aina paremmaksi ja tarkemmaksi. Jokainen

vaihe toi mukanaan uusia oivalluksia, joita hyddynsin seuraavassa kehitysvaiheessa.

Tama suunnitteluprosessi on ollut enemman kuin teknisten ratkaisujen etsimistd — se on ollut myos
tarinallinen matka, jossa luonnon estetiikka ja sen rauhoittava vaikutus ovat toimineet inspiraationa
ja lahtékohtana. Suunnittelutyon eri vaiheet, kuten luontoelementtien tutkiminen, luonnostelu ja pro-
totyyppien valmistus, ovat johdatelleet kohti lopputulosta, jossa luonnon muotokieli ja toiminnallinen

valaistus yhdistyvat saumattomasti.

Kuva 3 havainnollistaa téta kokonaisuutta visuaalisesti. Kasitekartta toimi suunnitteluprosessin tar-
keana tyokaluna, joka auttoi hahmottamaan valaisimen kehittdmiseen liittyvat eri osa-alueet ja niiden
valiset yhteydet. Muotokieli, materiaalit, valaistusteknologia ja kaytadnndn tarpeet nivoutuivat yhteen
kohti yhta paamaaraa: suunnitella kahvilaymparistoon sopiva valaisin, joka vastaa seka esteettisiin

etta toiminnallisiin vaatimuksiin.
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3.3.1 Luontoelementtien tutkiminen

Luontoelementtien tutkiminen on ollut valaisimen ideointivaiheen ydin. Luonnon muotojen, rakentei-
den ja toimintaperiaatteiden havainnointi tarjosi rikkaan inspiraatiopohjan suunnittelulle. Taté tutki-
mista tai perehtymista on tullut tehtya jo parikymmenta vuotta, silla luonto on jatkuvasti kiehtonut
minua talla paikalla asuessani. Tama pitkdaikainen suhde ymparéivaan luontoon tekee luontotee-

masta merkityksellisen osan suunnitteluprosessiani.

Virtaavan veden liikkeen orgaanisuus ja jaakukkien mystisyys ohjasivat seka valaisimen visuaalista
muotokieltd ettd toiminnallisia ratkaisuja. Virtaavan veden jatkuva liike ja sen muodostamat muodot
toivat suunnitteluun dynaamisuutta ja harmoniaa. Valaisimen muotokieli hyddyntaa kaarevia linjoja
ja sulavia rakenteita, jotka muistuttavat veden virtausta tai myds kosken sivuhaaraa. Tama lahesty-
mistapa luo valaisimeen luonnollisen ja elavan ilmeen, mutta tata ilmetté voi tarvittaessa muuttaa

jakamalla tai sdatamalla valoa eri tavalla — véahén samalla tavalla kuin kosken virtausmaara ja voi-

makkuus muuttuvat sddolosuhteiden mukaan.

Kuva 6. Jaakukissa toistuu samanlainen, mutta kuitenkin erilainen kuvio (2022).

Talviset jadkukat, (Kuva 6) tai joillekin paremmin tunnettuna kuurankukat, muodostuvat jadkiteiden
kasvaessa ja edustavat luonnon symmetriaa ja katoavaa ainutlaatuista muotokielta. Naiden kuvioi-
den yksityiskohtaisuus ja toistuvuus — mutta samalla niiden loputon vaihtelu — inspiroivat valaisimen
valaisevuutta. Jaékukkien kaltaiset muodot voivat hajauttaa valoa pehmeasti ja luoda hennon valais-
tuksen. Naita piirteitéa hyddynsin suunnittelemalla erilaisia epasuoria ja suoria heijastuksia, jotka ri-
kastavat valaisimen esteettisyytta ja toiminnallisuutta.



18 (39)

Kuva 7. Veden liikettéd kuvattiin hitaalla valotuksella (2024).

Luonnossa esiintyvd symmetrian, mutta kuitenkin jollain tapaa epdsymmetrian yhdistelma tarjoaa
ainutlaatuisen visuaalisen ja toiminnallisen perustan valaisimelle. Olen tutkinut kosken liikkeité ja
niiden voimakkuutta eri vuodenaikoina tarkkailemalla ja kuvaamalla sitd. Kayttamalla erilaisia ku-
vaustekniikoita (Kuva 7) pyrin taltioimaan veden liikkeen ja sen muodostamat muodot tarkasti. Nai-
den havaintojen pohjalta maarittelin veden liikkeen ominaisuuksia, jotka ohjasivat valaisimen ele-

menttien suunnittelua.

3.3.2 Luonnostelu

Aloitin luonnostelun pienimuotoisilla kokeiluilla pahvilla. Leikkasin, taittelin ja rakensin erilaisia struk-
tuureja, jotta sain hahmoteltua muotojen vaikutusta valon lapéisyyn ja varjojen syntymiseen. Pahvi
oli helppoa ja nopeaa ty6staa, mutta se antoi silti arvokasta tietoa siité, miten luonnon elementit voi-
sivat yhdistya valaisimen muotokieleen ja valaistukseen. Saatuani muutamia suuntaviivoja siirryin
kokeilemaan lentokonevaneria (Kuva 8), joka antoi paremman kuvan rakenteen toimivuudesta ja

mahdollisuuksista.
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Kuva 8. Tein erilaisia mallineita valon ja varjon tutkimiseen (2024).

Luonnostelu ja hahmottelu etenivat vahitellen tuumaillen, mutta vélilla prosessi eteni nopeasti. Tuu-
mailu oli tarke&dssa osassa, jotta ideat kypsyivat ajatuksissani. Piirsin muotoja paperille ja hahmotte-
lin niitd aina, kun visio kirkastui (Kuva 9). Piirrokset olivat suuntaa antavia, silla tukena suunnitte-
lussa minulla oli lentokonevaneria, milla pystyin konkretisoimaan muotoa. Naista kokeiluista otin vi-
deotallenteista, misséa kerroin huomioitani. Videotallenteet ja paljon alkuvaiheen kuvamateriaalia tu-
houtui puhelimen nollautuessa huollossa. Osan kuvista olen pystynyt ottamaan uudelleen, mutta

kaikkia ajatuksia en millddn saa muisteltua tdhan opinnaytetydhoni.
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Kuva 9. Luonnokset olivat suuntaa antavia, lahinna omaksi muistijaljeksi tarkoitettuja (2024).

Hietikko (2021, 111) painottaa: "Luonnosten evaluoinnin tarkoituksena ei ole pelkéstééan valita paras
jatkoon, vaan luonnoksia ja ideoita voidaan edelleen kehittdd prosessin aikana. Esimerkiksi voi olla
niin, ettd yhdistamalla kahden idean hyvat puolet saadaan uusi entistd parempi ratkaisu aikaan."
Tama ajatus kuvastaa hyvin omaa luonnosteluprosessiani: ideat eivéat olleet staattisia, vaan ne kehit-
tyivat kokeilujen ja arvioinnin kautta. Toisinaan keskityin pieniin yksityiskohtiin, toisinaan hahmottelin
suuria kokonaisuuksia mielikuvituksessani. Iteratiivinen prosessi oli tarke& osa suunnittelua, silla
jokainen tarkennus toi mukanaan uusia oivalluksia ja parannuksia.

Valaisimen muotokielen lahtékohtana oli veden liike (Kuval0). Kuvasin kosken virtausta hitaalla va-
lotuksella, tarkkailin, kuinka vesi parskahtad osuessaan kiviin ja kuinka pisarat kimpoilevat kaaressa
eri suuntiin. Vesipisaroiden lentorata jai erityisesti mieleeni. Kuvittelin, kuinka vesipisara kimpoaa
vauhdilla kivesta ja jatkaa kaartaen matkaansa — tama kaunis, luonnollinen liike inspiroi valaisimen
visuaalista muotokielta.

Kuva 10. Veden liikettd on piirretty, misté lahtee muotoon tutustuminen materiaalin kautta etene-
maan (2024).
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Kahdénen (1986, 31) toteaa, ettd "muotoilija korostaa luonnollisesti tuotteen ulkonaén merkitysta. Li-
séksi hén sanoo, ettéd mitd tavanomaisemmasta tuotteesta on kyse, sité tarkedmpi tekija on tuotteen
ulkonakd.” Tama ajatus kuvastaa hyvin valaisimen suunnitteluprosessia: vaikka valaisimen tarkein
tehtava on valaista, sen ulkonékd on keskeisessé roolissa osana sisustusta ja tilan tunnelman luo-
mista. Tavoitteenani oli suunnitella valaisin, jossa toiminnallisuus ja estetiikka yhdistyvat saumatto-

maksi kokonaisuudeksi.

Aloin rakentaa ensimmaisia yksinkertaisia malleja lentokonevanerista. Sahasin lentokonevanerista
soiroja ja liimasin niitéa yhteen. Pydrittelin malleja kdsisséni, jotta sain tuntumaa muotojen tasapai-
noon ja painopisteisiin. Samalla pohdin, miten valaistus olisi paras sijoittaa ja miten valo toimisi yh-
dessa rakenteen kanssa. Huomasin, etta ensimmaiset prototyypit olivat epatasapainoisia ja toispuo-
leisia (Kuvall). Symmetrian lisdaminen suunnitteluun ratkaisi taman ongelman. Kun kaénsin mallin
peilikuvaksi, muotoon syntyi heti enemman harmoniaa ja virtaviivaisuutta. Symmetrian avulla sain

vangittua veden liilkkeen luonnollisen kauneuden, jota olin tarkkaillut jo aiemmin kosken &arella.

Kuva 11. Ensimmaiset mallinnukset parskéhdyksesta (2024).

Tein useita prototyyppeja eri kaarevuuksilla (Kuva 12), testaten, miten muodot vaikuttivat tasapai-
noon ja ulkondkoon. Liimasin lentokonevanerin kerroksia ristiinlaminoimalla, jolloin rakenteeseen
syntyi tarvittavaa jaykkyyttd. Kolmesta yhteen liimatusta vanerista muodostui noin 3 mm paksu ra-
kenne. Samalla p4asin paremmin tutkimaan, kuinka kaarevat muodot voisivat ohjata valoa ja luoda

visuaalista mielenkiintoa.
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Kuva 12. Prototyyppejé eri vaiheista (2024).

Luonnosteluvaiheen edetessa alkoi hahmottumaan valaisin, jossa yhdistyivat veden virtauksen in-
spiroima muoto, johon valonauhojen avulla saisi lisattya jadkukkien geometrisen kauneuden. Poh-
din, miten valon hajauttaminen voisi toimia pehmeésti ja miten muodon avulla voisi valaista koko
podytapinta-alueen, mihin valaisin on suunniteltu. Lentokonevanerin taipuisuus ja helppo tyostetta-
vyys mahdollistivat kaarevien ja visuaalisesti kiinnostavien rakenteiden toteuttamisen, jotka hajautti-

vat valoa ja loivat tilaan tunnelmallisen valaistuksen.

Luonnosteluprosessi oli jatkuvaa ja vaiheittain etenevaa. Alkuvaiheen abstraktit ideat muuttuivat
konkreettisemmiksi ja tarkemmiksi kdytannén kokeilujen kautta. Veden liikkkeen harmonia ja jaakuk-
kien yksityiskohtaisuus jalostuivat osaksi valaisimen muotoa ja valaistusta. Lopputuloksena syntyi
selked visio valaisimesta, jossa luonnon inspiroima estetiikka yhdistyi toiminnalliseen suunnitteluun.
Tama vaihe loi vahvan perustan seuraavalle askeleelle: prototyypin valmistamiselle, jossa ideat saa-

taisiin testattaviksi kaytannossa.

3.3.3 Prototyypin valmistus

Kun luonnosteluvaihe oli antanut selke&n suunnan, siirryin prototyyppien rakentamiseen. Tassa vai-
heessa valaisin alkoi konkretisoitua ideasta fyysiseksi rakenteeksi, jossa materiaalin ja muodon toi-
mivuus testattiin kaytdnnossa. Paastékseni kokeilemaan ja tarkastelemaan muotoa aloitin yksinker-
taisilla prototyypeilld, joissa keskityin erityisesti valaisimen muotoon, kaarevuuteen ja tasapainoon.
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Ristiinlaminointi osoittautui hyodylliseksi rakenteen lujuuden ja taipuisuuden yhdistdmisessa. Liima-
sin lentokonevanerin suikaleita ristiin kerroksittain, jolloin materiaalin ominaisuudet korostuivat: va-
nerista tuli seka jaykka etté kauniisti kaareutuva. Lopputuloksena syntyi rakenne, joka tuntui va-

kaalta, mutta ei viela riittdvan tukevalta reilun metrin pituisessa prototyypissa.

Rakenne vaati parannuksia. Pohdin pitkdan, kuinka voisin sailyttda lentokonevanerin keveyden ja
esteettisen ilmeen, mutta samalla lisata rakenteen vakautta. Lopulta keksin lisaté toisen loivasti
kaartuvan muodon jo olemassa olevan muodon ylapuolelle ja yhdistin ndma kaksi muotoa kiinni toi-
siinsa paadyistaan (Kuva 13). Tama ratkaisu ei ainoastaan parantanut rakenteen vakautta, vaan

avasi myos uusia mahdollisuuksia valaisun suuntaamiseen: valonauhat voitiin sijoittaa niin, etta valo

heijastui sekéa alaspain poytapinnalle etta yléspain tilan yleis- ja tunnelmavaloksi.

Kuva 13. Lopullinen muoto alkaa hahmottua ja pdésee vertailemaan kiinnityskohtia (2024).

Paatyjen rakenne tuntui kuitenkin edelleen raskaalta ja visuaalisesti ahtaalta. Ratkaisin taman ongel-
man tuomalla ilmavuutta rakenteeseen. Lisasin paatyihin muotojen véliin pienet puupalikat (Kuva
14), jotka toivat rakenteeseen keveytta ja rytmikkyytta. Palikoiden ansiosta valo paasi kuultamaan
kauniisti niiden valista, luoden valaisimen paatyyn pilarimaisen efektin. Liséksi puupalat toimivat kay-

tannollisena ratkaisuna johdotusten piilottamiseen ja viimeistelyyn.
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Kuva 14. Johdotuksen sai vietyd paadyn pilarien keskella piilossa (2024).

Kiinnityksen suunnittelu oli oma haasteensa. Aluksi kokeilin keskikiinnityst&, mutta havaitsin sen ole-
van epavakaa, minka liséksi johdotusten sijoittelu oli hankalaa toteuttaa siististi. Ratkaisuksi muo-
dostui valaisimen ripustaminen molemmista paistadan. Tama jakoi valaisimen painon tasaisemmin ja
toi ndin rakenteessa tarvittavaa tukevuutta. Ripustusratkaisu sailytti kuitenkin valaisimen kevyen ja

ilmavan ilmeen.

Lopullisen prototyypin valmistusta varten rakensin muotit molemmille valaisimen muodoille (Kuva
15). Muottien avulla liimasin viisi lentokonevanerisuikalekerrosta yhteen, jolloin syntyi kauniin kaa-
reva ja jaykka rakenne. Viimeistelyvaihe sisélsi tuttua puusepanty6ta: hiontaa, osien liittAmisté ja
yksityiskohtien viimeistelyd. Kasausvaiheessa kiinnitin LED-valonauhat paikoilleen ja tarkastelin va-
lon kulkua muodoissa. Valo korosti kaarevia linjoja ja loi valaistukseen eléavyytta seka luonnollista
pehmeyttd. Oma hieno visuaalinen efekti on myds se, kun alemmassa muodossa valo ikdan kuin
jatkuu muodon toisella puolella. Tama johtuu siitd, kun muodossa on samalla kohdalla valonauhat
osoittamassa valoa eri suuntiin.
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Kuva 15. Liimausmuotit valmistin vanerista jyrsimen ja jigin avulla (2024).

Prototyyppien valmistus osoitti valon ja varjon vuorovaikutuksen merkityksen. Kokeilin erilaisia rat-
kaisuja, joilla valo saataisiin hajautumaan pehmeasti ja luomaan jadkukkia vastaavia heijastuksia.
Lentokonevanerin muoto ja valonauhan taipuisuus tarjosivat ihanteelliset ominaisuudet valon hallin-

taan. Valo ikaan kuin suodattui muodon lapi pehmeasti ja levittyi tasaisesti kahvilanpoydalle.

Prototyypin valmistus oli pitk&, mutta palkitseva prosessi. Jokainen kokeilu ja muutos vei suunnitte-
lua eteenpdin ja toi mukanaan uusia oivalluksia. Lopputuloksena syntyi valaisin, jossa yhdistyivat
veden virtauksen dynaamisuus, jaakukkien herkkyys ja kaytannéllinen toiminnallisuus. Valaisin ei
ole vain visuaalisesti vaikuttava, vaan myds teknisesti toimiva ja huolellisesti rakennettu koko-

naisuus, joka vastaa sille esitettyihin niin esteettisiin kuin toiminnallisiin vaatimuksiin.
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3.3.4 Materiaalivalinta

Suunnitteluvaiheessa keskityin valaisimen muodon kehittdmiseen niin, etté se sulautuisi osaksi tilaa,
mutta samalla erottuisi omaperaisena ja visuaalisesti kiinnostavana, jopa taiteellisena elementtina.
Materiaalivalinta nousi keskioon, silla valittu materiaali ei ainoastaan vaikuta muodon toteutukseen,
vaan myos valaisimen ekologisuuteen ja kaytettavyyteen. Halusin valaisimen ilmentavan luonnollista
kauneutta ja kestavaa ajattelua, ja siksi paadyin valitsemaan lentokonevanerin padmateriaaliksi. Ma-

teriaalina lentokonevaneri on myds edullista.

Lentokonevanerin valinta perustui sen monipuolisiin ominaisuuksiin. Koskisen Oyj:n mukaan ohutvii-
luvaneri on erinomainen valinta designvalaisinprojekteihin, silla se yhdistaa keveyden, taipuisuuden
ja kestavyyden. My6s ohutviiluvanerina tunnettu materiaali mahdollisti kaarevien muotojen toteutta-
misen, mik& oli olennaista veden virtauksesta inspiroituneen muotokielen saavuttamisessa. Samalla
vanerin ohut, mutta luja rakenne tuki valaisimen teknista toimivuutta ilman, ettd rakenne muuttui ras-
kaaksi. Pintakasittelyaineeksi valitsin kuultavan valkoisen dljyvahan (Kuva 16), mika heijastaa valoa

ja vareja sekd myos auttaa valaisimen muodon erottumisessa.

Yksi vanerin keskeisista eduista on sen viimeisteltavyys. Sen vaalea, tasalaatuinen pinta tarjoaa

mahdollisuuden erilaisiin pintakasittelyihin: petsaamiseen, vahaamiseen tai lakkaukseen. Tavoit-

teenani oli luoda valaisin, jonka esteettinen ilme sailyy hillittyn&, mutta samalla kiinnostavana ja mie-
leenpainuvana. Viimeistelylla pystyin korostamaan vanerin luonnollista kauneutta ja antamaan valai-
simelle viimeistellyn ja ammattimaisen ilmeen. Vanerin tydstdominaisuudet olivat erinomaiset: se on
helposti leikattavissa jopa saksilla, sahattavissa, taivutettavissa ja tarvittaessa yhdistettavissa muihin
rakenteisiin ja materiaaleihin. Prototyypin valmistuksen pystyi tekemaéan edullisesti ilman suurta ma-

teriaalihavikkia ja tdma tuki myos kestavan kehityksen periaatteita.

Kuva 16. Kuultava valkoinen véri tehostaa valaisimen muotoa (2024).
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Materiaalin valinnassa tarke&é oli myds monikayttdisyys ja muodon mahdollisuudet. Lentokoneva-
neri mahdollisti orgaanisen ja pehmedn muodon, joka muistuttaa veden liikkeen sulavuutta. Toivoin,
ettd valaisimen muodoista tulevasta valaistuksesta voisi aistia myds viittauksia jaakukkiin. Materiaa-
livalinnan taydensi Led-valonauha, mika sopii erinomaisesti valaisimen ekologisiin tavoitteisiin. Valo-
nauhat ovat energiatehokkaita, pitkaikaisia ja ohjattavia, mika tekee niista kestavan ja monikayttoi-
sen vaihtoehdon. Valon saatémahdollisuus mahdollistaa valaisimen kaytdn monenlaisissa tilan-
teissa, kirkkaasta tydskentelyvalosta pehmeaan tunnelmavalaistukseen. Samalla uusi teknologia
tukee ymparistdystavallisia tavoitteita, silla se kuluttaa vain murto-osan perinteisten valonlahteiden

energiankulutuksesta.

Materiaalivalintojen kautta valaisin onnistui yhdistamaan esteettisyyden, toiminnallisuuden ja ekolo-
giset arvot. Lentokonevanerin keveys, muotoiltavuus ja luonnollinen kauneus yhdistettyna LED-va-
laistuksen teknisiin ominaisuuksiin loivat pohjan valaisimelle, joka on seké visuaalisesti vaikuttava
etta kaytannollinen. Solatie ja Makelainen (2009, 31) toteavat osuvasti, etta "teknologisilla innovaati-
oilla tarkoitetaan kykya luoda itse uutta teknologiaa tai soveltaa muiden kehittamia teknologisia inno-
vaatioita. Olennaista onkin oivaltaa, ettd kaikkea ei tarvitse keksia itse.” Tassa valaisimessa sovelsin
olemassa olevaa LED-teknologiaa innovatiivisesti materiaalin kanssa, jolloin syntyi valaistusratkaisu,

joka vastaa seka toiminnallisiin etta visuaalisiin vaatimuksiin.

3.3.5 Valaisevuus

Valaisimen térkein tehtava on tarjota tehokasta ja miellyttavaa valaistusta, joka tukee seka tilan kay-
tannollisyytta etté tunnelmaa. Téassa projektissa valaisevuuden suunnittelu [hti tavoitteesta luoda
valaistusratkaisu, joka mukautuu kahvilaympariston moninaisiin tarpeisiin. Halusin, etta valaisin ei
ainoastaan tayta kaytannon valaistustarpeita, vaan toimii myds kutsuvana ja visuaalisesti kiinnosta-

vana elementting, joka rikastuttaa tilan tunnelmaa.

Valonlahteeksi valitsin LED-tekniikan sen monipuolisten ominaisuuksien vuoksi. Airamin (2023) mu-
kaan LED-valaistus on ylivoimainen valonlahde sen energiatehokkuuden, sdadettavyyden ja pitkén
kayttéian ansiosta. LED-valojen kayttoika on jopa 20 kertaa pidempi perinteisiin valonlahteisiin ver-
rattuna, ja ne ovat jopa 80 % energiatehokkaampia. Suurin etu LED-tekniikassa on kuitenkin sen
kyky mukautua tilanteisiin: valon voimakkuuden ja varilampdétilan saatdminen mahdollistaa valaistuk-
sen sopeutumisen paivan eri hetkiin. Aamulla valaisin voi tarjota kirkasta, energisoivaa valoa, kun

taas illalla pehmea ja lammin sdvy tukee rentouttavaa tunnelmaa.

Valon jakautuminen oli keskeinen huomion valaisimen suunnittelussa. Halusin luoda valaistuksen,
joka valaisee kahvilapdydan pinnan tasaisesti, mutta samalla levittd&d ympérilleen pehmeén yleisva-
lon. Valon suuntaus oli toinen tarkeé& yksityiskohta, johon kiinnitin erityistd huomiota. LED-valonau-
hat sijoitettiin niin, etté& ne ohjaavat valoa tehokkaasti alas poytapinnalle (Kuva 17), mutta samalla
toiset valonauhat hajauttavat valoa ymparille, luoden tilaan pehmedaa yleisvaloa. Tama kahden suun-
nan valaistus yhdistaa kaytanndllisyyden ja tunnelmallisuuden: kirkas, suora valo tukee tydskentelya
ja ruokailua, kun taas muualle hajautuva epéasuoravalo luo rauhallisen ja viihtyisan ilmapiirin koko

tilaan.
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Kuva 17. Valon suuntaamiseksi, piti muotoon jyrsia ensin ura valonauhalle ja porata siihen reiat.
Alaspain suuntautuva valonauha piti sitten peittda ja paélle asentaa ylospain valaiseva valonauha
(2024).

Airamin (2023) mukaan LED-valonauhojen sdadettava varilampdtila, joka vaihtelee lampimésta val-
koisesta kirkkaampaan paivanvalosavyyn, tarjoaa joustavuutta eri kayttdtarkoituksiin. LAmmin valo
sopii erinomaisesti kahvilaympéristéon, silla se luo kutsuvan ja rentouttavan tunnelman. Toisaalta
kirkkaampi sévy tukee tehokasta tydskentelya ja valaisee tilan tarkasti. Varisavyjen vaihtelulla voi
myds korostaa valaisimen muodon yksityiskohtia, jolloin pinnat saavat uusia ulottuvuuksia eri valais-

tusolosuhteissa, mika tekee valaisimesta entista elavamman ja monimuotoisemman.

Valaisimen suunnittelussa oli tarke&é ottaa huomioon myos haikaisyn hallinta. Kahvilaympéristossa
valaistuksen tulee olla tasapainoista ja miellyttdvaa, jotta se ei hairitse asiakkaita. Haikaisya vahen-
sin suoralla alaspéin suuntautuvalla valolla, mika tulee alemman muodon lapi pienié reikia pitkin.
Valonlahde jaa nain hieman piiloon vahentaen héaikaisya, mutta se ei vaikuta kuitenkaan pdydan va-
laistukseen.

Valaisevuuden suunnittelun lopputuloksena syntyi tasapainoinen ja mukautuva valaistusratkaisu,
joka tukee kahvilan monikayttdisyytta ja parantaa tilan tunnelmaa. Oikein saadettynéa valoa voidaan
kayttaa esimerkiksi kahvilan tarjoilujen korostamisessa. Valaisin tarjoaa kirkasta ja kaytanndllista
tydskentelyvaloa silloin, kun sita tarvitaan, mutta samalla sen pehmea ja hajautettu valaistus luo rau-
hallisen ja kutsuvan ilmapiirin. Valon hajautus ja valonauhojen saadettavyys tekevat valaisimesta
seka toiminnallisesti etté visuaalisesti onnistuneen kokonaisuuden, joka vastaa modernin kahvilaym-
pariston tarpeisiin.
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3.3.6 Mitoitus

Valaisimen mitoituksessa léhtokohtana oli luoda rakenne, joka valaisee 4—6 hengen kahvilapdydan
tehokkaasti ja tasaisesti (Kuva 18). Suunnittelussa tavoittelin tasapainoa toiminnallisuuden, muodon

ja mittasuhteiden vélilla siten, etta valaisin sulautuu luonnollisesti kahvilaymparistéén, mutta samalla

sailyttdd omaperaisen ja visuaalisesti kiinnostavan ilmeensa.

Kuva 18. Valaisin valaisee pdytalevyn kokonaisuudessaan (kuva Markus Varneslahti 2024).

Valaisimen pituudeksi maarittyi hieman yli metrin mittainen rakenne. Valaisimen valaisevuus kattaa
poydan pinnan tasaisesti iiman varjoisia kohtia. Leveyden asetin alle maksimissaan 10 cm, jotta va-
laisin sailyttaisi keveytensa ja ilmavuutensa. Kapea pitkinomainen ja sirolinjainen muoto ei hairitse
nakyvyytta poytien valilla eika hallitse ympéardivaa tilaa liikaa. Samalla valaisin toimii kuitenkin sel-

kedna katseenvangitsijana, joka tuo tilaan kiinnostavaa dynamiikkaa.

Mitoituksen tarkentamista varten tein kokeiluja mittaamalla valon levidmisté. Testasin valon jakautu-
mista eri korkeuksilla ja tarkkailin, kuinka LED-valojen valo levittaytyi. Parhaaksi ratkaisuksi osoittau-
tui sdadettava ripustuskorkeus valilla 80—100 cm pdytapinnasta, silla taméa korkeus mahdollistaa va-
lon kohdistamisen tarkasti podydan pinnalle ilman, etté valo haikaisee istujia. Valon tasainen jakautu-
minen oli erityisen tarkeaa, ja talla korkeudella valaisimen alemman muodon l&api valaiseva valo-

nauha loi seké kaytanndllisen ettéd miellyttavan valaistuksen.
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Valon jakautuminen oli yksi suunnittelun kriittisistéa kohdista. Valaisinmuodon pitkdnomainen rakenne
vaati tarkkaa valon suuntaamista, jotta pOyta valaistuisi tasaisesti koko pituudelta. Ratkaisuna sijoitin
valonauhan valaisemaan alempaan muotoon poraamieni reikien [&pi, mité kautta valo levittyy poy-
tapinnalle ilman hairitsevia kirkkauseroja tai varjoisia kohtia. Valon kayttaytymista arvioin erilaisilla
korkeuksilla ja etéisyyksilla varmistaakseni, etta valaistus sailyttda tasapainonsa kaikissa tilanteissa.
Kokeilujen ja mallinnusten kautta havaitsin, ettd tAma muoto ja mitoitus toimivat 4—6 hengen poyta-
asetelmissa.

Lentokonevanerin kayttd rakenteessa mahdollisti muodon toteuttamisen kevyena ja sirolinjaisena
ilman, etta valaisin menetti vakauttaan. Vanerin keveys ja jaykkyys tekivat siitd ihanteellisen materi-
aalin pitkAnomaiselle rakenteelle, joka ripustetaan roikkumaan katosta molemmista paadyistaan.
Tama kahden pisteen kiinnitys jakoi rakenteen painon tasaisesti ja toi valaisimeen tarvittavaa va-

kautta. Kapea muoto sdilytti valaisimen ilmavuuden ja korosti sen linjakkuutta.

Mitoituksen ja valon jakautumisen suunnittelu oli tarkkaa, kokeilevaa ja iteratiivista ty6ta. Jokainen
yksityiskohta — valaisimen korkeus, valojen maéra ja valojen suuntaus — tarkentui kaytannén kokei-
lujen ja arvioinnin myota. Lopputuloksena syntyi valaisin, joka ei ainoastaan tayta kaytannon valais-
tustarpeita, vaan tuo kahvilaymparistdon visuaalista kiinnostavuutta ja tunnelmaa. Valo jakautuu ta-
saisesti ja haikaisematta poytapinnalle, luoden kutsuvan ja viihtyisan ilmapiirin. Valaisimen mittasuh-
teet tekevat siita kevyen, tyylikkdan ja ajattoman kokonaisuuden, joka tdydentaa tilan estetiikkaa ja

vastaa kayttajan tarpeisiin.
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4 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Valaisimen suunnittelu- ja valmistusprosessi oli monivaiheinen ja syvallinen matka, jossa yhdistyivat
tekninen osaaminen, luova muotoilu ja ekologinen vastuullisuus. Tavoitteena oli luoda valaisin, joka
valaisee 4—6 hengen kahvilapéydan tasaisesti, mutta samalla rikastuttaa tilan tunnelmaa visuaali-
sesti ja esteettisesti. Lopputuloksena syntyi tuote, jossa luonnon inspiroimat muodot, teknologia ja

materiaalilahtdinen ajattelu yhdistyvat saumattomaksi kokonaisuudeksi.

Opinnaytetydn keskeisimmat tavoitteet olivat yhdistda luonnon muotokieli moderniin valaistustekno-
logiaan, hyédyntaen ekologisia materiaaleja ja vastata kayttdjien tarpeisiin kahvilaymparistossa.
Nama tavoitteet toteutuivat suunnitteluprosessin aikana kokonaisvaltaisesti. Valaisin onnistui yhdis-
tamaén virtaavan veden liikkeen ja jadkukkien geometrisen kauneuden muotokieleensé, mika toi
siihen luonnollista harmoniaa ja elavyyttéd. Lentokonevaneri materiaalina tarjosi keveytta ja taipui-
suutta, jonka avulla valaisimen kaarevat linjat saatiin toteutettua, ja sen vaaleaksi pintakasitelty, hei-

jastava pinta korosti valon pehmedaa hajautumista.

Valaisimen valaisevuus oli yksi projektin onnistuneimmista lopputuloksista. Sijoittamalla LED-valo-
nauha valaisemaan valaisimen alemman muodon reikien lapi suoraan alaspdin ja hyddyntamalla
rakenteen muotoa, saatiin aikaan tasainen, haikaisematon valaistus, joka kattaa poytaalueen ilman
varjoisia kohtia. Valaisimen kyky hajauttaa valoa ja pehmentaa sen vaikutusta muistutti jadkukista
inspiroitunutta estetiikkaa. Saadettava valaistus vahvistaa tata mielikuvaa jaédkukista ja se myds li-
saa valaisimen monikayttoisyytta. LED-valonauhan mahdollistama valon voimakkuuden ja varilam-
pdétilan saataminen teki valaisimesta joustavan eri kayttdtarkoituksiin. T&ma ominaisuus vastasi kah-

vilaymparistdn vaatimuksiin: valaistus voi muuttua kirkkaasta tydskentelyvalosta pehmeéaén tunnel-

mavalaistukseen (Kuva 19), tukien tilan toiminnallisuutta ja asiakkaiden viihtyvyytté.

Kuva 19. Valaisimella on helppo muodostaa ja tarvittaessa saatda tunnelmaa (kuva Markus Varnes-
lahti 2024).
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Prosessin aikana ilmeni my6s haasteita. Lentokonevanerin tyostettavyys vaati tarkkuutta erityisesti
reikien mitoituksessa tai valonauhan upotuksessa. Jossakin vaiheessa lahinna kiinnitysmateriaalien
saatavuus asetti aikataulullisia haasteita, koska ne piti ostaa erikseen lahikaupungista. Naista huoli-
matta iteratiivinen tyoskentely, jatkuva testaus ja kaytdnnon kokeilut olivat avain onnistumiseen. Jo-
kainen prototyyppi ja uusi oivallus tarkensi lopputulosta, jossa teknologia ja muotoilu taydentavat

toisiaan.

Opinnaytetytn eettisyyden ja luotettavuuden kannalta materiaalivalinnat ja valaistusteknologian
kaytté tehtiin kestavyyden periaatteiden mukaisesti. Lentokonevaneri on ekologinen, uusiutuva ma-
teriaali, ja LED-valonauhojen energiatehokkuus tukee véhaista energiankulutusta ja pitkaa kayt-
téikaa. Tydssa noudatettiin huolellista suunnitteluprosessia ja avoimuutta, minka ansiosta tulokset
ovat luotettavia ja toistettavissa. Minulle jaa taivutusmuotit itselleni varastoon ja voin toteuttaa valai-

simen valmistuksen vaikka piensarjana.

Peilatessa projektia aiempaan tutkimukseen, tama opinnéaytety6 tukee esimerkiksi Anttilan (1993,
111) esittamaa iteratiivista suunnittelumallia, jossa ideointi, testaus ja palaute ohjaavat suunnittelu-
prosessia kohti valmista tuotetta. Tiedonhankinnan, materiaalitutkimuksen ja kaytannon kokeilujen

vuoropuhelu nékyi tydssa selkedasti ja oli ratkaisevassa roolissa valaisimen kehittamisessa.

Lopputuloksena syntyi valaisin, joka on toiminnallinen, ekologinen ja visuaalisesti vaikuttava. Se
tayttéaa kahvilaympariston tarpeet seka valaistuksen ettd esteettisyyden nakdkulmasta. Valaisimen
muotokielessa yhdistyvat luonnon kauneus ja teknologian tuomat mahdollisuudet, ja sen monipuoli-
set ominaisuudet tekevat siité ajattoman ja kestavan ratkaisun. Tama prosessi oli paitsi opinnayte-
tyon matka, myds henkilokohtainen kasvun vaihe, jossa paasin yhdistdmaan aiemman vuosikym-

menten kokemukseni seka luovan nakemykseni ja teknisen osaamiseni konkreettiseksi tuotteeksi.
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5 POHDINTA

Valmiista valaisimesta syntyi paljon enemman kuin vain valaistusratkaisu. Se on tarina veden liik-

keen inspiroimasta muotokielesta ja ekologisesta muotoilufilosofiasta. Lopputulos on veistoksellinen
ja toimiva kokonaisuus, joka yhdistaa teknologian, estetiikan ja ekologisuuden. Tydskentelyprosessi
ei kuitenkaan ollut mutkaton, vaan matkan varrelle mahtui useita haasteita ja oivalluksia, jotka rikas-

tuttivat oppimistani muotoilijana.

Haastavimpia vaiheita oli valonauhojen sijoittaminen valaisimeen. Vertailin aluksi eri paksuisten ja
pituisten "pilarien” vaihtoehtoja, jotka toimisivat valaisimen paadyissa. Lopulta paadyin kayttamaan
paksuinta suunnittelemaani vaihtoehtoa, mika osoittautui oikeaksi ratkaisuksi, pilarien paksuus mah-
dollisti johdotusten vetédmisen pilarin sisélla huomaamattomasti. Tama oli keskeisté valaisimen visu-
aalisen ilmeen kannalta. Johdotusten siisteys ei ollut vain k&ytannon ratkaisu, vaan tarkea esteetti-

nen elementti, joka korosti valaisimen muotoilun selkeytta ja harkittua linjakkuutta.

Kuitenkin haastavin ja eniten epavarmuutta herattanyt tyévaihe oli jyrsia ura ja porata reiat valonau-
han LEDin kohdalle alempaan muotoon, alaspdin valaisevaa valonauhaa varten. Toleranssit olivat
hyvin pienid, ja seka jyrsintédprosessi etta reikien poraaminen 3 mm teralla vaativat erityista tark-
kuutta (Kuva 20). Pienen reian piti osua tarkalleen LEDin kohdalle, jotta valaisu toimisi oikein. Li-
saksi reidn koko oli olennainen. Liian suuri reikd aiheuttaa haikaisya pdydan daressa istuville. Vir-
heen mahdollisuus oli suuri, ja epaonnistuminen olisi tarkoittanut koko lentokonevanerien liimausvai-
heen aloittamista alusta. Tama olisi viivastyttanyt projektia merkittavasti ja edellyttanyt lisaresurs-

seja. Onnistuminen tassa vaiheessa oli kuitenkin ratkaisevaa, ja lopputulos osoitti, etté4 ponnistelu

kannatti.

O

Kuva 20. Ledit nékyvat porattujen reikien lapi (2024).
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Aikataulujen hallinnassa olisin voinut toimia paremmin, jotta opinndytetyd olisi valmistunut aiemmin.
Raportointitapani muuttui videoblogista innovaatioprosessin kuvaamiseen, kun teknisten ongelmien
vuoksi puhelimen muisti nollattiin. T&m& muutos oli harmillinen, mutta se opetti minulle joustavuutta
ja mukautumiskykyda. Toinen aikaa vieva vaihe liittyi valaisimen kiinnityksen suunnitteluun. Yhden
kiinnityspisteen kayttt teki rakenteesta herkan heilahteluille ja jopa ilmavirroille. Mietin ja koitin rat-
kaista tatd ongelmaa pitkdén, mutta yksinkertainen ratkaisu kahden kiinnityspisteen kautta ratkaisi

seka heilahteluongelman ettéa johdotuksen toteutukseen liittyvat haasteet.

Materiaalin kayttaytymisen tarkastelu oli yksi tarkeimmista oppimiskohdista. Huomasin, etta lentoko-
nevaneri taipuu hieman eri tavoin riippuen siitd (Kuva 21), kuinka se asetetaan limauksen aikana.
Kun aloin limaamaan vanerit systemaattisesti samalla tavalla taipuvina, prototyypin muoto vakioitui

ja lopputulos oli toistettavissa. Tama oli merkittava oivallus, silla se vaikutti suoraan lopputuotteen

laadukkuuteen ja rakenteen vakauteen.

Kuva 21. Sama lentokonevaneri taipui eritavalla toisin pain ollessaan (2024).

Tyoskentely prototyypin valmistamisen kanssa neljassa eri paikassa toi mukanaan haasteita (Kuva
22). Olisin kaivannut puusepanverstaan kaltaista tydskentely-ympéaristdd, jossa olisi ollut mahdollista
dokumentoida huomiot systemaattisesti ja johdonmukaisesti. Kotona tyskentely toi joustavuutta,
mutta samalla osa huomioista jai kirjaamatta ylos juuri tydymparistdn hajanaisuuden vuoksi. TAssa
asiassa luotettavuuden arviointi olisi voinut olla tarkempaa, ja tydskentelyn dokumentointiin olisi pita-

nyt varata enemman aikaa ja selkedmpia menetelmia.
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Kuva 22. Useassa paikassa tydskentely aiheutti omat ongelmat.

Jatkokehityksessa haluaisin testata valaisinta erilaisissa ymparistdissé ja kerata kayttajapalautetta
siitd, miten se vastaa eri tilojen ja tarpeiden odotuksiin. Seuraava askel voisi olla osallistuminen

muotoilukilpailuun, silla kilpailusta saatu palaute ja nékyvyys olisi arvokasta tulevaisuuden kehitys-
tyota ajatellen. Yksi vaihtoehto voisi olla yhteistyd kahvilaketjun kanssa ja innovointi siita, miten va-

laistuksen avulla voisi luoda bréandaytymista ja edistaé markkinoita kahvilaliiketoiminnassa.

Olen todella tyytyvainen lopputulokseen (Kuva 23). Valaisin onnistui seka muodollisesti etta tekni-
sesti, aina valaisevuuden toteutuksesta rakenteen toimivuuteen. Projekti opetti minulle paljon uuden
teknologian soveltamisesta ja materiaalien kayttaytymisen ymmartamisesta. Opin myds tarkastele-
maan ongelmia laajemmasta nakdkulmasta ja valttdmaan liiallista keskittymisté yksityiskohtiin. Ta-
voitteeni yhdistaa luovuus ja teknologia toteutui paremmin kuin osasin odottaa. Tama projekti ei vain
kehittdnyt ammattitaitoani muotoilijana, vaan myds osoitti, miten luovuutta ja teknologiaa voidaan
yhdistaa kaytannollisiksi ja visuaalisesti kiinnostaviksi ratkaisuiksi. Tyon aikana kohdatut haasteet ja
niista syntyneet oivallukset ovat olleet arvokkaita kokemuksia, jotka tulevat hyddyttamaan minua

tulevissa projekteissani.
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Kuva 23. Kuvia valmiista valaisimesta (kuvat Markus Varneslahti 2024).
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