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Opinnaytetyossa tutkitaan PDM-jarjestelman tuomia etuja SR-Instruments
Oy:ssa ja suoritetaan kayttoonotto Autodesk Vault Professional -ohjelmistolle.
Yrityksessa on tahan asti ollut kaytdssa kansiopohjainen tiedonhallinta jarjes-
telma, joka on ollut tyolas yllapitaa ja lisaa manuaalista tyota.

Tahan rinnalle on toivottu PDM-jarjestelmaa hallitsemaan Autodesk Inventorin
tiedostoja helpottamaan pienen suunnittelutiimin tyéta. Tarve on tullut esiin seka
suunnittelun etta tuotannon puolelta.

Toteutustapana tyossa on ongelmakohtien kartoittaminen yrityksessa ja aineison
tutkiminen. Opinnaytetyon ensimmaisessa osassa kerrotaan yrityksesta ja kay-
daan lapi PDM-jarjestelmien teoriaa yleisella tasolla seka Autodesk Vault:in na-
kOkulmasta. Toisessa osiossa kaydaan lapi lyhyesti Auodesk Vaultin kayttoonot-
toprosessi.

Aineistona on ollut Autodeskin Help -sivusto Autodesk Vault 2025:lle. Taman li-
saksi tydossa on kaytetty erindisia artikkeleita ja youtube-videoita seka kirjaa "Im-
plementing and Integrating Product Data Management and Software Configura-
tion Management”.

Opinnaytetyon tuloksena todettiin, ettd PDM-jarjestelma tulee tehostamaan ja
helpottamaan Suunnittelijatiimin tyota. Autodesk Vault saatiin otettua kayttéon ja
sen kayttdonotto voi jatkua tulevaisuudessa vanhojen tuotteiden ja projektien si-
saan ajona.
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The thesis explores the advantages of introducing a PDM system at SR-Instru-
ments Oy and outlines the implementation process of Autodesk Vault Profes-
sional software. Previously, the company has used a folder-based data manage-
ment approach, which has been challenging to maintain and has led to increased
manual workload.

To address this issue, the adoption of a PDM system was proposed to better
manage Autodesk Inventor files and ease the workload of the small design team.
Both the design and production departments have highlighted the need for such
a solution.

The project focused on identifying key problem areas within the organization and
analyzing relevant materials. The first section of the thesis provides an overview
of the company and delves into the theory behind PDM systems and takes a look
how this theory has been brought to life in Autodesk Vault Professional. The sec-
ond section offers a concise description of the steps involved in implementing
Autodesk Vault.

The research relied on Autodesk's Help resources for Autodesk Vault 2025, sup-
plemented by various articles, YouTube tutorials, and the book “Implementing
and Integrating Product Data Management and Software Configuration Manage-
ment’

The findings suggest that implementing a PDM system will significantly improve
the efficiency and workflow of the design team. Autodesk Vault was successfully
set up, and its deployment can be further expanded in the future to include the
integration of older products and projects.
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SANASTO

kasite

PDM

Autodesk Inventor

Autodesk Vault

selite

Product data management eli tuotetiedon hallinta. Ku-

vastaa kaiken tuotteeseen liittyvan tiedon hallintaa.

Autodesk Inventor on Autodesk -konsernin tarjoama 3D-

suunnitteluohjelmisto.

Autodesk Vault on Autodesk -konsernin tarjoama PDM-
ohjelmisto, joka integroituu helposti Autodesk Invento-
riin. Ohjelmisto mahdollistaa kevyen ja turvallisen tavan
sdiloa ja jakaa 3D-malleja ja muita tuotantoon liittyvia

tiedostoja.



1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyo kasittelee tiedostonhallintaohjelmisto Autodesk Vaultin kayt-
téonottoa SR-Instrumentsille seka tarkastelee tiedostonhallintaan liittyvaa teoriaa

ja etuja, joita jarjestelma tuo organisaatiolle.

Koneenrakennuksen mekaniikkasuunnittelussa kasitellaan usein valtava maara
erilaisia tiedostoja, joiden hallinta on tarkeada seka tehokkaan suunnittelun etta
tuotehallinnan nakokulmasta. Yksi ainoa koneen osa voi sisaltaa kymmenia, ellei
jopa satoja, 3D-malleja ja niiden valmistuskuvia. Tama aiheuttaa usein tilanteen,
jossa Excel-taulukot tayttyvat osalistoista, ja samasta osasta voi I0ytya viidesta
kymmeneen eri versiota. Jokaisen tiedoston tulee pysya tallessa, ja tieto osan
historiasta ja kayttopaikoista on oltava tiedossa. Tiedon on oltava helposti saata-

villa, silla muuten huomattavasti aikaa kuluu tiedostoja etsien.

Haasteet moninkertaistuvat tuotteen elinkaaren aikana, kun laitteesta luodaan
uusia versioita ja on hallittava seka nykyisten etta menneiden versioiden tiedos-
tot. Tuotteen elinkaaren aikana tapahtuvat muutokset ja tuotekehitys on huomi-
oitava. On tarkeaa tietaa, millainen kone toimitettiin asiakkaalle A ja millaisia
muutoksia tehtiin ennen kuin sama, mutta erilainen, tuote toimitettiin asiakkaalle
B. Tuotteen elinkaaren aikaisen asiakastuen ja varaosien kannalta on tarkeaa
toimittaa oikeat varaosat oikeille asiakkaille. On myos pidettava huolta, etta tie-

dostoista on aina asianmukaiset varmuuskopiot.

Perinteiset tiedonhallintajarjestelmat eivat aina riita vastaamaan suuren tiedosto-
maaran ja versionhallinnan asettamiin vaatimuksiin. Naiden jarjestelmien yllapito
on usein tyodlasta, ja inhimillisen virheen riski on suuri. Tama korostuu erityisesti
silloin, kun hallittavia tuotteita on useampia, osia on paljon jokaisessa tuotteessa
tai tyoskentelyresurssit ovat rajalliset.

Onneksi markkinoilla on tarjolla monipuolisesti erilaisia ohjelmistoja, jotka tarjoa-
vat ratkaisuja useimpiin tiedostonhallinnan haasteisiin, joiden kanssa moni suun-
nittelija kamppailee. Jokaisessa ohjelmistossa on omat hyvat ja huonot puolensa,
mutta tdhan projektiin on valittu Autodesk Vault -ohjelmisto sen tarjoamien



integrointimahdollisuuksien ansiosta, jotka mahdollistavat sujuvan yhteistoimin-

nan olemassa olevien ohjelmistojen kanssa.

Autodesk Vault on tiedonhallintaohjelmisto, jonka Autodesk on kehittanyt osaksi
omaa ohjelmistoketjuaan. Autodesk Vault tarjoaa erinomaisen integraation Auto-
deskin muihin tuotteisiin, erityisesti Autodesk Inventoriin. Autodesk Inventor on
3D-suunnitteluohjelmisto, jota kaytetaan yrityksessa mekaniikkasuunnitteluun.
Autodesk Vault on suunniteltu toimimaan saumattomasti yhdessa Autodesk In-
ventorin ominaisuuksien tukena, ja se tarjoaa tehokkaan tyonkulun tiedostojen
hallintaan seka on helposti kaytettavissa suoraan Autodesk Inventorin sisalla.
Ohjelmisto mahdollistaa myds tuotesuunnittelun ja teknisen suunnittelun proses-

sien automatisoinnin. (Autodesk 2024a.)

Opinnaytetyon lopullinen tavoite katsotaan saavutetuksi, kun seuraavat kohdat

tayttyvat:

e Autodesk Vault on otettu kayttoon yrityksessa.

e Yksi tuotteen osa on ajettu sisaan kaikkine tiedostoineen.

Tuotteen osaksi on valittu FRMD-tuotteen mittapaan liikuttelulaitteisto. Tavoit-
teena on saavuttaa tilanne, jossa uudet osat ja tuotteet saadaan automaattisesti
osana tyonkulkua Autodesk Vaultiin, ja vanhojen tuotteiden siirtaminen voi jatkua

normaalitoiminnan ohella.



2 YRITYS

SR-Instruments Oy on pienehko mittauslaitevalmistaja Oulusta. Yritys on toiminut
vuodesta 1994, ja siella tyoskentelee kymmenen henkiloa. Yrityksella on talla
hetkella kolme erilaista tuoteperhetta, ja sen markkina-alueena toimii kaytan-
nossa koko maailma. Asiakaskuntana toimivat teras- ja alumiinifoliovalmistajat.
(SR-Instruments, 2024.)

Tuotteiden monimutkaisuus ja laajuus vaihtelevat huomattavasti. Osa tuotteista
valmistuu verrattain vahaisin muutoksin tasaiseen tahtiin, kun taas osa on yksit-
taisia, suuria projekteja. Tama asettaa laajoja vaatimuksia, joihin PDM-jarjestel-

man toivotaan vastaavan.

Yrityksen historian aikana on tuotettu runsaasti tuotedataa, jota on sailotty tavan-
omaisessa kansiorakenteessa yrityksen sisaisella palvelimella. Osalistat |10ytyvat

Excel-taulukoista, ja monia asioita tehdaan manuaalisesti osalistojen avulla.

Tuotesuunnittelun ja tiedostonhallinnan ongelmat voidaan kiteyttda seuraaviin
kohtiin:

e Tiedostonhallinta. Osa tuotteiden valmistustiedostoista on havinnyt, ja mo-
nissa osissa on kaksoiskappaleita.

¢ Revisiohallinta. Arkistojen sekavuuden ja huolimattoman yllapidon vuoksi
ei aina ole selvaa, mika tiedosto on viimeisin versio. Samoja virheitd on
jouduttu korjaamaan useita kertoja, eika niita valttamatta ole korjattu lopul-
lisiin tiedostoihin.

e Historianhallinta. Puutteellisten ja kadonneiden tiedostojen takia tuottei-
den historian selvittaminen vie aikaa, ja virheiden mahdollisuus on suuri.
Aina ei tiedeta varmasti, mika osa on toimitettu asiakkaalle ja millainen
korjaavan osan tulisi olla.

¢ Manuaalinen ty6. Merkittava osa tyoresursseista kuluu arkistojen selaami-
seen ja tiedon oikeellisuuden varmistamiseen. Lisaksi manuaaliset tehta-
vat, kuten valmistuskuvien muokkaaminen PDF-tiedostoiksi, vievat paljon

suunnitteluun varattua aikaa.



e Tieto hajautettuna useaan paikkaan. Tuotetietoa sailytetaan talla hetkella
hajautettuna paikalliselle palvelimelle, ja aikaa kuluu Excel-taulukoiden se-

laamiseen ja tuotekoodien etsimiseen.

Nama ongelmat ovat osoittaneet selkean tarpeen PDM-ohjelmiston kayttoon-

otolle. Tarvetta on tuotu esille seka suunnittelun etta tuotannon puolelta.



3 TEORIA TUOTETIEDON HALLINNAN TAKANA

Ennen tietokoneaikaa tuotesuunnittelun tiedonhallintaprosessiin kuului kirja,
josta varattiin osanumero, kasin piirretyt kuvat ja arkistokaappi. Tuotteen ollessa

vahemman monimutkainen tama oli toimiva, mutta tyolas jarjestelma.

Suunnittelun siirtyessa digiaikaan tiedon maara kasvoi rajahdysmaisesti, ja tahan
vastauksena alettiin kehittaa jarjestelmia, joista muotoutuivat nykyaikaiset tuote-
tiedonhallintajarjestelmat. Ensimmaiset PDM-ratkaisut tulivat markkinoille 1980-
luvulla, ja ne kehitettiin hallitsemaan kasvavaa CAD-dokumenttien maaraa skan-
nattujen paperidokumenttien ohella. Tahan aikaan termia PDM ei ollut viela tar-
kasti maaritelty, ja se sai lopullisen lyhenteensa vasta 1990-luvulla. (Lexicon
Clous, 2024a.)

Tassa kappaleessa esitellaan PDM-jarjestelmien perusperiaatteita ja ominai-
suuksia yleisella tasolla. Tavoitteena on luoda ymmarrys ja pohja sille, miten

PDM-jarjestelma voi ratkaista yrityksessa esiintyvia ongelmia.
PDM

Product Data Management eli PDM on teknologia, jolla varmistetaan turvallisuus
ja jarjestys tuotekehitysprosessissa keraamalla tuotetietoja ja dokumentteja tuo-
tekehityksen eri vaiheissa osana elinkaaren hallintaa. PDM hallinnoi tuotteen val-
mistukseen ja kehitykseen liittyvia aineistoja, kuten CAD-kuvia, komponenttilis-

toja ja alihankkijoiden tietoja. (Crasman, 2024a.)
PDM:n perustukset

Ehka tarkein piirre PDM-jarjestelmassa liittyy tiedostojen saildmiseen. Kaikki data
sailétaan niin kutsutuissa data vaulteissa. Data vault, eli karkeasti suomennet-
tuna "tietoholvi", voi olla joko tietty kansio kiintolevylla tai tietokanta. (Crnkovic,
Asklund, Persson-Dahlqgvist 2003, 22.)
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Tama mahdollistaa paasynhallinnan, tiedon tehokkaan turvaamisen ja eheyden.
Tietoholveissa sailotaan kahdenlaista tietoa: itse tiedostot, joita kasitellaan, seka

niihin littyva metatieto. (Crnkovic, Asklund, Persson-Dahlqvist 2003, 22.)

Client 1

Vault Server

1NN " :
) e r Database
I =

B | 1001 =

Web —y—

Server

File Store

Client 2

KUVA 1 esitys Autodesk Vaultin kdyttdmésta serveri arkkitehtuurista (Autodesk
2024a)

Tuotteen tiedostot

Tuotteeseen liittyy monenlaisia tiedostoja ja tiedostomuotoja mekaniikkasuunnit-
telijan nakokulmasta. Tassa kappaleessa esitellaan lyhyesti erityyppiset tiedostot
taulukkomuodossa, jotta seuraavat kappaleet ja niissa esitellyt konseptit olisivat

helpommin ymmarrettavia.

Taulukossa 1 esitelldan niin sanotut emotiedostot. Emotiedosto on tiedosto, joka
toimii kaiken pohjana ja josta johdetaan esimerkiksi yrityksesta ulos lahtevat pii-
rustukset ja mallit. Emotiedostosta johdettaessa luodaan eri tiedostomuotoa

oleva tiedosto.

Tassa prosessissa tiedosto pelkistetaan, ja jaljelle jaava tieto on yleensa opti-
moitu vain rajattua tarkoitusta varten. Esimerkiksi PDF-muodossa olevat valmis-
tuskuvat on optimoitu tarkasteluun useilla erilaisilla laitteilla (Adobe, 2024A),

mutta yksittaisten viivojen mittatiedot haviavat.
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Emotiedostot sisaltavat eniten tietoa ja ovat tarkeimpia tiedostoja tuotteelle ja ne

yleensa kuuluvat yrityksen immateriaalioikeuksien piiriin. Taman takia nama tie-

dostot ovat korkeimmalla prioriteetilla tietoturvallisuuden nakdkulmasta. Tallaisia

tiedostoja ei tule jakaa yrityksen ulkopuolelle muuten kuin tarkkaan harkituissa

tilanteissa ja aina kannattaa pohtia parjaako alihankkija tai asiakas naista johde-

tuilla tiedostoilla.

TAULUKKO 1 Erilaisia emotiedostoja ja niiden kuvauksia

Tiedostomuoto

Tiedostotyyppi

kuvaus

ipt

3D-malli

Yksittdisen osan 3D-geometria. Sisaltaa
my0s materiaalitietoa ja muuta vastaavaa da-

taa.

iam

Kokooma

Malli, joka koostuu useammasta mallista.

Esittaa joko tuotteen osaa tai koko tuotetta.

ipn

Esittely

Malli, joka on tehty kokoomatiedoston poh-
jalta. Tasta voidaan tehda esimerkiksi rajay-

tyskuvia tai animaatioita eri kasausvaiheesta

idw

Piirustus

Piirustus, joka on tehty mallin, kokooman tai
esittelyn pohjalta tai naita kaikkia kolmea hy-
vaksikayttaen. Voi olla esimerkiksi yleiskuva

koneesta tai yksittaisen osan valmistuskuva.

dwg

Piirustus

Alun perin Autodesk Autocad ohjelmiston
luoma tiedosto joka alun perin sisalsi vain
2D-dataa. Nykyaan voi sisaltaa myos 3D-da-
taa (Lifewire 2024).
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Taulukossa 2 esitellaan yleisimmin johdettuja tiedostomuotoja, joita kasitellaan
tuotesuunnittelussa. Johdettu tiedosto on luonteeltaan toisiotiedosto, joka on joh-
dettu emotiedostosta. Johdetussa tiedostossa ei yleensa sailyteta kaikkea mah-
dollista dataa vaan tiedosto optimoidaan haluttua tarkoitusta varten, esimerkiksi
usean tyyppiselld alustalla tarkastelu. (Federal agencies digital guidelines ini-

tiative.)

Naita tiedostoja jaetaan seka yrityksen sisa- etta ulkopuolelle. Tama mahdollistaa
tiedostojen tarkastelun monenlaisilla sovelluksilla, eika yleensa maksullista so-
vellusta tarvita. Naiden tiedostojen kaytolla myos varmistetaan tietoturvaa rajaa-

malla dataa, mita jaetaan ympariinsa.

TAULUKKO 2 Erilaisia johdettuja tiedostoja ja niiden kuvauksia

Tiedostomuoto Tiedostotyyppi Tiedostomuodon kuvaus

PDF kuva PDF-tiedostomuoto  tarjoaa
helpon ja varman tavan esit-
tdaa esimerkiksi mekaanisia
piirustuksia (Adobe, 2024A).

PDF (3D-PDF) 3D-malli PDF-tiedosto, johon on upo-
tettu 3d malli (Adobe, 2024B).

STEP 3D-malli 3D-malli, joka sisaltda osan
3D-geometrian. Kuuluu ISO
10303-21 standardiin. (File-
format, 2024.)

Metatieto

Toinen PDM:n sailoma tarkea tieto muoto perinteisten CAD-mallien ja piirustus-
ten lisaksi on tiedostojen metatieto. Metatieto on tietovarantoon liittyvaa tietoa,

tarkoitettu tehostamaan tietovarannon kayttéa (Salminen, 2005a).

13



Metatieto on yritykselle yhta arvokasta kuin tieto itsessaan. Metatietoa tarvitaan
seka tiedostojen ja niihin liittyvan tiedon lIoytamiseen, tiedostojen luomishetkeen
liittyvan tiedon tallentamiseen, tiedostojen kayttooikeuksien hallintaan ja tiedon
pitkaaikaisen hallinnan yllapitoon. Metatieto tiedostojen valilla on myos tarkeaa.
(Salminen, 2005b.)
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PDM-jarjestelmien termistoa

PDM-jarjestelmiin kuuluu paljon yhteista termistoa, jota kaytetaan ohjelmiston
valmistajasta riippumatta. Tassa kappaleessa on selitetty erilaisia termeja ja omi-

naisuuksia, jotka liittyvat PDM-jarjestelmiin.

Revisio viittaa tiedoston versioon. Yleisimmin kaytetty jarjestelma kayttaa revi-
sion ilmoittamiseen kirjainta. Esimerkiksi, kun tuote valmistetaan ensimmaisen
kerran, se saa tuotekoodin. Ensimmainen revisio on nollarevisio. Kun osaan teh-
daan ensimmainen muutos, siita tulee revisio A, joka merkitaan tuotekoodin pe-

raan. Seuraava revisio on B, sitad seuraava C, ja niin edelleen. (Autodesk, 2024b.)

Osalista sisaltaa tuotteessa olevat osat. Osalistat voidaan luokitella eri tasoihin
riippuen tuotteen monimutkaisuudesta tai tuotteella voi olla useita osalistoja. Ku-

vassa 2 on esimerkki monitasoisesta osalistasta.

CXO

= =N

= =
| |

ey

KUVA 2 Esimerkki monitasoisesta osalistasta (OpenBom, 2024)
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Erilaiset tiedostot tai tuotteet voidaan jakaa eri luokkiin. Luokaksi voidaan asettaa
esimerkiksi kiinnitysosat. Talle luokalle voidaan maarittad omia ominaisuuksia,
kuten osan muokkaamisen estaminen. Tata ominaisuutta voidaan hyodyntaa

my0Os esimerkiksi tietyn projektin tiedostojen hakemisessa (Autodesk, 2024c).

Check out, eli vapaasti suomentaen varaaminen, viittaa PDM-jarjestelman omi-
naisuuteen, jolla estetaan samojen tiedostojen yhtaaikainen muokkaus useam-
man kayttajan toimesta. Kun kayttaja alkaa muokata tiedostoa, tiedostolle pitaa
tehda niin sanottu Check Out -prosessi. Prosessin avulla kayttaja varaa tiedoston
itselleen ja kopio tiedostosta siirtyy kayttajan koneelle. Taman jalkeen, jos joku
muu yrittaa aloittaa tiedoston muokkausta, han saa kasiinsa vain lukumuotoisen

tiedoston, joka ei mahdollista muokkaamista. (Autodesk, 2024d.)

Check in, eli vapaasti suomentaen tiedoston vapauttaminen, viittaa edellisen pro-
sessin lopettamiseen. Muokattu tiedosto palautetaan palvelimelle ja vapautetaan

muille kayttajille muokattavaksi. (Autodesk, 2024e.)

ECO (Engineering Change Order, muutospyyntd) kuvastaa prosessia, jossa ha-
lutaan tehda muokkaus olemassa olevaan osaan. Kayttaja tekee ECO:n, mista
menee tieto suunnittelijalle. Suunnittelija tekee ECO:n pohjalta tarvittavat muok-
kaukset, asettaa ECO:n toteutuneeksi ja kirjoittaa lyhyen raportin muokkauksista.
Tasta menee tieto ECO:n toimeksiantajalle, joka tarkistaa ja kuittaa muokkauk-
set. Tarvittaessa han antaa palautetta ja pyytaa tekemaan muutokset uudelleen
palautteen pohjalta. (Autodesk, 2024f.)
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Autodesk Vault

Autodesk Vault on Autodesk-konsernin tuote, joka keskittyy tiedonhallintaan eli
PDM:aan. Ensimmaisen kerran Vault julkaistiin vuonna 2002 ja Autodesk osti ta-
man kehittaneen yrityksen vuonna 2003. Talloin se esiintyi nimella truEVault ja
nykyinen Vault on saavuttanut nykyisen nimensa monen kehitysaskeleen ja ver-

sion tuotoksena. (Benner.)

Autodesk Vault voidaan tuotteena jakaa kahteen osaan, Autodesk Vault Basic ja
Autodesk Vault Professional. Tuotteet ovat muuten pohjimmiltaan samanlaisia ja
molemmat tarjoavat normaalit PDM ominaisuudet, mutta Autodesk Vault Profes-
sional tarjoaa laajemmat tyokalut automaatioon. Autodesk Vault Basic tulee Au-
todesk Inventor ohjelmiston kylkiaisena, mutta Autodesk Vault Professional vaatii
vuosimaksun (Modern cad, 2022). Taulukossa 3 on esitetty Autodesk Vault Pro-
fessional ja -Basicin erot. Tassa projektissa on valittu Autodesk Vault professi-

onal taman tarjoamien laajojen automaatiomahdollisuuksien vuoksi.
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TAULUKKO 3 Erot Autodesk Vault Basicin ja Professionalin vélilla (Modern

Cad, 2022)

Ominaisuudet

Autodesk Vault Basic

Autodesk Vault Professional

Hinta

ILMAINEN vain tietyille Autodesk-
tuotteille*

Palvelin ilmainen, maksu kayttajien mu-
kaan [2]

Kayttajien maara

Rajoittamaton

Rajoittamaton

Tiedoston ominaisuudet

Ei tuettu

Voidaan luoda

Haku

Perus

Edistynyt hakutoiminto

Tiedostojen luokittelu

Ei saatavilla

Luokat ja ominaisuudet

Tyonkulku

Ei tuettu

Tiedostojen/kansioiden elinkaaret, koh-
teet, muutospyynnot

Integrointi Autodesk-
tuotteisiin

Vain tietyt Autodesk-tuotteet™

Kaikki Autodesk-tuotteet

Integraatiot muihin jar-
jestelmiin, kuten ERP

Ei saatavilla

Manuaaliset / automatisoidut

Automaatiot (sisaanrakennettu, mukau-

Automaatio Ei saatavilla
tettu)
Automaattinen hallinta (etu verrat- | Automaattinen hallinta (etu verrattuna tie-
XRefs tuna tiedostojen sailyttamiseen jae- | dostojen sailyttamiseen jaetuissa kansi-
tuissa kansioissa) oissa)
Kaytto hallitaan kayttajaroolien pe-
Pasisy rusteella (etu verrattuna tiedostojen | Edistynyt kaytt6oikeuksien hallinta roolien

sailyttamiseen jaetuissa kansi-
oissa)

ja elinkaarien perusteella

Tiedostojen versiohal-
linta

Automaattinen toiminto (etu verrat-
tuna tiedostojen sailyttamiseen
kansioissa)

Automaattinen toiminto (etu verrattuna tie-
dostojen sailyttdmiseen kansioissa)

Revisioiden hallinta

Ei saatavilla

Automaattinen tiedostoille ja kohteille

Tietojen replikointi toi-
mistojen valilla

Ei saatavilla

Saatavilla

Paasy mobiililaitteella

Ei saatavilla

Vault Mobile iOS:lle ja Androidille

Web-kiyttd

Ei saatavilla

Vault Web Client
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Autodesk vault -kayttajatyypit

Autodesk on maarittanyt eritasoisia kayttajatyyppeja, joiden hallintaoikeudet,
kayttdalusta seka tarkoitus vaihtelevat (Autodesk, 2024a). Tassa kappaleessa

kaydaan lyhyesti Iapi jokainen

Vault Client. Talla kayttaja tyypilla voi asetusten mukaan tehda suurimman osan
Vault:iin liittyvista toimista, muun muassa selata koko tietokannan rakennetta, li-

sata tiedostoja ja tehda muutos pyyntdja. (Autodesk, 2024a.)

Vault Thin Client. Kevyempi kayttaja tyyppi, jolla voi selata Vaultin sisalt6a mutta
ei tehda muutoksia. Erinomainen esimerkiksi esimiehelle, joka haluaa seurata
suunnittelijan edistymista. Tata kaytetaan ilmaisen kayttoliittyman kautta. (Auto-
desk, 2024a.)

Vault Add-in Client. Kayttajatyyppi, joka on kaytdssa, Jos kayttija yhdistaa
Vault:iin muun sovelluksen kautta, esimerkiksi Autodesk Inventor. Kayttaja voi
tehda muokkauksia tiedostoihin ja tiedostojen valiset suhteet sailyvat ennallaan.
(Autodesk, 2024a.)

Vault Office Client. Tama kayttajatyyppi on hyvin samantyyppinen kuin taysimaa-
rainen Vault Client. Erona Vault Clientiin on se, ettd Vault Office Client ei paase
kasiksi muuta kuin tiedostoihin, jotka eivat ole Cad-tiedostoja. Tama kayttaja-
tyyppi on kohdennettu kayttajalle, joka ei tarvitse kaikkia Cad ominaisuuksia,

mutta jonka tarvitsee silti hallita dokumentteja Vaultissa. (Autodesk, 2024a.)
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4 PDM ONGELMIEN KORJAAJANA

Mekaniikkasuunnittelijan ty0 on laaja-alaista ja vaativaa. PDM-jarjestelma tar-
joaa suunnittelijalle erinomaiset raamit tehda tyota tehokkaasti ja ilman turhia

virheita.

Tassa kappaleessa tarkastellaan PDM-jarjestelmien piirteita, naiden tuomia
hyotyja, miten ominaisuudet on tuotu kayttoon Autodesk Vaultissa seka miten

ne auttavat yritysta ratkaisemaan kohdattuja ongelmia.
Parempi yhteistyo ja tehokkuus

Keskitetty tuotetieto mahdollistaa seka tehostetumman tyoskentelyn etta yhteis-
tyon eri osapuolten valilla. Tama vahentaa virheita, tekee tyonkuluista jouhevam-
pia ja yleisesti lisda tuottavuutta. Tutkimuksen mukaan jopa 60 prosenttia suun-
nittelijan tyoajasta kuluu tuottamattoman, turhan tydn parissa (Ameri & Dutta
2005, 583.). Tama tekee tyoOnteosta turhauttavaa ja raskasta. Kuvassa 3 on pii-

rakkakaavio tydajan jakautumisesta tuottavaan ja tuottamattomaan tyohon.

Searching for data

Waiting for data

Drata translation

Working with wrong data
Recreating the exigting knowledge

Naon-value

Net2s5ary

Kuva 3 turhan tyén osuus tuotesuunnittelun arvoketjussa (Ameri & Dutta 2005,
583.)

PDM-jarjestelma keskittaa tiedon yhteen paikkaan ja mahdollistaa tydnkulkujen
automatisoinnin. Tama tarjoaa mahdollisuuden leikata tuotekehityksen kustan-

nuksia ja nopeuttaa tuotteen markkinoille saamista.
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Yritykselle tama tarkoittaa sita, etta kunhan jarjestelma on toiminnassa ja vanha
tieto on saatu tuotua jarjestelmallisesti Autodesk Vaultiin, tuotetieto on nopeasti

saatavilla, ja tuotekehitys ja tuotanto tehostuvat huomattavasti.

PDM-jarjestelmien tarjoamat automaatiotydkalut poistavat turhaa ty6ta, jolloin
manuaaliset ja toistuvat tyot voidaan automatisoida ja nain saastaa selkeaa tyo-
aikaa. Autodesk Vault Professional tarjoaa esimerkiksi automatisoidun tiedosto-
tyypin muuttamisen (Autodesk, 2024f). Taman avulla voidaan nopeasti ja tehok-
kaasti generoida esimerkiksi asiakkaalle tai tuotantoon menevia PDF-kuvia il-

man viikkojen manuaalista tyérupeamaa (Symetri, 2020).

Tama ominaisuus auttaa erityisesti projektin lopussa, jossa yleensa asiakkaalle
toimitetaan sovitut konepiirustukset huoltoa ja tehtaan muuta suunnittelutyota
varten. Kuvia voi olla jopa satoja, joista jokaisesta taytyy generoida useampi eri-

lainen tiedostomuoto.
Tuotteiden, osalistojen ja muutosten hallinta

PDM-jarjestelma helpottaa suurten ja monimutkaisten tiedostojen ja tiedostoko-
konaisuuksien hallintaa. Jarjestelma hallitsee check-in- ja check-out-toimintoja
seka muutosten hallintaa ja niiden historiaa (Autodesk, 2024d). Taman ansiosta
jokainen muutos on seurattu ja dokumentoitu, mika pienentaa tiedon haviami-

sen riskia ja vahentaa vaarinymmarryksia.

Autodesk Vaultissa jokainen muutos tuotteeseen voidaan tehda ECO:n (En-
gineering Change Order, muutospyyntd) kautta (Autodesk, 2024g). Prosessissa
muutosta haluava taho tekee muutospyynnon, joka valitetaan suunnittelijalle.

Suunnittelija tekee muutoksen, ja jokainen vaihe dokumentoidaan.

Yrityksessa tama tuo suurta apua suunnittelijan tydkuorman hallintaan ja antaa
realistisen aikataulun muutosta haluavalle. Tama auttaa tydergonomiassa ja re-

surssien kohdistamisessa.
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Yksi kayttoymparisto

PDM-jarjestelma tarjoaa yhden paikan kaikelle tiedon hallinnalle. Tama selkeyt-
taa tyoskentelya ja tarjoaa ponnahduslaudan suunnittelijalle 16ytaa kaiken tarvit-

semansa.
Kehittyneet hakutyokalut

PDM tarjoaa mahdollisuuden hakea tiedostoja muutenkin kuin pelkan nimen tai
tuotekoodin perusteella. Hakemiseen voidaan kayttaa esimerkiksi projektin ni-

mea, osan tyyppia tai osan luoneen suunnittelijan nimea.

Autodesk Vault tarjoaa mahdollisuuden hakea tiedostoja suodattimien perus-
teella, jolloin oikein maariteltyna voidaan nopeasti I0ytaa esimerkiksi Projektin A
keltaiseksi maalatut osat. Tama helpottaa haluttujen tiedostojen 16ytamista no-
peasti (Autodesk, 2024b).

Tietoturva

PDM-jarjestelmat mahdollistavat ohjatun tiedostonhallintajarjestelman, jossa voi-
daan rajoittaa esimerkiksi talon ulkopuolisten suunnittelijoiden paasya vain tietyn

projektin tiedostoihin.

Autodesk Vault on ratkaissut taman tarjoamalla laajan valikoiman rooleja. Rooli
maarittaa kayttajan oikeudet toimia Vaultissa. Kayttajalla voi olla useampi rooli,
jolloin kayttajan oikeudet koostuvat kaikkien naiden roolien oikeuksista. Roolien
oikeudet vaihtelevat administraattoritasosta, jolla voi hallita kaikkea turvallisuu-
desta tiedostoihin, katselijatasoon, jolla on oikeudet vain lukea tiedostoja (Auto-
desk, 2024h).

Autodesk Vault mahdollistaa myds ryhmien muodostamisen. Ryhmalle voidaan
antaa yhteinen rooli, ja ryhman paasyoikeudet voidaan rajoittaa yhteen kansioon
alikansioineen. Talloin, jos kayttaja kuuluu esimerkiksi Tuote A -ryhmaan, hanella
on paasy vain tuotteen A tiedostoihin. Autodesk Vault tarjoaa myds
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mahdollisuuden rajoittaa rynman tai kayttajan paasya vain tiettyyn tiedostotyyp-
piin, esimerkiksi PDF-tiedostoihin (Autodesk, 2024i).

Yrityksessa tama mahdollistaa sen, etta jokainen kayttaja voi lukea tiedostoja,

mutta samalla estaa tiedostojen tuhoamisen vahingossa.

Ulkopuolisia suunnittelijoita kaytettaessa heidat voidaan asettaa ryhmaan, jolla
on paasy vain suunniteltavan tuotteen tiedostoihin (Autodesk, 2024i). Tama an-

taa selkean pelikentan suunnittelijalle ja vahentaa tietovuodon riskia.
Vahemman aikaa ja rahaa tuotekehitykseen

Kaikkien naiden etujen lopputuloksena seka suunnittelijan etta organisaation te-
hokkuus paranee. Aikaa ei enaa kulu turhaan tiedostojen etsimiseen, ja organi-
saatiolla on selkea kuva siita, miten suunnittelijoiden tyota ohjataan. Suunnitteli-
jan tyo selkeytyy, eika aikaa kulu turhien manuaalisten tehtavien parissa, vaan

resurssit voi kayttaa siihen, mika tydssa on mielekasta.
Integraatio muihin jarjestelmiin

PDM-jarjestelma tarjoaa usein mahdollisuuden yhdistaa PDM-jarjestelma muihin
laajempiin jarjestelmiin, mika tarjoaa entista laajemman ja paremman hallinnan

tuotetiedolle aina suunnittelusta markkinoille saattamiseen.

Autodesk Vault tarjoaa erinomaiset integraatiomahdollisuudet seka saman yrityk-
sen etta kolmannen osapuolen jarjestelmiin. Autodesk Inventoriin saa oman lisa-
osan, jonka avulla ohjelmisto voidaan helposti yhdistda Vaultiin. Tama tarjoaa

saumattoman tydnkulun suunnitteluprosessissa. (Autodesk, 2024;).

Integraatiomahdollisuudet tarjoavat erinomaisen pohjan yrityksen kasvulle, eika
jarjestelman kanssa tule skaalausongelmia yrityksen kasvaessa ja henkildston

seka jarjestelmien monimutkaistuessa.
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5 AUTODESK VAULTIN KAYTTOONOTTO

Tassa kappaleessa kaydaan lapi Autodesk Vaultin kayttdonotto prosessi ja ku-

vataan tuotteen osan siirtaminen Vaultiin.
Vaultin asentaminen

Asennusprosessi alkoi Vault-serverin ja kayttoohjelmiston asentamisella. Vault-
serverin asentamisesta huolehti SR-Instrumentsin oma tydntekija. Vaultin kaytto-

ohjelmisto asennettiin suunnittelijan tietokoneelle.

Tassa prosessissa oli suurena apuna YouTube-kanavan "Tech3D” video "How to
Install & Set Up Autodesk Vault Basic 2020 in 20 Minutes!” (Tech3D, 2020) seka
Autodesk Vault 2025 -ohjesivu (Autodesk, 2024a). Videossa kaydaan askel as-
keleelta lapi uuden Autodesk Vaultin asennus- ja konfiguraatioprosessi. Vaikka
video on tehty vuoden 2020 Autodesk Vaultille, se toimi silti erinomaisesti Auto-

desk Vault 2025 -version kanssa.
Vault Clientin asentaminen

Vaultin kayttajaymparistd asennettiin Autodeskin omilta sivuilta. Asennustiedosto
ladattiin tietokoneelle, jonka jalkeen asennus suoritettiin helposti painamalla

"Eteenpain"-nappainta asennusohjelmassa.

Taman jalkeen tietokoneelle luotiin C-asemalle kansio nimelta "$Working Folder”.
Kansion kuvake vaihdettiin erottumaan normaalista kansiosta. Tama auttaa tun-
nistamaan kansion helposti. Dollarin merkki kansion nimessa varmistaa, etta se
pysyy ylimpana kansioita nimen mukaan jarjestettaessa. Dollarin merkki myos
maaraa alimman, niin sanotun “root” tason Vault -hakemistolle (Autodesk,
2024K).

Videon ohjeita seuraten luotiin kolme kansiota: "Content Center Files”, "Enginee-

ring Data” ja "Libraries”.
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Mame Date modified Type Size

A 08/12/2024 16.30 File folder
Content Center Files 03/12/2024 14,33 File folder
Engineering Data 09/12/2024 10.09 File folder
Libraries 03/12/2024 14,33 File folder
OldVersions 08/12/2024 16.24 File folder
a SRLipj 023/12/2024 16,29 Autodesk Inventor.., 12 KB

Kuva 4 Kansion "$Working Folder" alainen kansiorakenne

Kansioissa "Content Center Files” ja "Libraries” sailytetaan vakio-osia, kuten ruu-
veja ja pultteja seka esimerkiksi kolmansien osapuolten tarjoamia kokoelmia eri-
laisista pneumatiikka- tai sahkdosista. Content Center on Autodesk Inventorin
ominaisuus, joka mahdollistaa vakio-osien tuomisen kokoonpanotiedostoihin hel-
posti. Ohjelmisto luo ja yllapitaa osakirjastoa automaattisesti edella mainituissa

kansioissa (Symetri 2016).

Kansiossa "Engineering Data” sailytetaan kaikki kayttajan luomat tiedostot, ja se
onkin kansio, jota kaytetdan ja muokataan kaikista eniten. Tahan kansioon luo-
daan Vaultissa kansiorakenne tiedostojen sailyttamiseen. Tama kansio vastaa
Inventorin projektitiedoston "workspace’-maaritelmaa eli tyotilaa. Tata avataan

tarkemmin osiossa "Projektitiedosto”.

Taman jalkeen nama vastaavat kansiot luotiin Vault-ymparistossa. Kansiot "Con-
tent Center Files” ja "Libraries” tulee olla "library folder” -tyyppia (Symetri, 2016).
Library folder on Autodeskin kayttama kansiotyyppi, johon sijoitetut kansiot ovat
aina oletuksena "read-only” -tyyppisia. Taman tyyppisia tiedostoja voi ainoastaan

tarkastella.

Vault kayttaa kansiota "$Working Folder” tietokoneella linkkikansiona tietokoneen
ja Vaultin valilla. Tassa kansiossa sijaitsevat tiedostot, jotka kayttaja on ladannut
Vaultista. Normaalitilanteessa nama tiedostot ovat "read-only”-muodossa, jolloin
kayttaja voi ainoastaan lukea tiedostoja. Kun kayttaja haluaa tehda muokkauksia
tiedostoihin, hanen tulee suorittaa "check-out’-prosessi, jolloin tiedostot muuttu-

vat "read-write”-muotoon ja niiden muokkaaminen on mahdollista.
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Projektitiedosto

Projektitiedosto luotiin Autodesk Inventor -ohjelmistossa. Projektitiedosto maarit-
taa Inventorille, mista ja mita tiedostoja kaytetaan (Autodesk, 2024l). Projektitie-

doston nimeksi annettiin "SRI” yrityksen nimen mukaan.

Projektitiedostolle maariteltiin sijainnit "Workspace”, "Content Center” ja "Libra-
ries” -kansioille aiemmin luotuihin kansioihin. Projektitiedoston sijainniksi maari-
teltiin kansio "$Working Folder”. Kuvassa 5 naytetaan projektitiedoston asetuk-

set.

r
Projects

Project name Project location

Default

" SRI C:\$WorkingFolder!,

l? Type = Vault
[ab] Location = C:\§WorkingFolder\ -
A Included file =
8 Use Style Library = Read-Only +
£ 07 Appearance Libraries
# (3P Material Libraries y
= @ Workspace
(2 Workspace - .\Engineering Data o
@ Workgroup Search Paths —‘j
= Libraries
@[:l Library - ,Libraries @
@ Frequently Used Subfolders
= @ Folder Options
(2 Templates = [Default]
(Z] Design Data (Styles, etc.) = [Default]
(Z Presets = [Default]
[Z Content Center Files = .\Content Center Files),
# ) Options
=] @ Vault Options

|_\T,_| Mew Browse... Save Appl Done ]

Kuva 5 Projekti tiedoston asetukset.
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Kansiorakenteen luominen

Tassa vaiheessa Vault-serverille luotiin yksinkertainen kansiorakenne. Kansiora-

kenteen pohjamalli on esitelty kuvassa 6.

+ Bl Engineering Data
+ il FRMD
+ [l Base Template
+ @il Cabinets
+ @l Front end
» @il Component 1
il Assemblies

il Documents
il Drawings
il Farts
il Presentations
+ @il Component 2
il Project Spesific
il Frojects

Kuva 6 Vault-serverin kansiorakenne yhdelle komponentille.

Kansiorakenteen ylimmalla tasolla ovat tuotteet. Tassa tydssa ajetaan Vaultiin
sisaan FRMD, ja kansiorakenne on tehty sen perusteella. FRMD:n tuotekansi-

ossa on "Base Template”- ja "Projects”-kansiot.

"Base Template” -kansiossa tuotteen osat on jaettu kahteen eri kokonaisuuteen:
"Front End” ja "Cabinets”. Tama jako helpottaa suunnistamista kansioissa ja on

selkein mekaniikkasuunnittelun nakokulmasta.

Kansion "Front End” alla ovat tuotteen komponentit omissa kansioissaan. Kom-
ponentti voi olla yksittdinen osa tai kokoonpanotiedosto. Komponentti on koneen
osa (Cambridge Dictionary, 2024). Yrityksessa komponentti on maaritelty vas-
taamaan pieninta vaihdettavaa osaa. Komponenttitason alla on omat kansionsa
piirustuksille, osa-, esittely- ja kokoonpanotiedostoille seka komponenttiin mah-

dollisesti liittyville dokumenteille.

Kansio "Cabinets” sisaltaa tuotteen sahkdkaapit ja naiden valmistuskuvat. Taman
kansiorakenne on samanlainen kuin kansion "Front End” alaisuudessa oleva kan-

siorakenne.
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"Project Spesific” -kansiossa on oma kansionsa pohjamalleille ja -kuville projek-
tikohtaisia tiedostoja varten. Naiden pohjalta voidaan kopioida valikoitu joukko
tiedostoja, jotka muuttuvat jokaisessa projektissa. Tama antaa pohjan seurata

naitd muutoksia.

Taman kaltainen rakenne mahdollistaa dokumenttikokoelman luomisen, jota
voidaan muokata asiakkaiden toiveiden mukaisesti. Naille varianteille saadaan
automaattisesti omat eriytetyt tiedostot. Tama automatisoi tydnkulkua huomatta-

vasti ja helpottaa tuotteen hallintaa sen elinkaaren kaikissa vaiheissa.
Tiedostojen valmistelu siirtamiseen

Huonosti hoidetun tiedostonhallinnan vuoksi tiedostot olivat hajallaan, ja osien
valiset linkit olivat sekaisin. Tiedostojen kokoamiseen hyodynnettiin Autodesk
Inventorin ominaisuuksia seka manuaalista tiedostojen siirtelya ja linkkien

muokkaamista.

Tiedostot koottiin hyddyntamalla "Pack and Go” -ominaisuutta Autodesk Inven-
torissa. "Pack and Go” -ominaisuudella voidaan luoda kopio esimerkiksi ko-

koonpanomallista (Autodesk, 2024m). Tahan kopioon siirtyy jokainen siihen lin-
kitetty tiedosto. Taman toimenpiteen avulla saatiin suurin osa kuvista ja tiedos-

toista keskitettya yhteen paikkaan.

Tiedostot koottiin yhteen kansioon, johon rakennettiin identtinen kopio Vaultin
kansiorakenteesta. Tama mahdollisti Autodesk Autoloader -ohjelmiston tehok-
kaan kayttamisen siirrossa. Autodesk Autoloader on Autodeskin yllapitama tie-
dostonhallintaohjelmisto, jolla voidaan siirtaa suuria maaria tiedostoja Autodesk
Vaultiin (Autodesk, 2024n).

Varmuuskopiointi

Kun tiedostot saatiin siirrettya Vaultiin, suoritettin ensimmainen varmuuskopi-
ointi. Vault tarjoaa manuaalisen tavan luoda varmuuskopio, mutta myos taman
prosessin automatisointi on mahdollista. Tassa ty0ssa ei tarkastella tata mahdol-

lisuutta, jotta projekti pysyy helpommin hallittavissa.
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Tiedostoista luotiin varmuuskopio, joka tallennettiin ensin tyotietokoneelle ja siir-
rettiin manuaalisesti yrityksen palvelimelle. Tama prosessi tulee suorittaa joka

viikko, jotta yrityksella olisi aina tarjolla ajantasainen varmuuskopio.
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6 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli tutkia PDM-jarjestelman hyotyja yritykselle ja kayttdonottaa
Autodesk Vault -ohjelmisto. Tavoitteet saavutettiin. Haluttu tuote saatiin ajettua
sisaan jarjestelmaan ja tyolla saatiin luotua hyva pohja jarjestelman kayttoon-

otolle jokapaivaisessa tyossa ja vanhojen tiedostojen arkistoimisprosessiin.

Haasteina oli luotettavien lahteiden I6ytaminen. Netista I0ytyi paljon asiaa, mutta
iso osa lahteista oli kirjoitettu mainostamaan artikkelin tuottajan omaa palvelua
tai yritysta. Ajan kanssa I0ytyi kuitenkin sopiva maara lahteita, joista uskalsi vetaa

johtopaatoksia ja alkaa rakentamaan teoriapohjaa.

PDM-jarjestelma tarjoaa paljon tyokulkuja ja automatisointi mahdollisuuksia tyo-
l&aan tiedonhallinnan tueksi. Metatiedon hyvaksi kayttaminen tiedostojen kasitte-
lyssa tuo uuden ja tehokkaan tavan esimerkiksi kuvien ja mallien viemiseen tuo-
tannon kayttoon. Jarjestelma auttaa suunnittelijoita keskittymaan siihen mika on

tarkeinta ja keventaa tyotaakkaa pienessa tiimissa.

Kehitysmahdollisuuksia on paljon. Seuraava askel koko ajan paalla olevassa pro-
sessissa on siirtaa loputkin yrityksen tiedostot Vaultiin. Taman ohessa olisi kan-
nattavaa tutkia kokoomatiedostojen uudelleen strukturointia vastaamaan parem-

min yrityksen komponentin maaritelmaa.
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