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Tama opinnaytetyd on tehty Turun ammattikorkeakoulun ja "Kohti Paastotonta
Joukkoliikennetta (KPJ)” -foorumin toimeksiannosta. Selvitystydn tavoitteena on
kartoittaa KPJ-foorumiin kuuluvien kaupunkien ja liikenteentilaajien pienoislinja-
autojen vaatimuksia sekd muodostaa niiden pohjalta ehdotus vaatimusten
yhtenaistamiseksi. Yhtendistettya vaatimusta voidaan hyodyntaa julkisen
likenteen kilpailutuksissa. Tietopohjana olevat vaatimukset kerattiin jokaiselta
kaupungilta, jonka jalkeen taulukoitiin ja verrattiin yhtenaistamisen tulosta
tdmanhetkiseen lainsdadantoon.

Vaatimusten yhteenveto on ajankohtainen, koska vuosi 2025 on p&&stottomien,
ymparistdystavallisten ja energiatehokkaiden ajoneuvojen ensimmaisen
hankintajakson viimeinen vuosi. Vuoden 2025 lopulla hankintayksikdiden edella
mainittujen ajoneuvojen vahimmaismaara tulee vastata lain vaatimaa maaraa.

Yhtenaistamisella pyritdan luomaan taloudellista kustannussaéastoa tulevien
ajoneuvohankintojen suhteen, koska sahkoisella kayttovoimalla kulkevat linja-
autot ovat kallimpia kuin polttomoottorilla kulkevat. Lisaksi kunnat ovat sidottuja
noudattamaan Suomen ilmastolakia, joka edellyttaa toimia ilmastonmuutoksen
hillitsemiseksi.

Vertaamalla tamanhetkista lainsdadantda kaupunkien vaatimuksiin havaitaan,
ettd suurin osa vaatimuksista edellytetaan uusissa ajoneuvoissa, mikali ne ovat
kansainvalisesti E-saannon 107 mukaan hyvaksyttyja, joten harva kaupunki
joutuu nostamaan vaatimustasoaan.
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Requirements for Electric Minibuses in Finland

The functional thesis is commissioned by Turku University of Applied Sciences
and the “Towards Emission-Free Public Transport” -forum. The aim of this
thesis is to investigate and unify requirements for minibuses of the cities
belonging to the KPJ- forum, which are used in competitive bidding of public
transport. The requirements that form the basis of the information were
collected from each city, after which the result of the unification was tabulated
and compared with the current legislation.

The summary of the requirements is timely because 2025 is the final year of the
first procurement period for emission-free, environmentally friendly and energy-
efficient vehicles. At the end of 2025, the minimum number of the
aforementioned vehicles of the contracting entities must correspond to the
number required by law.

The unification aims to create economical cost savings in terms of future vehicle
purchases, because electric-powered buses are more expensive than
combustion engine powered buses. In addition, municipalities are bound to
comply with the Finnish climate law, which requires actions to mitigate the
climate change.

Comparing the current legislation with the urban requirements, most of the
requirements are required in any case in new vehicles, if they are internationally
approved according to the E-rule 107, so the cities don’t have to raise their level
of requirements significantly.
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Sanasto

Hankintayksikko

Héataikkuna

Héataovi

Kayttdovi

Puhdas ajoneuvo

Paast6ton ajoneuvo

Ymparistoystavallinen
ja energiatehokas
linja-auto

Kuntien ja kuntayhtymien viranomaiset.

Ikkuna, ei valttamatta lasi-ikkuna, joka on tarkoitettu
kaytettavaksi matkustajien uloskayntina ainoastaan
hatatilanteessa.

Ovi, joka on tarkoitettu kaytettavaksi matkustajien
uloskayntina ainoastaan poikkeuksellisesti ja erityisesti
hatéatilanteessa.

Ovi, joka on tarkoitettu matkustajien kayttoon
tavallisissa olosuhteissa kuljettajan istuessa.

M1-, M2- tai N1-luokan ajoneuvo, jonka paastorajat
ovat direktiivin (EU) 2019/1161 Taulukko 2 sadadettyjen
raja-arvojen mukaiset.

Ja

M3-, N2- tai N3-luokan ajoneuvo, joka kayttaa
direktiivissa (EU) 2014/94 maariteltya vaihtoehtoista
polttoainetta.

Puhdas ajoneuvo, jossa ei ole polttomoottoria tai jossa
on polttomoottori, jonka paastot ovat alle 1 g CO2/kWh.

Kayttaa direktiivin 2014/94/EU 2 artiklan 1 ja artiklan 2
alakohdassa maariteltya vaihtoehtoista polttoainetta.



1 Johdanto

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittaa ja yhtenaistaa Kohti
Paastotonta Joukkoliikennetta (KPJ) -foorumiin kuuluvien kaupunkien
kuljetuskaluston kilpailutuksessa kaytettavat tekniset vaatimukset
sahkokayttoisten pienoislinja-autojen osalta. Teksti perustuu p&éosin

kansallisen ja kansainvélisen lainsdadannén tulkintaan.

Kohti paastotonta joukkoliikennettd -foorumiin kuuluu 12 kaupungin edustus,
joka pyrkii edistamaan paastéttomien ajoneuvojen kayttéd Suomessa.
Foorumissa kasitellaan paastottomien linja-autojen toimintaa ja jaetaan
kokemuksia paastottomien kayttévoimien omaavien ajoneuvojen

kayttdonotoista.

Ajoneuvojen vaatimukset ovat lahtdkohdaltaan kaupunkikohtaisia, joita
kaytetaan julkisen liikenteen kilpailutuksessa apuna, jotta liikennditsijat osaavat
tarjota kaupungin tarpeita vastaavan kaluston sopimuskaudeksi.

Yhtenaisilla kalustovaatimuksilla pyritdan saavuttamaan kustannusten saastoa
kaluston hankinnan suhteen, koska yhtenaisella varustuksella ja rakenteella on
mahdollista tilata suurempia valmistuserid. Yhdenmukaistamisen etuna on
myo6s ajoneuvojen jalkimarkkinat, koska varustus on yhdenmukainen.
Ajoneuvon myynti tassa tapauksessa helpottuu KPJ-foorumiin kuuluvien
kaupunkien valilla, koska ostaja tietdd kaluston sopivan hanen

kayttotarpeisiinsa.

Euroopan Unionista lahtoisin oleva lainsaadantd myos vaatii kuntia toimimaan
kasvihuonepaastojen vahentamiseksi, ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi, mika
osaltaan pakottaa kuljetuskaluston kayttévoiman siirtymisen fossiilisista
polttoaineista esimerkiksi sahkdon tai vetyyn.

Kayttovoiman siirtyessa fossiilittomiin vaihtoehtoihin, kaupunkien ilman-, seka

melusaasteet tulevat vahenemaan merkittavasti.

Turun AMK:n opinnéytetyd | Juha Huttela
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2 Sahkoisten pienoislinja-autojen vaatimukset

Vaatimusten yhteenvetoa tutkittaessa, on perehdyttava lainsdadantoon sen
taustalla. Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan Talouskomission (UN/ECE)
saannot ja asetukset ovat sitovaa lainsaadantoa sellaisenaan jasenmaissa.
Liséksi EU voi antaa direktiiveja, mutta ne on toimeenpantava laeilla,
asetuksilla, tai maarayksilla jasenmaiden sisélla. Viranomaiset voivat myos
ottaa huomioon erilaisia ohjeita, kuten Bus Nordic -suositukset. Selventava
kaavio aiheesta l6ytyy kuvio 1:sta. (Traficom 2023, 7.)

Toimivaltaisten

Yhdistyneiden e Al EU-asetukset — R
kansakuntien Euroopan kalusto-
talouskomission vaatimukset:

(UN/ECE) saanté nro — Kansalliset lait, - Lisavaatimukset
107 rev. 7 - Luokan M2 [leumdd asetukset ja — séé}l']r&telvyn
nanaen

maaraykset

tai M3 ajoneuvojen

) Ohjeissa
yleisen rakenteen Jr esitettyjen
hyvaksymista koskevat vaatimusten
yhdenmukaiset M@l Ohjeet, kuten Bus — edellyttaminen

vaatimukset Bl Nordic

Kuvio 1. Vaatimusten yhteentuonti (Traficom 2023).

2.1 Pienoislinja-autojen maaritelma

M2- ja M3-luokkien ajoneuvoilla tarkoitetaan kuljettajan lisaksi yli kahdeksan
henkilon kuljettamiseen tarkoitettua ajoneuvoa. Pienoislinja-autossa suurin
sallittu matkustajamaara on 22 henkilda kuljettajan lisdksi. Ajoneuvoluokkia M2
ja M3 erottaa kokonaismassa, joka on M2-luokassa enintéaan viisi tonnia ja M3-

luokassa yli viisi tonnia.

Turun AMK:n opinnaytety6 | Juha Huttela
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Kuva 1. Sahkokayttéinen pienoislinja-auto (Paikkuridata 2023)

M2- ja M3-luokkien ajoneuvot jaetaan A- ja B-alaluokkiin. A-alaluokan ajoneuvot
on valmistettu kuljettamaan seisovia matkustajia ja B-alaluokan ajoneuvoja ei

ole valmistettu kuljettamaan seisovia matkustajia.

2.2 Bus Nordic

Bus Nordic -ohjeet ovat Pohjoismaille tarkoitetut yhteiset linja-autovaatimukset.
Ohjeet on tehty yhteistydssa pohjoismaisten viranomaisten kanssa, minka
tavoitteena on parantaa kustannustehokkuutta ja parantaa yhtenaista

laatutasoa kuljetuskalustossa.

2.3 Ajoneuvon hyvéaksynta tieliikenteeseen

Ajoneuvolain mukaan tieliikennekaytt6én myytavan tai ensirekisterditavan
uuden M-luokan ajoneuvon on oltava EU- tai EY- tyyppihyvaksytty taikka
kansallisesti piensarjatyyppihyvaksytty. Liséksi M-luokan ajoneuvo voi olla
yksittaishyvaksytty, tai EU-yksittaishyvaksytty. (Ajoneuvolaki 15.1.2021/82.)

Turun AMK:n opinnaytety6 | Juha Huttela



12

2.4 Vaatimustenmukaisuus

Jotta ajoneuvo voi olla tyyppihyvaksytty tai yksittaishyvaksytty, sen tulee tayttaa
kayttoonottoajankohdan vaatimukset.

Kansainvalisesti vaatimuksenmukaisuuden tyyppihyvaksynnéan osalta
maarittelee asetus (EU) 2019/2144.

Kansallisella tasolla tekniset vaatimukset ovat listattuna Liikenne- ja
viestintaviraston "Autojen ja niiden peravaunujen tekniset vaatimukset” —
maarayksessa, seka Liikenneministerion paatoksessa 637/1990 linja-autojen

rakenteesta ja varusteista.

2.5 Sahkoinen voimalinja

Sahkokayttoisessa ajoneuvossa liikuttamiseen tarvittava energia on
varastoituna akustoon séhkdenergiana, kemiallisen polttonesteen sijaan.
Akustolta saatavalla energialla ohjataan sdhkémoottoria, jolla saadaan aikaan

ajoneuvon liike-energia.

Myds polttokennoja hyddyntavissa vetykayttoisissa ajoneuvoissa kaytetaan
sahkoista voimalinjaa. Vety varastoidaan ajoneuvoon ja muunnetaan
polttokennossa sahkdenergiaksi. Vetyauto tulee siis olemaan hyvin
samantyyppinen, kuin sdhkdauto. Vetyauton hyvia puolia ovat sen
paastottomyys, koska palotapahtuman lopputuotteena on vain vesi. Lisaksi
vetyauto ei tarvitse niin raskaita akustoja, koska polttokenno tuottaa
séhkdenergiaa. Energiavaraston uudelleentayttd on my6s nopeampaa kuin
séhkbauton lataus.

Asetuksen (EU) 2023/1804 mukaan Suomessa on otettava kayttoon vahintaén
200 km valein vetytankkausasema vuoden 2030 loppuun mennessa TEN-T
ydinverkostossa (Kuvio 2.) (EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON
ASETUS (EU) 2023/1804).

Turun AMK:n opinnéytetyd | Juha Huttela
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Kuvio 2. TEN-T ydinverkko (EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON

ASETUS (EU) N:0 1315/2013, 31)
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3 Kaupunkiliikenteen ymparistovaikutukset

Ajoneuvokaluston siirtymista kohti paastottomia ajoneuvoja ohjaa paaasiassa
lainsaadantd. Suomen ilmastolaki velvoittaa kuntia toimimaan ilmastonmuutosta
vastaan. Suomi on linjannut, ettd maa tulee olemaan hiilineutraali jo vuonna
2035, joten toimia tamé&n tavoittelemiseksi on tehtava nopeasti.
Ajoneuvokaluston kannalta ratkaisut ovat kuntien osalta listattuna lakiin
likenne- ja ajoneuvohankintojen ympaéristod- ja energiatehokkuusvaatimuksista.

Yksittaisten ajoneuvojen lahipd&stdjen maaristd maaritellaan EU-tasolla
voimassa olevilla EURO-paastdluokituksilla. Tiukentuvilla paastotasoilla on
my0s positiivisia epasuoria vaikutuksia tieliikenteeseen, esimerkiksi

pienentyvien melusaasteiden ja puhtaamman hengitysilman seurauksena.

3.1 Suomen ilmastolaki

Kunnat méaarittelevat itse joukkoliikenteessaan kayttdméansa kaluston, mutta
ovat velvoitettuja noudattamaan osaltaan ilmastolakia. lImastolain tavoitteena

on osaltaan varmistaa, etta:

1) ihmisen toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasujen paastét vahentyvét
ja nielujen aikaansaamat poistumat kasvavat siten, etta
kasvihuonekaasujen paastét ovat enintaan yhta suuret kuin poistumat
viimeistaan vuonna 2035 ja etta poistumat kasvavat ja paastot vahenevat
edelleen myos sen jalkeen;

2) ihmisen toiminnasta aiheutuvat taakanjako- ja paastokauppasektorin
yhteenlasketut kasvihuonekaasujen paastot ilmakehaan vahentyvat
vuoteen 2030 mennessa vahintdan 60 prosenttia ja vuoteen 2040
mennessa vahintddn 80 prosenttia verrattuna vuoteen 1990;

3) ihmisen toiminnasta aiheutuvat taakanjako- ja paastokauppasektorin
yhteenlasketut kasvihuonekaasujen paastot ilmakehaan vahentyvat
vuoteen 2050 mennessa vahintd&n 90 prosenttia, mutta pyrkien tasoon
95 prosenttia verrattuna vuoteen 1990; ja

Turun AMK:n opinnéytetyd | Juha Huttela
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4) kansallisin toimin sopeudutaan ilmastonmuutokseen edistamalla
ilmastoriskien hallintaa ja ilmastokestavyytta.
(lmastolaki 10.6.2022/423.)

3.2 Laki liikenne- ja ajoneuvohankintojen ymparisto- ja
energiatehokkuusvaatimuksista

Laissa liikenne- ja ajoneuvohankintojen ymparist6- ja
energiatehokkuusvaatimuksista méaaritetdan, mika on hankintayksikdiden
vahimmaismaara paastottomille M3-luokan ajoneuvoille. Taméa voidaan havaita

taulukosta 1.

Ensimmainen hankinta-ajanjakso ajoneuvoille on 02.08.2021 — 31.12.2025 ja
toinen ajanjakso on 01.01.2026 — 31.12.2030. Lisaksi hankintayksikon on
varmistuttava, ettéd ensimmaisella hankinta-ajanjaksolla vahintaan 41 prosenttia
ja toisella hankinta-ajanjaksolla vahintaan 59 prosenttia on ymparistoystavallisia
ja energiatehokkaita ajoneuvoja. M2-luokan ajoneuvot lasketaan osaksi M3-
luokan linja-autoja koskevia vahimmaisosuuksia. (Laki

ajoneuvo- ja likennepalveluhankintojen ymparisto- ja

energiatehokkuusvaatimuksista 740/2021.)

Turun AMK:n opinnéytetyd | Juha Huttela



Taulukko 1. Paastottomien linja-autojen hankintamaaréat (Laki ajoneuvo- ja
likennepalveluhankintojen ymparisto- ja energiatehokkuusvaatimuksista
740/2021).

Alueelliset hankintayksikot Ensimmainen Toinen

hankinta-ajanjakso hankinta-ajanjakso

Tieliikenteen toimivaltaiset viranomaiset

Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyma
Espoon,

Helsingin,

Kauniaisten, 35% 60 %
Keravan,

Kirkkonummen,

Sipoon,

Siuntion,

Tuusulan ja Vantaan kuntien muodostamalla alueella

Tampereen kaupunki

Kangasalan,

Lempaalan,

Nokian,

Oriveden,

Pirkkalan,

Tampereen,

Vesilahden ja Yl6jarven kuntien muodostamalla alueella
Turun kaupunki

Kaarinan,

Liedon,

Naantalin,

Raision,

Ruskon ja Turun kuntien muodostamalla alueella
Lahden kaupunki

Asikkalan,

Hartolan,

Heinolan,

Hollolan,

Hameenkosken,

litin,

Karkolan,

Lahden,

Nastolan,

Orimattilan,

Padasjoen ja Sysman kuntien muodostamalla alueella
Jyvaskylan kaupunki

Jyvaskylan, 5% 10 %
Laukaan ja Muuramen kuntien muodostamalla alueella
Oulun kaupunki

lin,

Kempeleen,

Limingan, 5% 10 %
Lumijoen,

Muhoksen,

Oulun ja Tyrnavan muodostamalla alueella

15% 25%

15% 25%

5% 10 %

Turun AMK:n opinnaytety6 | Juha Huttela
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3.3 Vaihtoehtoiset polttoaineet ymparistoystavallisille ja energiatehokkaille
ajoneuvoille.

Direktiivin 2014/94/EU mukaan ajoneuvoissa voidaan kayttaa vaihtoehtoisia
polttoaineita, joilla voidaan korvata ainakin osittain fossiilisen 6ljyn kaytto ja

edistaa hiilen poistumista liikenteesta ja parantaa ymparistosuorituskykya.

Vaihtoehtoiset energianléhteet ovat sahko, vety, biomassasta valmistetut
biopolttoaineet, synteettiset ja parafiiniset polttoaineet, nestekaasu (LPG) seka
maakaasu mukaan lukien biometaani, kaasumaisessa muodossa (paineistettu

maakaasu - CNG) ja nesteytetyssa muodossa (nesteytetty maakaasu - LNG).

Edella mainittuja polttoaineita ei kuitenkaan voida kayttad, mikali polttoaineen
viljelyyn liittyen kohdistuu suuria epasuoran maankayton muutoksen riskeja ja
jos viljelyyn kaytettavaan maaperaan tai kasvillisuuteen on sitoutunut suuria
maaria hiilta. (EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON DIREKTIIVI
2014/94/EU.)

Turun AMK:n opinnéytetyd | Juha Huttela
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4 Hankintayksikoiden vaatimukset

Tavoitteena on tuoda yhteen kaupunkien vaatimukset, joita kaupungit kayttavat
kaluston kilpailutustilanteessa ja luoda yhtenaiset vaatimukset
nykylainsaadannon sallimissa rajoissa. Esimerkiksi osalla kaupungeista on
vaatimuksena varustaa ajoneuvo direktiivin 2001/85/EY mukaisesti, mutta
direktiivi on vanhentunut ja sita ei voida enéa tulkita uusien ajoneuvojen
tapauksessa. Talla hetkella voimassa oleva asetus on (EU) 2019/2144, jonka

mukaan ajoneuvon vaatimuksenmukaisuuden on taytyttava.

Ajoneuvon ulkoiset darimitat

Bus Nordic -suosituksen mukaan alaluokan A ja B sahkobussille voidaan sallia
7,2-9,5 metrin kokonaispituus, jota Helsinki ja Kuopio noudattavatkin
vaatimuksissaan (Bus Nordic 2023 9,12). Tieliikennelaki sallii enintdan 2-
akseliselle linja-autolle 13,5 m kokonaispituuden ja vahintaan 3-akseliselle 15 m
kokonaispituuden (Tieliikennelaki 10.8.2018/729).

Pienkaluston liikenndintireitit kuitenkin saattavat joillakin kaupungeilla kohdistua
syrjaseutujen kapeammille teille, joten on myds ymmarrettavaa, miksi Oulu sallii
vaatimuksissaan enintaan 8,5 metrin kokonaispituuden. Tampere sallii
vaatimuksissaan vahintdan 6,3 metrin pituisen ajoneuvon. Kokonaispituuden
kasvaessa saattaa myos akselivali kasvaa, mika taas suurentaa linja-auton
kaantdympyraa, joka taas hankaloittaa kuljettajan ty6ta ja vaarantaa

likenneturvallisuutta, koska ajoneuvo vaatii suuremman tilan kaantyakseen.

Linja-auton korkeuden suhteen ainoastaan Oululla on vaatimuksena, etta
ajoneuvon on mahduttava 3,4 m alikulun alitse. Tieliikennelaki sallii autolle 4,4
m kokonaiskorkeuden. Leveysvaatimuksena Tampereella on 1,9-2,55 m, joka
on myos tieliikennelain sallima kokonaisleveys linja-autolle. (Tieliikennelaki
10.8.2018/729.)
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4.1 Ajoneuvon ulkoiset mitat

Ajoneuvon ulkoiset mitat -luvussa on esitettynd mitat, jotka vaikuttavat
ajoneuvon ulkopuolella, kuten esimerkiksi eri tekstien kirjasinkoot (ks. taulukko

2). Taulukko ei ota kantaa ajoneuvon aarimittoihin.

Taulukko 2. Ulkoiset mitat.

Kaupunki Oviaukon leveys Linja-auton Liikennoitsijan  Nousukorkeus Lattian korkeus Linjakilvet
jarjestysnumero  nimi (merkkien korkeus)
(ECCEN (ECCEN
korkeus) korkeus)
Helsinki | Yksilehtinen Takana 280 mm <350 mm 2160mm
2700 mm 2100 mm
Kaksilehtinen Sivuilla
21100 mm 2100 mm
Salo 260 mm
Joensuu | 2900 mm Takana = 100 Ulkosivuilla >155mm
(matalalattiainen mm 2100 mm
kaupunkiliikenteen
pienkalusto ) Sivuilla 2100
mm
2600 mm

(seutuliikenteen
pienkalusto)
Jyvaskyla | 2900 mm
(matalalattiainen)

Kotka/
Hamina
Lahti Etuovi 100 - 160 mm Autossaon Etu- ja takaoven Edessa
21000 mm lisdaskelma, kohdalla 2160 mm.
tai leveampi <350 mm
Takaovi ala-askelma
=650 mm.
Kuopio Yksilehtinen 100-160 mm <370 mm Edessa: 2 245 mm
2700 mm matalalattiaosuudella | Sivuilla: 2 155 mm
Takana: 2155 mm
Kaksilehtinen
21100 mm
Oulu Toisen oven leveys <350 mm Edessa 160 mm
2900 mm Sivulla 155 mm
Takana 155 mm.
Tampere | 21200 mm 100-160 mm <330 mm Noin 200 mm
Turku 2725 mm <370mm 2160 mm
matalalattiaosuudella | Seuraavan pysakin
(matalalattiainen) nayton merkkien
korkeus =50 mm,
seka resoluutio
vahintaan 16x144
Vaasa
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Oviaukko

Oviaukon leveydessa on havaittavissa hajontaa, mutta yksik&an kaupunki ei
aseta oviaukoille suurinta mahdollista mittaa. Lahti vaatii 1000 mm leveda
etuovea, joka on suhteellisen levea nykyisilla sahkébussimarkkinoilla.
Tavallisesti sahkoiset pikkubussit ovat varustettuja kapealla etu- tai takaovella

ja levedlla keskiovella, tai ainoastaan levealla keskiovella.

Oven tulisi olla mahdollisimman leved, jotta mahdollista pyoratuoliramppia
kayttavilla ja liikuntarajoitteisten taluttajilla olisi tarpeeksi tydskentelytilaa auttaa

asiakas ajoneuvoon sisdlle turvallisesti.

Saannodn (UN/ECE) 107 mukaan hataovelle on annettu 600 mm
vahimmaisleveys. Alaluokille A ja B on annettu vaihtoehtoiset vaatimukset, jotka
sallivat kayttooven vahimmaisleveydeksi yksittdisovelle 650 mm ja
pariovelliselle 1200 mm. Lisavaatimuksena B-alaluokan ajoneuvolle yksittdisen
oven oviaukon leveys pitaa olla vahintddn 750 mm, jos oviaukon korkeus on
1400-1500 mm.

Kayttdoven leveyttd voidaan kuitenkin vahentdd 100 mm:ll&, kun mitat otetaan
kadensijojen tasolta, ja 250 mm:lla silloin, kun se on tarpeen sisaan tyontyvien
pyorakoteloiden tai automaattisten tai kauko-ohjattavien ovien
toimintamekanismin tai tuulilasin kaltevuuden vuoksi.

Pyoratuolikayttdon tarkoitetut ovet oltava vahintddn 900 mm. Jos mittaus on
tehty kéadensijojen korkeudelta, mitasta voi vahentdd 100 mm.

Kayttéovien vahimmaismaara on 1 kpl. (E-sdant6 107, 40, 44, 53, 94)

Nousukorkeus

Nousukorkeus tarkoittaa maanpinnan ja ensimmaisen tason valista korkeutta.
Ainoastaan Helsinki ja Oulu ovat maaritelleet enimmaiskorkeudeksi 350 mm.
Kyytiin nousevien asiakkaiden ndkokulmasta matalampi nousukorkeus on

turvallisempi vaihtoehto erityisesti liikuntaesteisten henkildiden nakékulmasta.
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Kuljettaja saattaa kokea asian kuitenkin toisin. Esimerkiksi talviaikana teiden
epatasaisuudet korostuvat ja ajoneuvon rakenteiden ollessa mahdollisimman
matalalla kasvaa mahdollisten vaurioiden riski huomattavasti. Lahti vaatii

ajoneuvolle lisdaskelman, matkustajien sisdan nousun helpottamiseksi.

E-saannon 107 mukaan, alaluokan A ajoneuvossa, jossa kuljetetaan enintaan
22 matkustajaa ja ajoneuvon ollessa kuormittamaton, saa nousukorkeus olla
enintdan 230 mm. Alaluokan B ajoneuvossa mitta on sama, mutta jos ovi
luokitellaan hataoveksi, enimmaiskorkeus on 700 mm. Ajoneuvon ollessa
varusteltuna mekaanisella jousituksella, saa enimmaiskorkeus olla 430 mm.
Matalalattiaista ajoneuvoa ei voi varustaa sisaan vedettavalla askelmalla, vaan
siin& pitaé olla niiausjarjestelma, mikali ajoneuvossa kuljetetaan liikuntaesteisia
henkiloita. (E-sdanto 107, 74.)

Kansallisen paatoksen mukaan nousukorkeus saa olla kuormittamattomassa
ajoneuvossa 400 mm ja taka-akselin takapuolella 450 mm. Etuoven kohdalla
mitta saa olla enintdan 280 mm. Jos ajoneuvossa on taysin mekaaninen

jousitus, voi mitta olla 50 mm korkeampi.

Enintédan 16-paikkaisessa ja omapainon ollessa enintd&n 6000 kg, jos oviaukon
korkeus on alle 1500 mm, nousukorkeus saa olla enintaan 350 mm. Mikali
ajoneuvossa on taysin mekaaninen jousitus, mitta saa olla enintéan 380 mm.

(Liikenneministerion paatos linja-autojen rakenteesta ja varusteista 637/1990.)

Lattian korkeus

Lattian korkeus maanpinnasta vaihtelee kaupungeilla 330 mm — 370 mm valilla.
Lattian korkeutta ei ole rajoitettu mitenk&an lainsdadannollisesti.
Matalalattiallisissa busseissa ongelmaksi tulee varmasti akkujen sijoitus. Tilan
loppuessa alustasta, seuraava mahdollinen akuston sijoituspaikka on
todennéakoisesti kattorakenteessa. Sijoituspaikka katossa on parempi, koska

nain akusto on paremmin turvassa pohjakosketuksilta tieston epatasaisuuksilla.
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Toisaalta akusto painaa reilusti ja sen ollessa sijoitettuna mahdollisimman ylos
ajoneuvossa, se vaikuttaa epamieluisalla tavalla ajoneuvon hallittavuuteen
l&hinnd& jarruttaessa ja kaantotilanteissa, koska ajoneuvon painopiste on
maanpinnasta korkeammalla. Tasta syysta ajoneuvoon kohdistuu suuri

momentti, joka pyrkii kallistelemaan ajoneuvoa.

Linjakilvet

Linjakilpien merkkien korkeudessa on suurta hajontaa. Vaihteluvali on 60 mm ja
245 mm valilla. Kuopio ja Oulu ovat linjanneet ajoneuvon eteen, taakse ja
sivuille nakyville kilville eriavat mitat. Paasaantoisesti linjakilviltd vaaditaan
suosituksiin ja lainsaadantoon ndhden korkeampaa tasoa. Lisaa linjakilpien

vaatimuksia on listattu Liitteessa 1 Linjakilvet ja sisanaytto.

Automéaarayksen mukaan kilven tulee nayttaa valkoista tai vaaleankeltaista
valoa, jonka valovoima voi olla enintdan 200 cd referenssiakselin suunnassa.
Kilvesta suuntautuva valo ei saa vilkkua. (Maarays Autojen ja niiden

peravaunujen tekniset vaatimukset, 7.)

Linjakilpien muusta sadantelysta on maaratty Bus Nordic -suosituksessa
seuraavaa:
e Linjakilpien tulee olla ohjelmoitavissa automaattisesti tai kuljettajan
toimesta.
e Tekstin ja taustan kontrastisuhde tulee olla vahintdan 0,6 NCS ja linjakilpi
tulee sijoittaa ajoneuvon eteen. (Bus Nordic 2023, 23.)

4.2 Ajoneuvon sisamitat
Ajoneuvon sisamitat -luvussa on esitettyna mitat, jotka vaikuttavat ajoneuvon

sisdpuolella, kuten tekstien kirjasinkoot. Mitat on esitettyna kaupunkikohtaisesti

taulukossa 3.
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Taulukko 3. Ajoneuvon sisamitat.

Kaupunki | Matkustamo-  Kéytavaleveys Linja-auton Liikennditsijan  Askelkorkeus Lastenvaunu-  Istuimien Istuimen korkeus  Ikkunoiden
osan jarjestysnumero  nimi /pyérétuolitila  pituussuuntainen korkeus

seisonta- [(ECCEN (merkkien
korkeus korkeus) korkeus)

Helsinki 21900 mm 2400 mm 230 mm 230 mm Takaovella Yhden paikan | 2710 mm Etureunan Korkeus 65-
<250mm koko: korkeus 80 mm
750 mm x Jos kaksiistuinta, | n.450 mm istuintyynyn
1300 mm sallitaan ylapinnasta.
<710 mm.
Salo
Joensuu 2500 mm, Sisalla selvasti Vapaa pituus 2680 mm, Etureunan tulee
tédysmatalissa havaittavassa 21300 mm suositellaan olla 450-500 mm
sdhkobusseissa paikassa. 2710 mm. korkeudella,
sallitaan lukuun ottamatta
keskioven jalkeen Téaysmatalassa korotettua
bussidirektiivin autossa sallitaan | vammaisistuinta
luokka 1 mukaiset neljalla paikalla ja lokasuojien
kaytavavaljyydet. 2650 mm. kohdalla olevia
istuimia.

Jyvaskyld | 21900 mm

Kotka/
Hamina
Lahti 21900 mm 100 - 160 mm Vapaa pituus 2690 mm
21300 mm
Jos nelja paikkaa,
niin 2650 mm
Kuopio 100-160 mm Vapaa pituus 2650 mm
21300 mm
Oulu 21900 mm 2400 mm. Takaovella Yhden paikan
Véahimmaisvaati- <250 mm koko:
muksena on, etta 750 mm x
pyoratuoli- ja 1300 mm x
lastenvaunupai- 1900 mm
kan kaytto ei estad
autossa jalkaisin
tapahtuvaa
liikkumista.
Tampere 21900 mm 2450 mm 100-160 mm Vapaa pituus 90 % paikoista
21300 mm 2710 mm
10% paikoista
2680 mm
Turku
Vaasa

Matkustamo-osan seisontakorkeus

Kaupungit, jotka ovat méaaritelleet matkustamo-osan seisontakorkeuden, ovat
paatyneet vahimmaismittaan 1900 mm.

E-saanndssa 107 on maaritelty kaytavaosuuden korkeus alaluokalle A 1900
mm ja alaluokalle B 1500 mm. Alaluokan A vahimmaismittaa voidaan lyhentaa
100 mm 1,5 m taka-akselin etupuolelta l&htien, ajoneuvon taakse saakka, tai
kayttboven takareunasta lahtien. Jos kayttdovia on useampia, mittaa voidaan

lyhentaa takimmaisen oven takaosasta lahtien. (E-saant6 107, 71-72)
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Kaytavaleveys

Kaytavaleveydet vaihtelevat 400 mm ja 500 mm valilla. Liséksi Joensuu sallii
kaytavavaljyyksissa poikkeuksellisesti alaluokan | mukaiset vaatimukset
keskioven jalkeen, jonka ansiosta Joensuulla on merkittavasti valjemmat
kaytavavaljyyydet kuin muilla kaupungeilla. Alaluokkien kaytavaleveydet ovat
esitettyna kuvassa 2. Oulu on liséksi linjannut, etta kaytavalla tapahtuva

likehdinté ei saa estya varatun pyoratuoli-/lastenvaunupaikan kayton vuoksi.

Jyvaskyla, Kotka sekd Hamina ovat linjanneet, etta kaytavan tulee olla
liukastumista ehkaisevaa materiaalia. Jyvaskyla on liséksi linjannut, etta lattian
korkeusero matalalattiaosalla, sisaankaynnin kohdalta mitattuna poiketa + 30
mm, koko lattian silla alueella, jossa liikutaan jalkaisin, tai jossa jalkoja pidetaan

matkustuksen aikana.
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Kuva 2. Kaytavan testausvaline (E-saant6 107, 71).
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Kuva 2 kertoo, ettd alaluokalla A kaytavan leveys vaihtelee 300 mm ja 550 mm
valilla, mittauskorkeuden mukaan. Vastaavasti alaluokalla B vaihteluvali on 300-
450 mm.

Poikkeavat kaytavavaljyydet Joensuulle keskioven jalkeen ovat mitan C
pieneneminen mittaan 400 mm (vaihtoehtoinen vaatimus). Mitta B on 550 mm,
mitta D voidaan pienentda 400 mm:iin, tai vaihtoehtoisesti pienentaa mitta E

1800 mm:iin. F-mitta sailyy muuttumattomana 900 mm:ssa.

Kansallisen paatoksen mukaan alaluokassa A, mitta C on 450 mm ja mitta B on
550 mm. Alaluokassa B mitta C on 300 mm ja mitta B on 450 mm. Mitta C
voidaan pienentdd 220 mm:iin, mikali ajoneuvossa on sivuttain siirtyvat istuimet.
Mitta E on 1800 mm mutta seisomapaikoilla 1900 mm. Enintdan 16 matkustajan
linja-autossa mitta E on 1650 mm. (Liikenneministerion paatos linja-autojen

rakenteesta ja varusteista 637/1990.)

E-sdadnndssa on mainittu, etta kaytavat, askelmat ja sisdénkaynnit on

varustettava liukastumista estavalla pinnalla. (E-saanté 107, 54, 56-57)

Kaytavan maksimikaltevuus saa E-sddnndn mukaan olla 8 % alaluokassa A ja
alaluokassa B 12,5 % pituussuunnassa. Poikittaissuunnassa kaltevuus saa olla
5 %. (E-saanto 107, 56.) Kansallisessa paatoksessa kaytavan
maksimikaltevuus saa olla pituussuunnassa seisomapaikkojen kohdalla 6 ° ja
muualla 10 °. Poikittaissuunnassa kaltevuus saa olla enintéaéan 4 °.
(Lilkkenneministerion paatos

linja-autojen rakenteesta ja varusteista 637/1990.)

Jéarjestysnumero
Jarjestysnumero yksil6i ajoneuvon rekisteritunnuksen tapaan, joka helpottaa

matkustavan henkilon tunnistaa ajoneuvo. Merkkien korkeus vaihtelee 30 mm ja

160 mm valilla.
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Sisatiloihin merkittavilla jarjestysnumeroilla ei ole lainsaadanndllisia

vaatimuksia.

Askelkorkeus

Ainoastaan Helsinki ja Oulu ovat maaritellet askelkorkeuden enimmaismitaksi
250 mm. Askelkorkeus kasittd&d muiden askelmien korkeuden, kuin
ensimmaisen askelman maan pinnasta, seka kaytavalla olevat askelmat.
Siirtyméaa upotetulta kaytavalta istuimelle ei tulkita askelmaksi mutta kaytavan ja

istuinalueen lattian valinen korkeus saa olla enintdan 350 mm.

E- saannon 107 liitteessa 8 (Liikuntaesteisille matkustajille tarkoitetut tilat ja
heidan paasynsa ajoneuvoon) vaaditaan alaluokalle A enimmaiskorkeudeksi
200 mm ja alaluokalle B 250 mm.

Jos ajoneuvossa ei kuljeteta liikuntarajoitteisia henkildita, on askelman
enimmaiskorkeus 250 mm alaluokalla A. Jos ovi sijaitsee taka-akselin
takapuolella, on enimmaiskorkeus 300 mm. Alaluokan B ajoneuvossa
enimmaismitta on 350 mm. Jos ajoneuvo on tarkoitettu enintddn 22 matkustajan
kuljettamiseen, on enimmaismitta 250 mm kaytavan osalta. (E-saanto 107, 74,
96.)

Kansallisen paatoksen mukaan askelkorkeus saa olla enintaan 300 mm. Mikali
ajoneuvossa kuljetetaan seisovia matkustajia, on askelkorkeus 250 mm ja taka-
akselin takapuolella olevissa enintddn 300 mm. (Liikenneministerion paatos

linja-autojen rakenteesta ja varusteista 637/1990.)

Lastenvaunu-/pyo6ratuolitila
Vapaaksi pituudeksi kaupungit ovat maarittaneet 1300 mm. Helsinki ja Oulu

ovat lisdksi vaatineet leveydeksi 750 mm. Korkeudeksi Oulu on maaritellyt

seisontakorkeuden verran tilaa, eli 1900 mm.
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Bus Nordic suosittelee vapaaksi pituudeksi alaluokalle A 1300 mm, jota
kaupungit noudattavatkin. Lisdksi Bus Nordic suosittelee sdannoén R107 liitteen
8 mukaista pyoratuolipaikkaa. Tama sisallyttaa edella mainitun vapaapituuden
mitan lisaksi 750 mm leveyden. (Bus Nordic 2013, 21; E-s&ant6 107, 97.)

Istuimien pituussuuntainen tila

Suurimmalla osalla kaupungeista istuimien pituussuuntaiselle tilalle vaaditaan
vahintdan 710 mm mutta osalla vahimmaisvaatimus on 650 mm. Tavallisesti
sahkoisissa pienoislinja-autoissa on n. 4-6 istumarivia, joten 650 mm
vahimmaismitan kasvattaminen 710 mm:iin, kasvattaa matkustustilan pituutta

jopa 360 mm.

Lainsaadanndllinen puoli vaatii kahden vastakkaisen istuimen valiseksi tilaksi
1300 mm, mitattuna kuvan 3 mukaisesti pystysuunnassa istuimien selkanojan
etuosasta ja vaakasuoraan istuinosan korkeimmasta osasta.

Valmistaja maarittelee istuimen tavanomaisen kayttbasennon, jolloin mittaus

voidaan suorittaa.

Kuva 12A
Istuinten vilinen tila

{ks. liite 3, kohta 7.7.8.4)

- 1 300 mum - I+ il *

\;J ( — [ ( R iﬁﬁllmm

Kuva 3. Istuinten valinen tila (E-s&anto 107, 77).

Kahden perakkaisen istuimen vali mitataan kuvan 4 mukaisella mittavalineella.

Alempi mitta H mitataan istuintyynyn korkeimmasta tasosta ja vahimmaismitan
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H tulee tayttyd korkeuteen 620 mm, lattiasta mitattuna. Vahimmaismitta H
mitalle on 650 mm. (E-saant6 107, 58, 77.)

Bus Nordic suosittelee mitaksi H, 680 mm ja 15 % kokonaispaikkaluvusta voi
olla poikkeavalla mitalla. Poikkeava mitta ei voi kuitenkaan alittaa E-saannon

vahimmaisvaatimusta. (Bus Nordic 2023, 18.)

Suomen kansallisella paatdksella on sama vaatimus Bus Nordicin kanssa
mitasta H, ilman poikkeavia mittoja. Kahden vastakkaisen istuimien
istuintyynyjen valiin pitaa jaadda 400 mm tilaa. (Liikenneministerion paatos linja-

autojen rakenteesta ja varusteista 637/1990.)

Testausvilineen paksuus: enintiddn 5 mm

H

Mitattavan istuimen
clunsa

400 mm —

| R 200 mm R 600 mm

Kuva 4. Mittavéline (E-saant6 107, 78).

Istuimen korkeus

Istuimen korkeuden ovat maaritelleet ainoastaan Helsinki ja Joensuu, joiden
vaatimukset ovat valilla 450-500 mm. Joensuu on vaatimuksissaan poissulkenut
korkeusvaatimuksessaan korotetut vammaisistuimet ja lokasuojien kohdalla

olevat istuimet.

E107-sadnndn mukaan istuimien korkeus lattiasta mitattuna, joka sivuaa
istuinosan ylapinnan etuosaa, tulee olla 450-500 mm. Mittaa saa pienentdd 350
mm:iin pyorakoteloiden, voimansiirron ja moottorille varatun tilan kohdalla. (E-
saanto 107, 58.)
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Kansallinen paatés antaa mitaksi 400-500 mm, mutta lokasuojien kohdalla mitta
saa olla vahintaan 300 mm (Liikenneministerién paatos linja-autojen

rakenteesta ja varusteista 637/1990).

Ikkunoiden korkeus

Ikkunoiden alareunan korkeudeksi Helsinki on maaritellyt 65-80 mm

istuintyynyn ylapinnasta mitattuna.

E-sdanntssa 107 on kerrottu ainoastaan sivuille asennettujen hataikkunoiden
alareunan korkeus lattiasta. Enimmaiskorkeus néille on 1200 mm ja
vahimmaiskorkeus 650 mm ja sérjettavasta lasista tehdyn ikkunan
vahimmaiskorkeus on 500 mm. Saranoitu hataikkuna voidaan laskea myds 500
mm:iin, jos ikkuna-aukko on varustettu suojalaitteella, joka ulottuu 650 mm:iin,

joka estda matkustajia putoamasta ajoneuvosta. (E-saanto 107, 49-50)

4.3 Matkustuspaikkamaarat
Matkustuspaikkamaarat-luvussa ovat esitettyind maareet, jotka liittyvat

ajoneuvossa oleviin istuma- ja seisomapaikkoihin. Mitat on esitetty

kaupunkikohtaisesti taulukossa 4.
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Taulukko 4. Matkustuspaikkamaarat.

Kaupunki

Istumapaikat

Seisomapaikat

Kaantoistuimet

Kokonaispaikka-

Lastenvaunu-

31

Liikuntaesteisten

(kpl) (kpl) (kpl) maara (kpl) /pyoréatuolitila paikat (kpl)
(kpl)
Helsinki | 16-22 25 22<6 2 2 yhdistettya 2
paikkaa.
Salo Riittavasti tilaa
esim.
rollaattorille
Joensuu | Matalalattiainen = Matalalattiainen: Matalalattiainen: | 21
18 24 2 1 yhdistetty
paikka
Seutuauto = 16
Jyvaskyla | Matalalattiainen Alue 1:22 Aluel:21
1+13 pyoratuolipaikka
tai 2 nostettavaa
Seutuliikenne = 16, istuinta.
jos
pyoratuolipaikka, Alue2: 21
niin = 11. pyoratuolipaikka
Kotka/ Seutuauto 2 1+16
Hamina
Lahti 218 1-4 223 2 1 yhdistetty 24
paikkaa
Matalalattiaosassa
2 8.
Kuopio 217 istuinta 19-22 2 1 yhdistetty
paikkaa
Kiinteita istuimia 2
10
Matalalattiatilassaz
2
Oulu 212 =25 Tilaa kahdelle 2
lastenvaunulle.
21
py6réatuolipaikka
Tampere | 216 paikkainen 16-20 > 1 yhdistetty
paikkaa.
Matalalattiaosassa
osa
istumapaikoista.
Turku Matalalattiainen = Matalalattiainen: | 19 Matalalattiainen:
16 2 21
py6réatuolipaikka
Korkealattiainen =
19
Vaasa 212 kpl Tila pyoratuolille
jasen
kiinnityspaikka.
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Istumapaikat

Istumapaikkojen maara eroaa suuresti eri kaupungeilla. Paikkojen maarat ovat
vahintaan 11 ja enintd&n suurin sallittu 22. Mikali istumapaikkoja lisataan
ajoneuvoon enimmaismaara, tulee ajoneuvon pituus ja massa kasvamaan

merkittavasti.

Seisomapaikat

Ainoastaan Helsinki ja Joensuu ovat vaatineet kalustolleen seisomapaikkoja.
Seisomapaikoille varattu tila on E-saannossa 0,125 m? (E-saanto 107, 112).

Mikali M2- tai M3-luokan ajoneuvossa on seisomapaikkoja, ja se on suunniteltu
kaupunkiliikenteeseen, niin ajoneuvo on vapautettu turvavoiden asennukselta.
Silti suurin osa kaupungeista vaatii turvavyot ajoneuvon istuimiin.

(Lilkenneministerion paatos linja-autojen rakenteesta ja varusteista 637/1990).

Kaantoistuimet

Kaantoistuimet tulevat yleensa kysymykseen, jos linja-autossa on pyoratuoli- tai
lastenvaunutila. Talloin tilaa on rajoitetusti ajoneuvossa, mutta halutaan
kuitenkin kayttaa koko tila asiakkaiden hyodyksi. Kaantdistuimien on oltava
rakenteellisesti sellaisia, etta ne eivat vie tilaa pyodratuolipaikalta. Kaantoistuimia
eivat ole kaikki kaupungit vaatineet, vaikka pyoratuolipaikka olisikin, mutta
uusien ajoneuvohankintojen myéta kaantoistuimien lisddminen on melkeinpa

pakollista, jotta ajoneuvoon saadaan tarpeeksi istumapaikkoja.

Bus Nordic vaatii busseille vahintdan 2 kaantdistuinta, jotka ovat sijoitettuna

matalalattiaisissa linja-autoissa matalalattia-alueelle (Bus Nordic 2023, 18).
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Kokonaispaikkaméaara

Kaupunagit, jotka ovat maaritelleet kokonaispaikkamaaran, on se

paasaantoisesti enimmaismaara paikkoja.

Suomen kansallisen asetuksen mukaan matkustajamaara, kuljettaja mukaan
laskettuna, saa ylittyd 30 %:lla véliaikaisesti. Kuljettajan viereiselle istuimelle ja
kaikille turvavoin varustetuille istuimille saa kuitenkin sijoittaa vain rekisteriin

merkityn maaran matkustajia. (Asetus ajoneuvojen kaytosta tiella 1257/1992)

Lastenvaunu-/pyo6ratuolitila

Padaasiallisesti kaupungit vaativat matalalattiallisille ajoneuvoille vahintaén
yhden pydrétuolipaikan. Ainoastaan Helsinki vaatii kaksi paikka, seka Oulu
kaksi lastenvaunupaikkaa. Lastenvaunu-/pydratuolitilat ovat yhdistettyja
paikkoja, joissa on kaantoistuimet. Naille varatut paikat ovat myods merkittava

asianmukaisin symbolein.

E-saannon 107 mukaan lastenvaunut ja rattaat, joita ei voida taittaa kokoon,
tulee pystya siirtamaan vapaasti ja vaivattomasti ajoneuvon ulkopuolelta

vahintaan yhden kayttéoven kautta niille varatuille paikoille (E-s&éant6é 107, 104).

Liikuntaesteisten paikat

Liikuntaesteisten paikkojen maarat vaihtelevat yhden ja vahintaan neljan paikan

valilla. Kyseiset paikat on maaratty merkittavaksi asianmukaisesti.

E-s&d&annon 107 mukaan liikuntaesteisten paikat tulee sijoittaa lahelle yhta tai
useampaa kayttbovea, jotka tayttavat “liikuntaesteisille matkustajille tarkoitetut
tilat ja heidan paéasynséa ajoneuvoon” vaatimukset.

Vahintaan yhden liikuntaesteiselle tarkoitetun istuimen alla, tai vieressa tulee
olla tilaa opaskoiralle. Opaskoiralle varattu tila ei voi olla osa kaytavaa. (E-
saanto 107, 96)
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Ovijarru

Ovijarrulla tarkoitetaan ajoneuvossa olevaa toimintoa, joka estaa ajoneuvon
likuttamisen pysahdyksen jalkeen, kun joku ovista on viela auki. Ovijarrun ovat

vaatineet Helsinki, Joensuu, Lahti ja Tampere.

Jos ajoneuvossa ei ole ovijarrua, tulee ajoneuvo varustaa kuljettajaa
varoittavalla aanimerkilla ja merkkivalolla, jos ovi on jaanyt auki. Aanimerkin
tulee toimia ajoneuvon nopeuden ollessa yli 5 km/h. Merkkivalon tulee olla
selvasti havaittavissa kaikissa valaistusolosuhteissa kuljettajan tavanomaisessa
ajoasennossa. Merkkivaloa ei vaadita etuoven kohdalla, mikali oven mennessa
kiinni se aukeaa uudelleen, jos 150 N suuruinen voima vastustaa oven
sulkeutumista.

Vaatimus koskee ainoastaan konekayttoista ovea. (E-saantd 107, 46-47.)

Bus Nordic vaatii kaikkiin busseihin ovijarrun (Bus Nordic 2023, 29).

Poistumisvalo

Poistumisvalo valaisee kayttdoven kohdalla 2 m levyisen alueen, helpottaen
kyytiin nousevan, tai poistuvan henkilon kulkua. Liséksi valo auttaa
huomioimaan oven kohdalla olevan asiakkaan. Valon asennus on
vapaaehtoinen E- sdanndssa, mutta Bus Nordic vaatii valaistuksen kaikille linja-
autoluokille. (E-saantd 107, 52; Bus Nordic 2023, 22.)

Poistumisvalon ovat vaatineet Helsinki ja Kuopio.

Kansallisessa paatoksessa on maaratty, ettd avatun oven ulkopuolelle
kohdistuva sisavalaistus on pakollinen (Liikenneministerion paatoés linja-autojen

rakenteesta ja varusteista 637/1990).
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Pydratuoliluiska/-hissi

Paasaantoisesti matalalattiallisissa linja-autoissa on kaytossa luiska ja

osamatalalattiaisissa hissi, koska osamatalalattiallisten sisaankaynti on
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tyypillisesti korkeammalla tasolla. Tama nakyy myods kaupunkien vaatimuksissa

taulukossa 5.

Taulukko 5. Pyoratuoliluiska/-hissi.

Kaupunki  Pyoratuoliluiska/-hissi

Helsinki Pyoratuoliluiska

Salo

Joensuu Pyoratuoliluiska

Jyvaskyla | Matalalattiainen: Pyoratuoliluiska
Osamatalalattiainen: Pyoratuolihissi

Kotka/

Hamina

Lahti Pyoratuoliluiska, tai -hissi

Kuopio Pyératuoliluiska

Oulu Pyoratuoliluiska

Tampere | Pyoratuoliluiska tai -hissi

Turku Matalalattiainen: Pyoratuoliluiska

Vaasa

E-saanndn mukaan ajoneuvossa tulee olla vahintaan yksi oviaukko, jota
pyoratuolin kayttajat voivat kayttaa ja linja-autossa on oltava ajoneuvoon
paasya helpottava laite. Naista laitteista pyodratuolia kayttaville on hyvaksytty

luiska ja hissi.

Hissin lavan on oltava 800 mm leveé ja 1200 mm pitka ja sen tulee toimia

kannatellessaan 300 kg massaa. Hissi voi olla joko konekayttdinen, tai

kasikayttdinen. (E-saanto 97,105.)

Luiskan leveys pitda olla vahintaan 800 mm ja sen kaltevuus enintdan 12 %,

mikali luiska on laskettuna 150 mm korkean jalkakaytavan reunalle. Jos luiska
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on laskettuna maanpinnalle, saa sen kaltevuus olla enintaan 36 %.
Kaltevuusvaatimuksissa voidaan kayttdd ajoneuvon niiausjarjestelmaa apuna.
Luiskan tulee myos kestaa 300 kg kuormitusta ja se voi olla konekayttdinen tai

k&sin siirrettava. (E-saanto 107.)

Bus Nordic vaatii, etta pyoratuolipaikka tulee olla E-saannén 107 liitteen 8
mukainen (Bus Nordic 2023, 21.)

Sivuikkunat

Noin puolet kaupungeista vaativat, ettd matkustamon ikkunoiden on oltava
kaksinkertaiset (ks. taulukko 6). Suuret ikkunapinta-alat hukkaavat ajoneuvon
sisélla olevaa lamminta ilmaa, joten paksummalla lasikerroksella saadaan
aikaan tehokkaampi lammoneristys. Lisaksi vaatimuksena on, etta ikkunat
olisivat lapinakyvat matkustajien viihtyvyyden vuoksi ja savytetyt, jotta
matkustajat tuntisivat olonsa yksityisemmaksi ja suojatuksi auringolta.

Taulukko 6. Sivuikkunat.

Kaupunki \ Sivuikkunat

Helsinki Kaksinkertaiset, savytetyt ja lapinakyvat
Salo Kaksinkertaiset ja lapinakyvat.

Joensuu Kaksinkertaiset, savytetyt ja lapinakyvat
Jyvaskyla

Kotka/

Hamina

Lahti Kaksinkertaiset

Kuopio Kaksinkertaiset

Oulu

Tampere

Turku Kaksinkertaiset ja lapinakyvat

Vaasa
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Bus Nordic vaatii, ettéa ikkunoissa tulee olla saadettava aurinkosuoja ja
nakyvyyden tulee olla hyva, pyoratuolipaikka mukaan lukien (Bus Nordic 2023,
17,28.)

Painonapit

Painonappien vaatimuksissa kaupungeilla on useita eri vaatimuksia, jotka ovat

listattuna liitteessa 5.

E-sdadnndssa automaattisten kayttdovien avaamiseen ja sulkemiseen otetaan
kantaa seuraavanlaisesti:

Oven avaaminen on oltava mahdollista ajoneuvon sisapuolelta painonappia
painamalla, tai ohittamalla valokenno, kun kuljettaja on aktivoinut avauslaitteet.
Painamalla edella mainittua ovenavauspainiketta, tai ajoneuvon
pysaytyspainiketta, voi tieto jaAdda muistiin ja ovet avautuvat automaattisesti,
kun kuljettaja pysayttaa ajoneuvon ja aktivoi avauslaitteet.

Ajoneuvon ulkopuolella pitdé olla valaistu painonappi, tai painonappi valaistun
merkin alapuolella, jossa on asianmukaiset ohjeet oven avaamiseksi.
Automaattisen oven sulkeutuminen on pystyttava estdmé&an painamalle erityista
painonappia.

Alaluokan A ajoneuvossa kuljettajalle on pystyttava antamaan merkki
ajoneuvon pysayttamiseksi. Merkinantolaitetta on pystyttava kayttamaan
kdmmenella ja niitd on sijoitettava ajoneuvoon riittavasti, tasaisin valimatkoin
enintdan 1500 mm korkeudelle lattiasta. Lisapainonappeja voi asentaa
korkeammallekin.

Painonapit tulee merkit& niin, etta ne erottuvat selvasti ymparistosta. Napin
aktivoitumisen tulee aktivoida vahintdan yhden valaistun merkin, jossa lukee
esim. sana "pysahtyy”, tai muu vastaava teksti ja/tai sopiva kuva. Valaistut
tekstit saavat sammua vasta, kun kayttbovet avautuvat.

Matalalattia-alueella painonapit tulee olla 800-1500 mm:n korkeudella, jos
kohdalla ei ole istuinta.

Liikuntaesteisten matkustajille tulee olla painonapit istuimien vieressa 700-1200

mm:n korkeudella lattiasta.
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Jos ajoneuvossa on pyoratuolihissi tai -luiska, tulee oven viereen ulkopuolelle
asentaa merkinantolaite kuljettajan huomion herattamiseksi, koska kyytiin
nousu vie enemman aikaa. Painonappi on sijoitettuna 850-1300 mm:n
korkeudelle maasta ja enintddn 900 mm:n etaisyydella ovesta. Tata vaatimusta
ei vaadita oveen, joka on suoraan kuljettajan ndkdkentassa. (E-saantd 107, 48,
60, 97.)

Kansallinen paatos kertoo, ettéd ajoneuvoon on asennettava merkinantolaitteita,
joilla matkustaja kertoo jadvansa pois kyydista. Merkinantolaitteet tulee olla
mahdollisuuksien mukaan osaksi helposti kaytettavissa ja selvasti nakyvissa.
Vammaisille varatut painonapit tulee olla ymparistosta helposti erotettavat ja
kaytettavat. (Liikkenneministerién paatos linja-autojen rakenteesta ja varusteista
637/1990.)

Bus Nordic -vaatimusten mukaan pyséhdysnappien tulee olla punaisia,
valkoisilla kohokirjaimilla varustettuna. Pysaytyspyynnon aktivointi tulee esittaa
matkustajille aanimerkilla seka visuaalisesti.

Pyoratuolipaikan pysaytysnappi tulee olla sijoitettuna seinélle, ikkunan
alapuolelle 700-1000 mm korkeudelle lattiasta.

Liikuntaesteisille matkustajille tulee olla omat painonapit, kyytiin nousun ja

poistumisajan pidentamiseksi. (Bus Nordic 2023, 25-26.)

Ovien turvalaitteet

Ovien turvalaitteella tarkoitetaan suojatoimintoa, jolla pyritdén takaamaan
matkustajan turvallinen sisaantulo ja poistuminen ajoneuvosta. Noin puolet
kaupungeista on vaatinut kyseisen toiminnon liikkenndiviin ajoneuvoihinsa (ks.
taulukko 7).
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Taulukko 7. Ovien turvalaitteet.

Kaupunki  Ovien turvalaitteet

Helsinki Kaikissa matkustamon ovissa on oltava
turvalaitteet.

Salo

Joensuu

Jyvaskyla

Kotka/

Hamina

Lahti Estavat matkustajien jaamisen
sulkeutuvien ovien valiin.

Kuopio Estavat matkustajien jadmisen
sulkeutuvien ovien valiin.

Oulu Estavat matkustajien jadmisen

sulkeutuvien ovien valiin.

Tampere | Estadvat matkustajien jadmisen
sulkeutuvien ovien valiin.

Turku Estavat matkustajien jaamisen
sulkeutuvien ovien valiin.

Vaasa

Jos matkustaja on poistumassa tai astumassa ajoneuvoon, kun ovet ovat
sulkeutumassa, tulee ovien avautua automaattisesti aukiasentoon, jos henkild
on oven valissa. Avaustoiminnon voi aktivoida esimerkiksi jalan painallus

askelmalle tai valokenno. (E-saanté 107, 48.)

Kansallisen maarayksen mukaan ovet tulee varustaa niin, ettd matkustaja ei voi
tarttua oviin kiinni, eika voi satuttaa itsedan oven avautuessa, tai sulkeutuessa.
Jos kuljettajalla ei ole nakoyhteytta kaytettavaan oveen, tulee ovi varustaa niin,
etta oviaukon valissé olevasta matkustajasta tulee ilmoitus kuljettajalle, tai oven
on toimittava niin, etta valiin jA&nyt matkustaja ei joudu puristukseen.
Kuljettajalle on oltava merkkivalo auki jadneesta ovesta. (Liikenneministerion

paatos linja-autojen rakenteesta ja varusteista 637/1990.)
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Sisamelu

Linja-auton sisamelusta on maaratty kansallisella tasolla likenneministerion
paatoksessa, ettd sisamelu ei saa ylittya kuljettajan ja auton keskiosassa
istuvan matkustajan paéan kohdalla arvoa 78 dBA. Kaupungeista Helsinki,
Kotka, Hamina, Turku ja Tampere vaativat liséksi, ettd melutaso ei saa
myo6skaan ylittyd auton takaosassa. (Liikenneministerion paatoés linja-autojen

rakenteesta ja varusteista 637/1990).

Lukuvalo

Sisavalaistuksessa kaupungeilla oli hyvin vahan vaatimuksia. Helsinki vaatii
lukuvalon valaistusvoimakkuudeksi 100-200 lux ja Joensuu vaatii, etta tekstia

tulee voida vaivatta lukea.

Bus Nordicin valinnaisena vaatimuksena on, etta alaluokan B linja-autossa on
oltava lukuvalot matkustajille korotetussa matkustusosassa. Lukuvalot on
saatava kytkettya paalle irrottamatta turvavyota. Sellaisille paikoille, joille on
teknisesti liian vaikea asentaa ja on kustannuksellisesti liian kallista, voidaan

sisavalon asennuksesta luopua. (Bus Nordic 2023, 19.)

Askelmavalo

Askelmavaloille on Helsingilla ja Joensuulla vaatimuksena, etta kaytavan
portaat ovat valaistuja. Lisaksi Helsinki vaatii, ettd kulkuovien askelmat ovat

valaistuja.

E-saanndn mukaan kaikki askelmat ja paasy jokaiselle uloskaynnille on
valaistava. Liséksi sellaiset paikat on valaistava, joissa on esteitd. Nama
kohteet eivat kuitenkaan tarvitse niille tarkoitettuja erillisia valonlahteita, jos
valaistusta voidaan pitaa riittdvana tavanomaisessa kaytossa. (E-sdant6 107,
63.)
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Kansallisessa paatoksessa maarataan, etta portaisiin on oltava tarpeellinen
valaistus. (Liikenneministerion paatos linja-autojen rakenteesta ja varusteista
637/1990).

Huomiokello

Koska séhkdlla toimivat linja-autot ovat |ahes aanettomia
kaupunkiymparistossa, ovat Helsinki, Joensuu, Kuopio ja Oulu vaatineet
sahkémekaanisen tai elektronisen huomiokellon, joka herattad huomion linja-
auton laheisyydessa olevalle kevyelle liikenteelle. Samanlaista huomiokelloa
kaytetadn raitiovaunuissa.

Huomiokellon @anenvoimakkuuden tulee olla 80-104 dBA, 7 metrin etaisyydelta

bussin etupaasta.

Liikenndinnin maara

Liikenndinnin maarassa kaupungeilla on vaihtelevia vaatimuksia. Helsinki vaatii,
ettd sahkobussilla tulee kyeta likennéimaan 4 h ilman lataamista. Vaasa taas
ilmoittaa, etta likennointiaika paivassa on 8 h ja 230-260 km, jossa on puolen
tunnin tauko. Kotkalla ajoaika on n.10,5 h ja n. 255 km paivassa ja Haminalla
ajomaara on n.10 h ja 270 km. Lahti ilmoittaa ainoastaan liikenndinnin ajaksi 7 h

vuorokaudessa.

Epasuoran nédkemisen laitteet

Epasuoran nakemisen laitteilla tarkoitetaan ajoneuvossa olevia peileja ja
kameroita, joilla voidaan havainnoida matkustamoa ja ajoneuvon ulkopuolella
olevaa ymparistoa.

Kaupungeista Salo, Tampere ja Turku ovat vaatineet, etta ajoneuvon peilit tulee
olla riittdvan suuret matkustajien huomioimiseen, mutta peilit on mahdollista

korvata kameroilla. Lis&ksi Turku on vaatinut, etta uusissa linja-autoissa on
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keski- ja takaovilla oltava ovikamerat, joilla kuljettajat nakevat ympariston, kun
kulkuovia kaytetaan.

Helsinki vaatii my0s ajoneuvoihinsa peruutuskameran.

E-saanto vaatii, ettd jos ndkyma ei ole riittdva, on asennettava optisia tai muita
laitteita, jotta kuljettaja pystyy huomioimaan automatisoimattomien ovien
ymparistdn ajoneuvon sisé- ja ulkopuolelta.

Jos kuljettaja pystyy havainnoimaan 1,3 m pituisen ihmisen, joka seisoo metrin
etaisyydella takapaadysta, katsotaan taman vaatimuksen tayttyvan takaoven
osalta.

Vaatimusten tayttamiseen voidaan kayttdd myds taustapeileja, kunhan peilit
tarjoavat edelleen ajoneuvon kuljettamiseen tarvittavan nakyman.

(E-sdant6 107, 45)

Bus Nordic vaatii kaikkiin busseihin peruutuskameran (Bus Nordic 2023, 15).

Ajoneuvoluokka

Vaasa ja Jyvaskyla vaativat kalustolleen ajoneuvoluokaksi M2. Sahkéisten
pienoislinja-autojen tapauksessa kaluston massa kuitenkin kasvaa nopeasti
hyvin suureksi johtuen suuresta akustosta, mikéli ajoneuvolla joudutaan
suorittamaan pitkia ajosuoritteita ilman latausta, seka matkustajien paikkaluvun

takia.

E-saanndssa matkustajan massaksi on maaritelty 68 kg A-alaluokalle ja B-
alaluokalle 71 kg, josta 3 kg on matkatavaroiden paino. Kyseinen massa on
kuitenkin suhteellisen pieni ja ajoneuvovalmistajat joutuvat huomioimaan taman.

Pyoréatuolipaikalle massaksi on maaritelty 250 kg. (E-sdant6 107, 112.)
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Akselien maara

Kaupungeista Lahti ja Tampere vaativat kalustonsa olevan 2-akselisia. 2-
akselisen ajoneuvon hyo6ty on sen kadantyvyydessa mutta massan lisdyksen
takia ajoneuvoon pitéaa todennakoisimmin lisata kolmas akseli, mikali linja-auton

pitda olla matalalattiallinen.

Portaat matkustamossa

E-saanndn mukaan matalalattia-ajoneuvossa, joka kuuluu alaluokkaan A, tulee
olla alue seisoville matkustajille. Tasta alueesta 35 % alalla ei saa olla askelmia
ja alueelta tulee olla paasy vahintaan yhdelle kayttbovelle.

Kaytavalla, jossa on askelmia, tulee niiden olla paalta yhta leveat kuin kaytava.
Askelmille tulee voida asettaa suorakaiteen muotoinen mittatydkalu, jonka koko
on 400 x 200 mm. Tyokalun pinta-ala saa ulottua enintaan 5 % yli askelmasta.
(E-saant6 107, 3, 57.)

Jyvaskyla vaatiikin, ettd askelmien tulee olla myds tarpeeksi pitkat, etta niilla

mahtuu seisomaan.

Kansallisessa paatoksessa on maaritelty askelkorkeudeksi vahintaan 100 mm
ja enintddn 250 mm, seka syvyydeksi 200 mm. Porrasaskelmien tai niiden
reunojen tulee olla varitykseltdan selvasti erottuvia ymparistosta.

(Lilkenneministerion paatos linja-autojen rakenteesta ja varusteista 637/1990.)

Ovien maara

Ovien maaréssa ja sijoittelussa oli merkittavasti eroavaisuuksia (ks. Taulukko
6), mutta kaupungit ovat myos sallineet joustoa niiden suhteen. Markkinoilla
talla hetkella olevilla sdhkdisilla pikkubusseilla yleisimmat rakenteet ovat 1+2+0,
0+2+0 tai 0+2+1.

Ensimmainen numero tarkoittaa etuoven maaraa, toinen keskiovien maaraa ja

viimeinen luku viimeisten ovien maaraa.
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Suomen kansallinen paatés vaatii yli 16 matkustajapaikan linja-autossa 2 ovea

(Lilkenneministerion paatos linja-autojen rakenteesta ja varusteista 637/1990).

Ajoneuvossa on oltava E-s&antd 107:n mukaan kaksi ovea. Molemmat ovet
voivat olla joko kayttoovia, tai vaihtoehtoisesti toinen ovista on kayttbovi ja
toinen hatéovi. Pariovellinen ovi luokitellaan kahdeksi oveksi. (E-saantd 107,
40.)

Taulukko 8. Ovien maara.

Kaupunki ‘ Ovien maara

Helsinki 2+1tai 1+2
Salo
Joensuu Etuovi ja mahdollisesti keski- tai takaovi.
Jyvaskyla | 2+1, 2+0, 1+1 tai 1+0 (alle 16-
paikkainen)
2+1 tai 2+0 (Yli 16-paikkainen)
Kotka/
Hamina
Lahti (1+0+0), voi olla lisaksi takaovi.
Kuopio 240, 2+1 tai 1+2. Kaksilehtisen oven
tulee olla matalalattiatasossa.
Oulu 1+2 tai 2+1
Tampere 1 kayttoovi
Turku Vahintaan etuovi.
Vaasa 1+0+1 tai 0+1
Alkolukko

Alkolukon vaativat kaikki muut kaupungit ajoneuvoihin, paitsi Turku ja
Jyvaskyla.
Alkolukko estda ajoneuvon moottorin toiminnan, mikali kuljettajan

alkoholipitoisuus hengitysilmassa on liian korkea.

Bus Nordic vaatii kaikkiin linja-autoihin alkolukon (Bus Nordic 2023, 16).
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Turvaohjaamo

Kaupungeista Helsinki ja Joensuu vaativat ajoneuvoille turvaohjaamon.

Turvaohjaamo takaa kuljettajan turvallisuuden

E-saanto 107 vaatii, ettd kuljettaja on suojattava jarrutuksen, tai kaarreajon
vaikutuksesta seisovan matkustajan, tai valittémasti kuljettajan takana olevan
matkustajan sinkoutuminen ohjaamoon. Lisdksi ohjaamon takana oleva tila
pitdad suojata esineilta, joilla on vaarana vieria kuljettajan tilaan. Vaatimuksen
katsotaan tayttyvan, mikali 50 mm halkaisijalla oleva pallo ei pd&se vieriman
ohjaamon. (E-saant6 107, 61.)

USB-pistokkeet

Helsinki ja Kuopio vaativat, etta vahintdan 85 % istumapaikoista on varustettava
USB-latauspistokkeella, joista vahintaan yhden on sijaittava pyoratuolitilassa.

Tiedonsiirron on oltava estetty.

Bus Nordic vaatii, etta ylla mainittu vaatimus tayttyy, seka etta
latauspistokkeiden tulee tukea USB-A- ja USB-C-standardeja. Latausvirran
tulee olla vahintaan 2,1 A yksittaisella latauspistokkeella. Latauspaikat tulee olla

valaistuja ja ne pitda varustaa ylijannitesuojalla. (Bus Nordic 2023, 20.)

ITXPT

Ainoastaan Helsingilla on vaatimuksena ITxPT-verkkorakenne.

ITXPT on julkisen liikenteen IT-jarjestelmien yhteen tuomiseksi luotu jarjestelma,
joka perustuu julkisten standardien kokonaisuuteen.

ITXPT-verkkorakenne on luotu kestdvammaksi, tehokkaammaksi ja
houkuttelevammaksi vaihtoehdoksi matkustaa julkisella liikenteelld. (ITxPT
2024.)
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Bus Nordic vaatii, etta johtosarjojen tulee olla asennettuna tunneliin, josta ne on
helppo vaihtaa, koskien rahastus- ja informaatio-/audiojarjestelmia. (Bus Nordic
2023, 25)

Aanentoistolaitteet

Aanentoistolaitteiden osalta Helsingilla, Joensuulla ja Oululla on vaatimuksena,
ettd matkustamon tulee olla varustettu kaiuttimilla, jotka ovat kytkettyna
informaatiojarjestelméaén. Helsingin vahimmaismaara kaiuttimille on 4 kpl

matkustamossa.

Bus Nordic vaatii, etta etuoven avautuessa, tai kuljettajan kayttaessa
mikrofonia, audiolaitteisto mykistyy automaattisesti kuljettajan tilassa.
Kaikkien ajoneuvojen on oltava varustettuna matkustajien
informaatiojarjestelmalla ja valmiudella ulkoisille kaiuttimille.
Informaatiojarjestelma tulee varustaa kuljettajan hands-free-mikrofonilla ja sen

tulee olla erotettu kuljettajan audiojarjestelmasta. (Bus Nordic 2023, 25.)

IImanvaihto/ilmastointi

Paaosin kaupungit vaativat kalustossaan olevan pohjoiseen ilmastoon sopiva
lammitysjarjestelma, seka kesan helteita varten ilmastointijarjestelma. Siséilman
tulee olla suodatettua ja Helsinki vaatiikin vahintaan F7 tason suodattimen tai
laitteiston sisdilman virustason pienentamiseksi. Tarkemmat vaatimukset ovat

esitettyna liitteessa 2.

Bus Nordicin mukaan ajoneuvot tulee olla varustettuna automaattisella
iimastointijarjestelmalla, jonka tulee pitda matkustamon lampdétilan + 18-22 °C
valilla. Kun ulkolampdtila kohoaa yli 25 asteen, voidaan sisalampdatilaksi sallia
26 °C. Lampdtilan alittaessa +5 °C, voidaan +16 °C lampdtila sallia

matkustustilassa.
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Ajoneuvossa tulee olla ilmanvaihto ja ilmavirran luomaa vedon tunnetta ei saa
tuntua kuljettajan ja matkustajien tilassa. llma tulee puhdistaa siitepdlysta ja
hiukkasilta suodattimen avulla.

Tilanteissa, joissa halutun lampdtilan tuottokapasiteetti on heikko, tulee
kuljettajan tila priorisoida matkustajatilan edelle. Kuljettajan tilassa tulee olla
erikseen saadeltava ilmastointi. Talviaikaan ilman lampdétila ei saa pudota
kuljettajan tilassa alle +15 asteen ja kesaaikana lampotilan ylittdessa 25 °C,
tulee lampdatilan olla vahintdan 3 astetta vahemman kuin ulkolampdétila. (Bus
Nordic 2023, 19-20,28.)

Kansallisessa paatoksessa kerrotaan, etta kuljettajan paikan lampdtilaa on
pystyttava saatelemaan erikseen matkustajatilan lampdtilasta riippumatta.
Kuljettajan paikkaa ymparoivien pintojen kylma lampdésateily on estettava
eristein ja laittein. Kuljettajaa hairitsevan vedon tulee olla mahdollisimman
vahainen.

Linja-autossa on pidettava ylipainetta niin, ettd polyn ja pakokaasun
imeytyminen koritilaan estyy.

Seisomapaikoilla varustetun linja-auton sisaantuloilma-aukkojen tulee olla
vahintaan 1000 mm korkeudella. (Liikenneministerion paatos linja-autojen

rakenteesta ja varusteista 637/1990.)

Paloturvallisuus

Paloturvallisuuteen liittyen kaupungeilla oli useita vaatimuksia, jotka ovat
listattuna liitteessa 3. Vuosina 2010-2012 raportoitiin 187 linja-autopaloa. Naista
85 tapahtui moottoritilassa, 18 lisalammitintilassa ja rengaskotelotilassa 51.
(Kokki & Loponen 2013, 2, 12-14.)

E-s&&anndn mukaan palontukahdutusjarjestelma on vapaaehtoinen alaluokissa
A ja B. Silti puolet kaupungeista vaatii automaattisen
palontukahdutusjarjestelman.

Ajoneuvossa on oltava tilaa yhdelle, tai useammalle sammuttimelle. Yhden

sammuttimelle varatun paikan tilavuus on 8 dm3. (E-saant6 107, 40.)
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Kansallisessa paattksessa ei ole vaatimuksia sammutusjarjestelmalle, mutta
Liikenne ja viestintaviraston maarayksessa on kerrottu, etta linja-autot tulee
varustaa teholuokaltaan 43A 233BC olevalla kasisammuttimella.
Kasisammuttimet voi korvata useammalla sammuttimella, jotka yhdessa
vastaavat edelld mainittua teholuokkaa. (Maarays Ajoneuvojen kaytto tiella
TRAFICOM/420043/03.04.03.00/2019.)

Kiihtyvyys

Matkustajien kannalta kompastumisen vaara on suurimmillaan ajoneuvon
lahtiessa liikkeelle. Helsinki onkin vaatinut, etta ajoneuvon suurin sallittu

Kiihtyvyys on 1 m/s?.

Tavaratila

Salo ja Lahti ovat maaritelleet, ettd ajoneuvossa on oltava riittava maara tilaa
tavaroille ja apuvalineille. Yleisin kaytossa oleva apuvaline on rollaattori.
Joensuu taas on maaritellyt, ettd seutuautoissa tulee olla tilaa koululiikunnassa

kaytettaville likuntavéalineille.

E-saanndssa on kerrottu, ettéd mikali matkatavaratiloja on, ne on suunniteltava
niin, ettd matkatavarat ei paase putoamaan akkijarrutuksessa matkustajien
padlle (E-saanto 107, 65).

Kansallisen pdatoksen mukaan tavaran kuljettamista varattu tila tulee erottaa
valiseinalla tai vastaavalla rakenteella.

Mikali tavaratila on ajoneuvon sivussa, luukun tulee olla sellainen, etta sen
tahattomasti avautuessa ei aiheuta vaaraa. Ajoneuvon taakse saa asentaa
laskettavan tavaratelineen mutta ajoneuvon edessa ei saa olla laitteita tavaran
kuljettamista varten.

Matkustamossa sdilytystilojen tulee olla sellaiset, ettd esineet eivat paase

putoamalla, liukumalla, tai muulla vastaavalla tavalla vahingoittamaan
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matkustajia tai henkilokuntaa. (Liikenneministerion paatos linja-autojen

rakenteesta ja varusteista 637/1990.)

Tukitangot ja kahvat

Tukitankojen ja kahvojen osalta kaupungeilla oli useita eri vaatimuksia, jotka
ovat listattuna liitteessa 4. Tukitankojen ja kahvojen merkitys korostuu, jos
matkustajina on paljon likuntavammaisia, jotka tarvitsevat enemman tukea

ajoneuvon &killisten nopeudenmuutosten takia.

E-sdadnnodn mukaan pakollisia tukitankoja ja k&densijoja on oltava
seisomapaikoilla ja oviaukon molemmin puolin. Seisomapaikoilla olevat
tukitangot ja kadensijat voidaan korvata kiinnipitolenkeilla. Pariovellisessa voi
olla keskella tanko tai kaide.

Liikuntaesteisille matkustajille tarkoitettujen istuinten ja vahintaan yhden
kayttdoven valilla on oltava kaide vaakatasossa. Lisdksi istuinten vieressa tulee
olla kaiteet tai kddensijat helpottamaan istuimelle paasya ja siita pois. (E-saanto
107, 64, 97.)
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5 Vaatimusten yhtenaistaminen

Vaatimukset pyrittiin yhtenaistamaan siten, ettd mikaan kaupungeista ei joutuisi
luopumaan vaatimuksistaan, vaan kaupungit, joilla on suppeampi vaatimuslista,
joutuisivat osaltaan lisddméaan vaatimuksiaan. Kuten luvusta 4 pystymme
havaitsemaan, nykylainsaadanto vaatii ajoneuvoilta jo suurimman osan
kaupunkien eri vaatimuksista ajoneuvon kaytt6on, joten minkaan kaupungin ei
tarvitse lisata merkittavasti vaatimuksiaan. Yhtenaiset kalustovaatimukset ovat

esitettyna taulukoissa 6-9.

Vaatimusten yhteenveto esiteltiin KPJ-foorumin kokouksessa 2024 syksylla.
Aiheesta syntyi runsaasti keskustelua, jonka myo6ta varattu aika esitykselle ylittyi

ja kaikkia havaintoja ja pohdintoja ei ehditty kayda lapi.

Yhtenaistaminen on kaupungeille ja liikennoitsijdille suhteellisen uusi asia, joten
tama opinnaytety6 auttaa osaltaan tuomaan esille ratkaisutarpeita ja
vaatimuksille ratkaisuja. Kun ongelmakohdat on selvitetty, kaluston

saatavuuden selvittdminen voidaan aloittaa.
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Taulukko 9. Yhtenaiset kalustovaatimukset osa 1.

Vaatimus

Matalalattiainen

Osamatalalattiainen

Kayttdovien maara

Ei portaita Ei porrasta etuoven ja keskioven vélissa.
Portaat matkustamossa Portailla mahduttava seisomaan.
Matkustamo-osan <1900 mm <1900 mm
seisontakorkeus.
0+2+0 0+2+0

Keskiovi: = 1200 mm

Keskiovi: = 1200 mm

Oviaukko
Kaytavaleveys = 500 mm, tdysmatalissa Kaytavaleveys 2 500 mm
sahkdbusseissa sallitaan keskioven jalkeen E-
saannon 107, luokka 1 mukaiset
kaytavavaljyydet.
Liukastumista ehkaisevaa materiaalia, seka Liukastumista ehkaisevaa materiaalia, seka
helppo puhdistaa liukkautta lisaavista helppo puhdistaa liukkautta lisaavista
elementeista. elementeista.
Kaytav Kuljettajan paikalta kulku matkustamoon. Kuljettajan paikalta kulku matkustamoon.

Alaluokka A: Kaytavan kaltevuus
pituussuunnassa < 8%.
Kaytavan kaltevuus poikittaissuunnassa < 5%.

Alaluokka B: Kaytavan kaltevuus
pituussuunnassa < 12.5%.
Kaytavan kaltevuus poikittaissuunnassa < 5%.

Alaluokka A: Kaytavan kaltevuus
pituussuunnassa < 8%.
Kaytavan kaltevuus poikittaissuunnassa < 5%.

Alaluokka B: Kaytavan kaltevuus
pituussuunnassa < 12.5%.
Kaytavan kaltevuus poikittaissuunnassa < 5%.

Istumapaikat

22 kpl

=16 kpl

< 6 kaantoistuinta

> 2 kaantoistuinta

Matalalattiaosassa vahintaan 8 istumapaikkaa

Seisomapaikat

<5 kpl

<5 kpl

Kokonaispaikkaluku

22+1

22+1

Lastenvaunu-/pyoratuolitila

> 2 yhdistettya paikkaa, pyératuolin
kiinnityspistein, E-sddnnon 107 mukaisesti.

> 1 yhdistetty paikka, pyoratuolin
kiinnityspistein, E-sddnnon 107 mukaisesti.

Liikuntaesteisten paikat

Liikuntaesteisille varataan vahintaan 4 kpl
auton keskelta tai etuosasta.

Liikuntaesteisille varataan vahintaan 4 kpl auton
keskelta tai etuosasta.

Pysakkijarru

Varustettava pysakkijarrulla.

Varustettava pysakkijarrulla.

Poistumisvalo/Pyséakkivalo

Poistumisovet on varustettava valolla, joka
valaisee myos poistumisoven ulkopuolisen
alueen.

Poistumisovet on varustettava valolla, joka
valaisee myos poistumisoven ulkopuolisen
alueen.

Tunnisteet ja tilaajavaritys

Tilaajan mukaisesti

Tilaajan mukaisesti

Nousukorkeus <230mm

Nousukorkeus <230 mm.

vammaisistuinta ja lokasuojien kohdalla olevia
istuimia.

Askelmat < 330 mm, jos mekaaninen jousitus.
Askelkorkeus <250 mm Askelkorkeus <250 mm
Pehmustetut, kangasverhoillut, turvavéilla Pehmustetut, kangasverhoillut, turvavéilla
varustetut, varustettuna kaantyvalla kasinojalla, | varustetut, varustettuna kaantyvalla kasinojalla,
jos on mahdollisuus tippua sivulle. jos on mahdollisuus tippua sivulle.
Etureunan tulee olla 450-500 mm korkeudella, Etureunan tulee olla 450-500 mm korkeudella,
Istuimet lukuun ottamatta mahdollista korotettua lukuun ottamatta mahdollista korotettua

vammaisistuinta ja lokasuojien kohdalla olevia
istuimia.

Vapaa pituussuuntainen istumatila: 90 %
istumapaikoista vahintdan 710 mm, loput
vahintaan 680 mm.

Vapaa pituussuuntainen istumatila: 90 %
istumapaikoista vahintdan 710 mm, loput
vahintaan 680 mm.
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Taulukko 10. Yhtenaiset kalustovaatimukset osa 2.

Vaatimus

Invasilta/-hissi

Matalalattiainen

Turvalaitteellinen invasilta parilehtiselld ovella.

Osamatalalattiainen

Turvalaitteellinen invasilta parilehtiselld ovella tai
vaihtoehtoisesti varustettu invahissilla.

Kaksinkertaiset, savytetyt,esteettomasti lapinakyvat.

Kaksinkertaiset, savytetyt,esteettomasti lapinakyvat.

turvalaitteet

sulkeutuvien ovien valiin.

Sivuikkunat — — — —

Korkeus 65-80 mm istuintyynyn ylapinnasta. Korkeus 65-80 mm istuintyynyn ylapinnasta.

Alkolukko Varustettava alkolukolla. Varustettava alkolukolla.

Varustettava turvaohjaamolla siten, etta kuljettajan on | Varustettava turvaohjaamolla siten, etta kuljettajan on
Turvaohjaamo pystyttdva myymaan lippuja, palvelemaan matkustajia | pystyttavd myymaan lippuja, palvelemaan matkustajia
ja keskustelemaan tarvittaessa heidan kanssaan. ja keskustelemaan tarvittaessa heidan kanssaan.
Tukitangoissa enintdan 1500 mm:n korkeudella Tukitangoissa enintdan 1500 mm:n korkeudella
lattiatasosta, siten etta nappia pystyy painamaan lattiatasosta, siten etta nappia pystyy painamaan
istuimelta poistumatta. istuimelta poistumatta.
Poistumisovien vieressa, enintadn 1000 mm:n Poistumisovien vieressa, enintadn 1000 mm:n
korkeudella. korkeudella.

Painonapit Pyoratuolipaikoilla n.850 mm lattiatasosta. Pyératuolipaikoilla n.850 mm lattiatasosta.
Painonappien varisavyssa on otettava huomioon Painonappien varisavyssa on otettava huomioon
heikkonakoiset (esim. punainen, valkoisilla heikkonakoiset (esim. punainen, valkoisilla
kohokirjaimin). kohokirjaimin).

Suomenkieliset Suomenkieliset
Kulku mahdollistettava sisaantulo-ovelta, ulostulo- Kulku mahdollistettava sisdantulo-ovelta, ulostulo-
ovelle tuki -tankoja, tai -kahvoja kayttaen. ovelle tuki -tankoja, tai -kahvoja kayttaen.
Liikuntaesteisten liilkkumisen helpottamiseksi Liikuntaesteisten liilkkumisen helpottamiseksi
vammaispaikkojen kohdalle seindéan on asennettava vammaispaikkojen kohdalle seindéan on asennettava
kahva seka vaaka- ja pystytankoja, ellei paikan edessa | kahva seka vaaka- ja pystytankoja, ellei paikan edessa
olevassa istuimessa ole tarkoitukseen sopivaa kahvaa | olevassa istuimessa ole tarkoitukseen sopivaa kahvaa
Tukitangot ja | tai muuta apuvalinetta. tai muuta apuvélinetta.

kahvat Ovet varustetaan liikuntavammaisille soveltuvilla Ovet varustetaan liikuntavammaisille soveltuvilla
kahvoilla. kahvoilla.
Mikali liikuntaesteisille ja ikaantyneille tarkoitetut Mikali liilkuntaesteisille ja ikaantyneille tarkoitetut
paikat on sijoitettu niin, ettei niiden edessé ole paikat on sijoitettu niin, ettei niiden edessa ole
seuraavan penkin selkdnojaa, on paikkojen eteen seuraavan penkin selkdnojaa, on paikkojen eteen
sijoitettava tukitanko. sijoitettava tukitanko.
E-sdadnnon 107, liite 8 mukainen varustus. E-sdadnnon 107, liite 8 mukainen varustus.

Ovien Ovien turvalaitteet estavat matkustajien jaamisen Ovien turvalaitteet estavat matkustajien jaamisen

sulkeutuvien ovien valiin.

Valo- ja
ohjekilvet

Sisalla helposti nahtavissa olevassa paikassa,
pysahtymisen ilmoittava merkkivalo, aanimerkki
mukaan luettuna.

Sisalla helposti nahtavissa olevassa paikassa,
pysahtymisen ilmoittava merkkivalo, aanimerkki
mukaan luettuna.

"Pysahtyy/Stannar" ("STOP") valokilpi auton etuosaan
nakyvalle paikalle. (Ruotsinkieliset alueet)

"Pysahtyy/Stannar" ("STOP") valokilpi auton etuosaan
nakyvalle paikalle. (Ruotsinkieliset alueet)

Ohjekilvet oltava kaksikielisia
(Suomi,Ruotsi[Ruotsinkieliset alueet])

Ohjekilvet oltava kaksikielisia
(Suomi,Ruotsi[Ruotsinkieliset alueet])
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Taulukko 11. Yhtenaiset kalustovaatimukset osa 3.

Vaatimus

Matalalattiainen

Osamatalalattiainen

Linjakilvet ja
sisanaytto

LED- tekniikalla toteutettu, joka on helposti
havaittavissa pimeassa ymparistossa.

LED- tekniikalla toteutettu, joka on helposti
havaittavissa pimeassa ymparistossa.

Tilaajan informaatiojarjestelman on pystyttava
ohjaamaan kilvessa nakyvaa tietoa tai
vaihtoehtoisesti kuljettajan kayttamana.

Tilaajan informaatiojarjestelman on pystyttava
ohjaamaan kilvesséa nakyvaa tietoa tai
vaihtoehtoisesti kuljettajan kayttdmana.

Etukilvessa naytettava linjan tunnus, seka
paatepisteen teksti ruotsiksi ja suomeksi. Linjakilpi
asennettava lisaksi molemmille sivuille, seka
taakse.

Etukilvessa ndytettava linjan tunnus, seka
paatepisteen teksti ruotsiksi ja suomeksi. Linjakilpi
asennettava lisaksi molemmille sivuille, seka
taakse.

Matkustustila tulee varustaa seuraavan pysakin
kilvella. Mikali autossa on enemman kuin nelja
istuinta selkd menosuuntaan, toinen seuraavan
pysakin naytto tulee asentaa auton takaosaan.

Seuraavan pysakin nayton kirjainten korkeus on
oltava vahintaan 50 mm seka resoluutio vahintaan
16x144.

Matkustustila tulee varustaa seuraavan pysakin
kilvella. Mikali autossa on enemman kuin nelja
istuinta selkd menosuuntaan, toinen seuraavan
pysakin ndytto tulee asentaa auton takaosaan.

Seuraavan pysakin nayton kirjainten korkeus on
oltava vahintaan 50 mm seka resoluutio vahintaan
16x144.

Linjakilven numeroiden korkeus:
edessa:2 245 mm
sivuilla:= 155 mm
takana: 2 155 mm

Linjakilven numeroiden korkeus:
edessad:2 245 mm
sivuilla:= 155 mm
takana: =2 155 mm

USB-pistokkeet

85% istuimilta paasy usb- latauspistokkeeseen (Ei
tiedonsiirtoa). Vahintaan 1kpl pyoratuolipaikoilla.

85% istuimilta paasy usb- latauspistokkeeseen (Ei
tiedonsiirtoa). Vahintaan 1kpl pyoratuolipaikoilla.

ITXPT kaapelointi ja
verkkorakenne

Varustettava ITxPT verkkorakenteella.

Varustettava ITxPT verkkorakenteella.

Aanentoistolaitteet

Matkustamossa vahintaan 6 kaiutinta, kytkettyna
informaatiojarjestelmaan.

Matkustamossa vahintaan 6 kaiutinta, kytkettyna
informaatiojarjestelmaan.

Kuljettajalla kaytossa mikrofoni.

Kuljettajalla kaytossa mikrofoni.

Sisamelu

Sisamelun mittaus suoritetaan Suomen
tieliikennelain Vi 225_2_10_b 30§ /21.4.2009/258
sisdmelukohdan mukaisesti silla lisayksella, etta
aanenvoimakkuus mitataan kuljettajan ja auton
keski- ja takaosassa istuvien matkustajien paiden
kohdilla ja tulokseksi otetaan mittaustuloksista
korkein melutaso.

Sisdmelun mittaus suoritetaan Suomen
tieliikennelain Vi 225_2_10_b 30§/21.4.2009/258
sisamelukohdan mukaisesti silla lisdyksella, etta
aanenvoimakkuus mitataan kuljettajan ja auton
keski- ja takaosassa istuvien matkustajien paiden
kohdilla ja tulokseksi otetaan mittaustuloksista
korkein melutaso.

Ilmanvaihto /
ilmastointi

Ajoneuvossa oltava lampo- ja danieristys, seka
matkustamon automatisoitu ilmastointilaite.

Ajoneuvossa oltava lampo- ja aanieristys, seka
matkustamon automatisoitu ilmastointilaite.

F7- tason sisdilmasuodatin, tai laitteisto sisdilman
viruspitoisuutta poistamista varten.

F7- tason sisdilmasuodatin, tai laitteisto sisdilman
viruspitoisuutta poistamista varten.

Talvikausina sdhkobussissa saa olla
biopolttoainekayttdinen lisalammitin matkustamon
lampdtilan hallitsemiseksi.

Talvikausina sdhkébussissa saa olla
biopolttoainekayttdinen lisalammitin matkustamon
lampétilan hallitsemiseksi.

Sisavalaistus

Matkustajien lukuvalon valaistusvoimakkuus: 100 -
200 lux.

Matkustajien lukuvalon valaistusvoimakkuus: 100 -
200 lux.

Askelmat ja paasy jokaiselle uloskaynnille on
valaistava. Lisaksi sellaiset paikat on valaistava,
jossa on esteita.

Askelmat ja paasy jokaiselle uloskaynnille on
valaistava. Lisaksi sellaiset paikat on valaistava,
jossaon esteita.
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Taulukko 12. Yhtenaiset kalustovaatimukset osa 4.

Vaatimus

Matalalattiainen

Osamatalalattiainen

54

Paloturvallisuus

SFS 5997 standardin, tai E-saannon 107

mukainen palonsammutusjarjestelma.

SFS 5997 standardin, tai E-saannén 107 mukainen

palonsammutusjarjestelma.

Vahintaan 1kpl 6 kg sammutin kuljettajatilan
laheisyydessa, nakyvalla paikalla.

Vahintaan 1kpl 6 kg sammutin kuljettajatilan laheisyydessa,
nakyvalla paikalla.

Séahkobussin ohjaamoon on asennettava
vakiomuotoinen pelastuskortti (rescue
sheet), jossa ilmoitettu mm. sahkobussin
akustojen seka kaapeleiden sijainti.

Sahkobussin ohjaamoon on asennettava vakiomuotoinen
pelastuskortti (rescue sheet), jossa ilmoitettu mm.
sahkdbussin akustojen seka kaapeleiden sijainti.

Linja-autojen kayttdvoima tulee merkita
CTIF:n suosituksesta standardin ISO 17840
tai vastaavan mukaisesti.

Linja-autojen kayttdvoima tulee merkita CTIF:n suosituksesta
standardin ISO 17840 tai vastaavan mukaisesti.

Varoituskello
(Mallia
raitiovaunu)

Sahkobussissa on oltava sdhkémekaaninen
tai elektroninen huomiokello bussin
etupaassa. Huomioaanen voimakkuuden on
oltava 80-104 dB(A) 7 m etaisyydelta auton
etupaasta. Kuljettaja voi tarvittaessa kayttaa
kelloa kertalyontikellona tai jatkuvatoimisena
informoidakseen jalankulkijoita/pydrailijoita
lahes aanettomasta sahkobussista.

S&hkdbussissa on oltava s§hkdmekaaninen tai elektroninen
huomiokello bussin etupaassa. Huomioaanen voimakkuuden
on oltava 80-104 dB(A) 7 m etdisyydelta auton etupaasta.
Kuljettaja voi tarvittaessa kayttaa kelloa kertalyontikellona tai
jatkuvatoimisena informoidakseen jalankulkijoita/pyorailijoita
lahes danettomasta sahkobussista.

Kiihtyvyys on rajoitettava arvoon 1 m/s*2

Kiihtyvyys on rajoitettava arvoon 1 m /s*2 (Valinnainen)

Oviaukot varustettava kameroilla.

Kiihtyvyys (Valinnainen)
Peilit riittdvan suuret, poistumassa olevien Peilit riittdvan suuret, poistumassa olevien matkustajien
Epésuoran matkustajien huomioimiseen. Voidaan huomioimiseen. Voidaan korvata kameroilla.
nakemisen korvata kameroilla.
laitteet Oviaukot varustettava kameroilla.

Peruutushalytin

Varustettava peruutushalyttimella.

Varustettava peruutushalyttimella.

Autossa on apuvalineiden ja matkustajien

Autossa on apuvalineiden ja matkustajien tavaroiden

Tavaratila tavaroiden sijoitusmahdollisuus. sijoitusmahdollisuus.
Ajoneuvon <3400 mm <3400 mm
korkeus
Ajoneuvon 1900 mm - 2550 mm 1900 mm - 2550 mm
leveys
Ajoneuvon <9,5m <9,5m
pituus
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6 Johtopaatdokset ja pohdinta

Istumapaikkojen maarassa eri kaupunkien valilla oli huomattavaa eroavaisuutta
ja tasta syysta ajoneuvon ulkoiset aarimitat tulevat kasvamaan joillakin
kaupungeilla, koska ajoneuvoon on saatava enimmaismaara paikkoja.
Istumapaikkojen maaran kasvaessa myos kuljettajalta vaaditaan ylemman
luokan ajolupa, mutta kyseinen asia ei ollut kaupunkien murheena, koska
kuljettajilla on tarvittava lupa kuljettaa kaikkien ajokorttiluokkien linja-autoja, jotta

ajojarjestelijan ty6 helpottuu.

Ovien lukumaarasta ja niiden leveydesta tuli ongelma yhtenaistamisen aikana.
Yhtenaistamisen lopputulokseksi saatiin vahintddn 1000 mm levyinen etuovi ja
vahintaan 1200 mm levyinen keskiovi. KPJ-foorumin kokouksessa kuitenkin
paastiin lopputulemaan, ettd ajoneuvossa voidaan sallia yksi vahintaan 1200

mm leved kayttoovi ja muita ovia ei valttamatta tarvita.

Osalla kaupungeista oli vaatimuksena ajoneuvon luokittelu M2-luokkaan mutta
KPJ-foorumin kokouksessa kavikin ilmi, etta M2-luokituksen tarkoitus ei
ollutkaan kokonaismassaan liittyva syy, vaan se, ettéd M2-luokan ajoneuvoissa
on yleisesti pienempi kaantosade. Tasta syysta uudet 3-akseliset ajoneuvot olisi

hyvé varustaa mahdollisuuksien mukaan ohjautuvalla taka-akselilla.

M2-luokkaan ei todennakoisesti pystyta yhtenaistettyja linja-autoja
luokittelemaan, koska istumapaikkoja tarvitaan suurin sallittu maara
pyoratuolipaikkoineen. Liséksi akuston massa tulee olemaan sen verran suuri,

ettd ajoneuvo on luokiteltava M3-luokkaan.

Akselien maarassa osalla kaupungeista oli vaatimuksena, ettd ajoneuvon tulee
olla 2-akselinen mutta kokonaispaikkamaaran ja suuren akuston myoéta
ajoneuvo tulee todennékoisesti vaatimaan kolmannen akselin massan lisdyksen

takia.
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Ajoneuvon vahimmaispituudesta paatettiin luopua, koska kaupunkien edustajien

mielesté vaatimus oli tarpeeton.

Ajanpuutteen vuoksi alla olevia havaintoja yhtenaistamisen kannalta ei pystytty

KPJ-foorumin kokouksessa kasittelemaan:

Suurimmalla osalla kaupungeista ei ole ajoakun kapasiteetille minkaanlaisia
vaatimuksia. Osa kaupungeista ostaa kuljetuspalvelun yksityiselta taholta, joten
ajoakun kapasiteetin eli toimintamatkan riittavyys jaa yrittajan vastuulle.

Jos kapasiteetin tarve olisi kaupungeilla tiedossa, helpottaisi se kaluston
saatavuuden maarittelya ja saattaisi avata mahdollisuuden ajoneuvon
luokittelun M2-luokkaan. Lisaksi voitaisiin saada rahallista saastoa, mikali

ajoakun kokoa voitaisiin pienentdd merkittavasti joidenkin kaupunkien osalta.

Ajoakun kapasiteetin rinnalla erittain tarkea tieto kuljetuspalvelun tuottajalle on
paivan aikana pidettavat mahdolliset tauot, jolloin ajoneuvon ajoakustoa
pystytaan uudelleenlataamaan. Mitd enemman latausjaksoja pystytaan
jarjestamaan, sita pienempi ajoakku ajoneuvoon vaaditaan. Kun latausjaksojen

maara ja pituus ovat tiedossa, on lataustavan maarittely mahdollista.
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7 Yhteenveto

Opinnaytetyon tavoitteena oli yhtenaistaa eri kaupunkien yksittaiset pienoislinja-
autoille tarkoitetut tekniset vaatimukset, joita kaytetaan julkisen liikenteen
palvelujen kilpailutuksessa. Kunnille on asetettuna lainsaadanndlliset
vahimmaisvaatimukset paastottomille, sek& ymparistoystavallisille ja
energiatehokkaille ajoneuvoille, joiden ensimmainen hankinta-ajanjakso paattyy
vuoden 2025 lopussa.

Yhtenaistamisessa eri kaupunkien vaatimukset taulukoitiin ja verrattiin
keskenédan toisiinsa niin, ettd mikdan kaupunki ei joudu luopumaan
vaatimuksistaan, mutta mahdollisesti joutuu lisddmé&an vaatimuksia omalle
listalleen. Kun vertailu oli suoritettu, yhtenaistettya vaatimusta verrattiin

ajantasaiseen lainsaadantoon ja kirjattiin yhtenaistetty vaatimus sen pohjalta.

Yhtenaistamisella luotiin suositus vaatimuksille, joita voidaan kayttaa kaluston
hankinnan yhteydessa. Yhtenaisen kaluston myé6téa hankintakustannukset
putoavat, koska liikennditsijat voivat tehda yhteistilauksia uudelle kalustolle.
Liséksi jalleenmyynti helpottuu, koska kaupungeilla on samat vaatimukset, niin

ajoneuvoja voidaan tarvittaessa vaihdella eri kaupunkien valilla.

Yhtenaistamisessa havaittiin, ettd mikali uudet ajoneuvot olisivat hyvaksyttyja
kansainvalisten vaatimusten mukaisesti, suurin osa kaupunkien vaatimuksista
tayttyisi. Suurimmat erot kaupunkien kesken, joihin ei ollut lainsaadanndllista
vaikutusta, olivat matkustuspaikkamaarissa, joita osa kaupungeista joutuisi
lisddmaan merkittavasti. Istumapaikkojen lisdyksen takia ajoneuvon ulkoiset
mitat tulisivat kasvamaan. Lisaksi akselien mééara mahdollisesti lisaantyisi

yhdella vastoin joidenkin kaupunkien kahden akselin vaatimusta.

Yhtenéistetyt vaatimukset esitettiin KPJ-foorumin kokouksessa syksylla 2024
niiden vaatimusten osalta, jotka vaikuttavat oleellisesti uuden kaluston
hankintaan. Kokouksessa saatiin yhtenaistettya taman opinnaytetyon luvussa
"Johtopéaatokset ja pohdinta” esitettyja ongelmakohtia, poikkeuksena ajoakuston

koon riittavyyteen liittyvat ongelmat.
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Linjakilvet ja sisanaytto

Kaupunki | Linjakilvet ja sisanaytto

Helsinki Valaistu valkoinen led-linjakilpi edessa, oikealla sivussa ja takana.

Tilaajan informaatiojarjestelman on pystyttava ohjaamaan kilvessa nakyvaa
tietoa IBIS-protokollaa kayttaen RS485-yhteyden kautta.

Salo Valaistu ja selvasti erottuva valkoinen led-linjakilpi edessa ja oikealla sivussa.

Joensuu LED-tekniikalla varustettu linjakilpi edessa, oikealla sivulla, seka
matalalattiallisissa myods takana.

Linjakilvet on oltava ohjattavissa kuljettajan paikalta.

Jyvaskyla

Kotka/ Palvelulinjan numeroa osoittava linjakyltti, joka on luettavissa selkeasti

Hamina hamarassa.

Lahti Led- valaistu linjakilpi

Kuopio Elektroninen, valaistu kilpi edessa ja takana.

Oulu Sahkdinen naytto edessa, molemmilla sivuilla ja takana.

Tampere LED-tekniikalla ajoneuvon edessa. Linjakilven varina suositaan keltaista.
Linjakilvet on oltava ohjattavissa kuljettajan paikalta.

Turku Selvasti erottuva elektroninen valkoista varia toistava led-naytolla varustettu
linjakilpi, jonka valovoima on vahintadan 6000 cd/m2, edessa myds oikealla
sivulla ja takana.

Linjakilpia tulee voida ohjata tilaajan rahastuslaitejarjeltelman kautta. Linjakilpia
tulee voida ohjata my0s manuaalisesti itsendisesti esimerkiksi linjakilpien oman
ohjausyksikon avulla.

Naytto tulee asentaa auton etuosaan niin, etta se nakyy mahdollisimman hyvin
matkustamoon.

Seuraavan

pysakin nayton tulee esittaa vahintaan kolmea eri kieliversiota ja tukea
skandinaavisia kirjaimia, kuten A, Aja O.

Mikali autossa on enemman kuin nelja istuinta selkd menosuuntaan, toinen
seuraavan pysakin naytto tulee asentaa auton takaosaan.

Vaasa
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Imanvaihto/ilmastointi

Kaupunki

‘ Ilmanvaihto / ilmastointi

Helsinki Ajoneuvossa oltava lamp0é- ja aanieristys, seka matkustamon automatisoitu
ilmastointilaite, sisailmansuodattimilla varustettuna.
Ajoneuvossa on oltava taukolammitin.
F7- tason sisailmasuodatin, tai laitteisto sisailman viruspitoisuutta poistamista
varten.

Salo Lammitysjarjestelma, joka soveltuu pohjoisen ilmaston tarpeisiin.

Joensuu Matkustamotilassa tulee olla lammitysjarjestelma.
Autot on varustettava jaahdytysilmastoinnilla.

Jyvaskyla Ilmastoitu matkustamo, seka taukolammitys.

Kotka/ Ilmastoitu matkustamo, seka taukolammitys.

Hamina

Lahti Vahintaan 7kW jaadhdytysilmastointilaite.
Auton sisdilman on oltava suodatettua.
Matkustajatiloissa tulee olla lAmmitys ja jadhdyttava ilmastointi.

Kuopio Autot varustettava automaattisella jaahdytysilmastointilaitteilla.
Varustettava biopolttoainekayttoisella lisalammittimella.

Oulu Ajoneuvossa on oltava lampo0- ja aanieristys.
Matkustamon ilmastointilaite tulee olla varustettava automatiikkatoiminnolla,
seka sisailman suodattimilla.
Ajoneuvossa on oltava taukolammitin.

Tampere Varustettava jadhdytysilmastoinnilla.

Turku Ilmastoiduissa P1- ja P2-tyypin linja-autoissa ilmastointilaitteen jaahdytysteho
on oltava riittava.
Taman lisaksi autossa on oltava riittava erillinen l@mmitysjarjestelma esim.
patterildmmitys.
Auto on sovelluttava pohjoisen ilmastoon.

Vaasa Ajoneuvoissa on oltava lammitysjarjestelma matkustamotilan lammittamiseen

ja ilmanvaihtoon.

Ajoneuvossa tulee olla jaahdytysilmastointi.
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Paloturvallisuus

Kaupunki  Paloturvallisuus

Helsinki SFS 5997 standardin, tai vaatimusten mukainen palonsammutusjarjestelma.
ISO 17840 mukaiset kayttévoimasymbolit.

Riittava maara sammutusaukkoja moottori-, etta lisalammitintilaan.

Min. 1kpl 6 kg sammutin kuljettajatilan laheisyydessa, nakyvalla paikalla.
Sahkobussin ohjaamoon on asennettava vakiomuotoinen pelastuskortti (rescue

sheet).
Salo Ajoneuvossa tulee olla automaattinen sammutusjarjestelma.

Riittdva maara aukkoja jauhesammuttimia varten. Vahintaan, korimallista
riippuen, 1 -2 moottoritilaan ja 1 lisdlammitintilaan.
Joensuu Automaattinen lisdlammittimen palonsammutusjarjestelma.

Lisalammitintila on varustettava sammutinaukoilla.
Aukot saa peittaa helposti avattavilla tulpilla.

ISO 17840 mukaiset kayttévoimasymbolit.

Jyvaskyla

Kotka/

Hamina

Lahti Autoissa on oltava automaattinen moottoritilan palon-sammutusjarjestelma.
Moottori- ja lisdlammitintila on varustettava sammutinaukoilla.

Kuopio Sahkobussin ohjaamoon on asennettava vakiomuotoinen pelastuskortti (rescue

sheet), jossa ilmoitettu mm. sdhkobussin akustojen seka kaapeleiden sijainti.

ISO 17840 mukaiset kayttévoimasymbolit

Oulu Autot tulee varustaa kaytetyn kayttévoimaa esittdmalla CTIF-ISO 17840 -
standardinmukaisella tarralla.

Moottori- ja lisalammitystilat on varustettava riittavalla maaralla
sammutusaukkoja tai automaattisammutusjarjestelma.

Tampere Autot on varustettava automaattisella palon sammutusjarjestelmalla.

Turku Linja-autojen kayttovoima tulee merkita CTIF:n suosituksesta standardin ISO
17840 tai vastaavan mukaisesti.

Vaasa
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Tukitangot ja kahvat

Kaupunki ‘ Tukitangot ja kahvat

Helsinki | Kulku mahdollistettava sisaantulo-ovelta, ulostulo-ovelle tuki -tankoja, tai -
kahvoja kayttaen.
Vammaispaikkojen eteen sijoitettava tangot, mikali edessa ei ole selkanojaa.
Ovetvarustetaan lilkuntavammaisille soveltuvilla kahvoilla.

Salo Varustettava mm. astinlaudalla, kahvoilla ja tukitangoilla.

Joensuu | Direktiivin 2001/85/EY liitteen VIl mukainen varustus.

Jyvaskyla | Varustettava niin, ettd nouseminen, istuminen ja kulkeminen on mahdollista
tankoja apuna kayttaen.
Sisaankaynnin molemmin puolin on oltava tukevat tartuntatangot.
(Matalalattiainen)

Kotka/ Tukitangot ja kahvat sijoitettuna niin, etta asiakas saa autoon noustessaan ja siita

Hamina poistuessaan niista tuen.

Lahti Autossa on tartuntakahva ovensuussa.

Kuopio

Oulu Liikuntaesteisten liikkkumisen helpottamiseksi vammaispaikkojen kohdalle
seinaan on asennettava kahva seka vaaka- ja pystytankoja, ellei paikan edessa
olevassa istuimessa ole tarkoitukseen sopivaa kahvaa tai muuta apuvalinetta.
Autoon on asennettava kahvoja ja tukitankoja niin, etta niita kayttaen paasee
lilkkumaan sisdantulo-ovelta poistumisovelle.
Mikali liikuntaesteisille ja ikaantyneille tarkoitetut paikat on sijoitettu niin, ettei
niiden edessa ole seuraavan penkin selkanojaa, on paikkojen eteen sijoitettava
tukitanko.
Ovet on varustettava liikuntaesteisille soveltuvilla kahvoilla.

Tampere | Ovetvarustetaan lilkkuntavammaisille soveltuvilla kahvoilla.
Vammaisten lilkkkumisen helpottamiseksi asennetaan vammaispaikkojen kohdalle
(ellei paikan edessa olevassa istuimessa ole tarkoitukseen sopivaa kahvaa tai
muuta apuvalinettd) seindan kahva seka kaytavan puolelle pystytankoja,
tukikahvoja tai muita lilkkkumista tukevia apuvalineita siten, etta autossa paasee
liilkkumaan sisaantulo-ovelta poistumisovelle niita kayttaen
siten, etta autossa paasee lilkkkumaan sisaantulo-ovelta poistumisovelle niita
kayttaen.

Turku Ovet on varustettu liikuntavammaisille soveltuvilla kahvoilla.

Vaasa Ajoneuvo varustettava kaiteilla.
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Helsinki Tukitangoissa enintdadn 1550 mm:n korkeudella lattiatasosta.
Poistumisovien vieressa, enintaan 1000 mm:n korkeudella.
Vammaispaikoilla painonappin kayttd ilman seisomaan nousua.
Pyoratuolipaikoilla n.850 mm lattiatasosta.
Painonappien varisavyssa on otettava huomioon heikkonakaoiset.
Painonapin kayton tulee antaa aanisignaali.

Salo Suomen kieliset.
Istumapaikkojen laheisyydessa.
Osa painonapeista tulee olla sijoitettuna siten, etta painonappiin ylettyy
istualtaan.

Joensuu Istuimelta painettava.

Jyvaskyla Tukitangoissa

Kotka/

Hamina

Lahti Istumapaikkojen laheisyydessa.

Kuopio Istumapaikkojen laheisyydessa, helposti ylettyvalla etdisyydella.

Oulu Istuimelta ylettyy helposti antamaan pysahtymismerkin.
Pysahtymisnappeja on sijoitettava poistumisovien l@heisyyteen.
Painonappien varisavyssa on otettava huomioon heikkonakoiset.

Tampere Vammaispaikkojen laheisyyteen sijoitetaan painonappeja siten, etta jokaiselta
istuimelta ylettyy helposti antamaan pysahtymismerkin.

Turku

Vaasa Varustettava painonapeilla.
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