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Tassa opinnaytetydssa tarkasteltiin rakennusalan tydmaiden jatteiden kasittelya ja kierratysta
seka etsittiin parannuskeinoja, joiden avulla jatelain maaraamiin tavoitteisiin paastaisiin.
Ty6ssa perehdyttiin jatelainsdadantdon, jatteiden lajitteluun tydmaalla seka tarkasteltiin
niiden vaikutusta kestavaan kehitykseen.

Opinnaytetyodn tilaaja Lujatalo Oy kehittaa jatteidenhallintaa ja -lajittelua tydmailla. Tydssa
kaytiin lapi erilaisia tapoja, joilla kierratysasetta voidaan parantaa. Opinndytetyéhdn saatiin
aineistoksi Espoon kaupungin kiertotalousvaatimuksia seka ty6ta varten haastateltiin
purkuyritys Lotus Demolition Oy:ta. Tyon tuloksena todettiin, etta kierratysasteen
parantaminen vaatii rakennushankkeen tilaajan, urakoitsijan seka jatehuoltoyhtion tiivista
yhteisty6ta. Tydssa esiteltiin konkreettisia toimenpiteitd, kuten tydmaakohtaisen jatehuollon
suunnittelun tehostamista, lajittelukaytantojen sisallyttamista aliurakkasopimuksiin seka
tyontekijoiden kouluttamista lajitteluun tyomailla.

Opinnaytetydn tuloksella pyritddn parantamaan nakemysta siita, milla tasolla rakennusalan
jatteiden lajittelu seka kierratys on. Tyodssa selvitettiin keinoja, joilla jatteiden lajittelua seka
kierratysta pystyttaisiin parantamaan rakennusalalla. Keskeisia haasteita ovat tydmaiden
erilaiset olosuhteet, materiaalien kierratyskelpoisuus ja kustannukset. Myds
rakennushankkeen tilaajalla on merkittava rooli jatteidenhallinnan ohjaamisessa seka
kierratyksen tehostamisen vaatimuksissa. Tydssa esitetyilla keinoilla pystytaan vaikuttamaan
rakennusalalla jatemaariin ja nostamaan kierratysasetetta.
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sorting practices at it's construction sites. The thesis reviews various methods to improve
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on waste sorting at construction sites.
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Kierratysaste

Kierratysaste kuvastaa sita, kuinka suuri osa materiaalista on hyddynnetty jatkokayttdon. Se

mittaa kierratykseen paatyvan materiaalin osuutta kokonaisjatemaaraan nahden.
Kiertotalous

Kiertotalous on talousmalli, jonka tarkoituksena on hyddyntaa syntyvaa jatetta
mahdollisimman paljon uusiokaytdssa, uusien tuotteiden raaka-aineena. Kiertotalous
vahentaa riippuvuutta neitseellisesta raaka-aineesta.

Lajitteluaste

Lajitteluaste kertoo, kuinka suuri osa jatteista lajitellaan oikein eri jakeisiin. Lajitteluasteella

nahdaan, kuinka hyvin jatteiden erilliskerays toimii ja kuinka suuri osa jatteista on toimitettu

oikeisiin kerayspisteisiin- ja sailidihin.



1 Johdanto

Jatteiden lajittelu ja kierratys ovat tulleet keskeisiksi teemoiksi kestavan kehityksen ja
kiertotalouden edistdmisessa. Rakennusala, joka tuottaa suuria maaria jatetta, on erityisen
tarkeassa roolissa. Suomen jatelaki edellyttaa, ettd rakennus- ja purkujatteesta on
kierratettava vahintaan 70 % vuoteen 2025 mennessa (Ymparistdéministerid, 2021). Vuonna
2021 kierratysaste on ollut rakennusalalla vajaa 60 % (Pirtonen, 2023). Tama asettaa
rakennusyrityksille, kuten taman opinnaytetyontyon tilaajalle Lujatalo Oy:lle paineita kehittaa

jatteidenhallintaa- ja lajittelua tyomailla.

Vaikka rakentamisessa syntyy paljon erilaista jatetta, kuten puuta, betonia, metallia ja
muovia, on kaikkien naiden materiaalien tehokas kierratys heikkoa eika ole viela vakiintunut
kaytannoksi monilla tydmailla. Jatelain tavoitteiden saavuttaminen vaatii uudenlaisia

lahestymistapoja ja toiminnan tehostamista.

Opinnaytetydn tilaajana on Lujatalo Oy. Luja-yhti6ihin kuuluva suomalainen yritys Lujatalo
Oy on rakennusalan yritys, joka tyollistaa lahes 800 tydntekijaa. Yritys keskittyy toimitila- ja
asuntorakentamiseen, seka elinkaarihankkeisiin ja korjausrakentamiseen. Tyomaita
Lujatalolla on noin vuosittain noin 200 ympari Suomea. Lujatalo Oy:lla on yli 70 vuoden

kokemus alalta ja 529 euron liikevaihto. (Lujatalo, 2021)

Tassa tydssa tavoitteena on 16ytaa toimenpiteitd, joilla voidaan parantaa jatteiden lajittelu- ja
kierratysastetta. Rakennustydmaiden kierratys ja jatehuolto on laaja aihe ja sita voi kasitella
monesta eri ndkdkulmasta. Tama tutkimus kasittelee nykyisia jatteiden lajittelukaytantoja ja
pohtii mahdollisuuksia kehittda toimintamalleja, joilla kierratyksen tehokkuutta voidaan lisata.
Opinnaytetydssa on selvitetty Lujatalon jatehuollon tilastoa verraten nykytilaan,
esimerkkikohteena Kalajarven koulu, paivakoti ja nuorisotila -hanke Espoossa. Tydssa
kaydaan lapi rakennushankkeen tilaajan vaatimuksia jate- ja kierratysvaatimuksista.
Tutkimusta tadydentda myds purku-urakoitsijan haastattelu. Kierratysasteen nostamista
velvoitetaan Lujatalo Oy:n tydmailta, mutta selkeda ohjeistusta siita, miten kierratysastetta

parannetaan, ei ole tehty.

Koska tavoiteltuun kierratysasteeseen ei olla rakennusalalla paasty, on jatteiden lajittelussa
seka kierratyksessa haasteita. Talla opinnaytetyolla pyritadn avaamaan lukijalle

rakennusalan kierratyksen nykytilaa ja tulevaisuutta.



2 Rakennustyomaan jatehuolto suunnittelu- ja toteutusvaiheessa

Jatehuollon huolellinen suunnittelu ja toteutus rakennustyomaalla ovat tarkeita tekijoita
kestavan rakentamisen tavoitteiden saavuttamisessa. Suunnitteluvaiheessa tehtavat
paatokset vaikuttavat merkittavasti tydbmaan lajittelu- ja kierratysasteeseen seka jatteen
hyddyntamismahdollisuuksiin. Erityisesti materiaalien lajittelun ja kierratyksen huomioiminen
jo hankesuunnittelussa voi tuoda huomattavia ymparistdhyotyja ja parantaa

kustannustehokkuutta.

Tyo6maan aluesuunnitelma toimii jatehuollon selkdrankana. Se on tydmaa-alueen
pohjapiirros, joka maarittelee muun muassa alueen tilojen, kulkureittien, koneiden, valineiden
ja materiaalien sijoittelun. Aluesuunnitelmaa laadittaessa jatelavojen ja keraysastioiden
sijainti on suunniteltava. Valimatkojen minimointi ja selkeat ohjeet vahentavat jatteiden
kasittelyn kustannuksia ja seka lajittelun virheita. Lisaksi jatelavojen ja -astioiden sijoittelussa

on otettava huomioon tyoturvallisuus seka jakeiden siirtdmisen helppous.

Suunnitteluvaiheessa jatehuollon toimenpiteisiin kuuluu tydmaalle jatehuoltosuunnitelman
laatiminen. Rakennushankkeissa jatehuoltosuunnitelman laatiminen on olennainen osa
jatteidenhallintaa ja kierratysta. Valtioneuvoston asetuksen 978/2021 mukaisesti suunnitelma
ohjaa tydmaan jatemaarien hallintaa, lajittelua ja kierratysta. Suunnitelmassa huomioidaan
jatehuoltomaaraykset ja lajitteluvelvoitteet, jotta voidaan varmistaa lainsdadanndén mukainen
toiminta. Tydmaakohtainen suunnitelma sisaltaa tiedot jakeiden syntypaikoista,
keraysastioiden tyypeista ja koosta seka jatehuollosta vastuussa olevista henkildista. Tama
ennakoiva suunnittelu auttaa tydmaan tyontekijéitd noudattamaan lajitteluohjeita ja edistaa
syntypaikkalajittelun tehokkuutta. Rakentamisessa kaytetaan viela lilan vahan uusiokaytettyja

materiaaleja.

Toteutusvaiheessa tydmaalle toimitetaan keraysvalineet, kuten jatelavat ja -astiat,
aluesuunnitelman mukaisiin paikkoihin. Tarkea osa toteutusta on tyontekijoiden
perehdyttaminen jatehuollon kaytannoista. Jatehuoltosuunnitelma on aina tydmaakohtainen,
joten tyontekijoiden perehdytys tyomaakohtaiseen jatehuoltoon on tarkeaa.

Toteutusvaiheessa jatehuollon onnistuminen edellyttda jatkuvaa seurantaa ja tyontekijoiden
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ohjeistamista. Selked opastus, kuten varikoodatut jateastiat ja monikieliset opasteet, auttavat
varmistamaan, etta lajittelu tapahtuu oikeaoppisesti. Materiaalivirtoja seuraamalla pystytaan

toteamaan jatteiden lajittelun tehokkuus.

Tyo6maan jatehuollon toteutusvaiheessa korostuu myds yhteistyd jatehuoltoyhtién kanssa.
Yleisesti paaurakoitsija solmii sopimuksen jatehuoltoyhtion kanssa, joka toimittaa jatelavat
tydmaalle seka tyhjentda ne. Lujatalo Oy kayttaa jatehuoltoyhtiona Lassila & Tikanoja -
jatehuoltoyhtiéta (Lujatalo Oy, henkildkohtainen tiedonanto, 12.5.2022). Jatehuollon
toteutusta seurataan aktiivisesti muun muassa jatehuoltoyhtion raporteista.
Tybmaakohtaisesti jatehuoltoyhtié Lassila & Tikanoja toimittaa Lujatalo Oy:lle jateraportit,

joista selviaa jatemaarat jatelajeittain seka kierratysaste.

3 Jatelainsaadanto

3.1 Jatelaki 646/2011

Taman lain tarkoituksena on edistaa kiertotaloutta ja luonnonvarojen kestavaa kayttda
samalla vahentaen syntyvan jatteen maaraa seka haitallisuutta. Laki pyrkii myos
ehkaisemaan jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle seka
ymparistolle. Lisaksi sen tavoitteena on varmistaa toimivan jatehuollon toteutuminen seka
estaa roskaantumista. Lain painopiste on kiertotalouden edistamisessa, mika tarkoittaa, etta
materiaalit pyritdan pitdmaan kierrossa mahdollisimman pitkaan ja jatteen syntyminen
minimoidaan. Tama tukee seka ymparistdn suojelua etté luonnonvarojen tehokasta ja
kestavaa kayttda. (Jatelaki 646/2011, 18.)

Laki velvoittaa kaikessa toiminnassa noudattamaan etusijajarjestysta, jonka mukaan
ensisijaisesti on vahennettava syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta. Jos jatetta kuitenkin
syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava jate uudelleenkayttda varten. Mikali

hyddyntaminen ei ole mahdollista, jate on loppukasiteltava. (Jatelaki 646/2011, 8§.)

3.2 Uusi jatelaki (valtioneuvoston asetus jatteista)

Suomen uusi valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021, joka astui voimaan vuonna 2021, on

osa laajempaa EU-jatedirektiivien uudistusta sekd Suomen kansallista kiertotalousstrategiaa.



Taman lain tarkoituksena on vahentaa jatteiden maaraa, edistaa kierratysta ja parantaa

jatteiden kasittelyn ymparistoystavallisyytta.

Rakennusalan osalta uusi jatelaki asettaa tiukempia vaatimuksia jatteen kasittelyyn,
kierratykseen ja ymparistoystavallisiin kaytantoihin. Lain keskeinen tavoite on vahentaa
rakennus- ja purkujatteen maaraa seka tehostaa materiaalien uudelleenkayttda ja
kierratysta. Uusi jatelaki asettaa rakennusalalle selkeat tavoitteet jatteen vahentamiselle ja
kierratyksen lisdamiselle. Kierratyksen tehostaminen ja jatteen erilliskerays ovat
avainasemassa ja rakennusmateriaalien elinkaarta pyritadan pidentamaan. Tama kaikki tukee

Suomen siirtymista kohti kiertotaloutta.

Vuoteen 2025 mennessa rakennus- ja purkujatteesta tulee kierrattaa 70 %
(Ymparistoministerid, (n.d. b.). Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021 velvoittaa

rakennus- ja purkujatteen erilliskierratyksesta seuraavaa:

Rakennus- ja purkujatteen haltijan on jarjestettava erilliskerays ainakin
seuraaville jatelajeille: betoni, tiili, kivennaislaatat ja keramiikka
mahdollisuuksien mukaan lajiteltuina jatelajeittain, asfaltti, bitumi ja kattohuopa,
kipsi, kyllastamaton puu, metalli, lasi, muovi, paperi ja kartonki,
mineraalivillaeriste, maa- ja kiviaines. (Valtioneuvoston asetus jatteista,
978/2021, §26)

Erilliskierratetty jate on toimitettava kasittelyyn, jossa mahdollisimman suuri osa
jatteesta voidaan valmistella uusiokayttoon taikka muutoin kierrattaa tai
hyddyntaa materiaalina mahdollisimman korkealaatuisesti. (Valtioneuvoston
asetus jatteista, 978/2021, §26.)

4 Kestava kehitys

Kestava kehitys on maailmanlaajuisesti, alueellisesti ja paikallisesti tapahtuvaa jatkuvaa ja
ohjattua yhteiskunnallista muutosta, jonka paamaarana on turvata nykyisille ja tuleville
sukupolville hyvat elamisen mahdollisuudet (Ymparistdministerio, 2023). Se tarkoittaa
kaytannossa tasapainoa taloudellisen kasvun, sosiaalisen oikeudenmukaisuuden ja

ymparistosuojelun valilla.
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Rakennusala on Suomen toiseksi suurin jatteentuottaja (Ymparisto.fi, 2024). Kestava kehitys
rakennusalalla on tarkedssa asemassa. Rakennusalalla kiertotaloutta pyritdan parantamaan
mahdollisuuksien mukaan. Rakennusalan kestavan kehityksen periaatteet eivat ole vain
ymparistoystavallisia, vaan ne tuovat pitkalla aikavalilla taloudellisia hyétyja. Kiertotalouden

ratkaisut vahentavat materiaalihankintojen tarvetta.

Noin 50 % maapallon luonnonvaroista kaytetaan rakennuksissa ja rakentamisessa
(Ymparistoministerio, n.d. a.). Kiertotaloudella pystytdan vaikuttamaan luonnonvarojen
saastoon alentavasti seka silloin myds uusien tuotteiden valmistuksessa syntyvat paastot
vahenevat. Suunnittelemalla seka rakentamalla rakennukset pitkaikaisiksi seka
monikayttoisiksi, pystytdan vahentamaan purettavia rakennuksia. Asianmukaisilla huolto- ja

korjaustoimilla rakennukset pysyvat kunnossa.

4.1 EEJ-asetus

Ei enaa jatetta (EEJ) -asetus maarittelee kriteerit sille, miten betonijate voidaan luokitella
uudelleen hyotykayttoiseksi materiaaliksi. Asetus astui voimaan 1.9.2022 tuoden merkittavia
muutoksia ja mahdollisuuksia rakennusalalle Suomessa (Valtioneuvoston asetus

betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista 466/2022)

EEJ-asetus on askel kohti kiertotalouden edistamista rakennusalalla, mutta sen tehokas
hyédyntaminen edellyttad edelleen kehitysta laadunvarmistuksessa ja kaytannon
soveltamisessa. Betonimurskeen kayttdé rakennusmateriaalina tarjoaa mahdollisuuden
vahentaa jatteen maaraa ja edistaa kestavaa rakentamista Suomessa. Betonimursketta
voidaan kayttada monipuolisesti esimerkiksi talonrakentamisessa, maanrakentamisessa,
viherrakentamisessa seka betonituotteiden valmistuksessa. Murskeen uusiokayttd vahentaa

neitseellisen raaka-aineen tarvetta.

Valtioneuvoston asetus 466/2022 on merkittdva askel kohti kestdvampaa ja
resurssitehokkaampaa rakennusalaa. Asetus maarittelee ehdot, joiden perusteella
betonijatteesta jalostettu betonimurske lakkaa olemasta jatetta ja muuttuu hyddynnettavaksi
rakennusmateriaaliksi. Asetus edistaa kiertotaloutta silla se tukee materiaalin
uudelleenkayttda seka vahentaa neitseellisen luonnonmateriaalin tarvetta. Asetusta

sovelletaan toimijoihin, joilla on voimassa oleva ymparistélupa betonijatteen murskaamiseen



tai jotka murskaavat betonia kiintealla betoniasemalla- tai tehtaalla asetuksen mukaisesti.
Asetuksen paatavoitteena on lisata betonimurskeen kayttéa rakennusmateriaalina

turvallisesti ja hallitusti.

Betonimurskeen tuotannon ja kayton tulee tayttaa tietyt kelpoisuusvaatimukset. Ensinnakin
betonijatteen tulee kayda lapi asianmukainen esikasittely ja murskaustoimi, jotta siitd voidaan
valmistaa laatuvaatimukset tayttavaa betonimursketta. Tama tarkoittaa, ettd betonimurskeen
haitta-ainepitoisuus ja liukoisuus sekd mahdollisten epapuhtauksien maarat eivat saa ylittaa
asetuksessa maaritettyja raja-arvoja. (Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi

luokittelun paattymisen arviointiperusteista 466/2022, §5)

Valmistajille asetetaan myds vaatimuksia laadunvarmistusjarjestelman kayttédénotosta. Tama
jarjestelma varmistaa, ettéd betonimurskeen laatu pysyy jatkuvasti asetuksen mukaisena.
Valmistajien vastuulla on myds dokumentoida ja todentaa betonimurskeen

vaatimustenmukaisuus ja sen asianmukainen kaytto.

Asetus ohjaa betonimurskeen kayttda eri rakentamiskohdissa, kuten maarakentamisessa,
talonrakentamisessa ja viherrakentamisessa. Kayton tulee kuitenkin olla hallittua ja valvottua,
jotta mahdolliset ymparistdhaitat voidaan minimoida. Betonimurskeen kayttd esimerkiksi
maarakennustdissa voi vahentaa merkittavasti luonnonmateriaalien, kuten soran ja

murskekiven, tarvetta.

Asetuksen avulla varmistetaan betonimurskeen turvallinen kayttdé ympariston kannalta.
Haitta-aineiden pitoisuusrajat ja laadunvarmistusvalineet takaavat sen, ettei betonimurske
aiheuta riskeja maaperalle tai vesistolle. Asetus selkeyttaa myds betonimurskeen asemaa

materiaalina, jolloin sen kayttd rakennusalalla helpottuu.

Vaikka EEJ-asetus tarjoaa uusia mahdollisuuksia, on sen toteutuksessa vielad haasteita.
Betonin uudelleenkayttoprosessit ovat monimutkaisia ja vaativat tarkkaa laadunvarmistusta.
Laadunvarmistus ja ymparistokelpoisuuskriteerit ovat tiukempia kuin esimerkiksi MARA-
asetuksessa, joka saatelee jatteiden maarakennuskayttoa (Lotus Demolition, n.d.). MARA-
asetus on valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyodyntamisessa. Asetus maarittelee
edellytykset, joiden tayttyessa asetuksessa maaritettyjen jatteiden kaytosta
maarakentamisessa ei tarvitse ymparistdsuojelulain mukaista ymparistdlupaa

(Ymparistoministerio, 2019).



5 Jatteiden kierratys ja sen toteutuminen Lujatalo Oy:n tyomailla

Kierratysaste tarkoittaa prosenttiosuutta uudelleenkaytetysta tai kierratetysta jatteesta
suhteessa kokonaisjatemaaraan. Sita kaytetaan yleisesti mittarina jatehuoltojarjestelman
tehokkuudelle. Mita korkeampi kierratysaste on, sitd suurempi osa syntyneesta jatteesta
saadaan hyddynnettya uudelleen tai kierratettyd, mika vahentaa kaatopaikalle paatyvan
jatteen maaraa seka pienentaa jatehuollon ymparistovaikutuksia. Korkeampi kierratysaste
tarkoittaa paitsi tehokkaampaa jatehuoltojarjestelmaa, myds pienempid ymparistévaikutuksia
sekad parempaa luonnonvarojen saastoa, koska suurempi osa materiaaleista saadaan
palautettua takaisin kiertoon. (HSY, 2023)

5.1 Kierratysaste Lujatalon tyomailla

Lujatalo Oy pyrkii tekemaan kestavia valintoja seka luomaan ekologisesti kestavia
rakentamismalleja. Yhtid sitoutuu vastuullisuuteen ja jatkuvaan kehittymiseen. Lujatalo Oy on
panostanut viime vuosina merkittavasti jatehuollon ja kierratysasteen parantamiseen
tydmaillaan. Yrityksen kehitystoimet sisaltavat jatelajien yhteisen varikoodijarjestelman,
lajittelutarrat useilla eri kielilla jateastioihin seka kierratysta tukevan materiaalin saatavuuden.
Jatehuollon parannusten liséksi Lujatalon tavoitteena on saavuttaa vahintaan 70 %
kierratysaste kaikesta syntyvasta jatteesta vuoteen 2025 mennessa. Vuonna 2023

kierratysaste on ollut 41 %. (Yrityksen siséinen tiedonanto, Lujatalo Oy, 2024)

Vuonna 2021 Lujatalo Oy:n lanseeraaman strategia 2025:n yhtend paamaarana on toiminta
hiilijalanjaljen pienentamiseen seka kiertotaloutta edistavat toimet. Lujatalo panostaa
kierratyksen helppouteen lisddmalla kaikkiin uusiin Lujakoteihin kattavan jatehuolto- ja
kierratysjarjestelman. Jokaisessa asunnossa, jopa pienemmissa yksidissa, siivouskaappiin
sijoitetaan kolme PET-muovista valmistettua kassia kierratysta varten. Yksi pulloille ja
tolkeille, toinen paperille ja kolmas kartongille. Keittion jatevaunuun asennetaan viisi erillista
jateastiaa, joihin kunkin astian kayttotarkoitus merkitdan opastekartongilla. Lisaksi Lujatalo
jakaa asukkaille roskapussirullia, jotka on valmistettu yhtion tyomailta keratysta

kalvomuovista.

Lujatalo Oy:n sisdisen tiedonannon mukaan Lujatalo Oy:n koko Suomen tyémaiden
lajitteluaste on 78,8 % vuonna 2024. Lajitteluastettaan Lujatalo Oy on parantanut, silla
vuonna 2019 luku oli 53 %. Aikaisemmin mainitut kehitystoimet ovat lukujen perusteella

toimineet. Lujatalo Oy:n kierratysaste on vuonna 2020 ollut vain 27 %. Vuoteen 2023



mennessa se on saatu nostettua 41 prosenttiin. Lujatalo Oy vaatii tydmailtaan vahintaan 70
prosentin kierratysastetta, mutta ohjeistus tavoitteeseen paasemiseksi on heikkoa. Yrityksen
sisdisessa Intranetissa on kaytettavissa aineistoa seka ohjeita, joiden mukaan jatteiden
lajittelua tulisi tehda tydmaalla. Paremman kierratysasteen tavoittelu aineistossa on edelleen
vain mainintana, ei ohjeistuksena. Siksi seuraavassa kappaleessa kaydaan |api toimia, joilla

lajittelu- ja kierratysaste saataisiin entista parempiin tuloksiin.

6 Jatteiden lajittelu tyomaalla

6.1 Tyomaan panostus jatteiden lajitteluun tyontekijatasolla

Tybmaan jatteiden lajittelun onnistuminen edellyttaa vahvaa panostusta tyontekijatasolla.
Tyontekijoiden rooli on keskeinen, silla he ovat suoraan vastuussa siita, miten jatteet
syntyvat, kasitellaan seka lajitellaan tydmaalla. Jos jatteiden lajittelu halutaan suorittaa
tehokkaasti, on tydntekijoille tarjottava selkeita ohjeita, tydkaluja ja motivaatiota. Tdman
lisaksi tarvitaan koulutusta ja jatkuvaa viestintaa, jotta lajittelukaytannét vakiintuvat ja niista

tulee osa jokapaivaista toimintaa tydmaalla.

Jatteiden lajittelu tydmaalla onnistuu parhaiten, kun tydntekijat ovat tietoisia
lajittelukaytannoistad ja ymmartavat niiden merkityksen. Koulutus on avainasemassa, jotta
lajittelu tapahtuu oikein ja johdonmukaisesti. Tyontekijdille voidaan jarjestda koulutusta
jatteiden lajittelusta, lajittelukaytanndista ja kierratyksen tarkeydesta. Tama koulutus voidaan
lisata tydbmaaperehdytykseen tai voidaan pitaa erillisena koulutuksena. Koulutuksen
materiaalina tulee kayttaa tydmaan omaa jatehuoltosuunnitelmaa, koska jokaisella tydmaalla

voi olla omat kaytannét ja lajitteluvaatimukset.

Tybémaalla tulee olla fyysisesti selkeasti ymmarrettavat ohjeet, miten jatteet lajitellaan ja
mihin ne sijoitetaan tydmaalla. Jatteiden lajitteluastiat on merkitty jatejakeiden mukaan.
Tydmaalle voidaan sijoittaa myds infotauluja, joissa kerrotaan jatteiden lajittelusta ja

kKierratysprosessista.

Tyomaajohdolle kuuluu jatepisteiden suunnittelu tydmaalla sellaisiin pisteisiin, joissa
tyoskennellaan. Tyontekijan kynnys jatteiden lajitteluun on pienempi, mikali jatepiste on
lahella tydskentelyaluetta. Silloin jatteita ei kasata vain yhteen astiaan, vaan lajitellaan

jatejakeen mukaan.



6.2 Tyomaa ilman rakennusjateastiaa?

Tyo6maa ilman rakennusjateastiaa on lahestymistapa rakennusjatteiden hallintaan, jossa
pyritddn minimoimaan sekajatteen syntyminen ja tehostamaan jatteiden lajittelua ja
kierratysta suoraan tydmaalla. Tama malli tukee kiertotaloutta ja kestavaa kehitysta, silla se
rohkaisee tehokkaampaan materiaalien kayttdédn seka jatteiden parempaan lajitteluun
tydmaalla. Rakennusjate, eli entiseltd nimeltaan sekajate, on kalleinta tydmaalta pois

vietavaa jatetta.

Tybmaalla syntyvasta jatteesta valitettavasti suuri osa lajitellaan rakennusjatteeseen, vaikka
seassa olisi esimerkiksi pakkausmuovia ja pahvia. Pakkausmateriaalit ovat yleensa paaosin

muovia, metallia, puuta seka pahvia.

Pakkaus paketoidaan muoviin tai pahviin, joille molemmille jatteille voidaan tydmaalle
toimittaa jatepuristimet. Jatepuristimien kayttdé tydmaalla helpottaa jatteen pakkaamista seka
se estaa jatteen kastumista. Pakkaus on joskus myds sidottu yhteen metallisella
vannenauhalla. Metallinen vannenauha voidaan lajitella metallijatteeseen. Nain ollen

pakkausmateriaalit voidaan yleisesti ottaen lajitella jatteisiin ilman rakennusjateastiaa.

On kuitenkin materiaaleja, joiden kierratys tydmaalta ei ole mahdollista. Esimerkiksi eristava
sandwich-elementti, eli PVP-elementti, on materiaali, jolle jatehuoltoyhtid Lassila & Tikanoja
ei pysty tarjoamaan kierratysmahdollisuutta talla hetkelld. Kyseinen materiaali 1ahtee
tydbmaalta rakennusjatteena, mikali tydmaalla ei pystyta purkamaan elementtia osiin.

Purettuna jate voidaan lajitella erikseen villana ja metallina.

6.3 Jatelajittelun vaatimukset aliurakkasopimuksiin

Jatelajittelun vaatimusten sisallyttdminen aliurakkasopimuksiin on olennainen osa kestavaa
rakentamista ja tehokasta jatehuoltoa. Paaurakoitsijat voivat varmistaa, etta alihankkijat
noudattavat asianmukaisia jatteiden lajittelukaytantoja lisaamalla sopimuksiin selkeat
vaatimukset ja vastuut jatehallinnan osalta. Nain varmistetaan, etta jatteiden

kierratysvelvoitteet tayttyvat ja kierratysaste paranee koko rakennusprojektin tasolla.

Aliurakkasopimuksissa tulee varmistaa, etta alihankkijat noudattavat voimassa olevaa
kansallista jatelakia ja EU-direktiiveja. Tama tarkoittaa, etta sopimuksissa viitataan

esimerkiksi erilliskierratystavoitteisiin seka rakennus- ja purkujatteiden kierratysvelvoitteisiin.
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Tama vaatii myos paaurakoitsijalta velvollisuuden toimittaa tydmaalle tarvittavat valineet ja
esimerkiksi jatekerayksen vaadituille jatelajeille. Sopimuksissa tulisi olla tarkat ohjeet siita,

miten jatteet kerataan ja lajitellaan tydmaalla.

Lujatalo Oy:n Espoon Kalajarven koulu, paivakoti ja nuorisotila -hankkeen
aliurakkasopimuksissa on mainittu lajittelusta seuraavasti: “Siivous, poélyntorjunta ja
puhtaanapito omien téiden osalta paivittain. Urakoitsija toimittaa jatteet jatelavoihin
lajiteltuina. Mikali urakoitsija ei kehotuksesta huolimatta vastaa siivousvelvoitteistaan,
tilaajalla on oikeus urakoitsijan kustannuksella suorittaa tarvittavat siivoustoimet” (Lujatalo,

henkildkohtainen tiedonanto, 2024).

Yleisesti sopimuksissa voidaan maaritelld sanktiot, esimerkiksi sakot, mikali alihankkija ei
noudata jatteiden lajittelua koskevia velvoitteita. Samoin voidaan sisallyttda kannustimia, jos
alihankkija onnistuu vahentdmaan jatteita ja parantamaan kierratysastetta. Alihankkijoita
voidaan esimerkiksi palkita hyvan tydéturvallisuustason yllapitamisesta. Samaa
menettelytapaa voidaan hyddyntaa tehokkaasta kierratyksesta tai jatemaaran

vahentamisesta.

Lujatalo Oy:ssa aliurakkasopimuksissa ei viitata kiertotalousperiaatteisiin. Alihankkijoita
voitaisiin painostaa kayttdmaan mahdollisimman paljon kierratettyja ja uudelleenkaytettyja

materiaaleja hankkeessa, mikali rakennushankkeen tilaaja niin maarittelee.

7 Tilaajan vaatimukset

Kaupungit ovat usein edelldkavijoita kestavan kehityksen ja ymparistévastuun
edistdmisessa, joten niiden rakennushankkeille asetetaan tiukkoja vaatimuksia jatehuollon,
kierratyksen ja energiatehokkuuden suhteen. Espoon kaupungin rakennepaallikon Vesa
Pyyn laatiman kiertotalousmateriaalin mukaan (V. Pyy, henkilékohtainen tiedonanto, 2024)
Espoo siirtyy lineaaritaloudesta kiertotalouteen. Pyy mainitsee tekstissdan suunnittelun
haasteet kiertotalouteen liittyen uudisrakentamisessa. Kiertotalouden rakennetyyppikirjastot
puuttuvat, joiden pohjalta tehtdvaa rakennusosa-arviota tai kustannuslaskentaa pystyisi
tekemaan. Kuitenkin rakennustuotteiden valmistajilla on omia kierratysjarjestelmia, joita

voidaan korostaa hankesuunnittelun tavoitteissa.

Pyyn mukaan julkisissa rakennuksissa peruskorjausvaiheessa voidaan selvittaa

rakennuksen muunto- ja korjausjoustavuutta (V. Pyy, henkilokohtainen tiedonanto, 2024).
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Talla tarkoitetaan mahdollisuutta kayttda esimerkiksi entistd koulurakennusta muussa
kaytdssa, vaikkapa paivakotina peruskorjattuna. On hyddyllista elinkaarelle, kiertotaloudelle
seka rakennuskannalle, mikali pystytdan hyédyntamaan vanhaa peruskorjattua rakennusta
muussa kaytdssa kuin siind, johon rakennus on alkuperaisesti toteutettu. Tama tapa on
mahdollista, jos esimerkiksi koulurakennus on kaynyt lilan pieneksi oppilasmaaraan nahden,

mutta paivakodiksi rakennus olisi sopivan kokoinen.

Rakennuksen elinkaarelle ja sita kautta myos kiertotaloudelle Pyyn mukaan eduksi olisi
urakkamuodot, joissa kiertotalouden kriteerit huomioidaan. Esimerkiksi 20 vuoden
kunnossapitovastuu, urakoitsijan suunnittelu ja urakointi elinkaarihankkeessa tuo
rakentamisen laatutasoon urakoitsijalle paineita toteuttaa rakennus niin, etta laatutaso sailyy
pidempaan. Hankintasopimuksen mukaan rakennuksen on oltava sovitussa kunnossa, kun

elinkaarijakso paattyy.

Opinnaytetydssa Pyy mainitsee, ettd rakennuksia, joilla on mahdollisimman pitka elinkaari ja
jotka on tehty kierratetyista rakenteista, on edullisempaa rakentaa elinkaaritalouden
kannalta. Tilaaja voi maaritella tarjouspyyntddn sopimusehtoja esimerkiksi purkutydssa

kaytettyjen tarvikkeiden ja laitteiden kierratysvaatimukset. (Pyy, V. 2023, s.34-38)

7.1 Urakoitsijan nakokulma kierratystavoitteisiin

Opinnaytetyon tilaaja Lujatalo Oy halusi laajempaa tutkimusta jatteiden kierratyksesta
tilaajan vaatimusten lisaksi. Jotta opinnaytety6hodn saataisiin mahdollisimman laaja tutkimus
jatteiden kierratyksesta, haastateltiin Lujatalo Oy:n kayttamaa Lotus Demolition Oy -purku-
urakoitsijaa. Lotus Demolition Oy on purkamisen markkinajohtaja ja suunnannayttaja, joka
tarjoaa asiakkailleen kokonaisvaltaisia purkupalveluita ja ainoana alalla reaaliaikaisen
seurannan asiakkaille heidan purkukohteestaan (Lotus Demolition Oy, n.d.). Lotus
Demolition Oy -yrityksesta opinnaytetydhon liittyviin kysymyksiin vastasi toimialapaallikkod
Olli-Pekka ltala.

Haastattelussa kavi ilmi, ettd Green deal -kaupungit, kuten Helsinki, Oulu ja Tampere, ovat
ottaneet aktiivisen roolin kierratyksen edistdmisessa purkutydmailla. 1tdlan mukaan naissa
kaupungeissa on erityisia vaatimuksia jatteiden lajittelulle ja kierratykselle, ja ne pyrkivat
hyédyntdmaan muun muassa purkutydmailta syntyvaa betonimursketta
infrastruktuurihnankkeissaan neitseellisten raaka-aineiden sijaan. Lisaksi kaupungit

kartoittavat etukateen mahdollisuuksia hyodyntaa purettavia rakenteita tai osia ehjana, mika
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tukee kiertotalouden tavoitteita. Italan mukaan muutkin kaupungit tulevat todennakoisesti

omaksumaan vastaavia kaytantgja tulevina vuosina.

EEJ-asetus nakyy yrityksen toiminnassa. Betonin vastaanottajat, joilla on asianmukaiset
luvat, voivat ottaa materiaalia vastaan ja murskata sen joko itse tai yhteistydssa Lotus
Demolition Oy:n kanssa. Tama mahdollistaa betonin jatkokaytén ilman ylimaaraista

byrokratiaa ja edistaa kierratyksen tehokkuutta.

Nykyiset kierratysastevaatimukset Itdlan mukaan vaikuttavat Lotus Demolition Oy:n
toimintatapoihin. Purkukohteissa lajittelu toteutetaan osittain tydmaalla, mutta tiettyja
jatejakeita kasitellaan mieluummin kierratyskeskuksissa, joissa on kaytettavissa
tehokkaampia linjastoja. Taméa kohdekohtainen lahestymistapa optimoi lajittelun

kustannusten ja resurssien kayton.

Lotus Demolition Oy:n kierratysaste on jo vaikuttavat 97,08 %, mutta Itdlan mukaan Lotus
Demolition Oy pyrkii edelleen parantamaan prosessejaan. Yhteistybkumppaneiden
kehittyneet toimintatavat tukevat myos yrityksen omaa kehitysta, mikad mahdollistaa
kierratysasteen nostamisen entisestaan. Haasteena on kuitenkin purkutyon
urakkaluonteisuus, jossa kustannustehokkuus on keskeista. Syntypaikkalajittelu on
kallimpaa, kuin keskitetty jatteenkasittely, mika tuo haasteita erityisesti kilpailutuksissa,

joissa halvin tarjous yleensa ratkaisee.

7.2 Haastattelun tulokset

Haastattelussa Itala mainitsee Green deal —sopimuksen. Sopimuksella voidaan tehostaa tai
taydentaa nykylainsaadantda. Kestavan purkamisen Green deal —sopimuksen osapuolina on
ymparistoministerié seka Rakli ry. Sopimuksen avulla pyritdan lisddamaan purkumateriaalien
uudelleenkayttéa. Sopimuksen tavoitteena on edistaa korjaus- ja purkuhankkeissa syntyvien

purkumateriaalien markkinoiden toimivuutta (Ymparistoministerio, n.d. a.)

Haastattelun perusteella Lotus demolition Oy hoitaa kierratyksen asiallisesti seka pyrkii
hyvaan kierratysasteeseen tyomaillaan. Heidan kayttamansa aliurakoitsijat seka
yhteistybkumppanit ovat avainasemassa myos Lotus demolition Oy:n kierratysasteeseen.
Betonimurskeen kaytté (EEJ-asetus) on riippuvainen tilaajasta ja luvasta kayttaa
betonimursketta kohteessa. Lotus Demolition Oy tarjoaa betonin murskaamista

uudelleenkayttdéon, mikali tilaaja pystyy sen kayttdamaan byrokraattisesti oikein.
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Kustannukset ovat usein avainasemassa, kun halutaan laadukasta lopputulosta. Kuin myos
purku-urakassa, kustannukset laadukkaammassa lajittelussa ovat korkeammat. Mikali

tyémaalla lajitteluaste halutaan paremmaksi, tulee se myds kallimmaksi.

8 Yhteenveto

Rakennusalan jatehuollon kehittaminen ja kierratysasteen nostaminen ovat olennaisia
tavoitteita, joiden saavuttaminen vaatii seka lainsdadannollisté ohjausta etta konkreettisia
toimenpiteita tydmailla. Tassa opinnaytetydssa on kasitelty jatteiden lajittelua ja kierratysta
Lujatalo Oy:n ndkdkulmasta, ja pohdittu seka pyritty tarjoamaan ratkaisuja lainsdadannén

asettamien tavoitteiden saavuttamiseksi.

Tyossa esille nousivat useat kehityskohteet, kuten tydmaiden jatteiden lajittelukaytantojen
parantaminen seka kierratystavoitteiden sisallyttaminen aliurakkasopimuksiin. Erityisen
tarkeaa on myos tilaajien, urakoitsijoiden seka jatehuoltoyhtididen valinen yhteistyo, joka

edistaa kiertotaloutta ja helpottaa uusien toimintatapojen kayttéonottoa.

Opinnaytetyon tulokset osoittavat, etta rakennusalalla on viela paljon tehtavaa, jotta 70 %
kierratystavoite saavutetaan. Vaikka Lujatalo Oy on ottanut kaytté6n monia edistyksellisia
kaytantoja, on haasteita yha esimerkiksi lajittelussa seka erilliskerayksen kattavuudessa. Tyo
toi esille myds, ettad purkuvaiheen kierratysasteet ovat huomattavasti korkeampia kuin
uudisrakentamisen. Voidaan ajatella siis, etta erityisesti rakennusaikainen lajittelu vaatii lisda

huomiota alalla.

Ehka merkittdvimpia haasteita ovat tydmaiden vaihtelevat olosuhteet, materiaalien
kierratettavyys ja kustannustehokkaiden ratkaisujen I6ytaminen. Esimerkiksi Lotus
Demolition Oy:n kokemukset osoittavat, ettd syntypaikkalajittelu tyémaalla voi olla
kustannuksiltaan korkeampaa, mutta se parantaa kierratysastetta merkittavasti. Tama

asettaa haasteita 16ytaa tasapaino kustannusten ja ymparistétavoitteiden valilla.

Lujatalo Oy:n osalta havaittiin, etta yrityksen lajitteluaste on parantunut viime vuosina, mika
osoittaa, etta nykyiset toimenpiteet ovat toimivia. Kuitenkin vuoteen 2025 mennessa asetetun
70 %:n kierratystavoitteen saavuttaminen vaatii entistd maaratietoisempia toimia, kuten

kierratyksen tehostamista aliurakoitsijoiden kautta.
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Tybmaiden jatteiden kierratys seka kierratyksen tehostaminen ja valvonta on laaja aihe.
TyoOssa kaytetyt aineistot, kuten Espoon kaupungin kiertotalousvaatimukset seka purku-
urakoitsijan haastattelu tarjoavat hyddyllisia nakékulmia, mutta eivat kata kaikkia mahdollisia
nakokulmia. Laajempi tutkimus seka vertaileva analyysi eri yritysten valilla voisi antaa
syvallisemman kuvan alan tilanteesta. Jatkossa olisi myds tarkeaa tutkia, miten digitalisaatio
ja materiaalien elinkaarianalyysit voivat tukea jatteenhallintaa. Lisaksi tulisi tutkia, kuinka
rakennusalan kierratyskaytannot voidaan yhdistaa entistakin paremmin laajempaan

kiertotalousstrategiaan.

Tama tyo korostaa, etta kestavan kehityksen tavoitteet ovat saavutettavissa, kun tydmaiden
jatehuoltoa suunnitellaan ja toteutetaan jarjestelmallisesti. Lainsdadannon velvoitteet eivat
ole pelkastaan haaste, vaan myds mahdollisuus edistdad uusia ja innovatiivisia toimintatapoja
seka lisata vastuullisuutta. Lujatalo Oy:lle esitetyt kehitysehdotukset tarjoavat konkreettisia
tydkaluja, joilla kierratysastetta voidaan nostaa ja alan kaytant6ja parantaa pitkalla aikavalilla.
Ty6 tuo arvokkaan panoksen keskusteluun rakennusalan jatteiden hallinnasta ja

kierratyksesta seka toimii pohjana tuleville kehitystoimille.
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maarakentamisessa

https://ym.fi/documents/1410903/38439968/MARA _soveltamisohje versio 020719-
76828F77 2CD0 40E6 90ED 8D4ABBD81EC8-148047.pdf/7dbbfb52-a791-deb1-4550-
0a1163dc2aa7/MARA soveltamisohje versio 020719-

76828F77 2CD0 40E6 90ED 8D4ABBD81EC8-148047.pdf?t=1603260912567
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https://www.ymparisto.fi/fi/kestava-kierto-ja-biotalous/kierratys-ja-jatteet/valtakunnallisen-jatesuunnitelman-seuranta/rakentamisen-jatteet
https://www.ymparisto.fi/fi/kestava-kierto-ja-biotalous/kierratys-ja-jatteet/valtakunnallisen-jatesuunnitelman-seuranta/rakentamisen-jatteet
https://ym.fi/rakentamisen-kiertotalous
https://ym.fi/jatteet/jatelaki
https://ym.fi/green-deal-sopimukset
https://ym.fi/mita-on-kestava-kehitys
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https://ym.fi/documents/1410903/38439968/MARA_soveltamisohje_versio_020719-76828F77_2CD0_40E6_90ED_8D4ABBD81EC8-148047.pdf/7dbbfb52-a791-deb1-4550-0a1163dc2aa7/MARA_soveltamisohje_versio_020719-76828F77_2CD0_40E6_90ED_8D4ABBD81EC8-148047.pdf?t=1603260912567
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