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1 Johdanto

Puita voidaan pitda kaupunkien rakennettujen viheralueiden tarkeimpana
kasvillisuustyyppina. Ne ovat tarkea tekija kaupunkikuvan muodostumisessa.
Kaupunkipuita ei enaa nykyisin arvosteta vain niiden koristearvon vuoksi, vaan niiden
tarjoamat moninaiset hyddyt ja erilaiset ekosysteemipalvelut tiedostetaan laajasti. Ne
hillitsevat tuulen vaikutusta, sitovat ilman epapuhtauksia ja hiilidioksidia, tuottavat happea
ja tasaavat lampétilaeroja. Puut varjostavat ja suojaavat katuja, mika vahentaa asfaltin
uusimistarvetta. Puut auttavat hulevesien sidonnassa ja vahentamisessa, mika vahentaa
tulvimista ja vedenpuhdistamoille tulevan veden maaraa. Puut lisdavat kaupunkimaiseman
kauneutta, vihreytta ja viihtyisyytta seka tarjoavat elinympariston monille elidlajeille. Ne
my0ds vahentavat melua toimimalla meluesteina vilkkailla kaduilla tai moottoriteiden
laheisyydessa. Puistot ja viheralueet, joissa on paljon puita, ovat arvokkaita rentoutumisen,
virkistdytymisen ja likkumisen paikkoja, ja niiden laheisyys on yhdistetty parempaan

mielenterveyteen ja stressin lievitykseen. (Hvass & Mannistd, 2017, s. 9)

Paikkatietojarjestelmat ovat arkipaivaa useimmissa kunnissa, ja niita kaytetaan varsinkin
Suomen suurten kaupunkien organisaatioissa monipuolisesti. Paikkatietojarjestelmia
voidaan kayttaa kentalla ja hallinnossa, eika niiden kaytto ole enaa vain
paikkatietoammattilaisten kasissa. Paikkatietojarjestelmien kehittyminen ja kayttddnotto voi
tehostaa viheromaisuuden hallintaa ja sen suunnitelmallisuutta. Viheromaisuuden ja sen
kunnon ajantasainen rekisterdinti helpottaa viherkunnossapidon suunnittelua, organisointia

ja budjetointia.

Osana viheromaisuuden hallintaa puurekistereitd on viime vuosina kehitetty ja otettu
kayttdon useissa Suomen kaupungeissa. Puurekisterit hyddyttavat viheromaisuutta
hallinnoivia kaupunkien organisaatioita ja helpottavat yhteisty6ta kaupunkipuita hoitavien
yksityisten urakoitsijoiden kanssa. Avointen karttapalveluiden kautta saavutettavat
puurekisterit antavat tietoa kaupunkipuiden sijainnista ja puulajeista myos asiasta
kiinnostuneille kansalaisille. Kun puurekisteri on ajantasainen ja tarpeeksi kattava, sen
avulla voidaan saada tietoa myo6s kaupunkipuuston arvosta. Puurekisteria voi hyddyntaa
puiden tarjoamien ekosysteemipalvelujen mallinnuksessa ja puiden taloudellisen arvon

arvioinnissa.

Puurekisterin luomiselle ja puiden hoidon jarjestelmalliselle suunnittelulle istutetusta

taimesta aina veteraanipuuksi asti on koettu suurta tarvetta Rauman kaupungin
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viheryksikossa Wihertoimessa. Toiveena on, etta puurekisteritiedon keraamiseen seka
yllapitdmiseen olisi riittavasti resursseja. Toiveena on myos, etta puurekisterin avulla
pystyttaisiin tekemaan pitkan tahtaimen suunnitelmia katupuiden hoidolle. Tdma
edellyttaisi, etta rekisterista pystyttaisiin poimimaan suunnitellut toimenpiteet, esimerkiksi
rakenneleikkaukset vuodelle 2025, jolloin voitaisiin helposti esimerkiksi pyytaa puita

hoitavilta urakoitsijoilta tarjoukset tulevista toimenpiteista vuodelle 2025.

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli Rauman kaupungin puurekisterin kehittdminen.
Tavoitteena oli myds saada tietoa paikkatietojarjestelmista ja puurekistereista niiden osana.
Tutkimuskysymyksena oli: miten Rauman puurekisteria voitaisiin kehittaa sellaiseksi, etta
siitd olisi mahdollisimman paljon hydtya tilaajalle puiden hoidon suunnittelussa?
Opinnaytetyon toiminnallinen osuus toteutettiin Hameen ammattikorkeakoulun rakennetun
ympariston hortonomin koulutukseen kuuluvan asiantuntijaharjoittelun yhteydessa heina-
elokuussa 2024.
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2 Paikkatieto ja paikkatietojarjestelmat

Paikkatieto on tietoa, johon voidaan yhdistdd maantieteellinen sijainti, kuten koordinaatit,
osoite tai tunnettu kohde. Paikkatieto koostuu sijaintitiedosta ja omaisuustiedosta.
Omaisuustieto voi olla vaikkapa tekstid, numeerista tietoa, valokuvia, piirroksia,
paivamaaria ja allekirjoituksia. Paikkatieto voidaan ilmaista kartalla pisteena, viivana tai

alueena. (Paikkaoppi, n.d.)

Avointa paikkatietoaineistoa on tarjolla internetissa runsaasti. Sita tarjoavat esimerkiksi
Suomen ymparistdkeskus ja museovirasto. Myés monilla kaupungeilla on omia avoimeen
paikkatietoon perustuvia karttapalveluitaan. Paikkatietoikkuna on sivusto, jonne on koottu
eri organisaatioiden julkaisemia karttatasoja. Kuluttajakayttéon tarkoitettuja nettiselaimella
toimivia paikkatieto-ohjelmistoja ovat esimerkiksi Google Maps ja GIS Cloud. (Paikkaoppi,
n.d.)

2.1 Paikkatietojarjestelmat

Paikkatietojarjestelmat, englanniksi geographic information system (GIS), ovat ohjelmistoja,
jotka on tarkoitettu suurien tietomaarien tallennukseen seka kasittelyyn.
Paikkatietojarjestelmalla voidaan tarkoittaa myds paikkatieto-ohjelman ja -aineiston,
laitteiden, kuten tietokoneiden, kayttajan ja naiden toiminnan muodostamaa kokonaisuutta
(Paikkaoppi, n.d.). Paikkatietojarjestelmien avulla tietoja voidaan kerata, yhdistella,
mallintaa, varastoida, analysoida ja hallita (Koivuranta, 2019, s. 4). Yleisesti kaytettyja
paikkatietojarjestelmia ovat esimerkiksi Esrin ArcGIS, Trimblen Locus ja Locus Cloud seka
Qgis. Naista ArcGIS ja Trimblen ohjelmistot ovat lisenssimaksullisia kaupallisia ohjelmia ja
Qgisin perusversio on netistad ilmaiseksi ladattava. Paikkatietojarjestelmia kaytetdan
esimerkiksi katu- ja viheralueiden omaisuudenhallinnassa (Koivuranta, 2019, ss. 26-27).
Omaisuudenhallinnassa niiden avulla voidaan tehda teemakarttoja, paikkatieto- ja

omaisuusanalyyseja seka raportteja ja tilastoja.

Paikkatietojarjestelmien kaytdn edellytyksena on ohjelmisto ja nykydan useimmiten myds
mobiilisovellus tietojen keraamiseen ja paivittamiseen. Kuten Hannu Aystén Hameen
Ammattikorkeakoulussa 10.1.2024 pitdmalla luennolla todettiin, kaytettavaa laitteistoa ovat

tietokoneet, mobiililaitteet, erilliset GNSS-laitteet (Global Navigation Satellite System,
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maailmanlaajuinen satelliittipaikannusjarjestelmd) seka dronet ja niihin liittyvat sovellukset.
Lisaksi jarjestelmien kaytdssa ovat apuna tarkat ilmakuvat ja kaupunkien kantakartat.
(Hannu Aystd, henkildkohtainen tiedonanto, 10.1.2024)

2.2 Paikkatietojarjestelmat omaisuudenhallinnan valineina

Kaupunkien ja kuntien omaisuudenhallinnassa paikkatietojarjestelmiin pyritaan
sisallyttamaan kunnan maaomaisuus kaavoitettuine ja kaavoittamattomine tontteineen ja
alueineen, julkiset rakennukset ja infraomaisuus. Infraomaisuuteen sisaltyy kunnan
viheromaisuus, kuten katualueiden kasvillisuus, puistot ja virkistysalueet. Viheromaisuuden
hallinta auttaa kunnossapidon tdiden koordinoinnissa ja ohjauksessa seka
viheromaisuuden investointien suunnittelussa (Sakkinen, 2024, s. 3).
Paikkatietojarjestelmien kayton tarkoituksena kuntakentassa on luoda maantieteellisesti
paikkaan sidottuja rekistereita, joihin on kirjattu kaikki viher- ja muu infraomaisuus.
Viheromaisuuden hallintajarjestelmina toimivat viheraluerekisterit ja puurekisterit
(Sakkinen, 2024, s. 4).

Jotta omaisuus saadaan rekisteroitya tarpeellisella tarkkuudella, tulee rekisteriin kirjata
vahintaan kunkin omaisuuden sijainti koordinaatteineen, omaisuusobjektin muoto (alue,
piste tai viiva), paa- ja alatyyppi (esimerkkina varusteisiin ja kalusteisiin kuuluva jateastia),
materiaali, omistaja ja esimerkiksi hoito- tai puhtaanapitoluokka. Oleellisia rekisteritietoja
ovat myds kunnossapitotiedot, huolto- ja tarkastushistoria, kunto, suunnitellut tulevat
toimenpiteet, paivitysajankohta ja paivittaja. (Hannu Aysté, henkilékohtainen tiedonanto,
10.1.2024)

Paikkatietojarjestelman kayton etuna on, ettd omaisuus ja sen kunto on rekisterdity yhteen
jarjestelmaan. Koivurannan (2019, s. 18) opinnaytetytssaan tekeman
haastattelututkimuksen mukaan katu- ja viheralueiden kunnossapitoon liittyvat tiedot ovat
paikkatietojarjestelman avulla paremmin hallittavissa. Investointipaatoksia tehdessa
voidaan rekisterista hakea ja listata tulevat huolto- ja korjaustarpeet (Koivuranta, 2019, ss.
26-27). Tama edellyttaa, ettd omaisuustietoon on kirjattu kunto ja kunnostustarve tai
rakentamisajankohta. Paikkatietojarjestelman avulla pysytdan myds ajan tasalla siita,
missa ja miten paljon kunnossapidettadvaa omaisuutta on ja mitd omaisuustyyppia se

edustaa. Omaisuuden kunnossapidon tasosta kertoo hoitoluokka, kunnossapitoluokka tai
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puhtaanapitoluokka (Tajakka, 2020, s. 23). Edellda mainitut tiedot helpottavat

kunnossapidon suunnittelua.

Kun kunnossapitotoimia paivitetddn omaisuusrekistereihin, pysyy tydnjohto selvilla siita,
mita kunnossapitotoimenpiteitd on milloinkin tehty ja missa niita on tehty.
Paikkatietojarjestelmissa oleva strukturoitu tieto auttaa kunnossapidon suunnittelussa
(Koivuranta, 2019, s. 19). Kunnossapitotoimien paivittdminen rekistereihin helpottaa
kunnossapidon jalkilaskennassa ja tulevien vuosien budjettien laadinnassa. Rekisteriin
kirjatut kunnossapitotoimenpiteet voidaan nain muuttaa luotettavammin rahamaaraisiksi.
Taman avulla resursseja osataan kohdistaa tulevassa kunnossapidossa paremmin eri
alueille. Omaisuusrekisterien kaytolla voidaan saastaa kunnossapidossa niin aikaa kuin
kustannuksiakin (Koivuranta, 2019, s. 35). Omaisuusrekisterien avulla voidaan saada
pidennettya omaisuuden elinkaarta, kun kunnossapitotoimet, tarvittavat hoidot (esimerkiksi
puiden rakenne- ja hoitoleikkaukset), huollot ja korjaukset tehdaan ajallaan. Lisaksi uusien
kunnossapidettavien alueiden kunnossapitokustannukset voidaan arvioida luotettavammin

etukateen.

Kun omaisuus on tuotu paikkatietojarjestelmaan, voidaan tarvittaessa selvittaa jonkin tietyn
alueen omistajuus. Omaisuusrekisterit auttavat myds, kun halutaan ulkoistaa vaikkapa
kunnossapitoa yksityisille urakoitsijoille. Talldin tarjouspyyntddn voidaan iimoittaa selkeasti
kunnossapidettavat alueet ja niiden varusteet ja kalusteet. Omaisuusrekisterien avulla
viranhaltijat voivat jakaa faktatietoa sita tarvitseville luottamushenkiléille ja kansalaisille
(Koivuranta, 2019, ss. 20-21). Tarvittaessa rekisterien avulla voidaan todistaa jalkeenpain
tehdyt toimenpiteet, esimerkiksi liukkauden torjunnan osalta tapauksissa, joissa
kansalainen on liukastunut kadulla. Omaisuusrekistereita voidaan hyédyntaa

kunnossapidossa myoés tydnjohdollisten ohjeiden ja tydmaaraysten antamisessa.

2.3 Paikkatietojarjestelmien kayton haasteita

Paikkatietojarjestelmien kaytossa kunnissa ja kaupungeissa on omat haasteensa
(Koivuranta, 2019, ss. 22—-23). Eri tulosyksikot organisaation sisalla voivat ottaa eri aikaan
kayttédn paikkatietojarjestelmia. Kaytdssa voi olla erilaisia ohjelmistoja, jolloin ongelmana
voivat olla tietojen muunnokset ohjelmistojen valilla. Paikkatietojarjestelmien pystyttaminen

voi myds olla tydlasta. Jarjestelman hierarkian muodostamiseksi tulee saada tarpeeksi
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tietoa omaisuuden nykytilanteesta. Selvilla pitaa olla siitd, miten tulevaa jarjestelmaa
tullaan hyddyntdmaan. Tama vaikuttaa siihen, mita tietoa tulisi kerata, ja kuinka paljon.
Oleellinen pohdittava asia on, millainen olisi jarkeva jarjestelman rakenne. Rekisterditya
tietoa pitéaa pystya hyodyntamaan helposti, jotta rekisterista tehtavat haut ja raportit ovat
jarkevia. Myos kirjaussaannot taytyy sopia, jotta alueet, viivat, pisteet ja omaisuustiedot

syotetadan jarjestelmaan johdonmukaisesti.

Muita paikkatietojarjestelmien kayton haasteita voivat olla rekisterien ajantasaisina
pitaminen ja organisaation paikkatietojarjestelman kayttajien osaaminen. Jotta
kunnossapitotoimenpiteita ja vaikkapa kuntoarvioita saadaan kirjattua systemaattisesti
jarjestelmaan, tulee kunnossapitdjilla olla resursseja ja motivaatiota rekisterin
paivittamiseen. Paikkatietojarjestelmien kayton omaksuminen voi vaatia myos

kouluttamista niiden kayttéon. (Koivuranta, 2019, ss. 22-23)
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3 Puurekisteri kaupunkien viheromaisuuden hallinnan valineena

Viheromaisuuden hallinnoinnissa puurekisteri on tarkea tyokalu. Puurekisteri toimii
kaupungin, kunnan tai muun julkisyhteisén puiden perustietovarastona, johon kerataan
tietoa yksittaisista puista niiden elinaikana. Siihen kirjataan olennaisia tietoja puiden
hyvinvointiin liittyvista tapahtumista. Puurekisteriin on tarkeaa rekisterdida tiedot puun
istutuksesta, leikkauksista, kuntoselvityksista, ympariston kaivuutodista ja eri syista

johtuvista vaurioista. (Peurassuo ym., 2014, s. 48)

Turun kaupunkipuulinjauksen (n.d., s. 23) mukaan "puurekisterin tarkein kayttotarkoitus on
katu- ja viheralueiden alueurakoissa puunhoitotydmaiden suunnittelu ja tilaaminen.”
Ajantasaisen puurekisterin avulla voidaan turvata kokonaisvaltaisesti kaupunkipuuston
uudistus- ja korvausinvestoinnit seka hoito. Puurekisterin pitamiseksi ajan tasalla tulee

turvata rekisterin yllapitoon riittdvat resurssit. (Turun kaupunkipuulinjaus, n.d., s. 23)

3.1 Puurekisterin hyodyntaminen

Puurekisterin hyodyntamistapoja ovat tulevien puidenhoitotdiden suunnittelu ja organisointi,
tiedon hakeminen aiemmin istutetuista puista tai puille suoritetuista hoitotdista, tietyn
kaupunginosan, alueen, kadun tai puiston puiden tarkastelu seka puiden kasvun ja kunnon
seuranta. Puurekisterissa oleva tieto auttaa puiden hoitoon valittavien urakoitsijoiden
kilpailuttamisessa ja riskipuiden kartoittamisessa. Se voi tarjota taustatietoa lausuntojen
antamiseen seka kaivuu- ja sijoituslupien, kaavoituksen ja suunnitteluhankkeiden
lahtétietoa (Peurassuo ym., 2014, s. 48). Kaupunkirakenteen muutokset,
talviaurausvahingot ja likennevahingot aiheuttavat vaurioita kaupunkipuille, jolloin tarvitaan
laskentamallia taloudellisten korvausten maarittdmiseksi (Tajakka, 2019, s.6). Puurekisteria
voidaan kayttaa apuna, kun esimerkiksi ajoneuvon vaurioittaman puun arvoa maaritelldan

vahingonkorvausasioissa.

Puurekisteri on kaytettavissa puiden parissa tyoskenteleville kaupungin omille tyontekijoille
ja joissain tapauksissa myo6s ulkopuolisille urakoitsijoille. Kaupungin karttapalvelun myéta
puurekisteri saadaan nakyviin myos kansalaisille, jotka saavat tietoa, mita puita

kaupungissa kasvaa ja missa ne sijaitsevat. Ajantasainen puurekisteri mahdollistaa myos
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kaupunkipuuston ekosysteemipalveluiden mallinnuksen ja taloudellisten hyotyjen arvioinnin

(Turun kaupunkipuulinjaus, n.d., s. 23).

Lakien nakokulmasta on lahtokohtana, ettd omistaja tai haltija huolehtii siita, etteivat hanen
alueensa puut aiheuta vaaraa ihmisille tai omaisuudelle. Julkisen viheromaisuuden
tapauksessa tdma vastuu on viheraluetta hallinnoivalla taholla. Maankaytté- ja
rakennuslain 166 § mukaan rakennuksen ympariston — ja siten my0s siella sijaitsevan
puuston — on jatkuvasti taytettava terveellisyyden ja turvallisuuden vaatimukset
(Maankaytto- ja rakennuslaki 21.4.2023/752 § 166). Vastuullisen tahon tulee seurata
puiden ulkoista olemusta ja arvioida, aiheutuuko puusta vaaraa ihmisten turvallisuudelle tai
omaisuudelle. Tarvittaessa asianomaisen taytyy ryhtya toimiin vaaran poistamiseksi (Raisio
ym., 2018, s. 80). Puiden hoitovelvoitteiden laiminly6ja voi joutua korvaamaan
aiheuttamansa vahingon. Liséksi hanet saatetaan rikoslain tulkinnan nojalla tuomita myos
rangaistukseen vamman- tai kuolemantuottamuksesta tai vaaran aiheuttamisesta
(Rikoslaki 21.4.1995/578 § 8-13).

Vahingonkorvauslain noudattamiseksi puuomaisuuden hallinnoijan, kuten kaupungin, tulee
pitda huolta puiden kunnon yllapidosta, hoidosta ja kunnon kartoittamisesta. Jos puu
aiheuttaa vahinkoa, mutta puu on kuntokartoitusten mukaan kunnossa, eika siina nay
ulkoisia vaaran merkkeja, ei korvausvelvollisuutta synny. Talldin kaupunki on osoittanut,
ettd kyse on ennalta arvaamattomasta tapahtumasta. Puiden hoito- ja
kuntokartoitushistoria on siis syytd dokumentoida puurekisteriin myos vahingonkorvauslain

vuoksi. (Peurassuo ym., 2014, s. 48)

Kun toimijana on julkisyhteiso ja toiminta ammattimaista, puiden vaarallisuuden suhteen
voidaan edellyttda parempaa asiantuntemusta kuin tavalliselta tontinomistajalta. Maallikko
ei valttamatta nde puussa vaaraa, kun arboristi voi havaita samassa puussa useita riskeja.
Jos puustosta vastuussa oleva taho pystyy osoittamaan, ettd puuston kuntoa on seurattu
asiantuntevasti, sdanndllisesti ja jarjestelmallisesti yleisesti hyvaksytyillda menetelmill, ja
ettd vaarallisiksi havaitut puut on poistettu, riskipuiden suhteen ei ole menetelty
huolimattomasti. Taman osoittamisessa puurekisteri on myos juridisesti todistusvoimainen.
(Raisio ym., 2018, ss. 115-116)
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3.2 Puiden kuntoarviointi puurekisterin osana

Puun kuntoarvioinnissa kartoitetaan ongelmia, jotka aiheutuvat puun iasta,
ymparistoolosuhteista, latvuksen rakenteesta ja mekaanisista vaurioista. Ne voivat
aiheuttaa puun yllattavan kaatumisen, oksien tai haarojen murtumisen tai katkeamisen tai
hitaampia lahoutumisprosesseja rungossa, tyvella tai juuristossa. Myds tautien ja
tuholaisten aiheuttama puun elinvoiman heikkeneminen on kuntoarvioinnin kohteena.
Kaupunkien ja kuntien viherpalveluissa tydskentelevien on tarkkailtava vastuualueidensa
puiden riskeja, kuten halkeamassa olevia runkoja, repeytymassa olevia tai revenneita oksia
ja haaroja, nopeasti kasvavia lahonaiheuttajasienia, tuholaisia ja kaivutdiden aiheuttamia
ongelmia. Etenkin laajoilla kunnallisilla viheralueilla arviointia tulee tehda jarjestelmallisesti,

perusteellisesti ja sdanndllisesti. (Raisio ym., 2018, ss. 85-86)

Puiden hoidon ammattilaisina arboristien ammattitaitoon kuuluu silmamaaraisen
kuntoarvion tekeminen. Lisaksi joissain tapauksissa on syyta tehda tarkempi kuntotutkimus
lahonkuvantamislaitteistolla, kuten mikroporalla tai Picus-kuvantamislaitteella. Molemmilla
valineilld saadaan kasitys rungon sisaisen lahon laajuudesta (Raisio ym., 2018, s. 86).
Taman tutkimuksen tekemiseen voidaan paatya puun ollessa silmin ndhden huonossa

kasvukunnossa, tai kun puun tyvelta, rungolta tai oksista I0ytyy lahottajasienten itidemia.

Lahottajasienet ovat tarkeimpia ja nakyvimpia puiden kunnon heikentajia, joiden
tunkeuduttua puuhun puuaines alkaa hajota eli lahota. Aggressiivisen lahottajasienen
itideman havaitsemiseen katupuun rungolta tulisi aiheuttaa valiton reaktio kuntoarvioijassa.
Toisaalta osa kuntoarvioijan ammattitaitoa on osata erottaa myds hitaammin puuta
lahottavat sienet vaarallisemmista lahottajista. Kun eri lahottajat tunnetaan, vaarattomia
sienia rungollaan kantavat puut uskalletaan sailyttaa pitempaan pystyssa (Kiema, 2023, s.
7).

Puurekisteria tehdessa jokainen puu tulee kuntoarvioida erikseen, ja tehdyt huomiot
kirjataan kutakin puuta edustavan puurekisterin kasvillisuuskohteen yhteyteen. Arvioitsija
katsoo puun yleisilmetta, onko puun tyvella tai rungolla vaurioita, onko juuristoa vaurioitettu
ja onko latvus hyvassa kasvussa. Kuivat ja toisiaan hankaavat oksat tai liian alhaalla
roikkuvat alaoksat kertovat arvioijalle, ettd puu on rakenne- tai hoitoleikkauksen tarpeessa.

Kuollut rungon haara tai latva indikoivat puun huonoa kasvukuntoa.

Jos puu arvioidaan huonokuntoiseksi, puurekisteriin merkitdan puu seurattavaksi ja/tai

tutkittavaksi lahonkuvantamislaitteistolla. Kuntoarvioijan ammattitaitoon kuuluu osata
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suositella kullekin puulle asianmukaisia hoitotoimenpiteita. Jokaiselle kuntoarvioijan
suosittelemalle toimenpiteelle, kuten rakenneleikkaukselle, hoitoleikkaukselle,
oksakorkeuden nostolle, kuivien oksien poistolle, latvuksen pienentamiselle,
latvustuennalle, puun tutkimiselle lahonkuvantamislaitteistolla, seurannalle tai puun

poistolle on syytad merkitéd puurekisteriin myos tavoiteaikataulu.

3.3 Katupuiden erityisasema puurekisterin kehittamisessa

Katupuut kasvavat katualueiden vali- ja keskikaistoilla, ajoratojen reunoilla, toreilla,
aukioilla, kavelykaduilla ja pysakointialueilla istutettuina kujanteisiin, riveihin, ryhmiin tai
yksittaispuiksi (Tajakka, 2019, s. 25). Ne ovat arvokas osa kaupunkien puuomaisuutta.
Suomessa katupuukujanteita on istutettu 1700-luvulta 1ahtien ensin klassismin ihanteita
toteuttavan kaupunkisuunnittelun ja 1800-luvulla niiden paloturvallisuutta edistavien
ominaisuuksien ja asemakaavallisen merkityksen nimissa. Nykyaan katupuiden tehtavia
ovat edelld mainittujen lisdksi maiseman muotoilu, likennealueiden optinen ohjaus,
haikaisyn esto, ndkdsuojan muodostus teiden ja rakennusten valissa seka kevyen

liikenteen vaylien erottaminen ajotiesta. (Krook ym., 2005, s. 6)

Puiden kuntoarvioinnin nakékulmasta katupuut ovat erityisasemassa. Ne kasvavat alueilla,
joilla puiden kaatuminen tai isojen haarojen tai oksien putoaminen aiheuttaa merkittavan
riskin omaisuus- tai henkilévahingoille. Katupuiden istutus, kasvatus ja hoito vaativat
enemman resursseja kuin puisto- tai pihapuiden. Ne ovat suuremman stressin kohteena
kuin muut kaupunkipuut. Niiden juuristoalueella joudutaan ajoittain tekemaan kaivuutéita
maanalaiseen infraan liittyvien asennus- ja korjaustdiden vuoksi. Niille tehdaan koko
elinkaaren ajan rakenne- ja hoitoleikkauksia ymparoivien liikkennealueiden ja maanpaallisen
infran vaatiman tilan takia. Katupuiden juuristotila on pienempi kuin puisto- tai pihapuilla.
Suurin osa katupuiden kasvun ongelmista johtuukin juuristoalueiden kasvuolosuhteista
(Hvass & Mannistd, 2017, s.10). Aurauskalusto saattaa kolhia katupuiden runkoja, mika
lyhentaa niiden elinikaa. Lisaksi liukkauden torjunnassa kaytetyn jaata sulattavan tiesuolan
kulkeutuminen juuristoalueelle haittaa merkittavasti katupuiden kasvua (Hvass & Mannisto,
2017, s. 41).

Edella esitetyn takia katupuiden inventointi puurekisteriin on erityisen tarkeda. Katupuiden

systemaattinen kunnon kartoitus ja hoitosuunnitelmien kirjaaminen toistuvat puurekisterin
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ylldpidossa sdanndllisesti. Katupuiden hoidossa noudatetaan katualueiden maarayksia.
Ajoneuvoasetuksella maarataan katualueen vapaasta korkeudesta: tama tarkoittaa
katupuiden osalta tiettya vahimmaisoksakorkeutta (Tajakka, 2019, s.25). Vaikka
puistopuiden merkitys voi olla kaupunkikuvallisesti ja ekosysteemipalveluiden kannalta yhta
suuri tai suurempi, niiden sdannollisia hoitoleikkauksia esimerkiksi oksakorkeuden
nostamiseksi tehddan harvemmin kuin katupuille. Viheralueiden taloudellisesti
arvokkaimpia puita ovatkin yleensa katualueiden sdanndllisesti hoidettujen katupuurivien
puut (Tajakka, 2019, s. 14).
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4 Kehittamistyon tarkoitus ja tavoite

Taman opinnaytetydn toiminnallisen osuuden tavoitteena oli Rauman kaupungin
Wihertoimen puurekisterin kehittdminen toimivaksi ja hyddynnettavaksi. Aiemmin muissa
kaupungeissa luoduista puurekistereista oli tarkoitus oppia ja omaksua hyviksi havaittuja
toimintamalleja. Erityisesti muissa Trimblen ohjelmistoja kayttavissa kaupungeissa, kuten
Turussa, Oulussa ja Hameenlinnassa, kertyneitd kokemuksia voitaisiin mahdollisesti

hyédyntaa Raumankin puurekisterin kehittamisessa.

Rauman kaupungin organisaatiossa paikkatietojarjestelmia kaytetaan mm.
rakennusvalvonnassa, Kiinteisto- ja mittaustoimessa, katutoimessa, tilapalvelussa,
aluepalvelussa, vesilaitoksella ja Wihertoimessa. Rauman kaupungin viheralueita, puistoja
ja metsid suunnittelevalla, rakentavalla ja hoitavalla Wihertoimella on
paikkatietojarjestelmista kaytdssa Trimble Locus Cloud ja siihen linkitetty maastokayttéon
tarkoitettu Trimble Field User -verkkokayttoliittyma. Rauman kaupungin

infrarakentamisessa on Trimblen ohjelmistojen lisdksi kaytdssa Buildie-mobiilisovellus.

Trimblen aineistokokonaisuudet ovat tietokantoja, jotka koskevat erilaisia omaisuuseria.
Kuten Sakkinen (2024, s. 4) opinnaytetyéssaan Oulun kaupungin katupuurekisterin
kehittamisesta toteaa, nama tietokannat muodostavat yhdessa omaisuudenhallinnan
rekistereita, kuten puurekisterin. Trimble Locus Cloud on kuntatietojen hallintaan kehitetty
pilvipohjainen paikkatietojarjestelma. Sita kaytetaan verkkoselaimella ilman varsinaisen
tietokoneohjelman tai sovelluksen asentamista. Kayttaja voi joko muokata tai selata tietoja

riippuen hanelle myonnetyista kayttdoikeuksista. (Trimble, n.d.)

Rauman kaupungin kayttamaan Trimble Field User -mobiilisovellukseen kirjautunut kayttaja
paasee tarkastelemaan ja paivittamaan paikkatietojarjestelman tietoja paikan paalla
kohteessa. Sovelluksen kautta voi jarjestelmaan myds lisata uusia kohteita. Tama
helpottaa omaisuudenhallintaa ja katu- ja viheralueiden, leikkipaikkojen seka yksittaisten
varuste- ja kasvillisuuskohteiden kuntotarkastuksia. Tarkastettavan kohteen tietoihin voi
paivittda havaintoja, maarittaa tulevia toimenpiteita ja linkittda kohteesta valokuvia.
Paivitetyt tiedot ovat reaaliaikaisesti ajan tasalla ja kaytettavissa analysointiin ja

raportointiin paikkatietojarjestelmassa. (Trimble, n.d.)

Raumalla puurekisterin luominen ja paivittdminen on osa kaiken viheromaisuuden saamista
paikkatietojarjestelman piiriin. Rauman vield melko alkutekijéissaan olleeseen

puurekisteriin oli ennen tdman opinnaytetydn aloittamista koottu tietoja niukasti. Esimerkiksi
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keskusta-alueen katupuita ei ollut muutamaa yksittaista katua lukuun ottamatta viety
rekisteriin ollenkaan. Sama koski suurinta osaa puistopuista. Tuhansia Rauman kaupungin
omistamien tai hallinnoimien kiinteistdjen piha-alueiden puita ja yksityisten urakoitsijoiden
hoidossa olevien katualueiden katupuita oli rekisteroity paikkatietojarjestelmaan. Naista
puista oli kirjattu rekisteriin useimmiten vain sijainti- ja suku- tai lajitietoja, joissain
tapauksissa myds istutusvuosi, jos se oli tiedossa. Tarkempia inventointitietoja naista

puista ei yleensa ollut.

Puurekisterin ytimen muodostavat kuntokartoitustiedot ja suunnitelmat puiden tulevista
hoitotoimenpiteista puuttuivat rekisteriin aiemmin vietyjen puiden rekisteritiedoista.
Opinnaytetydn varsinaiseksi tavoitteeksi muodostui ohjeiden luominen puurekisterin
kehittamista ja tietojen syottamista varten, seka esimerkkialueen luominen. Niinpa
keskustan katupuiden inventointi puurekisteriin oli ensimmainen osa varsinaista

systemaattista puurekisterin luomista Rauman kaupungille.
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5 Kehittamisprojektin suunnittelu ja toteutus

Puurekisterin kehittamista suunniteltiin asiantuntijaharjoittelun aluksi yhteistydssa
kaupunginpuutarhuri Mari Pohjalaisen ja Wihertoimen paikkatietojarjestelmia paivittavan
projektityontekijan Katja Jurttilan kanssa. Koska tavoitteena oli aloittaa rekisterin
kehittaminen keskeisten kaupunkialueiden katupuista, keskityttiin tydssa Rauman
keskustan katupuuriveihin. Trimble Locus Cloudiin alun perin luotua puurekisterirakennetta
oli tarkoitus hyédyntaa puiden kartoitustydssa, mutta rakennetta haluttiin myos kehittaa

organisaation tarpeita paremmin palvelevaksi.

Jotta puurekisteri olisi paremmin hyddynnettavissa kunnossapitotéitd suunnitellessa, piti
olemassa ollutta rekisterirakennetta muokata jonkin verran. Tama tarkoitti valikoiden
muokkaamista Trimble Locus Cloudissa ja Field Userissa sellaisiksi, ettd niiden kayttaja voi
valita puiden kuntokartoitusta ja ehdotettavia hoitotoimenpiteitd varten olennaisista
vaihtoehdoista. Aiheen tiimoilta pidettiin asiantuntijaharjoittelujakson aikana
yhteispalavereja kaupunginpuutarhurin, paikkatietojarjestelmia paivittavan
projektitydntekijan, kaupungin paikkatietoasiantuntijan ja Trimblen edustajien kanssa.
Valikoiden muokkausta suunniteltiin ensin Wihertoimen henkildston kesken. Sitten toivotut
muokkaukset tuotiin paikkatietoasiantuntijan tietoon, ja han toteutti valikkomuutokset Locus

Cloudiin ja Field Useriin.

5.1 Puurekisterin rakenteen muokkaus

Asiantuntijaharjoittelun aluksi tehtdvana oli rekisterista puuttuvien puiden lisddminen
kartalle. Puita tuotiin kartalle Trimble Locus Cloudissa paikkatietojarjestelman
kantakarttaan merkittyja puusymboleja hydédyntden. Nama puut oli aiemmin paikannettu
kantakartalle mm. laserkeilausmenetelmalla, jonka yhteydessa puut oli jaoteltu lehti- tai
havupuiksi. Apuna puiden sijainnin tarkentamisessa olivat maastokartoitukset ja Googlen
Street View -palvelu, joilla puiden olemassaolo kantakarttaan merkityilla paikoilla voitiin
varmentaa. Osa Street View’'n kuvista oli vanhoja, jopa yli vuosikymmenen takaisia, mutta
tilanteen tarkastaminen maastossa auttoi lopullisessa varmennuksessa. Tassa yhteydessa
kirjattiin Trimblen perustietovalikoihin puista kasviryhma (lehti- tai havupuu), kasvilaji, arvio

korkeudesta ja istutusmuoto (useimmiten katupuu).
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Puurekisterin rakenteen nakdkulmasta on olennaista, etta tallennettuja tietoja paasee
hakemaan suuren datamaaran joukosta hakutoiminnoilla. Locus Cloudin hakuominaisuudet
rajoittuivat viela Rauman puurekisterin kehittamisvaiheessa siten, etta tietoja voitiin hakea
selailuun vain perustietovalilehdelta. Lisatietovalilehdelle kirjattuja puiden kunnon
aiheuttamia riskeja ja suositeltuja hoitotoimenpiteita ei saanut hakutoiminnolla nakyviin.
Niinpa perustietovalilehden valikot haluttiin tehdd mahdollisimman yksiselitteisiksi. Talla
pyrittiin valttamaan oleellisten tietojen jaamista lisatietovalilehdelle haun ja selailun
ulottumattomiin. Kuvassa 1 on osa Locus Cloudin karttandkymaa ja inventoidun
kasvillisuuskohteen, tassa tapauksessa nuoren vaahteran perustietovalikkoa.

Perustiedoista inventoinnin tarkeimmat osat eli kunto ja suositeltu hoitotapa on ympyroéity.

Kuva 1. Trimble Locus Cloudin karttanakymaa ja perustietovalikkoa kasvillisuuskohteessa
(Rauman kaupunki, 2024).
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Valikoihin tehdyt muutokset koskivat muutamaa Locus Cloudin ja Field Userin valikoista.
Kasviryhmavalikosta otettiin pois katupuiden rekisterdinnin kannalta ylimaaraiset
"puurekisteri’- ja "tonttipuu” -vaihtoehdot. Hoitotapavalikkoon lisattiin "oksakorkeuden
nosto’-, seurattava”, "poistettava”- ja "ei hoitotoimenpiteitd” -vaihtoehdot seka poistetun
puun tapauksessa olennainen "kannon jyrsinta”-vaihtoehto (Kuva 2). Poistettavaksi
maaritelty puu olisi hyva I6ytaa puurekisteria selaamalla nopeasti, ja sen vuoksi yhdeksi ns.

hoitotavaksi nostettiin "poistettava”.

Kuva 2. Muokattu hoitotapavalikko, johon on lisatty oleellisia puun hoitotapavaihtoehtoja
(Rauman kaupunki, 2024).
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Oksakorkeuden nosto on tyypillinen katupuille tehtava toimenpide, joten se haluttiin nostaa
omaksi valintavaihtoehdokseen rakenneleikkauksen ja perushoitoleikkauksen rinnalle. Kun
keskustan katupuiden tiedot oli asiantuntijaharjoittelun lopuksi suurimmalta osin viety
puurekisteriin, voitiin puurekisterista |0ytaa selailussa hakuehdolla "Hoitotapa:
oksakorkeuden nosto” 256 puuta (Kuva 3). Tama kertoo oksakorkeuden noston

rutiininomaisuudesta katupuiden hoitotapana.

Kuva 3. Puurekisterin selailunakyma, jossa hoitotapahaulla "oksakorkeuden nosto" 16ytyi
256 katupuuta (Rauman kaupunki, 2024).
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Puurekisterin perustietovalilehden olotilavalikko muokattiin kokonaan uusiksi. Puun olotilaa
kuvaamaan valittiin kasvillisuuden arvonmaarityksessa kaytettavaa Viherymparistoliiton
Kasvillisuuden arvonmaaritysmalli KAM '19 -opasta mukaillen kasvuunlahtévaihe,
juurtumisvaihe, kasvatusvaihe ja toiminnallinen vaihe (Tajakka, 2019, s. 10). Kuvassa 4
esitetddn ndma uusitun valikon vaihtoehdot. Kasvuunlahtdvaihe maariteltiin 0—2 vuoden
ajanjaksoksi puun istutuksesta. Puiden istutuksen jalkeen niitd hoidetaan tehostetusti
kahden vuoden ajan. Tehostetulla hoidolla, kuten saanndlliselld kastelulla varmistetaan
istutetulle puulle edellytykset juurtua uuteen kasvupaikkaan. Varsinkin katupuilla

istuttamisen ja tehohoidon valvonnan vahaisyys voi kuitenkin johtaa ongelmiin. Yllapitoon
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siirrettdva kohde on voinut olla vailla hoitoa koko tarkoitetun tehohoitoajan ja puut hoidon

laiminlydnnin takia huonossa kunnossa. (Peurassuo ym., 2014, s. 46)

Juurtumisvaihe ajoittuu 2—5 vuoden paahan istutuksesta, ja se kuvaa aikaa, jolloin puut
ovat intensiivisimman hoidon jalkeen juurtumassa kasvupaikalleen. Talldin, samoin kuin
kasvatusvaiheessa katupuille tehdaan rakenneleikkauksia. Normaaleissa
kasvuolosuhteissa katupuuna kasvavan lehmuksen (Tilia) kasvu voi kestaa 25-30 vuotta
ennen toiminnallisen vaiheen saavuttamista (Tajakka, 2019, s. 26). Toiminnallisen vaiheen
saavuttaneen lehmuksen oksakorkeus on noin 5 metria ja koko puun korkeus 10-15
metria. Toiminnallinen vaihe on puun elinkaaren viimeinen vaihe, jonka toivotaan jatkuvan
mahdollisimman pitkdan. Naita puun kasvuvaiheita eli valikon nimen mukaisia "olotiloja”
voidaan myos asettaa puurekisterin selailussa hakuehdoiksi. Nain saadaan helpommin
nostettua rekisterista esiin mm. intensiivisen kasvuunlahtéhoidon piirissa olevat puut, jotka

ovat monissa tapauksissa puita hoitavien yksityisten urakoitsijoiden takuuhoidossa.

Kuva 4. Muokatun olotilavalikon puun kasvuvaihetta kuvaavia vaihtoehtoja (Rauman
kaupunki, 2024).
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Ammattitaitoisen arvioijan tekemaan puiden kuntoarviointiin perustuva puiden kunnon
luokitus on puurekisterin tarkeimpia osia. Puurekisterin perustietovalilehden kuntovalikon
mahdollisina inventoitavan puun kuntovaihtoehtoina haluttiin pitda yksinkertaisuuden
vuoksi rekisterissa jo valmiiksi olleet vaihtoehdot. Niiden mukaisesti puu voidaan maaritella
kunnoltaan joko hyvaksi, kohtalaiseksi, huonoksi tai erittdin huonoksi, jolloin puu olisi syyta
poistaa (Kuva 5). Turun kaupungin Trimble Locus -ohjelmalle tehtya puurekisterin
tayttoohjetta (Liite 1) voitiin pitda referenssina puun kunnon luokittelussa. Tasta ohjeesta

poiketen Locus Cloudin kuntovalikossa ei kuitenkaan ole numeerista arviomahdollisuutta.

Kuva 5. Puun kunnon luokitusvalikkoa. Valtaosa katupuista luokiteltiin kunnoltaan
kohtalaiseksi. (Rauman kaupunki, 2024)
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Kuntoarvioinnin yhteydessa kirjattavia puun kuntoon liittyvia riskeja haluttiin pystya
erittelemaan mahdollisimman tarkasti. Kaikki havaitut riskit voi, ja on syyta kirjata

rekisteriin. Siksi puurekisterin lisatietovalilehden riskivalikkoon lisattiin vaihtoehdoiksi

"runkovaurio”, "tyvivaurio”, "kuollut latva” ja "kuivia oksia” (Kuva 6). Kaikkia naita ongelmia
havaittiinkin puiden inventoinneissa aina vuonna 2018 istutetuista vaahteroista likimain
satavuotiaisiin lehmuksiin. Pintapuun vauriot aiheuttavat hairidita puiden kasvulle ja
elintoiminnoille, ja voivat johtaa tyvi- ja runkolahottajien lisdantymiseen. Lisaksi
ajoneuvojen térmayksen aiheuttamat vauriot ovat usein suurempia kuin paalle pain nakyy.
Puun johtosolukkojen yhteydet saattavat katketa tarahdyksessa, ja puun kuori voi reveta

irti. Tdma huomataan usein vasta lahemmassa tarkastelussa. (Tajakka, 2019, s. 39)

Kuva 6. Riskivalikkoa muokattiin tarkempaa puun kuntoa koskevien riskien kirjaamista

varten (Rauman kaupunki, 2024).
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5.2 Katupuiden inventointi puurekisteriin

Rekisterirakenteen muokkauksen jalkeen seuraava vaihe puurekisterin kehittdmisessa oli
Rauman keskusta-alueen katupuiden inventointi maastotyona paikan paalla. Tydkaluna
tassa oli tablettitietokoneella kaytettava Trimble Field User. Siina puurekisterin
valikkorakenne on yksinkertaisempi kuin Locus Cloudin. Rekisteriin oli tdssa vaiheessa
paasaantoisesti tallennettu valmiiksi kustakin yksittaisesta puusta tiedot istutusmuodosta
(useimmiten katupuu), kasviryhmasta (paasaantoisesti lehtipuu) ja kasvilajista seka
istutusvuodesta, mikali se oli tiedossa. Tarkeimpia paikan paalla mitattavia, havainnoitavia
ja kirjattavia asioita olivat puun rungonymparys 1,3 metrin korkeudella senttimetreina,

arvioitu korkeus, mahdollinen kate puun tyvella, kunto ja suositeltu hoitotapa (Kuva 7).

Kuva 7. Trimble Field Userin karttandkymaa ja maastossa paivitettavaa perustietovalikkoa
(Rauman kaupunki, 2024).
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Kukin puu kuntoarviotiin silmamaaraisesti mahdollisimman systemaattisesti. Havaintojen
tekemisessa oli apuna Pihapalvelu Rauma Oy:n kuntokartoitustydssa kaytetty lomake (Liite
2). Havaittujen riskien kirjaaminen Field Useriin oli usein inventoinnin aikaa vievin
yksittainen osa. Suurimmassa osassa puita kuntoarviointi tapahtui kuitenkin varsin
rutiininomaisesti. Puiden kunnon arvioinnissa ja hoitosuositusten maarittamisessa oli apuna
pitkd kokemus arboristin tydssa. Tavallisina tyopaivina puita ehdittiin harjoittelun aikana

inventoimaan rekisteriin useita kymmenia, parhaana paivana yli sata.

Mikali puun kunto arvioitiin korkeintaan kohtalaiseksi, oli sovittu tavaksi kirjata
lisatietovalikkoon saannénmukaisesti vahintaan yksi puun kuntoon liittyva riski (usein kuivat
oksat), seka suunnitellut hoitotoimenpiteet (Kuva 8). Kuten Sakkinen (2024, s. 20), toteaa,
vastaisuudessa on hyva miettia, kuinka paljon lisatietoja puiden tietoihin halutaan
sisallyttaa. Trimblen sovellusten kehittajille kannattaisi myos ehdottaa lisatietovalikon

tietojen saamista selailtavaan muotoon.

Kuva 8. Riskeja ja suunniteltuja hoitotoimenpiteita kirjattiin lisatietovalikkoon (Rauman
kaupunki, 2024).
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5.3 Puurekisterin kehittaminen jatkossa

Puurekisteriin kertyi edella esitetylla tavalla paikan paalla kuntoarvioituna 5 viikon
asiantuntijaharjoittelujakson aikana useita satoja inventoituja katupuita (Kuva 9). Naista
suurin osa oli puistolehmuksia, joka lienee Suomessa kaytetyin katupuulaji. Selvasti
suurimman osan kunto arvioitiin inventoitaessa kohtalaiseksi, ja liki jokaiselle inventoidulle
puulle suositeltiin jonkinlaista hoitoa lahitulevaisuudessa. Puurekisteriin kirjatun
suunnitellun toimenpiteen pitaisi johtaa myds kaytannon toimintaan, oli kyse sitten
oksakorkeuden nostosta, kuivien oksien poistosta, latvuksen pienentamisesta,

latvustuennasta, puun tutkimisesta lahonkuvantamislaitteistolla tai puun poistosta.

Kuva 9. Inventointitydn tuloksena sadoittain Rauman keskustan katupuita lisattiin

puurekisteriin. Mustat pisteet ovat puurekisterin kasvillisuuskohteita. (Rauman kaupunki,
2024)
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Trimblen kunnossapitosovellusta ei ollut vield katupuurekisterin kehittdmisen tassa
vaiheessa otettu kayttdon. Sitd hyddyntamalla voitaisiin saada paremmin puurekisteriin
merkityt puiden hoitosuunnitelmat siirrettya kaytantoon. Trimblen edustajien ja Wihertoimen
paikkatietojarjestelmaa kayttavien henkildiden palaverissa kaytiin [&pi, mitd mahdollisuuksia
Locus Cloudin ja Field Userin kunnossapitosovelluksen kayttdonotosta voisi avautua.
Sovelluksen tarkeita ominaisuuksia ovat tydmaaraysten teko ja kullekin puulle rekisterin
paivitysten yhteydessa kertyva toimenpidehistoria. Kun kunnossapitotiedot ovat ajan
tasalla, voidaan puurekisteria hyddyntaa taysipainoisesti tydn ohjauksessa (Sakkinen,
2024, s. 6).

Kunnossapitosovelluksen joukkopaivitysominaisuudella voisi vaikkapa tietyn kadun kaikille
puille maarittda seuraavan rakenne- tai hoitoleikkauksen ajankohdan. Trimble Field Userin
kayttajalle, joka vastaa puiden leikkauksista, tulisi jarjestelman tydmaaraysominaisuuden
kautta tieto tulevien leikkausten suunnitellusta tavasta ja ajankohdasta. Kayttaja voisi myos
selailla t6ita paivamaarahaulla, mika helpottaisi tdiden organisointia. Kuten Niina Rostrom
Hameenlinnan kaupungin kunnossapidosta Trimblen kuntapaivien luennollaan totesi,
seuraavan kesan kunnossapitoa on nain helpompaa suunnitella vaikkapa edeltavana

talvena (Nina Rostrom, henkildkohtainen tiedonanto, 26.1.2024).

Toistaiseksi Rauman puurekisteristd on haettava tiedot suunnitelluista
puunhoitotoimenpiteista erikseen, ja tulevien téiden suunnittelua kirjataan lahinna Excel-
taulukkoihin (Kuva 10). Kun kunnossapitosovellus on kaytdssa, on puille tehdyt
kunnossapitotyét ja puihin liittyvat havainnot jarkevaa kirjata maastossa Field Userin
kuntotietovalintaikkunassa (Sakkinen, 2024, s. 19). Tassa vaiheessa naiden tietojen

kirjaaminen erikseen lisatietovalintaikkunaan tullee tarpeettomaksi.
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Kuva 10. Wlhertoimen puiden hoidon suunnittelussa kaytetty Excel-taulukko (Rauman
kaupunki, 2024).
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Kun puurekisteriin on saatu inventoitua suurempi osa Rauman kaupunkipuista, voidaan
pohtia, miten rekisterid saadaan tehokkaimmin paivitettya. Kuten Sakkinen (2024, s. 22)
toteaa, puurekisterin yllapito on tasapainoilua arvokkaan tiedon rekisterdimisen ja
kustannustehokkaan yllapidon laajuuden valilla. Tama voi merkita, etta tuhansien
puuyksildiden paivitettavista tiedoista tulee valita rekisterin kayttotarkoituksen kannalta
olennaisimmat, jottei paivitys niele liikkaa resursseja. Tietojen paivityksen tulisi olla rekisterin
parhaan mahdollisimman toiminnan vuoksi yksinkertaista ja nopeaa (Sakkinen, 2024, s.

18). Puurekisteria paivittavia tahoja tulee myds opastaa ja kouluttaa puurekisterin kaytdssa.
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Tassa ovat apuna kirjalliset ohjeet ja ohjevideot siitd, miten puiden kuntotietoja paivitetdan
olemassa olevien rekisterikohteiden osalta ja miten istutettuja puita merkitaan rekisteriin
(Sakkinen, 2024, s. 20).

5.4 Puiden inventointiohje puurekisterin paivitysta varten

Edella esitetyn perusteella liitteena olevaan taulukkoon on koottu ohjeita puurekisterin
kasvillisuuskohteen paivitykseen Field Userissa puita inventoitaessa (Liite 3). Ohjeita on
kehitetty puiden inventointityon alkuvaiheen palavereissa Wihertoimen sisalla ja tyon
edetessa. Olisi tarkeaa, etta puurekisterin paivittajat kirjaisivat asioita samalla tavalla, eika
kirjauskaytantdja olisi useampia erilaisia. Jatkossa voi |6ytya parempia tapoja kirjata tietoja
rekisteriin, jolloin naita ohjeita pitda soveltaa tarkoituksenmukaisin osin. Myds Trimblen
kunnossapitosovelluksen kayttoonotto tuonee muutoksia kirjauskaytantoihin. Esimerkiksi
riskien ja hoitotoimenpiteiden kirjaamisesta lisatietoihin voitaneen talléin luopua. Kuten
todettu, osa puiden perustiedoista voidaan lisata rekisteriin ennen maastokartoitusta

valmiiksi Locus Cloudissa. Osa on maastossa mitattavia ja havainnoitavia asioita.

Jos puun istutusvuosi on tiedossa, se voi antaa hyvaa lisatietoa puun kasvuvaiheesta ja
kunnosta. Asiakirjoista ja suunnitelmista voi 16ytaa kohtuullisen luotettavaa tietoa ainakin
uusimmista istutuksista. Vanhoista puistopuista voidaan saada ika- ja lajitietoja, jos
puistoista on tehty puistokartoituksia, tai jos tiedetdan puiston perustamisaika. Pelkan puun
koon perusteella ei kannata tehda ikaarviointia, koska samankin puulajin samanikaisten
yksildiden koko voi vaihdella huomattavasti kasvualustan, valo-olosuhteiden ja kasvutilan
mukaan. Jos nuorella puulla vaikuttaa olevan vanhan puun vaivoja, voidaan paatella sen
kasvuolojen olevan huonot. TAma koskee valitettavan usein katupuita, joiden kasvu
taantuu ennenaikaisesti, koska ne on istutettu liilan pienikokoiseen kasvualustaan.
(Tajakka, 2019, s. 21)

Istutusmuoto — katu- tai puistopuu — on puurekisterin selailun kannalta tarkea kirjata
jokaisen puun inventoinnin yhteydessa. Jos halutaan hakea tietoa nimenomaan katupuista,
voivat puistopuiden tiedot hairita tiedonhakua. Puurekisteria tehdessa lienee selkeinta
maaritella myds puistossa kadun tai kevyen liikenteen vaylan reunalla kasvavat puut
istutusmuodoltaan katupuiksi, silla niitd koskevat samat oksakorkeusvaatimukset kuin

katupuita. Myds kasviryhman (havu- tai lehtipuu) kirjaaminen on oleellista kunkin puun
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kohdalla: on hyva voida rajata lehtipuut pois hausta, kun haetaan rekisterista havupuiden

tietoja.

Kasvilajin maarityksessa voidaan puuta puurekisteriin lisatessa tyytya pelkkdan
kasvisukutasoiseen tietoon. Tarkempi maaritys lajin tai jopa lajikkeen tarkkuudella voidaan
tehda mydhemminkin. Tyypillisten katupuina kaytettavien lehtipuusukujen, kuten lehmusten
(Tilia), vaahteroiden (Acer), koivujen (Betula), pihlajien (Sorbus) tai jalavien (Umus) eri
lajeilla ei ole merkittavia eroja niitéa koskevien tyypillisten riskien tai hoitotoimenpiteiden
suhteen. Muita lajikohtaisia eroja on toki puusukujen sisalla, ja puurekisterissa on hyva

jollain aikavalilla pyrkia jokaisen puun maarittelyyn lajin tarkkuudella.

Puun inventointiin kuuluu aina myds arvio puun kunnosta. Puun kunnon arviointia on
kasitelty aiemmissa luvuissa. Kaytannodssa varsinkaan katupuita inventoitaessa ei
useinkaan voida maaritelld puuta kunnoltaan hyvaksi. Kuten vaikkapa Turun kaupungin
puurekisterin tayttdohjeesta (Liite 1) selvida, ovat kriteerit puun kuntoluokalle "Hyva” varsin
tiukat. Puun kuntoarvioitsija joutuu puntaroimaan, nakyyko puussa puurekisterin
lisatietovalilehdella lueteltuja riskitekijoita (Kuva 6). Jos yksikin naista riskeista ilmenee,
luokitellaan puun kunto kohtalaiseksi. Talldin myos lisatietoihin kirjataan vahintaan yksi riski

ja maaritellaan puulle suunnitellut hoitotoimenpiteet ja aikataulu niiden suorittamiselle.

Hoitotavan kirjaaminen puurekisteriin puuta inventoidessa on valttdmatonta, jos
puurekisteria halutaan hyédyntaa puiden hoidon suunnittelussa. Perustietovalilehden
hoitotapavalikkoon merkitdan puulle suunniteltu kiireellisin hoitotoimenpide, seuranta tai
poisto. Nuorille vastikaan rakenneleikatuille ja kunnoltaan hyviksi todetuille katupuille
voidaan merkitd hoitotavan kohdalle "ei toimenpiteitd”, jos seuraavan naiden puiden
inventoinnin ajatellaan olevan ennen seuraavaa rakenneleikkausajankohtaa. Kaytanndssa
lienee kuitenkin varminta kirjata tallaisillekin puille hoitotavaksi rakenneleikkaus tai
oksakorkeuden nosto. Lisatietovalilehdelle kirjataan aina kaikki puulle suunnitellut
toimenpiteet ja niiden aikataulu (esimerkiksi ”1 v” eli ynden vuoden sisélla inventoinnista).
Jos maariteltyna toimenpiteena on tutkaus, kirjataan perustietovalilehdelle hoitotavaksi
"seurattava”. Nain puurekisterin selailutoiminnolla I0ytyvat tarkempaa kuntotutkimusta,

kuten lahon kuvantamista vaativat puut.

Muista perustietovalilehden tiedoista kirjataan puun inventoinnin yhteydessa aina
inventoija, inventointipdivamaara, arvioitu tai mitattu korkeus 5 metrin tarkkuudella, olotila
ja 130 cm korkeudelta mitattu rungon ymparys. Kate- ja sijaintitietojen kirjaaminen ei ole

valttdmatonta, mutta on silti hyva tehda puurekisterin selailutoimintoja silmalla pitaen.
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5.5 Urakoitsijat puurekisterin yllapidossa

Puiden hoitoty6n suorittaja voi olla kaupungin oma tyéntekija tai ulkopuolinen urakoitsija.
Olisi suositeltavaa, etta puita hoitavilla urakoitsijoilla olisi myds kayttdoikeus puurekisteriin.
Nain kaupungin ulkoistamat istutus- ja hoitoty6t ja puiden hoidon ammattilaisten tekemat
huomiot puiden kunnosta tulisi kirjattua rekisteriin, ja rekisteri pysyisi ajantasaisena.
Sakkisen (2024, s. 18) mukaan puurekisterin tietojen kirjaamista on mahdollista ulkoistaa
ainakin osittain ilman, etta tehdaan kompromisseja sisallon laadussa tai

yhdenmukaisuudessa.

Puurekisterin yllapidon ulkoistamista osittain urakoitsijoiden tehtavaksi voidaan harkita, jos
kaupungin omalla henkiléstdlla ei ole tarvittavia tydvoimaresursseja koko rekisterin
paivittdmiseen. Henkildstdssa voidaan kokea myds, ettei heilla ole riittavaa
asiantuntemusta esimerkiksi puiden kuntoarviointiin tai niiden hoidon suunnitteluun. Tassa
tapauksessa tulee ottaa huomioon tietojen tallennuksen laatu, varmuus ja
yhdenmukaisuus, kun paivityksia tekee useampi eri taho. Ennen ulkoistamista voi olla
syyta pohtia rekisterin kayttétarkoitusta ja keratyn tiedon kaytettavyytta. Rekisterin yllapitoa
tilaavalla organisaatiolla, kuten kaupungin viheryksikoélla on vastuu maaritella kerattavien
tietojen tyyppi ja laajuus. Lisaksi tulee huolehtia siita, etta rekisterin yllapitajat tayttavat

ammattitaitovaatimukset. (Sakkinen, 2024, s. 17)

Turun kaupungilla kunnossapidon urakoitsijoille on annettu oikeuksia yllapitaa ja paivittaa
puurekisterin aineistoja. Oulun kaupungilla urakoitsijat on velvoitettu arvioimaan urakka-
alueidensa puiden kunto kerran urakan aikana, mika siella tarkoittaa arviointia vahintaan
kerran neljassa vuodessa (Sakkinen, 2024, s.20). Urakoitsijoille on mahdollista myds jakaa
eli suodattaa vain tiettyja aineistoja. Tyomaarays voidaan tarvittaessa jattaa jarjestelmassa
sellaiseen vaiheeseen, etta tyon tekija ei voi merkita tyota puurekisterissa kokonaan

tehdyksi, vaan tyon tilaajan on verifioitava tehty tyd valmiiksi.
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6 Johtopaatokset ja pohdinta

Koska puurekisteri on Raumalla vield pahasti keskenerainen, ei siita viela saada kaikkia
saavutettavissa olevia hyotyja irti. Prosessi on kuitenkin kaynnissa, ja
paikkatietojarjestelmia yllapitamalla ja paivittamalla voidaan toivon mukaan ajan kuluessa
todeta kaupungin omaisuudenhallinnan parantuneen. Puurekisteriin kertyva historiatieto
niin puuomaisuuden maarasta, kunnosta, kuin puille tehdyista hoitotoimenpiteista,
istutuksista ja poistoista auttaa hahmottamaan kaupungin viheromaisuuden kokonaisuutta.
Yleisemmin paikkatietojarjestelmiin kertyva tieto omaisuudesta mahdollistaa korjausvelan

laskemista ja helpottaa tulevien investointien suunnittelua.

Kun puurekisteriin lisdavat tietoa useammat ihmiset, joilla on erilaisia taustoja ja
vaihtelevan tasoista kuntokartoituskokemusta, tulee pyrkia siihen, etta kaikki kirjaavat
asioita jarjestelmallisesti samalla tavalla. Nain puurekisterin selailun tulokset ovat
yhdenmukaisia. Puiden inventointiin ei riita, etta kirjataan vain joitain puun perustietoja,
vaan inventoinnin tulee sisaltda aina myds puun kunnon arviointia ja puun tulevan hoidon
suunnittelua. Inventointi sisaltda vahintaan silmamaaraisen kuntoarvioinnin, jolloin kirjataan
jokaisen kasvillisuuskohteen lisatietoihin myos havaitut riskit ja suunnitellut toimenpiteet
aikatauluineen. Inventointi ei siis ole vain puun merkitsemista kartalle. Puurekisterin
yllapidon resurssoinnissa kannattanee kustannustehokkuuden kannalta turvautua
kokeneeseen kuntoarvioijaan, joka ymmartada myos puiden vaatimaa hoitoa. Toki puiden
kunnon arviointia oppii parhaiten puita arvioimalla, joten valttamatonta tama ei ole.
Arboristin koulutus ja puiden hoidossa saatu tydkokemus lienee paras tae kuntoarvioijan

patevyydesta.

Opinnaytetydprosessin aikana ei paasty viela selvittamaan Trimblen
kunnossapitosovelluksen vaikutuksia puurekisterin kaytettavyyteen. Nykyisellaan
puurekisteri ei todennakdisesti ole viela parhaalla mahdollisella tavalla hydodynnettavissa.
Toivottavaa on, ettd Wihertoimella riittda vastaisuudessa resursseja puurekisteriin
kirjattujen puiden hoitosuunnitelmien toteuttamiseen kaytanndssa. Tassa sujuvampi puiden
kuntotietojen ja tydmaaraysten valittdminen puurekisterin paivittgjilta ja tydnjohdolta puiden
hoitajille olisi tarkeaa. Olisi jatkotutkimuksen arvoista selvittda, miten
kunnossapitosovelluksen koetaan helpottavan kunnossapidon suunnittelua ja organisointia

niin Raumalla kuin muissa Trimblen sovelluksia kayttavissa kaupungeissa.

Kun puurekisteri on ajan tasalla, on rekisterin haltijalla kaytdssaan tietokanta, joka

mahdollistaa julkisen puuomaisuuden taloudellisen arvon arvioinnin. Puurekisteri tehostaa
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katu- ja puistopuiden hoitoa, mika saastaa resursseja ja samalla parantaa
kaupunkiympariston turvallisuutta ja viihtyisyytta. Olemassa olevan puustotiedon avulla
voidaan edistdd myos puuston monimuotoisuutta ja lajiston runsautta. Lisaksi puurekisterin
avulla voidaan valittda asukkaille tietoa puuston maarasta, laadusta ja arvosta, samalla

kasvattaen kaupunkivihredn kiinnostusta ja arvostusta.
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Liite 1. Otteita Turun kaupungin Trimble Locus Puurekisterin tiyttoohjeesta

Kunto Puun kuntoa kuvataan tunnunnumeroilla 1 — 4. Numero 1 on paras mahdollinen, kun
taas numero 4 on huonoin mahdollinen. Numeroja kuvaavat tekstit ovat: 0 Ei tietoa 1 Hyva:
puu on hyvakuntoinen ja tyypillinen lajinsa edustaja. Puun vuosikasvu ja versoston pituus
ja paksuus ovat hyvid. Puun latvus on tuuhea ja lehdiston vari ja koko lajilleen tyypillinen.
Pienia esim. iasta johtuvia vikoja sallitaan. Merkittavia fysiologisia vikoja ei kuitenkaan ole.
Nama puut kuuluvat kaupungin parhaisiin puihin. 2 Kohtalainen: puu on kunnoltaan
kohtalainen ja tyypillinen lajinsa edustaja. Puun vuosikasvu ja versoston paksuus on
kohtalaista ja keskivertoa. Puun latvus on suhteellisen tuuhea, ei kuitenkaan paras
mahdollinen. Merkkeja veden ja ravinteiden puutteista saattaa olla. Erilaisia vikoja mm.
tyvellad tai rungossa esiintyy. Taman luokan puut kuuluvat kaupungin peruspuustoon. 3
Huono: puu on kunnoltaan selkeasti huonokuntoinen. Puun latvus on harventunut ja
lehvastoltaan selkeasti epatyypillisen varinen ja merkittavasti kooltaan pienentynyt.
Vuosikasvun pituus on selkeasti lyhentynyt ja silmujen maara vahentynyt. Latvuksessa
saattaa nakya kunnon huononemisesta johtuvaa oksiston ja versojen karkien kuolemaa.
Puulla saattaa olla runsaasti erilaisia tuholaisia ja fysiologisia vikoja, mm. pitkdlle edennytta
lahoa. Puissa saattaa olla kaapia nakyvissa. 4 Erittain huono, kuoleva: puun kunto on siina
maarin huonontunut, etta sen vuosikasvu on kaytannoéssa kokonaan loppunut. Kasvu
saattaa kohdentua ainoastaan vesiversostoon. Lehvastdon koko on erittain pienta ja
variltdan epatyypillista. Latvuksessa esiintyy runsaasti kuolleita oksia, esimerkiksi
kokonaan kuolleita haaroja. Vanha puu saattaa olla niin pitkalle laho, etta sen
turvallisuuteen ei voi enaa luottaa. Tata puustoa ei voida enda kunnoltaan auttaa vaan
kyseessa ovat kuolevat puut, jotka joudutaan poistamaan. Tahan kuntoluokkaan

rekisteréitava puu kuuluu aina poistettaviin puihin.
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Liite 2. Puiden kuntokartoituslomake Pihapalvelu Rauma Oy:lta
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Tekijat

Puun nro

Puulaji

Rym 1m

Elinvoima: hy/koht/hu

Kuvia kpl/kellonaika

JURISTO JA TYVI

Huom! V&h - runsaast

i 5

Tyvi kunnossa

Juuristoalueella kaivettu

Halkeamia

Ruhjeita

[Tayttoja

Kaapasieni

Onkaloita

RUNKO

Huom! V&h - runsaast

e

Runko kunnossa

Haarautumiskorkeus

Halkeamia

Onkaloita

Kdadpasieni

Ruhjeita

Sahauspintoja

Revennyt haara

Poistettu haara

Irtoavaa kuorta

Onkalotayttojs

Huono haaraliitos/korkeus

Koro, bakteerivuot, kumivuoto

LATVUS

Huom! V&h - runsaast

11...5

Kuolleita oksia

Latva kuollut/revennyt

Latvus pienennetty

\Vesiversoja

Sahauspintoja

[Tapituksia

Revennyt oksa

Heikko haaraliitos

Harsuuntunut

Epdtasapainossa

Koro, bakteerivuoto, kumivuoto

SUOS. TOIMENPITEET

Huom!

Heti

6 kk

1v

3v

5v

5..10v

Nurmikko/maa pois tyvialueelta

Ruokokorkeuden nosto

Hoitoleikkaus

Latvuksen pienentdminen

Latvustuenta

Haara, pienennys

Haara tuetaan

Kasvurauha

Uudelleenistutus

Lisatietoja

Kuntoluokka 1-5

Resi korkeus/suunta/tervetta

Picus

SEURANTA

POISTETAAN




Liite 3. Puiden inventointiohje Trimble Field Userilla

Liite 3/1

Paivitettava valikko

Perustiedot-vililehdelle
paivitettavat

Lisdatiedot-vililehdelle

paivitettavat

Istutusvuosi

Kirjataan, jos tiedossa.

Istutusmuoto

Kirjataan aina. Padsaantoisesti
katupuu/puistopuu.

Kasviryhma

Kirjataan aina.
Havupuu/lehtipuu.

Kasvilaji

Kirjataan aina. Vahintaan suvun
tarkkuudella: Esim. Acer.
Mieluiten lajin tai lajikkeen
tarkkuudella: Esim. Acer
platanoides.

Kunto

Kirjataan aina. Hyva - ei
lisatietovalilehdelle kirjattavia
riskeja.
Kohtalainen/huono/erittdin
huono, poistettava = lisaksi
kirjaus lisatietovalilehdelle.

Vahintaan 1 riski

riskivalikkoon ja vahintdaan 1

toimenpide aikatauluineen

toimenpidevalikkoon.

Hoitotapa

Kirjataan aina. Kiireellisin
suunniteltu hoitotoimenpide tai
poisto.

Jos useita toimenpiteitd 2>

akuutein

perustietovalilehdelle.

Inventoija

Kirjataan aina.

Inventoitu

Kirjataan aina.

Kate

Ei valttdmaton, mutta hyva
kirjata.

Korkeus

Kirjataan aina. Silmamaaradinen
arvio tai mittaamalla.
Tarkistettava seuraavissa
inventoinneissa.

Olotila

Kirjataan aina.

Rungon ymparys

Mitataan 130 cm korkeudelta.

Sijainti

Ei valttamaton, mutta hyva
kirjata.
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