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Al revolution is a current topic in our society. Al already affects everyone's daily
life and increasingly also the working life. Companies want to stay at the forefront
of technological development. This thesis focused on quality assurance and pro-
ject management methods, as well as the possibilities of Al in these areas. The
aim of the work was to find out if Al can be utilized in road and street design.
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1 JOHDANTO

Tie- ja katusuunnittelulla on keskeinen rooli yhteiskunnassa ja suunnitelmien vai-
kutukset ovat merkittavia niin liikkenteen sujuvuuden, liikenneturvallisuuden kuin
myoOs ympariston kannalta. Suunnitteluhankkeet ovat usein monialaista yhteis-
tyota vaativia seka tiukkojen aikataulujen ja budjettien alaisia, jolloin suunnittelu-
prosessin sujuvalla projektinhallinnalla ja laadunvarmistuksella on kriittinen vai-

kutus projektin tavoitteiden saavuttamisessa.

Nopean teknologisen kasvun myota tekoalya voidaan hyodyntaa yha laajemmin
elaman eri osa-alueilla. Tekoaly kykenee analysoimaan suuria maaria dataa,
jonka avulla voidaan parantaa tyon tarkkuutta, tehokkuutta ja vahentaa inhimillis-

ten virheiden riskia.

Tyon toimeksi antavassa yrityksessa Sweco Finland Oy:ssa halutaan selvittaa,
voidaanko tekoalya hyoddyntaa suunnittelutyon apuna ja tydon tehostamisessa.
Taman opinnaytetydn tarkoituksena on perehtya erityisesti laadunvarmistuksen
ja projektinhallinnan keskeisiin periaatteisiin seka selvittaa, voidaanko tekoalya

hyodyntaa nailla osa-alueilla toimeksi antavassa yrityksessa.

Sweco on kansainvalisesti toimiva suunnittelu- ja konsulttialan asiantuntijayritys,
jonka palvelutarjontaan kuuluu arkkitehtuurin, rakennustekniikan, talotekniikan,
teollisuuden seka ymparistd- ja yhdyskuntatekniikan suunnittelu- ja konsultointi-

palveluja. Swecolla tydskentelee 22 000 asiantuntijaa, joista 3 000 Suomessa.



2 LAADUNVARMISTUS

2.1 Laatu kasitteena

Laatu on kasitteena laaja ja silla useita eri merkityksia kayttokohteen mukaan.
Laadun yhtena maaritelmana voidaan pitaa seuraavaa: "laatu on kykya tyydyttééa
asiakkaan tarpeet’. (Laine & Lecklin 2009, 15.)

Arkikielessa laadulla tarkoitetaan yleisimmin jonkin tavaran tai palvelun huonoja
ja hyvia puolia. Talldin vertailukohteena pidetaankin tavaraan tai palveluun han-
kintavaiheessa kohdistettuja odotuksia seka hintaa. Nain ollen laatu muodostuu
kayttajan nakemyksen perusteella, eika valmistajan tai palveluntarjoajan omien
ehtojen mukaan. (Granlund & Miettinen 1987, 1.)

Tarkasteltaessa laatua kasitteena tulee vastaan useita erilaisia ndkdkulmia. Laa-
tukasitteen sirpaloituminen johtuu sanan arkipaivaistyneesta kaytosta seka eri
asiantuntijoiden laatimista maaritelmista. (Anttila & Jussila 2016.) Kuvassa 1 on

esitetty viisi erilaista laatumaaritelmaa.

Tuotteen mitattavia ominaisuuksia.
Korkeampi laatu tarkoittaa korkeampia
tuotantokustannuksia. Tuotteesta tai
palvelusta voidaan taten pyytaa
korkeampaa hintaa.
(Markkinointi)

Vaatimusten tiyttimista ja tayttymista.
Laatua on virheettomyysaste ja laatu on
objektiivisesti mitattavissa oleva suure.

GUOTEPERUSTAINEN MAARITELMA

hd

TUOTANTOPERUSTAINEN
MAARITELMA

(Laatutekniikka)

MAARITELMA

L L

Kohteen kdyttoarvo. Laatua on
kayttdarvon ja hinnan vilinen suhde.

GAHALLINEN ARVOPERUSTAINEN

REAALITALOUDELLINEN
ARVOPERUSTAINEN MAARITELMA

tarpeisiin, joten se on subjektiivista.

1

Kohteen hydtyarvo. Laatua on tarpeen
tyydyttimisesta saatava hyoty
riippumatta hinnasta. Laatu on sidottu

Erinomaisuutta, hyvyytti, luksusta. Ei voi
mitata taikka méiritelld tarkasti.
(Mainonta)

HEURISTINEN JA MYYTTINEN
MAARITELMA

)

KUVA 1. Laadun mé&éritelmié& (mukaillen Anttila & Jussila 2016)
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2.2 Laatu tie- ja katutuotannossa

Toimivalla yhdyskuntarakenteella on suuri merkitys jokapaivaisessa elamassa.
Tieverkosto muun muassa helpottaa liikkumista ja edistaa seka alueellista saa-
vutettavuutta etta tukee kaupankaynnin kehitysta, joten laadukas suunnittelupro-
sessi on yhteiskunnallisesti merkittavassa asemassa. Tietuotannossa kokonais-
laatu muodostuu tiehankkeen suunnitteluprosessin, rakennusvaiheen ja kunnos-
sapidon laadusta. (Granlund & Miettinen 1987, 3.)

Tie- ja katuhankkeissa eri asiakasryhmillda on myos eri laatuvaatimuksia. Tien-
kayttajien laatuvaatimuksiin kuuluvat muun muassa rakennettavan tai parannet-
tavan tien liikennditavyys ja turvallisuus. Tilaajaosapuolen nakemys laadusta liit-
tyy enemman hankkeen taloudellisiin vaikutuksiin, ymparistovaikutuksiin seka
vaikutuksesta yhdyskuntarakenteeseen. Maanomistajat ja kansalaiset taas vaa-
tivat hankkeilta avoimuutta, informatiivisuutta seka lainmukaisuutta. (Granlund &
Miettinen 1987, 22.)

Maantielaki- ja asetus seka muut maankayton suunnittelua koskevat lait ovat tie-
hankkeiden suunnittelun perusta (Vaylavirasto 2010). Suunnittelutyén laatu mai-
nitaankin jo maankaytto- ja rakennuslain ensimmaisen luvun ensimmaisessa py-

kalassa. Lain yleinen tavoite maaritellaan seuraavasti:

Tamén lain tavoitteena on jérjestaa alueiden kaytté ja rakentaminen
niin, ettd siind luodaan edellytykset hyvélle elinympéristblle seké
edistetdén ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti
kestédvaa kehitysta. (Maankaytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/132.)

Tavoitteena on myéds turvata jokaisen osallistumismahdollisuus asi-
oiden valmisteluun, suunnittelun laatu ja vuorovaikutteisuus, asian-
tuntemuksen monipuolisuus seké avoin tiedottaminen kéasiteltavina
olevissa asioissa. (Maankaytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/132.)

Tiehankkeiden suunnittelu etenee vaiheittain ja kussakin vaiheessa suunnittelu-
tyd tasmentyy ja tarkentuu. Suunnitteluprosessin vaiheet sovitetaan yhteen
maankayton suunnittelun kanssa. Suunnitteluprosessiin kuuluu nelja vaihetta:
esiselvitys, yleis-, tie- ja rakennussuunnittelu. Pienissa tai sisalloltdan suppeissa
hankkeissa suunnitteluprosessin vaiheita voidaan tarvittaessa yhdistaa. (Vayla-
virasto 2010.)



Tie- ja katuhankkeeseen vaikuttamisen kannalta yleissuunnittelu on kuntalaisille
suunnitteluprosessin tarkein vaihe. Yleissuunnitelmassa maaritellaan tien tai ka-
dun sijainti ja laatu seka sen vaikutukset ymparistoon ja asukkaiden elinolosuh-
teisiin. Yleissuunnitelmalla voidaan rajoittaa muuta rakentamista seka siina esi-
tetyt ratkaisut voivat aiheuttaa myods tarpeen lunastaa alueita. (Vaylavirasto
2010.)

2.3 Laadunhallinta yleisesti

Laadunhallintajarjestelmien tavoitteena on tuoda yritykseen toimintatapoja, joilla
voidaan toteuttaa asiakkaiden laatuvaatimuksia. Laadunhallintajarjestelman
avulla luodaan yhtenaisia kaytantoja, johdonmukaistetaan toiminnanohjausta ja
valvontaa, varmistetaan tuotteen tai palvelun tasalaatuisuutta seka parannetaan
tyon tuottavuutta ja asiakastyytyvaisyytta. Laadunhallintajarjestelma kehitetaan
aina yrityksen tarpeita vastaavaksi ja sen tulee palvella kaytannon tyota. Useim-
miten laadunhallintajarjestelman kehittamisen viitekehyksena kaytetaan kansain-
valista ISO 9000-standardisarjaa. (Suomi.fi 2024.)

Isommissa organisaatioissa laadunhallintajarjestelma on usein integroitu osaksi
laajempaa toimintajarjestelmaa. Toimintajarjestelma sisaltaa laadunhallintajar-
jestaman lisaksi ymparisto, - ja tyoterveys- ja turvallisuushallinnanjarjestelmat.
Nama kolme jarjestelmaa perustuvat jarjestelmastandardeihin, kuten ISO 9000,
ISO 4000 ja OHSAS 1800. (Peltola 2005, 7.) SFS Suomen Standardit Ry osallis-
tui tutkimukseen, jossa todettiin, ettd standardointityd on sidoksissa 25 % nou-

suun tyon tuottavuuden kasvussa aikavalilla 1970-2019 (SFS s.a.)

Standardit ja ohjeistukset toimivat hyvana ohjenuorana yhteisille pelisaanndille ja
projektitydssa tarvitaan systemaattisia tydmenetelmia. Ne eivat saisi kuitenkaan
vaikuttaa tydskentelyn joustavuuden katoamiseen ja projektitydn innovoivan
luonteen haviamiseen. Laadunhallinnan tarkeimpina tekijoina ovatkin kokemus ja
ammattitaito, joita ei voi korvata standardeilla tai sertifikaateilla. (Ruuska 2007,
237-239.)



2.4 Laadunvarmistus tie- ja katusuunnittelussa

Suunnitteluprosessin laadullisten puutteiden havaitseminen vasta rakennusvai-
heessa voi aiheuttaa merkittavia rakentamisaikaisia lisdkustannuksia seka aika-
taulullisia haasteita projektin lapiviemiselle, joten lapi hankkeen kulkeva toimiva
laadunvarmistusprosessi on aarimmaisen tarkea. Kokonaisvaltainen laadunvar-
mistus alkaa jo organisaation laatimasta toimintajarjestelmasta, mutta jokainen
hankkeeseen osallistuva tekniikkalaji ja suunnittelija vastaa ja varmistuu tyonsa

laadusta viela omalta osaltansa.
Lahtotiedot

Lahtotietojen keraaminen on ensimmainen suunnitteluprosessin ensimmainen
vaihe ja laadullisesti merkitykseltaan todella tarkea, koska aineisto toimii suunnit-
telutydn pohjana ja se kuvaa hankkeen nykytilaa. Lahtotietoaineiston kerdaminen
voi olla aikaa vieva ja tydlas vaihe, minka vuoksi se tulee aloittaa ajoissa. Saata-
valle lahtdtiedolle eli raaka-aineelle tulee suorittaa tarvittavat muokkaustoimenpi-
teet, jotta aineisto on yhtenaista ja tukee suunnittelua. (Building SMART Finland
2021.)

Suuremmissa hankkeissa kaytetaan lahtotietoluetteloja sekd ennalta maariteltya
kansiorakennetta Iahtotietoaineiston laadunvarmistamiseksi. Raaka-aine eli alku-
perainen lahtotietoaineisto sailytetaan ja muokattu aineisto tallennetaan eri kan-
sioon. Raaka-aineen metatiedot seka aineistolle tehdyt muokkaustoimenpiteet
kirjataan tarkasti lahtdaineistoluetteloon. Lahtotietoaineistojen muokkaustoimen-
piteet vaihtelevat hankekohtaisesti. Yleisimpiin muokkauksiin kuuluu muun mu-

assa seuraavia toimenpiteita:

- koordinaatti- ja korkeusjarjestelmien tarkistaminen ja muuntami-
nen

- aineistojen yhdistaminen yhdeksi tiedostoksi, esimerkiksi eri
omistajien johto- ja laitetietokarttojen yhdistaminen

- uudelleen nimeaminen hankekohtaisella tunnisteella

- aineistojen rajaus, esimerkiksi laajan ortokuvan rajaus vastaa-

maan suunnittelualueen tarpeita



- olemassa olevien rakenteiden mallintaminen.
(Building SMART Finland 2021.)

Suunnittelijan tekema tarkastus eli itselleluovutus

Suunnittelija tarkastelee tekemaansa tyota koko hankkeen ajan eli myos ennen
itselleluovutusta. Itselleluovutus tarkoittaa sita, etta tehtya tyota tarkastellaan silla
nakokulmalla, hyvaksyisiko itse asiakkaan roolissa ollessaan tehdyn tyon kayt-
toon. ltselleluovutuksen tukena kaytetaan erilaisia suunnitelmien tarkistuslistoja.
Itselleluovutus on dokumentoitava ja dokumentti on toimitettava tilaajalle suunni-
telmien toimituksen yhteydessa. (Building SMART Finland 2021.)

Sisadinen tarkastus

Kolmantena laadunvarmistuksen vaiheena on suunnitelmien sisainen tarkastus.
Sisdinen laadunvarmistaja nimetaan projektille jo tarjousvaiheessa. Laadunvar-
mistajana toimii yleensa henkilo, joka ei ole osallistunut suunnittelutydohon. Pie-
nissa hankkeissa henkildston kayttda ja vastuita voidaan kuitenkin limittaa ja nain
ollen vahentaa kustannuksia. My0s sisaisen tarkastuksen tukena kaytetaan eri-
laisia tarkastuslistoja. Sisainen tarkastus tulee myds dokumentoida ja toimitet-
tava tilaajalle suunnitelmien yhteydessa. Laadunvarmistuksessa havaitut puut-
teet raportoidaan ja korjataan ennen tilaajalle toimittamista. (Building SMART
Finland 2021.)

Tilaajan tarkastus ja hyvaksynta

Viimeisena laadunvarmistuksen vaiheena suunnitelmat ja siihen liittyvat doku-
mentit toimitetaan tilaajan tarkastettavaksi. Tilaajan tehtavana on tarkastaa vas-
taavatko toimitetut suunnitelmat sovittua sekd onko itselleluovutus ja sisainen
laadunvarmistus tehty ja dokumentoitu. Tilaajan tarkastuksessa havaitut mahdol-
liset puutteet raportoidaan projektipaallikdlle, jonka vastuulla on tarvittavien kor-

jaustoimenpiteiden organisointi. (Building SMART Finland 2021.)
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3 PROJEKTINHALLINTA

3.1 Projektin maaritelma

"Projekti on ajallisesti rajattu kertaluontoinen tyé6kokonaisuus, jolle on mé&éarétty
yksi tai useampi tavoite” (Tieteen termipankki s.a.). Projektilla on myds selkeasti
rajatut resurssit seka projektisuunnitelma, joka toimii tydskentelyn pohjana. Pro-
jektilla tulee olla paatepiste, jolloin asetetut tavoitteet on saavutettu. (Huotari &
Salmikangas 2016, 3.)

Suomen kielessa projektille kaytetdan synonyymina usein sanaa hanke. Hanke
on kuitenkin yleensa projektia laajempi kokonaisuus ja projekti voi koostua
useista eri hankkeista. (Ruuska 2007, 18.) Kuvassa 2 on havainnollistettu projek-

tityoskentelyn kulkua.

_ Projekti-idea —- Esitutkimus
\ -
| PROJEKTIN ALOITUS (asetanta) '

v

(__PROJEKTIN SUUNNITTELU | — | Projektisuunnitelma

{ | . ‘TARKENNEITU suuumrrELul
| TOTEUTUS ' d JA TARKENNETUT TEHTAVAT

!
| TULOKSET '

PROJEKTIN PAATTAMINEN

Suunniftelu  Aloftus

Projektityokaavio

Toteutus

Loppu-
raportti

|
Hallimnolliset Mahdollinen
patitekset el ', sl rojekil

' .

Projekti pdadattyy

Pacttaminen

KUVA 2. Projektitybkaavio (Huotari & Salmikangas 2016, 11)
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3.2 Onnistuneen projektin edellytykset

Onnistunut projektitydskentely vaatii tehokasta tiimitydskentelya, suunnitelmalli-
suutta ja sujuvaa viestintaa. Projekteille tulee asettaa selkeat tavoitteet, jotka ovat
realistisia. Tavoitteiden tulee olla selkeita kaikille projektiorganisaation jasenille
ja jasenten tulee sitoutua asetettujen tavoitteiden saavuttamiseen. (Ruuska 2007,
83-85; 175-180.)

Olennainen osa projektinhallintaa on laadittu projektisuunnitelma, jossa maaritel-
l&aan aikataulu, resurssit, budjetti, tydoryhma ja tehtavanjako. Suunnitelmien tulee
kuitenkin olla dynaamisia ja paivittya projektityon edetessa. Tarkeana osana hy-
vaa suunnittelua on myos riskienhallinta: mahdolliset haasteet on tunnistettava ja
varauduttava niihin ennakoivasti. Sujuvan sisadisen ja ulkoisen viestinnan merki-
tysta ei mydskaan voi korostaa lilkkaa onnistuneessa projektissa. Viestinta on tyo-
kalu ja projekteja johdetaan viestinnalla. (Ruuska 2007, 83—-85; 175-180.)

Projektipaallikolla on keskeisin rooli koko projektiorganisaatiossa ja projektin on-
nistumisessa. Projektipaallikko toimii linkkina projektiryhman ja sidosryhmien va-
lilla ja varmistaa, etta projekti saavuttaa tavoitteet ja lopputuote vastaa tilattua.
Projektipaallikdn tuleekin hallita projektin vaatima tekninen osaaminen, looginen
osaaminen ja inhimillinen osaaminen. (Pelin 2009, 273-278.) Kuvassa 3 on ha-
vainnollistettu projektipaallikon taitoalueita seka avattu alueisiin liittyvia ominai-

suuksia.
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ProjeRtipadllikon taitoalueet

|
1

Inhimillinen

Tekninen

Looginen

osaaminen osaaminen

osaaminen

Projektin sisaltd Looginen ajattelu Tiimin luominen

Projektinhallinta Paatdksenteko Itseluottamus
Koulutus Systemaattisuus Johtajuus
Kokemus Intuitio Empaattisuus

KUVA 3. Projektipééllikon taitoalueet (mukaillen Pelin 2009, 275)

Hyvan projektipaallikon tunnistaa toiminnallisuudesta, kyvysta johtaa ja vaikuttaa,
selkeasta sanallisesta ilmaisusta, organisointikyvysta seka realistisesta minaku-
vasta ja kyvysta aitoon itsereflektioon. Projektipaallikdon tyootteen tulee olla aktii-
vinen. On tarkeaa valvoa projektiorganisaation toimintaa ja puuttua havaittuihin
ongelmiin ennakoiden. (Pelin 2009, 273-278.)

3.3 Projektityoskentelyn ongelmakohdat

Yleisimpana ongelmana projektitydskentelyssa kohdataan aikataulun venymista.
Aikatauluun liittyvista haasteista koituu usein myos lisakustannuksia, jos aikatau-
lua koetetaan kuroa kiinni ylitoilla. Asiakasprojekteissa aikataulun pitavyys on niin
tarkeaa, etta usein tingitadan ennemmin projektin katteesta kuin sovitusta aikatau-
lusta. (Pelin 2009, 38.)

Projektitydskentelyssa esiintyvat ongelmat harvemmin johtuvat epapatevista asi-
antuntijoista, tyovalineista tai lopputuloksen sisallosta. Useimmiten kyseessa on
projektinjohdon epaonnistuminen organisoinnissa ja suunnittelussa. (Ruuska
2007, 41.)
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Epaselva rajaus

Projektin rajauksella tarkoitetaan mita toimintoja ja tehtavia projektille kuuluu.
Projektin alkaessa on maariteltava tehtavan tyon paalinjaus ja rajattava myos
mita projektiin ei kuulu. Tavanomaista projektityolle on, etta yksityiskohdat tar-
kentuvat tyon edetessa. Kokonaan uusien tehtavien sisallyttaminen projektille
kesken tyoskentelyn on riskialtista ja se tulisi tehda vain tarkkaa harkintaa kayt-
taen. Odottamattomat lisatehtavat saattavat projektin alttiiksi aikatauluviivastyk-
sille. (Ruuska 2007, 42—43.)

Liiallinen organisointi ja osa-aikaisuus

Perusorganisaatiolla voi usein olla hankaluuksia irrottaa riittavasti asiantuntijoita
projektiorganisaation taysipaivaiseen kayttoon. Talldin projektitehtavia tehdaan
muun tydn ohella eika projektin tavoitteisiin ja sovittuun aikatauluun kyeta sitou-
tumaan. Tilanne johtaa helposti siihen, etta osa-aikaisuutta koetetaan paikata li-
saamalla henkildita projektiorganisaatioon. Tiedonkulku muuttuu hankalaksi, kun

yhden asiantuntijan ty6t jaetaan useammalle. (Ruuska 2007, 45.)
Virheet projektisuunnitelmassa

Projektisuunnitelma on projektinhallinnan perusta ja koko projektin onnistumisen
edellytykset maaritellaan jo suunnitelmaa tehdessa. Yleisia suunnitteluvirheita

ovat seuraavat:

- tydbmaaraarviot ja aikataulut ovat liian mydnteisia tai niita kiriste-
taan tarpeetta

- asiantuntijoiden kaytettavyytta liioitellaan

- kokemusta ei oteta huomioon tydmaaria arvioidessa

- riippuvuudet unohdetaan, sama henkild voi olla osana useampia

projekteja samanaikaisesti. (Ruuska 2007, 50-51.)
Aikatauluongelmat

Aikataulu on olennaisin osa projektisuunnitelmaa. Sen avulla projektin kulkua voi-
daan ennusta ja sen etenemista tarkkailla. Aikatauluongelmat voivat johtua suun-

niteltujen aikataulujen puutteellisuudesta tai aikatauluista lipsumisesta.
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Aikatauluista lipsuminen tapahtuu usein huomaamatta ja projektiryhman jasenilla
on yleensa tapana vahatella tapahtunutta. Projektipaallikolle tilanne usein selviaa
vasta siina vaiheessa, kun projekti on pahimmillaan jo viikkoja myohassa aika-
taulusta ja myodhastymisesta aiheutuu taloudellista haittaa. Tilanteen paikkaami-
nen tilapaisjarjestelyilla tai lainaamalla aikaa projektin seuraavasta vaiheesta la-
hes poikkeuksetta pahentaa tilannetta. (Ruuska 2007, 51-52.)
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4 TEKOALY

Tekoalylla tarkoitetaan taitoja, jotka perinteisesti litetdan ihmisiin. Naita taitoja
ovat paatteleminen, suunnitteleminen, oppiminen ja uuden luominen. (Euroopan
parlamentti 2020.) Luvuissa 4.1 - 4.3 perehdytaan tekoalyyn tydkaluna tarkem-
min ja tutustutaan sen hyodyntamiseen elaman eri osa-alueilla. Lisaksi kasitel-

laan myos sitd, kuinka tekoalya hyodynnetaan infra-alalla nykyhetkella.

4.1 Tekoalyn historiaa

Sana atrtificial intelligence (tekoély, Al) on esiintynyt ensimmaista kertaa 1950-
luvulla Darthmouhissa jarjestetyssa konferenssissa. Kyseessa oli ensimmainen
tekoalykonferenssi, joka merkitsi myds tekoalytutkimuksen alkua. (Ziemann
2016.)

1970-luvulla jouduttiin toteamaan, etta osa tekoalyyn liittyvista kehitysprojekteista
olivat liian haastavia sen aikaisten tietokoneiden ominaisuuksien heikkouden
vuoksi. Tutkimushankkeiden rahoituksia lakkautettiin, josta seurasi ensimmainen
tekoalytalvi. 1980-luvulla koettiin uusi hetkellinen nousukausi, kun laaketiede ja
teollisuus kiinnostuivat asiantuntijajarjestelmien kehittamisesta. Kiinnostus ei kui-
tenkaan kestanyt kauaa ja kehitystyd hiipui uuteen tekoalytalveen. (Winter s.a.;
Rydenfelt 2019.)

Vaikka tekoalyn historia juontaa juurensa vuosikymmenten taakse, on sen kehi-
tyksen kulta-aika alkanut vasta 2010-luvulla. Viime aikoina erityisena kehityskoh-
teena ovat olleet syvaoppimisen tekniikat. Nailla tekniikoilla kyetaan analysoi-
maan kuva- ja tekstitiedostoja ohjelmistolle annettujen tavoitteiden mukaisesti.
(Lahdenne, Mirtti & Pitkanen 2020)

4.2 Tekoadly yhteiskunnassa ja arjessa

Tekoaly on keskeinen osa yhteiskunnallista digitaalista kehitysta ja se on yksi

Euroopan Unionin prioriteeteista. Tekoalysovelluksia on kaytetty useita
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vuosikymmenia, mutta viime vuosien aikana kehittyneet algoritmit ovat johtaneet

uusien tekoalysovelluksien lapimurtoihin. (Euroopan parlamentti 2020.)

Tekoalya hyddynnetaan yhteiskunnassa eri osa-alueilla niin, ettd emme usein
edes tieda olevamme tekemisissa tekoalyn kanssa. Kaupan alalla tekoalysovel-
luksia hydodynnetaan laajasti erityisesti mainonnan kohdentamisessa hakutulos-
ten ja ostoskayttdytymisen perusteella. Alypuhelimiin integroidut digitaaliset
avustajat, kuten Siri, Google Assistant seka Bixby ovat tekoalysovelluksia, joiden

avulla kayttaja voi tehda tuotteestaan yksildllisen. (Euroopan parlamentti 2020.)

Tekoalyn hyodyntaminen terveydenhuollossa on yksi merkittavista tutkimuskoh-
teista. Tutkijat selvittavat voidaanko tekoalysovelluksia kayttaa analysoimaan
suuria maaria terveysdataa, jonka avulla voitaisiin 16ytaa uusia laaketieteellisia
keksintdja seka parantaa ja tehostaa diagnostiikkaa. (Euroopan parlamentti
2020.)

Euroopan Unioni on laatinut tekoalysaadoksen ensimmaisend maailmassa. Saa-
doksen tarkoituksena on varmistaa, etta tekoalyteknologiaa hyddynnetaan ja ke-
hitetdan turvallisella tavalla. Sadados hyvaksyttiin parlamentissa ja neuvostossa
vuonna 2024 ja sita aletaan soveltamaan taysimaaraisesti vuonna 2026. Saadok-
sessa tekoalysovellukset luokitellaan eri riskiluokkiin, jonka perusteella niille ase-

tetaan erinaisia vaatimuksia. (Euroopan parlamentti 2024.)

Saadoksessa on maaritelty suuririskisiksi tekoalyjarjestelmat, jotka voivat vaikut-
taa kielteisesti perusoikeuksiin tai turvallisuuteen. Naihin kuuluu muun muassa
kriittisen infrastruktuurin hallintaan ja kasittelyyn liittyva tekoaly. Suuren riskin te-
koalyjarjestelmat arvioidaan ennen markkinoille paasya seka saannollisesti koko

jarjestelman elinkaaren ajan. (Euroopan parlamentti 2024.)

Matalan riskin, tuottavien tekoalysovellusten, kuten esimerkiksi ChatGPT:n tulee
saadoksen voimaantultua noudattaa avoimuusvaatimuksia ja EU:n tekijanoi-
keuslakia. Tekijanoikeuslain ja avoimuusvaatimuksien mukaan jarjestelmien tu-
lee kertoa, etta sisaltd on tekoalyn tuottamaa seka estaa laittoman sisallon tuot-

tamista. (Euroopan parlamentti 2024.)
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4.3 Tekoaly infra-alalla

Kehittyvalla teknologialla on iso vaikutus rakennus- ja suunnittelualan kehityk-
sessa ja tuottavuuden kasvussa. Muun muassa Rakennustieto on tuonut teko-
alyn osaksi kortistopalvelujaan. Tekoalytyokalun tarkoituksena on auttaa suun-
nittelijoita ja rakentajia I6ytamaan tarvitsemaansa tietoa internetin sijaan suoraan
kortistopalvelun ajantasaisista ja luotettavista tietolahteista. (Aatsalo 2024; Ra-
kennustieto 2024.)

Boston Consulting Groupin toteuttaman tutkimuksen mukaan tyotehtavia tehtiin
tekoalyn avustamana 12 prosenttia enemman. Tyonteon nopeus nousi myos 25
prosenttia. Toisaalta liika tekoalyn kaytto laski tyon tehoa ja tuottavuutta, joten
tekoalyn hyodyntamisessa tarkeda on sen kohtuullinen kayttd. Tutkimukseen
osallistui 750 konsulttia. (Aatsalo 2024.)

Infrarakentamisessa tekoalya on hyoédynnetty jo laajemmin ja pidempaan kuin
suunnittelualalla. Muun muassa Destia Oy hyddyntaa tekoalya tieston kunnon
seurannassa seka kunnossapidon tietarkastuksissa. Tekoaly analysoi kuva- ja
anturiteknologian avulla saatua dataa sekd saa- ja kelikameroiden lahettamaa
kuvamateriaalia, joiden avulla korjaustoimenpiteita ja kunnossapitotoimia voi-

daan ennakoida ja tasmallistaa. (Destia 2024.)

Vuonna 2023 Kalasatamasta Pasilaan -raitiotiechankkeen infratydmaalla testattiin
robottikoiraa, jonka tehtavana oli kerata tietoa ymparistdéstaan. Robottikoira ke-
rasi tietoa pistepilvena, jonka perusteella alueesta mallinnettiin tekoalyn avulla
3D-tietomalli, jonka avulla suunniteltin seuraavia vaiheita tydmaalle. (Destia
2024.)

Tyomaiden mallinnukseen ja seurantaan kaytetaan myds digitydmaa-palveluita,
johon kuuluu muun muassa drone-lennokkeja, kameroita, mittausantureita seka
tekoalysovellus. Digitydmaa-palvelun avulla tydomaata voidaan seurata reaa-
liajassa ja tekoaly analysoi saamaansa dataa seka antaa huomioita, suosituksia

ja ennustuksia datan perusteella. (Cramo 2019.)

Tekoalyn kaytto ei ole viela taysin vakiintunutta suunnittelualalla, mutta sen toi-

mintaa on testattu suunnittelutydssa. Tekoalyn kykyja on kokeiltu muun muassa
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maaralaskennassa, tekstin muotoilussa seka tiedostojen muuntamisessa eri for-
maattiin. Tekoalya pyydettiin laskemaan kivimaara tietylta alueelta, mutta tekoaly
laski mukaan myoOs hiekoitussorakivet, jonka vuoksi lopputulos ei ollut paikkan-
sapitava. Suunnittelu- ja konsulttitoimisto Ramboll Oy:n toteuttamassa kokeilussa
todettiin, etta tekoalya taytyy ohjata tarkasti kuvien analysoinnissa, jotta saatu
tieto on kayttokelpoista. Tekstin seka tiedostoformaattien muuntamisen tekoaly

suoritti ongelmitta ja tuotti kayttokelpoista tietoa. (Aatsalo 2024.)

Suunnitteluohjelmistoihin integroidut tekoalyohjelmistot ovat myos tekemassa tu-
loaan markkinoille. Autodesk on kehittanyt Autodesk Al -tyokalun, jonka avulla
suunnittelija voi muun muassa vertailla eri suunnitteluvaihtoehtoja, analysoida
muutosten vaikutusta lopputulokseen, havainnoida parantamiskohteita suunnitel-
missa ja automatisoida toistuvia tydvaiheita. Autodesk kuitenkin painottaa sita,
ettd suunnittelutyon lopputulos on kuitenkin aina suunnittelijan vastuulla.
(Bunszel 2023.)
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5 TILAAJIEN OHJEISTUKSET TIE- JA KATUHANKKEISSA

Tie- ja katuhankkeiden yleisimpina tilaajina toimivat kunnat ja kaupungit seka
ELY-keskukset. Naista erityisesti ELY-keskuksilla ja suurilla kaupungeilla on tar-
kat suunnitteluohjeet, jotta suunnitelmat ovat yhtenaisia ja laadullisesti samanta-
soisia. (Cajanus 2021, 11.) Luvussa viisi kasitellaan eri kokoisten tilaajaorgani-

saatioiden suunnitteluohjeita.

5.1 ELY-keskukset

ELY-keskukset tilaavat valtion liikkennevaylien suunnittelutydon ja rakentamisen.
Valtion liikennevaylien suunnittelua ohjataan tarkasti ja suunnitelmat pohjautuvat
Vaylaviraston ohjeluettelon suunnitteluohjeisiin. Ohjeluettelo on 14 sivua pitka ja
se sisaltda voimassa olevat ja ajantasaiset ohjeet seka maininnat tulossa olevista
ohjeistuksista. Luettelo sisaltaa ohjeita eri toimialoille kaikkiin suunnitteluvaihei-
siin, mutta myds tydmaita, tienpitoa ja vihertdita koskevia ohjeistuksia. (Vaylavi-
rasto 2024.)

Valtion vaylien suunnitteluprosessissa useimmiten kaytettavia ohjeita ovat muun
muassa "Tiesuunnitelmavaiheen asiakirjat — Sisalto ja esitystapa” ja "Tien raken-
tamissuunnitelma — Sisaltd ja esitystapa”. Naissa ohjeissa kasitellaan tiesuunni-
telman ja rakentamissuunnitelman kulku ja sisalto alusta loppuun seka saatavilla
on myoOs malliasiakirjat keskeisista piirustuksista. Valtion liikennevaylien suunnit-
telussa ohjeistetaan myo6s suunnitteluohjelmisto AutoCADissa kaytettavia piirus-
tustasoja, vareja ja viivatyyppeja. (Vaylavirasto 2024; Vaylavirasto 2022a; Vayla-
virasto 2022b.)

Kuvissa 4 ja 5 on esitetty Vaylaviraston mallipiirustukset tie- ja rakentamissuun-
nitelmavaiheen pituusleikkauksista. Naita kuvista saa myds kasityksen eri suun-

nitelmavaiheiden piirustusten sisallon ja piirtotyylin eroavaisuuksista.
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Muita olennaisia, tiesuunnitteluprojekteilla noudatettavia ohjeita ovat tien suun-
tauksen, tien poikkileikkauksen, nakemaalueiden, tiekaiteiden seka jalankulun- ja
pyorailyn suunnitteluun liittyvat ohjeet. Tarkan ohjeistuksen tarkoituksena on var-
mistaa valtion liikennevaylien suunnitelmien yhtendinen esitystapa ja laatu riip-
pumatta suunnittelua toteuttavasta yrityksesta ja suunnittelijasta. (Cajanus 2021,
11.)

5.2 Kunnat ja kaupungit

Kuten ELY-keskukset yleensa myds osa isoista kaupungeista ohjaavat suunnit-
telutyota omilla ohjeillaan. Naihin isoihin kaupunkeihin kuuluvat muun muassa
Espoo, Vantaa, Tampere, Helsinki ja Oulu. Osa ohjeistuksesta on saatavilla vain
pyydettaessa suunnitteluprojektia varten, mutta esimerkiksi Helsingin ja Espoon
osalta katusuunnitteluohjeita on vapaasti saatavilla kaupungin verkkosivuilla.
(Helsingin kaupunki 2024 .)

Helsingin kaupunki on laatinut kaupunkitilaohjeet, johon kuuluu 281 ohjekorttia.
Naista korteista 22 kappaletta koskee katusuunnittelutehtavia. Ohjekorttien li-
saksi Helsingin kaupunki on laatinut "Katutilan mitoitus” -asiakirjan, joka ohjeistaa
suunnittelua viela tarkemmin kuin ohjekortit. (Helsingin kaupunki 2024; Helsingin
kaupunki 2014.)

Pienemmat kunnat ja kaupungit kayttavat Katu2020-sivustoa katusuunnittelutyon
ohjeistuksena ja tekniset ratkaisut pohjataan InfraRYL:in vaatimuksiin. Katu2020-
sivusto on Suomen kuntatekniikan yhdistyksen yllapitdma sivusto, jonka sisalta-
mat ohjeistukset ovat aiemmin olleet painetussa muodossa. Ohjeiden laatimi-
seen ja paivittamiseen on osallistunut laaja joukko konsultteja eri konsultti- ja
suunnitteluyrityksistd seka asiantuntijoita kaupunkiorganisaatioista. (Cajanus
2021, 16; Suomen kuntatekniikan yhdistys s.a.) Kuvassa 6 on esitetty Katu2020-

sivuston sisallysluettelo.

22



Tervetuloa Katu2020-sivustolle!

Suomen kuntatekniikan yhdistys (SKTY) julkaisut kadun suunnittelun ohjeita jo vuodesta 1967 Idhtien. Teoksesta on otettu uudet, korjatut painokset vuosinag 1974, 1991 ja
2002. Uutena julkaisuformaatting on verkkosivusto, joka mahdoliiztaa ohjeiden helpon piivitettivyyden ja saavutettavuuden. Ohjeen tavoitteena on olla kasikifana
k ittelijoille ja jille seka oppi iaalina alan opiskelijoilla eri & i

3an ja kehitetdEn j =ti, joten jatd i-kenttdan terveiset julkaizun ohjausryhmalle.

1. KATUTILA 2. SUUNNITTELUJARJESTELMA 3. TEKNINEN SUUNNITTELU

1.1 Kadun maaritelma 2.1 Suunnittelun I3htokohdat + 2.1 Teknisen suunnittelun tavoitteet +
1.2 Hyvan kadun tunnusmerkit + 2.2 Suunnittelun hankinta ja ohjaus + 3.2 Tekninen suunnittelu sisiltd +
13 Kadunpitovelvollisuus 2.3 Suunnittelun lahtatiedot 2.3 Tietomallit +
1.4 Katujen luokittelu + 24 Katusuunnittelu + 34 Taitorakenteet +
1.5 Kaupunkilkuvalliset vaatimubset + 2.5 Hankkeen kustannustenhallinta

1.6 Ymparistivaatimukset + 2.6 Yhteisrakentaminen

4. LIIKENNETEKNINEN SUUNNITTELU 5. KADUN SUUNNITTELU JA MITOITUS 6.KATUYMPARISTON SUUNNITTELU

4.1 Liikennemuotojen tarpest + 5.1 Geometrinen suunnittelu + 6.1 Pintamateriaalin valinta +
4.2 Liikennetekninen poilkddileikkaus + 5.2 Pohjarakennussuunnittelu + 6.2 Katuvalaistus +
43 Liittymat 5.3 Kadun rakennekerrokset ja materiaalit + 6.3 Kadun kalusteet ja varusteet +
4.4 Liikenteen ohjaus ja viitoitus + 5.4 Hulevedet + 6.4 Vihersuunnittelu +
45 Estesttdmyys + 5.5 Tekniset verkostot ja jarjestelmat * 6.5 Katutaide +

7. YMPARISTON HUOMIOONOTTAMINEN B. KATUSUUNNITTELUN

ERIKOISKYSYMYKSIA
71 Melu +
7.2 Tarina + 8.1 Tulevaisuuden litkenne +
73 Pilaantuneet maat + 8.2 Liil hallinnan erikoi:
7.4 Mikro- ja makroroskat +

KUVA 6. Katu2020-sivuston etusivu. (Suomen kuntatekniikan yhdistys s.a.)

Katu2020-sivusto sisaltda kattavasti ohjeistuksia eri suunnittelutehtaviin ja vai-
heisiin, mutta ohjeistuksen maara on huomattavasti vahaisempaa ja suppeam-
paa kuin valtion tiesuunnitteluhankkeissa. Ohjeistuksissa ei maaritella kuvata-
soja, piirustustyyleja taikka viivatyyppeja, minka vuoksi suunnittelutyon tuotokset
eivat valttamatta ole ulkonadltaan yhtenaisia, vaan voivat vaihdella suunnittelua
tuottavien yritysten ja eri suunnittelijoiden valilla. (Suomen kuntatekniikan yhdis-

tys s.a.)
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6 TOIMINTAMALLI SUUNNITTELUYRITYKSESSA

Tata opinnaytetyota varten toteutettiin kyselytutkimus Sweco Finland Oy:ssa tie-
ja katusuunnittelun parissa tyoskenteleville suunnittelijoille ja projektipaallikoille.
Kyselylinkki toimitettiin sahkopostilistalle, jolla oli 83 vastaanottajaa. Kyselyyn
vastasi 28 henkiloa. Kysely toteutettiin Webropol-verkkoalustalla taysin anonyy-
mina. Kyselyssa oli 23 kysymysta, joista 13 kappaletta oli avoimia kysymyksia.

Kysymykset ovat esiteltyna liitteessa 1.

Lisaksi tyota varten toteutettiin sahkdpostihaastattelu Sweco Finland Oy:n digi-
taalisten ratkaisujen asiantuntijalle. Asiantuntijalle toimitetut kysymykset ovat esi-

tettyna liitteessa 2.

Kyselyn ja haastattelun tarkoituksena oli saada selville laadunvarmistuksen ja
projektinhallinnan nykykaytantdja ja kehityskohteita seka mielipiteita tekoalyn

hyodyntamisesta projektitydon eri osa-alueilla.

6.1 Verkkokyselyn tulokset

Kysyttaessa suunnittelutydon haasteista isoimpina haasteina nousi esiin useassa
vastauksessa erityisesti kireat aikataulut, resursoinnin haasteet seka muuttuvat
tai puutteelliset lahtotiedot suunnittelutyon pohjalle. Monialaisissa projekteissa
koettiin myds haasteeksi eri tekniikkalajien suunnitelmien yhteensovitus seka
puutteet kommunikaatiossa ja tiedonvaihdossa projektiryhman keskuudessa. Ti-
laajien muuttuvat tarpeet ja ohjeistukset kesken projektin koettiin myos ajoittain

haasteellisiksi. (Kuva 7.)
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Mita haasteita kohtaat tyossasi tie- ja katusuunnittelun
parissa?

Muuttuvat Vaillinaiset
ohjeistukset lahtotiedot

Suunnitelmien
yhteensovitus
tekniikkalajien valilla

Puutteet
kommunikaatiossa

Suunnitelmien
myohaiset muutokset

Kireat aikataulut

Resurssit Seurannan puute

KUVA 7. Suunnittelutyén haasteet

Suunnitteluohjelmistoista ja muista tyokaluista kysyttdessa 46,4 % vastaajista
koki kaytettavissa olevat suunnitteluohjelmistot ja tyokalut riittavan kehittyneiksi
nyKkyisiin tarpeisiin, 28,6 % vastaajista koki, ettd tydkaluissa on kehittamisen va-

raa ja 25 % vastaajista ei osannut vastata kysymykseen (Kuva 8).

"Ei” vastanneilta kysyttiin millaisia kehitystoimenpiteita kaytdossa olevat tyokalut
tai menetelmat heidan mielestaan kaipaisivat. Vastauksissa nousivat esiin yhte-
naisten toimintatapojen puute, ohjelmien tehokkuus ja kaytettavyys, asiakirjapoh-
jien kehittdminen. Osa vastaajista koki suunnitteluohjelmistojen olevan riittavan
kehittyneita, mutta osa toivoi ohjelmistoilta laajempaa ja jouhevampaa kayt-

toskaalaa, joka vahentaisi kasityon seka useamman ohjelmiston kayton tarvetta.
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KOETKO, ETTA TIE- JA KATUSUUNNITTELUSSA
KAYTETTAVAT TYOKALUT OVAT RITTAVAN KEHITTYNEITA
NYKYISTEN TARPEIDEN TAYTTAMISEKSI?

En osaa sanoa
25%

46.4%

KUVA 8. Suunnittelutybkalujen nykytila

Seuraavaksi vastaajilta kysyttiin tie- ja katusuunnitteluprojektien resursoinnista.
57,1 % vastaajista koki projektit hyvin resursoiduiksi, kun taas 39,3 % vastaajista
koki, etta resursoinnissa on puutteita (Kuva 9).

OVATKO TIE- JA KATUSUUNNITELUPROJEKTIT MIELESTASI
YLEENSA HYVIN RESURSOITUJA?

En osaa sanoa
3.6%

39.3%

Kylla
57.1%

KUVA 9. Noin puolet vastaajista koki suunnitteluprojektien resursoinnin onnistu-
neeksi
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Kysymyksessa 4 haluttiin selvittaa mielipiteita tekoalyn tehokkuudesta suunnitte-
luty6ssa. 70,4 % vastaajista koki, ettd tekodlya hyddyntamalla suunnitteluty6ta
voisi tehostaa ja vain 3,7 % koki, etta tekoaly ei tehosta suunnitteluty6ta. 25,9 %

vastaajista ei osannut vastata kysymykseen. (Kuva 10.)

KOETKO, ETTA TEKOALY VOISI PARANTAA TIE- JA
KATUSUUNNITTELUN TEHOKKUUTTA?

En osaasanoa
25.9%

Ei
3.7%

kylla
70.4%

KUVA 10. Tekoélyn kykyihin tybén tehostajana uskottiin
Vain 39,3 % vastaajista oli hyddyntanyt tekoalyyn perustuvia tydkaluja tydssaan

(Kuva 11).

OLETKO HYODYNTANYT TEKOALYYN PERUSTUVIA
TYOKALUJA SUUNNITTELUTYOSSA?

Kylla
39.3%

KUVA 11. Tekoélytybkalujen kéayttbaste oli vield matala
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Vastaajilta kysyttiin mielipiteita siita, ettd missa tydvaiheissa he uskoivat tekoalyn
olevan hyodyllisin. Vastauksissa nousivat esiin erityisesti eri asiakirjojen ja doku-
menttien laadinta seka lahtotietojen keruu ja luettelointi. Tekoalylla uskottiin ole-
van potentiaalia my6s kustannus- ja maaralaskennan saralla, piirustusten tarkis-
tamisessa seka vaylamallien raakaversioiden luomisessa. (Kuva 12.) Osalle vas-
taajista tekoaly oli taysin tuntematon tyokalu, minka vuoksi he eivat viela osan-

neet mainita tekoalylle kayttokohteita.

Missa vaiheissa uskoisit tekodlyn olevan hyodyllisin?

Dokumenttien

Raportointi laatiminen

Lahtotietojen
keruu

Tiedonhaku

Vaylien mallinnus Suunnitelmapiirustusten

tarkistus

Kustannus- ja Rutiininomaiset/
maaralaskenta mekaaniset
tyovaiheet

KUVA 12. Tekoélylle néhtiin useita kéyttbkohteita

Tekoalyn hyodyntamisen haasteista kysyttaessa vastauksissa painottui liiallinen
turvautuminen tekoalyyn, joka voisi johtaa ammattitaidon puutteeseen ja uusien
suunnittelijoiden kehityksen tyssaamiseen. Tiukat aikataulut seka vastuuhenkildi-
den puute myds hidastavat tekoalyn kayttoonottoa. Vastauksissa nousi esiin
myOs epailys siitd, kykeneeko tekoaly kasittelemaan erilaisia suunnitteluohjeita
uniikeilla hankkeilla ja onko taman takia tekoalyn tuottama materiaali kayttokel-
poista. (Kuva 13.) Tekoalymurroksessa ajankohtainen aihe on muutosvastarinta,
joka tuli myds vastauksista ilmi. Huolen aiheena oli tydpaikkojen menettaminen

tekoalyn kayton seurauksena.
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Mita haasteita tai testeita naet tekoalyn hyodyntamiselle?

- Ei nimettya Al-
eupoaitinen henkilo3 tiimissa/
urvautuminen projektilla
tekodlyyn )

_ Yhteisten
Hinta vs. hyoty toimintatapojen

luominen

Ymmaérryksen/

kokemuksen puute
tekoilya koskien

Hankkeiden uniikkius

Aikatauluhaasteet Tekoilyn tuottaman

estavat uusien sisallén oikeellisuus
tyokalujen kokeilua

KUVA 13. Tekoélyn hyédyntéamiselle néhtiin useita haasteita

Seuraavaksi kyselyssa keskityttiin erityisesti laadunvarmistukseen. Kysyttaessa
laadunvarmistuksen kaytannoista ja ohjeistuksista vastauksissa oli havaittavissa
kahtiajakoa. Noin puolet vastaajista koki, etta heilla on kaytdossaan selkeat laa-
dunvarmistuksen kaytannot ja tieto on helposti saatavilla. Toinen puoli vastaajista
taas naki laadunvarmistusprosessissa haasteita erityisesti tiedon ja ohjeiden saa-

tavuudessa. (Kuva 14.)

Onko kaytossasi selkeat kaytannot laadun varmistamiseksi?
Onko tieto helposti saatavilla?

“Paasaantoisesti
kylla"

“Olen oppinut
selkedt kdytinnot”
“Hyvat tarkastuslistat,
jotka ovat helposti
saatavilla”
“Laadunvarmistus
kehittyy jatkuvasti”

KUVA 14. Tiedon saatavuus nousi laadunvarmistusprosessin haasteeksi
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Kysymyksessa 10 selvitettiin vastaajien kokemuksia laadunvarmistusprosessin
haasteista. Erityisesti tyOnaikaista laadunvarmistusta toivottiin lisaa jo projektin
alkuvaiheista alkaen. Lisaksi resursoinnin ja viestinnan lisaamiselle nahtiin tar-
vetta. (Kuva 15.)

Koetko laadunvarmistuksen toimenpiteiden maaran olevan
sopiva? Tuntuuko jokin vaihe turhalta? Tarvitsisiko jotain
tehda enemman?

Lisaa
Resursointi on I.aa:::::;::z‘t:sh
puuttastlista aikaisessa vaiheessa
Tyonaikaista T
laadunvarmistusta _Vle_stm-ta“ .
3233 projektiryhmassa

Laadunvarmistajat osaksi
tyéryhmaa

Ei aikaa reagoida
muutoksiin

Laadunvarmistusta Suunnittelijoiden
jarjestelméllisemmin sitoutuminen
Jar'I|:|it:kin pan:;jem;i;rI ' laatukriteereihin

KUVA 15. Laadunvarmistusta toivottiin liséa koko projektin elinkaaren ajan

Seuraavassa kysymyksessa selvitettiin laadunvarmistuksessa talla hetkella kay-
tettavia tyokaluja ja menetelmia. Tarkastuslistoja ja suunnitteluohjeita kaytettiin
laadunvarmistuksen tyokaluna eniten. Lisaksi oma ja kollegoiden ammattitaito

nousivat esiin. (Kuva 16).
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Mita tyokaluja tai menetelmia kaytat laadun varmistamiseen
omassa tyossasi?

KUVA 16. Laadunvarmistuksessa kéytettéavaét tybkalut

Laadunvarmistuksen automatisointi oli vastaajille vieras aihe. Vain 7,1 % vastaa-
jista oli kohdannut tydssaan laadunvarmistuksen automatisointia (Kuva 17). Avoi-
missa vastauksissa kysymyksessa 13 mainittiin laadunvarmistuksen automati-
soinnin tydkaluna muun muassa Maconomy -ohjelmisto, jolla hankkeeseen kay-

tettya aikaa voidaan vertailla hankkeen laskutukseen.
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HYODYNNETAANKO TIIMISSASI TYOKALUJA, JOTKA
AUTOMATISOIVAT LAADUNVARMISTUSTA?

Kylla
7.1%

En osaa sanoa
42.9%

KUVA 17. Laadunvarmistuksen automatisointi oli aiheena vieraampi

50 % vastaajista oli sitd mielta, ettd tekoalyd hyédyntamalld suunnitteluvirheita
voitaisiin vahentaa. 42,9 % vastaajista ei osannut vastata kysymykseen ja 7,1 %

oli sitd mielta, etta tekoaly ei vaikuta suunnitteluvirheiden maaraan (Kuva 18).

VOISIKO TEKOALY MIELESTASI VAHENTAA
SUUNNITTELUVIRHEITA?

En osaa sanoa
42.9%

Kylla
50%

KUVA 18. Puolet koki tekoélyn voivan vdhentaé suunnitteluvirheit
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Seuraavaksi kyselyssa keskityttiin projektinhallintaan. Kysymykset olivat suun-

nattu erityisesti projektipaallikoille, mutta vastaaminen oli mahdollista kaikille.

Kysymyksessa 15 selvitettiin mita projektinhallinnan tyokaluja vastaajat kaytta-
vat. Microsoft-ohjelmistot olivat vastaajilla yleisimmin kaytossa. Lisaksi kaytettiin

erinadisia talouden- ja resurssinhallinnan ohjelmia. (Kuva 19.)

Mita projektinhallinnan tyokaluja kaytat talla hetkella?

Silverbucket Webeco

Teams Excel

Word

Maconomy

MS Project Power Bl

KUVA 19. Eri Microsoft-ohjelmia hyddynnettiin eniten projektinhallinnassa

Kysyttaessa projektinhallinnan suurimmista haasteista vastauksissa korostuivat
erityisesti resursointi, aikataulutus seka kokeneiden suunnittelijoiden puute.
Suunnittelutydn toimeksiannon sisallon epaselvyys ja muutokset projektin aikana
koettiin myos aiheuttavan haasteita projektinhallinnassa. Projektipaallikon kuor-
mitus nostettiin myos esiin. Projektipaallikoilla on usein monta projektia kayn-
nissa samaan aikaan, jolloin yhteen projektiin ei ehdita keskittamaan riittavasi

huomiota. (Kuva 20.)
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Mitka ovat suurimmat projektinhallinnan haasteet?

Suunnitelmien
sisillon/aikataulun
muutokset

Liikaa eri
ohjelmistoja

Resurssien vaihtuvuus Tiukat aikataulut

Projektien monialaisuus Tiedonkulku

Projektipaallikon

Resurssien/kokemuksen kuormitus

puute

KUVA 20. Projektinhallinnassa néhtiin moninaisia haasteita

Aikataulu- ja budjettihaasteita kasitellessa esiin nousivat taas erityisesti resurs-
sien puute tai niiden kokemattomuus, tiukat aikataulut seka monialaisten projek-
tien yhteensovitus. Monessa vastauksessa esiintyi myos tiedonkulun haasteet,
suunnittelijoiden paallekkaiset hankkeet seka suunnittelutyon toimeksiannon

muutokset kesken projektin. (Kuva 21.)

Mitka ovat yleisimmat syyt, jos projektilla ilmenee
haasteita aikataulun ja/tai budjetin kanssa?

Paatdsten Tiedonkulku

viivistyminen projektiryhmassa/
tilaajan kanssa

Lahtotietojen/tarvittavien
tutkimusten puute

Kokematon
projektihenkildsto

Tekniikkalajien

Resurssien puute
B yhteensovitus

Aikataulutus ja tuntien Paallekkdiset
kdyton seuranta projektit

KUVA 21. Aikataulu- ja budjettihaasteiden syyt
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Yhdellakaan vastaajista ei ollut kokemusta tekoalyn kaytosta projektinhallinnan

tydkaluna (Kuva 22).

ONKO SINULLA KOKEMUKSIA TEKOALYN KAYTOSTA
PROJEKTIN VAIHEIDEN OPTIMOINNISSA?

100%

KUVA 22. Tekoélyé ei hybdynnetty projektinhallinnassa

Valtaosa vastaajista (73,7 %) kuitenkin koki, etta tekoalysta voisi olla hydtya pro-
jektinhallinnan tydkaluna (Kuva 23).

KOETKO, ETTA TEKOALY VOISI AUTTAA SEURAAMAAN
PROJEKTIN AIKATAULUJA JA RESURSSEJA?

En osaa sanoa
21%

5.3%

KUVA 23. Tekoélyn kykyihin projektinhallinnan tybkaluna kuitenkin uskottiin
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Kuitenkin vain puolet vastaajista koki, etta tekoalysta voisi olla hydtya projektien

riskienhallinnassa ja riskien ennakoinnissa (Kuva 24).

VOISIKO TEKOALY MIELESTASI TUNNISTAA
PROJEKTINHALLINNAN RISKEJA JO ENNEN NIIDEN
ILMENEMISTA?

En osaa sanoa
38.9%

Kylla
50%

Ei
11.1%

KUVA 24. Puolet koki tekoélyn voivan ennakoida projektien riskejé

Kysyttaessa millaisia haasteita vastaajat kokivat tekoalyn kayttamisessa projek-
tinhallinnan tydkaluna, vastauksissa korostuivat haasteet kayttoonotossa ja oikei-
den kehotteiden kayttamisessa. Koettiin myds, etta projektit ovat liian monitahoi-
sia, jotta tekoaly osaisi hyddyntaa dataa oikein. Tietoturvakysymykset seka myos

ihmisen kykyjen korvaamattomuus nousivat haasteiksi. (Kuva 25.)
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Mita haasteita naet tekoalyn kayttamisessa
projektinhallinnan tueksi?

Tekoﬁ_ly ‘_Ei Tekoilytyokalut
ymmarra vasta
substansseja kehitysvaiheessa

Tietoturva
Tiedon vilityksen puute
Ihmisen asiantuntijuutta
tai inhimillisia kykyja ei .
voi korvata Kdyttoonoton haasteet
Liiallinen tekoilyyn Projektinhallinnan
turvautuminen monitahoisuus

KUVA 25. Tekoélyn hybédyntdmisessé projektinhallinnan saralla néhtiin monia
haasteita

Lopuksi haluttiin selvittaa vastaajien asenteita ja mielikuvia tekoalyteknologian
kehittymisesta ja sen nivoutumisesta suunnittelualaan. Paaosa koki, etta tekoaly
tulee kehittymaan merkittavasti ja olemaan olennainen osa suunnittelutyo6ta lahi-
vuosina. Osa taas koki, etta tekoalyn aika on vasta tulevaisuudessa ja lahivuo-

sina otetaan viela vasta pienia askelia kehityksessa. (Kuva 26.)

Miten uskot tekoalyn vaikuttavan tie- ja katusuunnitteluun
seuraavan viiden vuoden aikana?

“Tekoaly tulee osaksi “Mekaanisten tdiden
suunnittelua” automatisointi”
“Tekoaly tulee " . .

muuttamaan koko S“U“NEﬁEIUOHJe[Lle
suunnittelukenttai” oma tietopankki

“Kirjallinen osa

suunnittelusta tulee “Pienii askelia”
viemaan vihemman
aikaa”
“Tyolaimpiin « e
suunnitteluvaiheisiin E merkitiavas
apua” AL
“Tekoaly auttaa “Ehki tulevaisuudessa”

tiedonhallinnassa”

KUVA 26. Tekoélytybkalujen koettiin integroituvan osaksi suunnittelualaa
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Viimeisessa kysymyksessa haluttiin selvittaa tekoalyyn liittyvan koulutuksen ja
tuen tarvetta. Enemmisto toivoi kayttokoulutusta perusasioihin seka kaytannon
esimerkkeja kayttokohteista. Tyokavereiden valinen tiedonvaihto koettiin myos
tarkeaksi ja tarpeelliseksi asiaksi. Vastauksista ilmeni, etta tekoaly oli osalle vas-
taajista viela joko taysin tai suhteellisen tuntematon tyokalu ja kayttoonotto koet-

tiin hankalaksi, koska sen tuomia mahdollisia etuja ei viela tiedetty. (Kuva 27.)

Minkalaista tukea tai koulutusta kaipaisit tekoalyn
hyodyntamiseen tyossasi?

“Tietoisuutta mita

“Yleispohjaista kaikkea tekoalylla on
koulutusta” tehty ja pystyy
tekemaan”

“Suunnitteluchjeille

Case-tapauksia oma tietopankki”

“Tietoa, missa tekodlya “Kayttokoulutusta
voi pyodvniiaa _ perusasioihin™
suunnittelutydssa”
7 “Miten ottaa tekoaly
“Kokemusten vaihtoa mukaan hankkeen
tydkavereiden alusta asti
kanssa” projektinhallintaan™

KUVA 27. Tekoélyn hybdyntédmiseen kaivattiin peruskoulutusta

6.2 Asiantuntijahaastattelu

Opinnaytety0ssa haastateltiin sahkopostitse Sweco Finland Oy:n infrastruktuuri

ja liikenne -toimialan digitaalisten ratkaisujen asiantuntijaa.

Asiantuntijan mukaan erilaisia tekoalytyOkaluja voidaan hyodyntaa suunnittelu-
prosessin laadunvarmistuksessa. Muun muassa Swecon oman GPT-tydkalun
avulla voidaan tarkistaa Word- ja PDF-dokumentteja kayttajan antamien kehot-
teiden ohjaamana tai antamalla GPT:lle l1ahtétiedoksi suunnitteluohjeita, joiden
perusteella voitaisiin tarkastaa ristiriitaisuuksia dokumenttien ja ohjeiden valilla.
Lisaksi asiantuntija mainitsi mahdollisuutena FME-ohjelmiston, jonne voidaan ke-
hittdd automaattinen laadunvarmistustydkalu koneoppimisteknologian avulla.
(Asiantuntijahaastattelu 2025.)
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Kysyttaessa tekoalyn hyddyntamisesta projektinhallinnan apuna asiantuntija ker-
toi, ettd antamalla GPT-tydkalulle 1ahtétiedoksi projektien dokumentteja seka ai-
heeseen liittyvaa kirjallisuutta sitda voidaan hyoddyntaa projektien aikataulutuk-
sessa, riskien ennakoinnissa seka yleisotilaisuuksiin valmistautumisessa. Aika-
taulutuksessa tekoalyn kykyja on asiantuntijan mukaan kokeiltu ja tekoaly on
tuottanut keskisuuren projektin aikataulutuksessa 90-prosenttisesti oikean aika-

taulun. (Asiantuntijahaastattelu 2025.)

Tekoalyyn liittyvia asenteita ja koulutuksen tarvetta kasitellessa asiantuntija ker-
toi, etta kayttokoulutusta ja tekoalyteknologian ymmartamista tarvitaan, koska ih-
miset eivat ole tottuneita kayttamaan tyokaluja, joissa menetetaan prosessin hal-
linta ja kyetd nakemaan prosessia, jolla tekoaly paasee lopputulokseensa. (Asi-

antuntijahaastattelu 2025.)

Lopuksi kasiteltiin tekoalyn tuomia uusia mahdollisuuksia suunnittelualalla seka
tekoalyn hyodyntamisen kehityspolkua seuraavien 5-10 vuoden aikana. Asian-
tuntija koki, etta tekoaly tallaisenaan nopeuttaa ja tukee tydskentelya, mutta li-
saksi voitaisiin koittaa kehittaa tekoalybotteja- ja assistentteja, joiden kanssa ei
tarvitsisi keskustella, vaan prosessi toimisi "dokumentti sisdan ja tulokset ulos”-
tekniikalla. Lisaksi 5-10 vuoden aikajanteella asiantuntija uskoi, etta tekoalyn
hyodyntaminen tulee yleistymaan merkittavasti ja osaksi arkipaivaa myos asiak-
kaille. Asiantuntijat voivat kayttdd omaa asiantuntija GPT:t3, jonka tuotoksiin voi-
daan lisata omaa asiantuntemusta ja paikallistietamysta, joka tuottaa lisaarvoa

asiakkaalle. (Asiantuntijahaastattelu 2025.)
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7 KYSELYN JA HAASTATTELUN YHTEENVETO

Kyselytutkimuksen ja asiantuntijahaastattelun vastauksista ilmenee yhtenevai-
syyksia useilla osa-alueilla. Vaikka kyselytutkimusten vastausten perusteella te-
koalyteknologiat olivat isolle osalle vastaajista viela suhteellisen tuntemattomia
niin tekoalyn kykyja ja hyodyntamismahdollisuuksia oli arvioitu realistisesti. Ky-
selytutkimuksen perusteella moni uskoi tekoalyn kykyihin, mutta vain harva oli

hyodyntanyt sitd omassa tyossaan.

Tekoalyn kayttoonotto osaksi suunnittelutyota ja projektinhallintaa nopeuttaisi ja
tehostaisi tyota, mutta ei kykenisi korvaamaan ihmisen tuomaa asiantuntijuutta ja
kokemusta. Infra-alalla suunnitteluhankkeet ovat uniikkeja kokonaisuuksia, jolloin
ihmisen tuoman asiantuntemuksen merkitys korostuu entisestaan ja liiallinen tu-

keutuminen tekoalyyn voi olla haitallista.

Laadunvarmistuksen osalta toivottiin lisaa toimenpiteita koko projektin elinkaaren
ajan. Resurssien puute kuitenkin vaikeuttaa taman toteuttamista ihmisvoimin. Te-
koaly voisi toimia jo nyt apuna suurpiirteisemmissa laadunvarmistustehtavissa ja
tulevaisuudessa kehityksen ja koneoppimisen myota laajemmissa tai tarkem-

missa tarkastuksissa.

Vastausten perusteella tekoalyyn liittyvan koulutuksen ja tiedonvaihdon tarve on
ilmeinen. Esimerkiksi osa vastaajista toivoi tietopankkia suunnitteluohjeille, joka
on kuitenkin jo osin mahdollista tamanhetkisella teknologialla viemalla suunnitte-
luohjeet itse GPT:lle, jonka jalkeen tekoalyltd voi kysya naihin dokumentteihin
pohjautuvaa tietoa. Yleispohjaista- ja kayttOkoulutusta on myds tarjolla, mutta ky-
selytutkimuksen vastausten perusteella tieto koulutuksista ja tallenteista ei saa-
vuta kaikkia vastaajia. Yrityksen sisaisista jarjestelmista 16ytyy myos jo runsaasti
tietoa ja ohjeita GPT:n tdmanhetkisia hyddyntamismahdollisuuksia koskien.

Vaikka tietoa ja koulutuksia on jo tarjolla, tiukat projektiaikataulut hidastavat tie-
don omatoimista hakemista. Jarjestettavia sisaisia koulutuksia voisikin markki-
noida laajemmin, jotta tieto saavuttaisi suuremman maaran ihmisia matalam-

malla kynnyksella. Lisaksi tiimeittdin nimetty Al-vastaava voisi toimia helposti
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lahestyttavana neuvojana ja lisata kollegoiden valista tiedonvaihtoa tiimeissa.
Koulutuksiin osallistumiselle ja uusiin tyokaluihin perehtymiselle tulisi jarjestaa

my0s ylemmalta taholta riittavasti aikaa.
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8 YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli perehtya laadunvarmistuksen ja projektin-
hallinnan menetelmiin seka selvittaa tekoalyn hyddyntamisen mahdollisuuksia
tie- ja katusuunnittelussa nailla osa-alueilla. Teknologinen kehitys on ottanut suu-

ria harppauksia viime vuosina ja yritykset haluavat olla osana tekoalymurrosta.

Opinnaytetyon teoriaosassa syvennyttiin laadunvarmistukseen, projektinhallin-
taan seka tekoalyyn liittyvaan kirjallisuuteen seka tilaajaorganisaatioiden suun-
nitteluohjeisiin. Osio antoi kattavan nakemyksen siihen, mita laadunvarmistus ja
projektinhallinta todella tarkoittaa ja miten tekoalya infra-alalla talla hetkella hyo-

dynnetaan.

Osana opinnaytety6ta toteutettiin kyselytutkimus toimeksi antavassa yrityksessa
tie- ja katusuunnittelun parissa tyoskenteleville suunnittelijoille ja projektipaalli-
koille. Kyselyn tarkoituksena oli selvittaa laadunvarmistuksen, projektinhallinnan
ja tekoalytyOkalujen kayton nykytilaa ja tulevia mahdollisuuksia. Lisaksi haasta-

teltiin toimeksi antavan yrityksen digitaalisten ratkaisujen asiantuntijaa.

Kyselyn perusteella voitiin todeta, etta tekoalyteknologioiden integroituminen
suunnittelualaan tulee lisaantymaan tulevaisuudessa ja siihen suhtauduttiin paa-
osin positiivisesti. Tekoalyn kykyihin uskotaan, mutta niita ei joko osata tai ehdita

hyodyntaad omassa tydssa.

Asiantuntijahaastattelusta saatiin tietoa siita, etta miten tekoalya hyodynnetaan
toimeksi antavassa yrityksessa talla hetkella ja millaisena asiantuntija nakee eri

tekoalyteknologioiden tulevaisuuden suunnittelualalla.

Kyselyn yhteenvetona voidaan todeta, ettd vaikka tekoalylla voidaan nopeuttaa
ja tehostaa tyoskentelya niin tiedonpuute ja aikataululliset haasteet ovat suurim-
pina esteina tekoalyn kayttdasteen kasvamiselle. Tieto koulutuksista ei saavuta
kaikkia tyontekijoita ja tiukkojen projektiaikataulujen kanssa tydskennellessa aika

ei riitd uusien tyokalujen opiskeluun.
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Opinnaytetyon yhteenvetona voidaan todeta, etta tekoalylla on valtavasti poten-
tiaalia suunnittelualan mullistajana ja tekoalya voidaan hyodyntaa yleisesti suun-
nittelutydssa kuin myos laadunvarmistuksen ja projektinhallinnan tyokaluna. Te-
koaly voi tehostaa ja nopeuttaa tyota ja toimia suunnitteluavustajana, mutta ih-
misten asiantuntemusta se ei kykene korvaamaan. Tekoalyyn liittyvat asenteet
ovat paaosin positiivisia ja tulevaisuus nahdaan optimistisena, mutta tiedonpuute
hidastaa kehitysta. Tama tyo voi tarjota yrityksessa tietoa siita, etta millaisia omi-
naisuuksia tekoalytyOkaluilta kaivataan seka millaista tukea ja koulutusta tie- ja
katusuunnittelun parissa tyoskentelevat aiheeseen liittyen tarvitsevat voidakseen

hyoddyntaa uusia teknologioita tehokkaasti.
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KYSELYLOMAKE WEBROPOL -VERKKOALUSTALLA LITE 111

Laadunvarmistus- ja projektinhallinta

Yleisesti (kysymykset 1-7)

1. Miti haasteita kohtaat tydssiisi tie- ja katusuunnittelun parissa?

2. Koetko, etti tie- ja katusuunnittelussa kiytettiivit tyokalut ovat riittiviin
kehittyneiti nykyisten tarpeiden tiyttamiseksi?

O Kyl
QeEi

(O En osaa sanoa

Jos vastasit "ei", millaisia tydkaluja tai kehitysti kaipaisit?

3. Ovatko tie- ja katusuunnitteluprojektit mielestiisi yleensi hyvin resursoituja?

O Kylia
QeEi

O En osaa sanoa

4. Koetko, ettii tekoily voisi parantaa tie- ja katusuunnittelun tehokkuutta?

O Kyl
Q=i
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KYSELYLOMAKE WEBROPOL -VERKKOALUSTALLA LIITE 1/2

O En osaa sanoa

5. Oletko hyodyntinyt tekoilyyn perustuvia tyokaluja suunnittelutyossi?

QO Kyl
QeEi

6. Missi tyovaiheissa uskoisit tekoédlyn olevan hyddyllisin tie- ja
katusuunnittelussa?

7. Mitéi haasteita tai esteitid niet tekodlyn hyodyntimiselle suunnittelutyossi?

Laatu (kysymykset 8-13)

8. Onko kiiytossiisi selkeit kiytinnot laadun varmistamiseksi? Onko tieto
helposti saatavilla?
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KYSELYLOMAKE WEBROPOL -VERKKOALUSTALLA LITE 1/3

9. Koetko laadunvarmistuksen toimenpiteiden méiriin olevan sopiva? Tuntuuko
jokin vaihe turhalta? Tarvitsisiko jotain tehdi enemmén?

10. Miti tyokaluja tai menetelmii kiytiit laadun varmistamiseen omassa tyossisi?

11. Hydodynnetiiinko tiimissisi tydkaluja, jotka automatisoivat
laadunvarmistusta?

QO Kyl
QeEi

O En osaa sanoa

12. Onko sinulla kokemuksia laadunvarmistuksen automatisoinnista? Jos kyll,
miti etuja tai haittoja olet havainnut?

13. Voisiko tekoély mielestiisi viihentiii suunnitteluvirheiti?

O Kyl
QeEi
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KYSELYLOMAKE WEBROPOL -VERKKOALUSTALLA LIITE 1/4

O En osaa sanoa

Projektinhallinta (kysymykset 14-20). Kysymykset avoimia kaikille, mutta
suunnattu péiasiassa projektipiillikoille

14. Miti projektinhallinnan tyokaluja kiytit tillid hetkelld? (Esimerkiksi
Microsoft -ohjelmistot)

15. Mitkéi ovat suurimmat haasteet projektinhallinnassa tie- ja
katusuunnitteluprojekteissa?

16. Mitki ovat yleisimmiit syyt, jos projekteilla ilmenee haasteita aikataulun ja/tai
budjetin kanssa?

17. Onko sinulla kokemuksia tekoilyn kiytosti projektin vaiheiden optimoinnissa
(esim. resursointi tai tyonkulun suunnittelu)?

O xylia
QeEi
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KYSELYLOMAKE WEBROPOL -VERKKOALUSTALLA LITE 1/5

18. Koetko, etti tekoiily voisi auttaa seuraamaan projektin aikatauluja ja
resursseja?

QO Kyl
QO Ei

(O En osaa sanoa

19. Voisiko tekodily mielestiisi tunnistaa projektinhallinnan riskeji jo ennen niiden
ilmenemisti?

O Kyl
QeEi

O En osaa sanoa

20. Miti haasteita niiet tekodlyn kiyttimisessd projektinhallinnan tueksi?

Lopuksi (kysymykset 21-22)

21. Miten uskot tekoiilyn vaikuttavan tie- ja katusuunnitteluun seuraavan viiden
vuoden aikana?

22. Minkiilaista tukea tai koulutusta kaipaisit tekoéilyn hyédyntimiseen tydsséisi?
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SAHKOPOSTIHAASTATTELUN KYSYMYKSET LITE 2

* Miten tekodlya voitaisiin mielestési hyddyntéa tie- ja katusuunnittelussa yleisesti?

* Miten tekodly voisi auttaa suunnitteluprosessin laadunvarmistuksessa?

* Mitd haasteita naet tekodlyn kayttamisessa tie- ja katusuunnittelussa?

* \oisiko tekodly tunnistaa suunnitelmissa virheita tai ristiriitaisuuksia paremmin kuin nykyiset
kaytdannot? Jos kylla, miten tama voisi toimia kaytannossa?

* Miten tekodlyé voitaisiin kadyttda suunnitelmien tarkastamiseen, esimerkiksi vertailussa
standardeihin tai ohjeistuksiin?

* Miten tekodly voisi tukea projektinhallinnan eri vaiheita (esim. aikataulutus, resurssien hallinta,
riskien ennakointi)?

* Onko tekodly mielestési talld hetkelld tarpeeksi kehittynytta kasittelemadan projektinhallinnan
ja laadunvarmistuksen prosesseja, vai vaaditaanko lisdkehitysta?

®  Kuinka suuri rooli kéyttajien osaamisella ja tekodlyn kayttdon liittyvalld koulutuksella on
tekodlyn hyddyntédmisessa?

* Millaisia muutoksia toimintatapoihin tekoélyn laajempi kayttéénotto voisi vaatia?

* Mitd uusia mahdollisuuksia tekodly voisi tuoda tie- ja katusuunnittelun, laadunvarmistuksen
tai projektinhallintaan tulevaisuudessa?

* Kuinka pitkalla uskot tekoélyn hyddyntamisen olevan nailla aloilla seuraavan 5-10 vuoden

aikana?
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