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Viimeisimpien jatelain muutosten tavoitteena on muuttaa nykyisia jatemaaria, lisata
uudelleenkayttda ja kierratysta. Taman seurauksena kunnan asukkaille, kunnille seka
tuottajavastuun alaisille yrityksille on asetettu uusia velvoitteita. Jatelain uudistuksella
pyritdan myos lisdamaan erilliskerattavien jatteiden kierratysastetta ja parantamaan
kiertotaloutta taajama-alueilla. Siksi onkin tarkeaa selvittda esimerkiksi lajittelun
onnistuminen erilaisten koostumustutkimusten avulla. Taman tutkimuksellisen opinnaytetyon
toimeksiantaja, kunnallinen jatehuoltoyhtié Loimi-Hameen Jatehuolto Oy, halusi selvittaa
omalla toiminta-alueellaan kerayskartongin koostumustutkimuksen avulla,
kiinteistdkohtaisen erilliskeratyn kartongin keskimaaraisen maaran ja laadun asukasta
kohden. Tama kiinteistoilta keratyn kerayskartongin koostumustutkimus oli Suomessa
ensimmainen.

Tama kiinteistokohtainen kerayskartongin tutkimus suoritettiin sekajatteen seka
muovipakkausjatteen koostumustutkimuksien mukaisesti. Tutkimusmenetelmana kaytettiin
kvantitatiivista, otantaan perustuvaa menetelmaa, jossa taajaman kattavimmalta
keraysreitiltd valittiin kaksi ndytekuormaa. Kahden eri kerayskerran kokoomanaytteiden
avulla lajiteltiin eri jakeet ja selvitettiin kartonkikeraykseen kuuluvan jakeen, muiden
jatejakeiden ja liian likaisen kartongin maara. Samalla selvitettiin alueelta keratyn
kerayskartongin maara asukasta kohden ja verrattiin sita eri tilastoja vastaaviin maariin.

Tutkimuksessa kerayskartongin laatu osoittautui varsin hyvaksi. Naytekuormat olivat
laadultaan melko tasaisia, pienia poikkeuksia lukuun ottamatta. Jateastioista 77 prosenttia oli
100 prosenttisesti taynna ja keratty kokonaismaara asukasmaaralla jaettuna oli noin 3,5 kg
asukasta kohden vuodessa. Verrattaessa maaraa kunnalliseen kartonkikertymaan, maara oli
alhaisempi, mutta ei huono. Tutkimuksen tulosten avulla, Loimi-Hameen Jatehuolto pystyy
kehittdmaan kotitalouksille suunnattuja tiedotuksia ja kampanjoita, keratédkseen jatkossa
enemman ja puhtaampaa kartonkia kiertotalous huomioiden. Lisaksi tdman tutkimuksen
tuloksia, voidaan esitella yrityksen verkkosivuilla ja hyddyntda muissakin
jatehuoltoyrityksissa.
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The latest amendments to the Waste Act aim to change the current amounts of waste,
increase reuse and recycling. As a result, new obligations have been imposed on municipal
residents, municipals as well as on companies’ subject to producer responsibility. The
reforms of the Waste Act also aim to increase the recycling rate of separately collected waste
and improve the circular economy in urban areas. Therefore, it is important to determine the
success of sorting, for example, with the help of various compositional studies. This thesis
was commissioned by the municipal waste management company, Loimi-Hameen
Jatehuolto Oy, which wanted to find out the average quantity and quality of separately
collected cardboard per resident in its own operation area, using a collection cardboard
composition study. This study was the first in Finland regarding the composition of collection
cardboard collected from properties.

This property-specific collection cardboard study was carried out in accordance with the
studies of mixed waste and the composition research of plastic packaging waste. A
quantitative, sampling-based method was used as the research method, in which two sample
loads were selected from the most comprehensive collection route in the built-up area. With
the help of the aggregate samples from two different collection cardboard loads, the different
fractions were sorted and thereafter, the amount of the cardboard waste fractions included in
the cardboard collection, other waste fractions and too dirty cardboard, was investigated. At
the same time, the amount of cardboard collected in the area per inhabitant was determined
and compared with the amounts corresponding to different statistics.

In the study, the quality of the collection cardboard turned out to be quite good. The sample
loads were fairly consistent in quality, with minor exceptions. 77 percent of the waste
containers were 100 percent full and the total amount collected, divided by the number of
inhabitants, was approximately 3.5 kg per inhabitant per year. When comparing the amount
with the municipal cardboard accumulation, the amount was lower, but not bad. With the
results of the research, Loimi-Hame Waste Management will be able to develop information
and campaigns targeted at households in order to collect more and cleaner cardboard in the
future, taking circular economy into account. In addition, the results of this study can be
presented on the commissioner’s website and utilized by other waste management
companies.
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KASITTEET

ensikuitu = puusta saatava kuitu (Suomen Aaltopahviyhdistys ry, 2024, s. 3-4)

erilliskeratty jate = sekajatteesta erilleen keratyt jatteet, kuten kartonki-, lasi-, metalli- biojate

ja muovipakkaukset (Ymparistoministerio, n.d.)

kartonkipakkaus = kartongista ja aaltopahvista tehty pakkaus (Finlex, 518/2014)
kierratyskuitu = kartongista, aaltopahvista ja paperista kierratetyt kuidut (Kalajoki. M, 2023)
tuottajavastuu = tiettyjen tuotteiden valmistaja, maahantuoja, etamyyja tai pakkaaja on
velvollinen jarjestamaan tuotteen/pakkauksen jatehuolto, tuotteen/pakkauksen poistuessa

kéytdsta (Finlex, 17.6.2011/646)

tuottajayhteisd = tuottajavastuun alaisista yrityksistad koostuva yhteisé . (Tuottajayhteisdjen
neuvottelukunta, 2024)

yhdyskuntajate = kotitalouksissa, julkishallinnollisissa ja muissa palveluissa syntynyt jate
(Syke, 17.8.2022)



1 Johdanto

Meista jokainen tuottaa jatettd. Suomalaisten tuottama sekajatteen maara on noin 300 kg
vuodessa ja tdhan lisattyna erilliskeratyt jatteet, kasvaa maara noin 500 kg:n. Paastdja ja
erilaisia jatteitd aiheutuu tuotteiden elinkaaren alkupaassa, niiden valmistuksesta ja
kuljetuksista. Jatteeksi paatyessaan, naista aiheutuu uudelleen paastoja kuljetuksista ja
kasittelyista. Paastoihin voidaan vaikuttaa monella eri tasolla, kuten tuotteiden
tuotantoprosessien suunnittelulla ja tuotesuunnittelulla seka kuluttajien omalla kulutus- ja
lajittelukayttaytymiselld. Kuluttajilla on suuri rooli jatteiden sisaltaman materiaalin ja energian
uudelleen kiertotalouden kayttéon saattamisessa. Materiaalien uudelleen kaytolla saastetaan
neitseellisia raaka-aineita ja materiaalien kiertoa hyddynnetaan kierratystuotteiden

valmistuksessa, energiantuotannossa seka polttoaineena. (Ymparistoministerio, 23.9.2020)

Jatehuolto pyrkii omilla toimillaan saamaan kulutuksesta syntyvat jatteet, materiaalit seka
niiden sisaltaman energian takaisin tuotantoprosesseihin ja osaksi kiertotaloutta, jolloin vain
hyotykayttéon soveltumattomat jatteet loppusijoitetaan kaatopaikoille. (Suomen
Ymparistokeskus, 26.4.2022) Jatehuollon toimintaan vaikuttaa etusijajarjestys, jonka mukaan
jatehuolto pyrkii ensisijaisesti valttdmaan jatteen synty3, toissijaisesti syntyva jate
valmistellaan uudelleenkayttdon tai uudelleen kaytetdan. Uudelleen kaytdn estyessa, jate
hyédynnetdan ensisijaisesti aineena kierratyksessa ja toissijaisesti energiana. Jatteen
sijoitus kaatopaikoille tapahtuu ainoastaan, jos hydédyntdminen ei ole teknisesti tai
taloudellisesti mahdollista. Etusijajarjestyksestd on mahdollista poiketa vain, jos ympariston

kannalta I0ytyy parempi vaihtoehto. (Ymparistoministerio, 23.9.2020)

Jatelain 714/2021, 19.7.2021 muutosten avulla tavoitellaan jatemaarien vahentymista,
uudelleenkaytdn seka kierratyksen lisaantymista. Uudistetun jatelain mukaan erilliskerattya
jatetta ei enaa saa sijoittaa kaatopaikalle eika polttaa. 1.12.2021 voimaan astuneisiin
asetusmuutoksiin lisattiin tdydennyksia, kuten jateasetukseen 978/2021 ja
pakkausjateasetukseen 1029/2021. Nama muutokset vaikuttivat kuntiin, taajamien
asuinkiinteistdihin, elinkeinotoiminnan ja julkisen hallinto- ja palvelutoiminnan harjoittajiin,
tuottajavastuuseen, jatteiden siirtojen dokumentointiin seka kotitalouksiin ja pakkausjatteiden
osalta syntyi kiinteistdkohtainen kerays- ja kuljetusvelvoite, joka on ollut voimassa 1.7.2023
alkaen. Kuntien vastuulla on tasta lahtien ollut erilliskerattavien jatteiden kiinteistékohtainen
kerays, kuljetus ja kuljetusten kilpailutus. Erilliskerdysvelvoite ulotettiin koskemaan taajama-
alueita eli vahintadan 200 asukkaan rakennusryhmia, vahintaan viiden huoneiston

asuinkiinteistdja ja kunnan omien toimien kiinteistoja. (Ymparistoministerid, n.d.)
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Erilliskeraysvelvoite velvoittaa kerdadmaan erilliskeratyt pakkausjatteet eli lasi-, metalli-, muovi
ja kartonkipakkaukset (Ymparistoministerio, n.d.). Uusien velvoitteiden my6ta kunnat ovat
velvollisia kirjanpitoon ja raportointiin erilliskerattyjen jatteiden maarasta ja laadusta. Tahan
liittyen pakkausjatteiden laadusta tarvitaan tietoa ja monista jakeista tehdaan valtakunnallisia
koostumustutkimuksia (KIVO, 20.6.2023).

Taman tutkimuksellisen opinnaytetydn toimeksiantajana toimi kunnallinen jatehuoltoyritys
Loimi-Hameen Jatehuolto Oy (LHJ), joka perustettiin vuonna 1995. Yritys halusi selvittaa
heidan toimialueeltaan keratyn, kiinteistokohtaisen kerayskartongin koostumusta. Yrityksen
omistajina on 16 kuntaa: Forssa, Humppila, Jokioinen, Somero, Tammela, Urjala, Yp3aja,
Akaa, Koski TL, Loimaa, Oripaa, Punkalaidun, Sastamala, Huittinen, Eura ja Sakyla. (LHJ,
2024c) Jatekeskukset sijaitsevat Forssassa, Kiimassuon Jatekeskus seka Sakylassa,

Hallavaaran jatekeskus, liséksi eri paikkakunnilta 16ytyy seitseman jateasemaa (LHJ, 2024a).

Kerayskartongin koostumuksesta tdma tutkimus oli Suomessa ensimmainen ja tutkimuksen
tavoitteena oli selvittda Forssan alueen kerdyskartongin koostumusta, sen maaraa ja laatua.

Tutkimus suoritettiin huhti-toukokuussa 2024.

Opinnaytetydn tutkimusongelmana oli:

Kuinka paljon ja minka laatuista Forssan seudun kerayskartonki on?
Tutkimuskysymyksia olivat:
1. Millaista on kerayskartongin laatu Forssan seudulla?

2. Kuinka paljon keskimaarin kerayskartonkia saadaan Forssan seudulta?

3. Vastaako Forssan seudulta keratty kerdayskartongin maara yleista tasoa?



2 Jatehuolto Suomessa

Jatehuolto alkoi kehittyd 1900-luvun alkupuolella, jolloin teollistuminen ja ihmisten muutto
kaupunkeihin alkoi kasvaa. Ennen jatehuollon jarjestamista tunkiot aiheuttivat
terveysongelmia ja 1927 saadettiin terveydenhuoltolaki, jonka johdosta jatehuolto oli
mahdollista siirtda kunnan vastuulle. Kulutuksen ja vaeston kasvun lisdantyessa syntyi
kaatopaikkoja ja materiaaleja, kuten paperia alettiin kerata ja kierrattaa jo 1940-luvulla.

Pullonpalautusjarjestelma luotiin 1950-luvulla. (Halme. K, n.d.)

Ensimmainen jatteenpolttolaitos rakennettiin 1960-luvulla. Energiahyddyntadminen jatteen
poltossa alettiin hydédyntaa vuodesta 1975. Jatehuoltolaki sai alkunsa vuonna 1978 ja Oy
Suomen Ongelmajate-Finlands Problemavfall Ab, vaarallisten jatteiden kasittelylaitos,
perustettiin 1979. Ensimmaiset kunnalliset jatehuoltoyhtiot, jotka perustettiin 80-luvulla, olivat
Oy Stormossen Ab ja YTV. Jatelain uudistuksen, vuonna 1994, myo6ta kuntien yhteisty6
jatehuollon osalta parani. Valtioneuvoston vuoden 1997 paatdksen myata,
kaatopaikkarakentamisen ymparistovaikutukset saatiin minimoitua ja kaatopaikkakiellon
astuttua voimaan, yhdyskuntajatteiden vienti kaatopaikoille on vahentynyt kokonaisjatteen

maarasta hyvin vahaiseen maaraan. (Halme. K, n.d.)

2.1 Yhdyskuntajate

Suomessa syntyy yhdyskuntajatettd vuodessa miltei 3 miljoonaa tonnia, kotitalouksista,
kaupoista, kouluista, toimistoista ja muusta vastaavasta toiminnasta. Suomalaisten
jatemaara on erittain suuri, noin viidenneksen suurempi kuin Euroopan Unionissa
keskimaarin ja maara kasvaa edelleen. Jatteiden loppusijoittaminen kaatopaikalle on
loppunut Iahes kokonaan ja tata on korvattu jatteiden poltolla. Jatteen poltto tuottaa energiaa,
mutta jatteiden kierrattaminen ja hyddyntdminen materiaalina olisi edellytys kestavalle
materiaalitaloudelle. (Syke, 17.8.2022) Jatteen materiaalikayttd on kuitenkin kasvanut sen
energiakayttda hitaammin. Kuvasta 1 on havaittavissa, energiakayton osuuden olevan yli
puolet kierratyksen osuudesta, joka on pysynyt viimeisen kymmenen vuoden aikana lahes
saman suuruisena, kun taas energiakayton osuus on kasvanut samassa ajassa
merkittavasti. (Tilastokeskus, 13.2.2024)



Kuva 1. Yhdyskuntajatteet kasittelytavoittain vuosina 2002-2022, (Tilastokeskus, 13.2.2024)
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Yhdyskuntajatteesta paatyy sekajatteeksi yli puolet ja nain ollen jate voidaan hyédyntaa vain
energiana. Lajittelematon, vaarin lajiteltu ja kierratykseen sopimaton jate poltetaan.
Yhdyskuntajatteen kierratysaste Suomessa vuonna 2022 oli 43 prosenttia, EU:n keskiarvon
ollessa 48 prosenttia. Vuoteen 2025 mennessa kierratysaste EU:n mukaan tulisi olla 55
prosenttia ja vuoteen 2035 jo 65 prosenttia. Pakkausjatteiden osalta tavoitteet ovat jatejae
kohtaisia. Erilliskeratysta jatteesta kierratetaan parhaiten paperi, metallijate seka
lasipakkausjate. Kartongin, muovin, biojatteen ja poistotekstiilien osalta kierratyksen
tilanteessa on viela parannettavaa. Suomen oma jatesuunnitelma vuoteen 2027 sisaltaa
tavoitteita ja toimenpide-ehdotuksia keskeisille jatevirroille. Silla pyritdan aiempaa
voimakkaammin ehkaisemaan jatteen syntya ja kaikkien jatejakeiden kierratysta edelleen.
Keinoina on lajittelun ja neuvonnan tehostuminen ja taloudellinen ohjaus. Kehityksen alla on
tavaroiden yhteiskayttd ja korjauspalvelut. Jatteiden ottamista raaka-aine kayttéon
helpotetaan jatteita ja kierratysta koskevien tietojarjestelmien parantamisella ja sdatelyn
kehittdmiselld. Muutosten avulla on mahdollista muodostaa kestavampi kiertotalous, jossa
tuotteet ovat mahdollisimman pitkdan kaytdssa ja materiaalit kierrossa. Toimiva kiertotalous
tukee ilmastonmuutoksen hillintda ja luonnon monimuotoisuuden sailyttamista. (Syke,
17.8.2022)

Yritysten ja julkisen hallinnon- ja palveluntuottajien, jotka sijaitsevat taajama-alueilla, tai ovat
palvelu-, matkailu- ja tydpaikka-alueilla, velvoitteet poikkeavat kotitalouksien lajittelu

maarayksista. Nama toimijat ovat velvollisia lajittelemaan erikseen jatteensa, jos viikoittain



syntyy muovipakkausjatetta vahintaan 5 kg, paperi-, kartonki- ja pahvipakkauksia vahintaan
5 kg, lasipakkauksia vahintaan 2 kg, metallijatetta vahintaan 2 kg tai biojatetta vahintaan 10
kg. Lajitellut yrityspakkaukset on yritysten toimesta kuljetettava tuottajayhteiséjen

vastaanottoterminaaleihin ja materiaalien kierratykseen ja hyotykayttéén. (Sumi Oy, n.d.b)

2.2 Erilliskeratyt jatteet

Suomessa syntyi Tilastokeskuksen, taulukon 1 mukaan vuonna 2022 erilliskerattya paperi- ja
kartonkijatettd yhteensa 453 777 tonnia. Kaikkien erilliskerattyjen jatteiden osuus on ollut

1 346 931 tonnia eli paperin ja kartongin osuus on ollut kokonaismaarasta 33,7%.
Yhdyskuntajatteen kokonaisjatemaara tilastokeskuksen mukaan on ollut 2 898 043 tonnia, eli
kartongin ja paperin osuus on ollut koko yhdyskuntajatteen maarasta 15,7%.
Yhdyskuntajatteesta energiaksi on kaytetty 55% ja kaatopaikkasijoitus on ollut alle 1%.
Erilliskeratyista jatteista energiahyddynnyksen osuus on noin 6% ja paperi ja kartonkijatteen
energia osuus on vain 0,6%. (Tilastokeskus, n.d.a) Prosenttiluvut on laskettu taulukon 1

mukaan.

Taulukko 1. Yhdyskuntajatteet Suomessa kasittelytavoin. (Tilastokeskus, n.d.b)

Kaikki kasittelyt yhteensd | Energiahyddynnys | Kaatopaikkasijoitus ja muu havitys

2022
Kokonaisjatemaara 2898 043 1604 394 10860
Erilliskeratyt jatteet yhteensa 1346931 82288 316
Erilliskeratty paperija kartonkijéte 453777 2579 0

Samana vuonna 2022, RINKI-ekopisteilta, kotitalouksista tulevien, kartonkipakkausten maara
oli yhteensa 28 363 tonnia ja kaikkien kotitalouksien pakkausmateriaalien (kartonki, lasi,
metalli ja muovi) keratty maara oli yhteensa 55 280 tonnia (RINKI Oy, 2022, s.14).

Kartonkipakkausten osuus kaikista keratyista pakkausmateriaaleista on ollut yli puolet.

2.3 Pakkausjatteiden kiinteistokohtainen erilliskerays

Suomen Kiertovoima ry:n (KIVO), Suomen Kuntaliitto ry:n, Suomen Pakkaustuottajat Oy:n
(SPT) ja Sumi Oy:n yhteistydsopimus pakkausjatteiden kiinteistokerayksesta on ollut
voimassa 28.6.2023 alkaen ja valtakunnalliseen yhteistydsopimukseen on liittynyt Iahes

kaikki Suomen kunnat. Yhteistydsopimuksen mukaan kunnat ovat velvoitettuja kerddmaan



erilliskeratyt pakkausjatteet Sumi Oy:n ja SPT:n jarjestdmiin vastaanottoterminaaleihin ja

raportoimaan kerattyjen pakkausjatteiden maarista. (KIVO, n.d.)

Raportointi tapahtuu RINKI Oy:n toteuttamana raportointiportaalissa ja on hyvin keskeinen
kuntien ja tuottajayhteis6jen valisessa pakkausyhteistydssa (KIVO, 20.6.2023). Raportoitujen
maarien perusteella kunnat saavat tuottajayhteisdilta korvauksen pakkausjatteen
erilliskerayksesta ja kuljetuksesta syntyvista kustannuksista. Raportoimisen onnistumisen
kannalta kuntien on ollut tarkeda informoida kuljetusurakoitsijansa, jotta yhteistydsopimuksen
piiriin kuuluvat materiaalit toimitetaan oikein, niille jarjestettyihin vastaanottopaikkoihin.
Pakkausjatteiden maarien ohella kuntien on huolehdittava laadusta, jotta nama olisivat
kierratykseen soveltuvaa. Tama edellyttaa kuluttajien neuvontaa, tiedottamista ja
asiakaspalvelua. (KIVO, 22.12.2022)

2.4 Loimi-Hameen Jatehuollon tehtavat

Kunnallisena jatehuoltoyhtiona LHJ on jarjestanyt kiinteistoihin pakkausjatteiden keraysastiat
kevaan 2023 aikana ja kilpailuttanut pakkausjatteiden kuljetukset. Jatehuollon urakoitsijat
huolehtivat talla hetkella niiden tyhjennyksesta saannollisesti, tyhjennysvalista riippuen (LHJ,
1.11.2024). LHJ huolehtii oman toimialueensa pakkausjatteiden kuljetuksen
vastaanottoterminaaleihin, joista kerayskartonkipakkaukset toimitetaan Forssan seudulla
Suomen Materiaalikierratys Oy:n vastaanottoterminaaliin. Terminaali vastaanottaa kuluttajilta

tulevia paperi- ja kartonkipakkauksia ja on SPT:n yllapitama (KIVO, 8.2.2024).

Jatelain (646/2011) mukaisesti LHJ opastaa oman toimialueensa asukkaita ja yrityksia
jatteiden lajittelussa, kierratyksen onnistumiseksi. Tahan LHJ on kehittanyt jatehakupalvelun,
jatehuollon verkkosivuille, auttaakseen kuluttajia jatteiden lajittelussa ja oikean sijoituspaikan
l6ytamisessa eri jatteille. Sivulta padsee myds valtakunnalliseen jatteiden hakupalveluun,
josta l6ytyy kerayspisteiden kartta. (LHJ, 2024b) Henkilokohtaista opastusta ja neuvontaa on
saatavilla kaikilla LHJ:n toimipisteilla seka asiakaspalvelusta, puhelimitse tai paikan paalla
kaymalla, niiden aukioloaikoina. Neuvontaa ja opastusta tehdaan lisaksi sosiaalisen median
avulla. YouTubessa ja Instagramissa, humoristisella tavalla ajankohtaisista aiheista seka
Facebookissa ja Linkedinissa. Neuvontaan ja opastamiseen kaytetaan eri kielilla olevia
opasvihkoja, joita on mahdollista saada kaikilta jateasemilta, erilaisista tapahtumista ja
verkkosivuilta. (LHJ, 20.12.2024a) YmparistOkasvatuskaynteja, jossa opetellaan lajittelua ja

kierratysta, pelien ja lajitteluharjoitusten avulla, tehdaan Paivakodeille ja kouluille. Neuvontaa



annetaan myos erilaisten ryhmien tutustumiskaynneilla Kiimassuon jatekeskuksella ja

muissa toimialueen tilaisuuksissa. (LHJ, 12.3.2024)

Tiedottamista suoraan toimialueensa kotitalouksiin LHJ tekee kerran vuodessa lahetettavan
asiakaslehden avulla. Viimeisimmassa, 2024 vuoden alussa ilmestyneessa lehdessa,
tiedotettiin pakkausjatteiden erilliskeraysvelvoitteen alkaneen tuottaa toivottua tulosta.
Lehdessa kerrotaan LHJ:n toimialueella keratyn noin kolmannes enemman pakkausjatetta
edelliseen vuoteen verrattuna. Tahan on vaikuttanut taajama-alueen keraysvelvoite, joka toi
kerayksen piiriin paljon uusia kiinteistéja. (LHJ, 1/2024, s.12-13) Tarkeista uutisista,
kierratyksesta, lajittelusta tai muusta ajankohtaisesta asiasta kirjoitetaan myos

jatehuoltoalueen eri sanomalehdissa (Kullanen. M, 7.5.2024).

Kunnallisen jatehuollon tehtdvana on huolehtia pakkausjatteiden, kuten kartonkipakkausten
laadusta. Tuottajayhteisdjen vaatima laatu tulee tayttya kerattyjen pakkausjatteiden osalta,
jotta jatkokasittely on mahdollista ja kunta on oikeutettu saamaan korvaukset.
Tuottajayhteisdn korvaukset maksetaan pakkausjatteiden kuljetuksesta, laatuvaatimusten
tayttavasta materiaalista ja pakkausmateriaalikohtaisesti. Epapuhtaista ja hylatyista
kuormista ilmoitetaan ja hylatyn kuorman osalta Tuottajayhteisdn maksama korvaus
menetetaan. (KIVO, 22.12.2022)

2.5 Jatelajien piktogrammijarjestelma

Jatelajien lajitteluun kehitetty kuva-, vari- ja nimikesymbolijarjestelma eli
piktogrammijarjestelma otettiin ensimmaisena kayttoon Tanskassa ja taman jalkeen
Ruotsissa. Tarkoitus on yhtenaistaa kaikkien Pohjoismaiden jatehuollon lajitteluohjeet
yhdenmukaisiksi, Tanskan mallin mukaisella piktogrammijarjestelmalla. Suomessa
jarjestelman kayttédnotto on alkanut vuonna 2022 ja padmaarana Suomessakin on ottaa
piktogrammijarjestelma laaja-alaisesti kayttoon. Talla pyritdan yhtenaistamaan Suomen
jatelaitosten jatelajien kuvakkeet, tekemaan lajitteluneuvonnasta ja lajittelusta helpompaa.
Piktogrammit ovat tulevaisuudessa 16ytymassa niin keraysastioista kuin tuotepakkauksista,
jolloin lajittelun onnistumiselle on isommat edellytykset ja EU:n kierratystavoitteiden

saavuttaminen voisi olla mahdollista. (KIVO, n.d.b)

Forssan seudulla, kunnallinen jatehuoltoyhtié on ottanut kayttddnsa pohjoismaisen
piktogrammijarjestelman ja niista yleisesti kaytettyjen jatelajien kuvat. Nama samanlaiset
kuvat toistuvat LHJ:n kiinteistojen jateastioiden tarroissa, Suomen, Englannin ja Ukrainan

kielisissa lajitteluoppaissa ja -ohjeissa. LHJ:n verkkosivulta on mahdollista ladata erilaisia



oppaita, joissa piktogrammit esiintyvat jatelajien lajitteluohjeiden vieressa. (LHJ,

20.12.2024b) Kuvassa 2 on kuvattuna LHJ:n lajitteluoppaassa, talonyhtidille suunnattuja

lajitteluohjeita ja piktogrammeja. Lajittelu ohjeet ovat kartongille, metallille,

muovipakkauksille, lasille, biojatteelle, sekajatteelle ja paperille.

Kuva 2. Talonyhtion lajitteluopaskuvia, (LHJ, 2024d)

KARTONKI

Laijittele kartonki- ja pahvipakkauksiin litistettyind
aaltopahvilaatikot, paperipussit ja -kassit, kartonkiset
maito- ja mehutolkit, einespakkaukset, munakennot,
wc- ja talouspaperirullien hylsyt ja kadrepaperit, kuten
kopiopaperin kadreet

Laji kartonki i Imistet
esimerkiksi pakkauskartonkia ja aaltopahvia

METALLI

Lajittele metallipakkauksiin ja pienmetallin:
sdilyketolkit ja pantittomat juomatdlkit, metallikannet,
-korkit, ja -sulkimet, alumiinikuoret, -foliot ja -kannet,
maalipurkit ja paineettamat aerosolipullot, kattilat,
paistinpannut, aterimet ja sakset

Lajitellusta metallista valmistetaan esimerkiksi
uusia metallipakkauksia ja autojen osia

MUOVIPAKKAUKSET

Laiittele muovipakkauksiin korkit ja kannet irrotettuina

elintarvikkeiden muaoviset pakkaukset, kuten jogurttipurkit
ja leikkelepakkaukset. Pesuaine- ja sh - ja
saippuapakkaukset, muovipullot, -kanisterit ja -purkit
litistettyind, muovikassit, -pussit ja -kdareet.

Lajitelluista muov ista v ta
esimerkiksi tiskiharjoja ja muoviampareita

BIOJATE

Laijittele biojdtteeseen: rucantdhteet, hedelmien ja
vihannesten kuoret, kalanruodot, kananmunan kuoret
ja munakennot silputtuna, kahvinporot ja teelehdet
suodatinpapereineen, talouspaperit ja lautasliinat,
kasvinosat sekd kuivuneet kukat

Lajitellusta biojatteestd valmistetaan biokaasua

~

LASI

ajittele lasipakkauksiin
lasipurkit ja lasipullot (myos varilliset). Lasipakkauksiin
kuuluvan pakkauksen voi tunnistaa myos kolmiomerkin
yhteydessa olevista koodeista: GL70, GL71 tai GL72.
Laji ista lasi ksi istetaan
esimerkiksi vaahtolasia ja uusia lasipakkauksia

SEKAJATE

Lajittele sekajatteeseen: posliini, keramiikka, lasiastiat,
kumi, nahka, kengat, likaiset ja voimakkaan hajuiset
tekstiilit, kissanhiekka, imurin pdlypussit, terveyssiteet,

PAPERI

Lajittele paperiin: sanoma- ja aikakausilehdet,
mainosposti, esitteet, kirjekuoret (myds ikkunalliset),
postikortit ja tuoteluettelot, kopiopaperit ja tulosteet,

vaipat ja laastarit, tupakantumpit ja jaahtynyt tuhka tiiviisti valkoiset piirustus- ja lehtiopaperit

pakattuna
Sekajatteesta tuotetaan ekovoimaloissa sahkoa ja Lajitell aperista valmistetaan esimerkiksi
lampéenergiaa wc- ja sanomalehtipaperia

3 Tuottajavastuu

Tuottajavastuu tarkoittaa, tuottajan on jarjestettdva markkinoille saattamiensa
tuotteiden/pakkausten jatehuolto, niiden poistuessa kaytdsta ja vastattava tasta aiheutuvista
kustannuksista. Tuottajavastuusta on saadetty jatelain 15.7.2021/714 kuudennessa luvussa.
(Finlex, 17.6.2011/646) Tuottajavastuun avulla kierrattdminen saadaan tehokkaaksi ja
helpoksi. Taman avulla pyritdan ehkaisemaan jatteen syntyd, ympariston roskaantumista ja
edistetaan kiertotaloutta jatteita hyodyntaen. Tuottajavastuun ansiosta monien jatelajien
kierrattaminen on kuluttajille maksutonta, silla tuottajavastuussa olevat yritykset vastaavat
omien tuotteidensa jatehuollosta niiden poistuttua kaytosta ja vastaavat siitd aiheutuvasta
kustannuksesta. Tuottajavastuu koskee autonrenkaita, ajoneuvoja, sahké- ja

elektroniikkalaitteita, paristoja ja akkuja, kerdyspaperia ja pakkauksia. Tuottajavastuun



alaisiin pakkauksiin luetaan kaikenlaiset tuotetta suojaavat pakkaukset, kertakayttdiset seka
uudelleen kaytettavat. Tuottajavastuun alaisia pakkauksia ovat muun muassa lasipullot ja -
purkit, metallitdlkit, muovipurkit ja -kelmut, styrox, paperi, rullakot, kartonki- ja
puupakkaukset. (ELY-keskus, 2.5.2024a)

Jatelakimuutokset ja EU:n asettamat sdadokset ja asetukset muokkaavat tuottajavastuuta ja
muutokset vaikuttavat yrityksiin ja heidan velvollisuuksiin. Kerdyspaperia ja autonrenkaita
koskevat tuottajavastuut ovat olleet ensimmaisia ja ovat astuneet voimaan 1990-luvun
lopulta. EU:n pakkaus- ja pakkausjatedirektiivi on ollut voimassa 1994 lahtien ja taytantoon
tama pantiin Suomessa 1997. Jatehuoltoa koskeva tuottajavastuu tuli jatelakiin vasta vuonna
2004. (ELY-keskus, 26.6.2024) Tuottajavastuun alaisten yritysten liikevaihtoraja oli miljoona
euroa vuodessa ja lainsdadannon uudistuttua, raja poistui kaytdsta 31.12.2023. Uusimpien
muutosten johdosta tuottajavastuu laajeni koskemaan kaikkia ammattimaisesti toimivia
yrityksia. Niin pienet kuin isotkin yritykset, jotka ovat pakkaajia, pakkauttajia tai pakattujen
tuotteiden maahantuojia tai niiden etdmyyijia, ovat tuottajavastuun piirissa. Lisaksi
tuottajavastuu on ulotettu koskemaan ulkomaille sijoittuneita yrityksia, heidan myydessaan
tuottajavastuun piiriin kuuluvia tuotteita etdkaupalla suoraan kayttajalle Suomeen.
Poikkeavaa saantelya noudatetaan ainoastaan palvelupakkauksille seka viljelijapakkauksille.
(ELY-keskus, 2.5.2024a)

3.1 Tuottajayhteisot

Tuottajayhteisd on yhteiso, jonka kautta tuottajavastuun alaisten tuottajien
tuottajavastuuvelvollisuudet hoidetaan keskitetysti. Tuottajavastuun alaisten yritysten on
huolehdittava tuotteidensa kierratys- ja jatehuollosta. Heidan liittyessaan tuottajayhteiséon,
huolehtii tama jasentensa velvollisuuksista heidan puolestaan kierratysmaksulla.
Tuottajayhteisot yllapitavat jatteiden kerdysverkostoa, koordinoivat kuljetuksia ja tekevat
sopimukset tuotteiden kasittelijdiden kanssa. Tuottajan tehtavaksi jaa raportointi markkinoille
viemiensa tuotteiden maarasta tuottajayhteisdlle, joka edelleen raportoi tiedot viranomaiselle.
Valvova viranomainen Suomessa mantereen osalta on Pirkanmaan ELY-keskus ja
Ahvenanmaan osalta Ahvenanmaan maakuntahallitus. Nama kaksi viranomaista keraavat
yhteen kierratystilastot ja raportoivat niistd Euroopan komissiolle. (Tuottajayhteiséjen
neuvottelukunta, 2024)

Tuottajayhteisot ovat varmistamassa kierratystavoitteiden saavuttamista, yllapitavat julkista
jasenluetteloa, joka sisaltaa tietoja yrityksesta, yrityksen tuotteista, ja niihin liittyvista

maksuista, kuluttajien tiedottamisesta ja vakavaraisena olemisesta, jotta se voi vastata
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velvoitteista vahintdan 6 kuukauden ajan. Tuottajayhteison tehtdvana on tiedottaa kaytdsta
poistettujen tuotteiden vastaanottopaikkojen sijainnista, aukioloajoista ja vastaanotettavista
jatteista. Tiedotettava ja neuvottava yleisesti jatteen maaran ja haitallisuuden
vahentamisesta ja uudelleenkayttoa koskevista toimista sekd roskaantumisen
ehkaisemisesta. Tuottajavastuuvelvoitteita ja kierratysmaksuja asettaessaan
tuottajayhteisdjen on otettava huomioon tasapuolisuus ja tasavertaisuus yhteison tuottajien
kesken. Kierratysmaksuihin vaikuttavia seikkoja ovat tuottajien markkinoilla olevien
tuotteiden maara ja ymparistdseikat, joita ovat tuotteen kestavyys, korjattavuus,
uudelleenkaytettavyys, kierratettavyys ja se, sisaltaako se vaarallisia aineita. (ELY-keskus,
2.5.20244d)

3.2 Pakkausalan tuottajayhteisot

Pakkausten osalta Suomessa toimii kaksi pakkausalan tuottajayhteis6a, Suomen
Pakkaustuottajat Oy ja Sumi Oy. Pakkausalan tuottajayhteis6t ovat voittoa tavoittelemattomia
organisaatioita, joiden toiminta rahoitetaan tuottajavastuun alaisilta pakkausalan yrityksilta
perittavilla kierratysmaksuilla. Tuottajavastuullisen yrityksen on lain mukaan valittava naista
tuottajayhteisoista toinen, joka huolehtii sopimuksen teon jalkeen jasenyritysten
tuottajavastuista. Pakkausalan tuottajayhteisot hoitavat tuottajavastuullisten yritysten
pakkausten kierratyksen ja kerayksen ja ovat jarjestaneet kiinteistoilta erilliskerattaville
pakkausjatteille vastaanottoterminaaliverkoston. Eri terminaalit ottavat vastaan niin
kuluttajilta peraisin olevia pakkausmateriaaleja kuin yrityspakkauksiakin. Terminaaleja on

tuottajayhteisdjen yhteisia seka SPT:n ettd Sumin omia. (Rinki, n.d.c)

Suomen Pakkaustuottajat Oy:n vastaanottoterminaalit sijaitsevat Ivalosta Tammisaareen ja
terminaalit vastaanottavat eri toimipisteiseen erilaisia materiaaleja (SPT, n.d.c). SPT:n kautta
tuottajavastuun piiriin kuuluvista pakkauksista kiertaa noin 90% ja pakkaustuottajia on
mukana noin 4700 (SPT, n.d.a). Sumi Oy:n terminaaleista pohjoisin on Rovaniemella ja
eteldisin Tammisaaressa, joka onkin heidan yhteinen vastaanottoterminaali ja pakkauksia
vastaanotetaan samoin kuin SPT:II&, kaikkia eri materiaaleja eri toimipisteisiin (Sumi Oy,
n.d.c). Sumin vastuulle kuuluu talla hetkella noin 4000 yrityksen pakkausten tuottajavastuun
toteutus (Sumi Oy, n.d.a). Vuoden 2024 aikana yritysten maara lisdantyy, silld Sumi Oy on
laajentanut osaamistaan Ahvenanmaalle, sinne perustetun tytaryrityksen, Sumi Aland Ab:n
kautta. Tytaryhtion perustaman tuottajayhteison avulla, Ahvenanmaalla sijaitseville

pakkaustuottajille saadaan tuotettua, heidan tarvitsemiaan lakisaateisia palveluita ja
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kiinteistokeraykset saadaan toimiviksi ja Ahvenanmaan jatelain mukaisiksi. (Sumi Oy,
14.3.2024)

3.3 Suomen Kiertovoima ry KIVO

Suomen Kiertovoima ry KIVO toimii, Suomen mantereen sisaisten, 33:n kunnallisen
jatelaitoksen yhteisena edustajana ja tdssa jasenena on myds LHJ. KIVO pyrkii yhdessa
jatelaitosten kanssa kiertotalouden edistdmiseen parantamalla jatehuoltoa ja kehittdmalla
materiaalikiertoon uusia innovaatiota. KIVO:n tavoite on toimia vastuullisesti, luotettavasti ja

hyvassa yhteistyossa yhteiskunnan ja elinkeinoelaman eri toimijoiden kanssa. (KIVO, n.d.c)

KIVO on mukana edistdmassa pakkausjatteiden keraysta ja on ollut organisoimassa
valtakunnallista yhteistydésopimusta pakkausjatteiden kiinteistokerayksesta Suomen
Kuntaliitto ry:n ja SPT:n kanssa joulukuussa 2021, johon Sumi Oy liittyi mukaan toukokuussa
2023. (KIVO, 20.6.2023) KIVO:n tehtaviin kuuluu myos yllapitda koostumustietopankkia,

johon kerataan koostumustutkimusten tuloksia (KIVO, n.d.a).

3.4 Rinki Oy

Suomen Pakkauskierratys RINKI Oy, tuottajayhteistjen yhteinen palveluyhtié, on perustettu
vuonna 1997. Rinki Oy on Suomen teollisuuden ja kaupan perustama, omistama ja voittoa
tavoittelematon palveluyhtid. Palveluyhtiossa on mukana Elintarviketeollisuudenliitto ry,
Kaupan Liitto, Kemianteollisuus ry, Lasikeraaminen teollisuus LT ry, Metsateollisuus ry,
Muoviteollisuus ry, Paivittaistavarakauppa ry, Suomen Pakkausyhdistys ry ja
Teknologianteollisuus ry. Ringin tehtava on, yhdessa tuottajayhteiséjen kanssa, huolehtia
tuottajavastuun toteutuksesta. Rinki Oy toimii tiedottajana tuottajavastuun alaisille yrityksille
tuottajayhteisdihin liittymisista, neuvojana tuottajavastuuseen liittyvissa asioissa ja
pakkaustietojen raportoinnissa seka laskuttajana kierratysmaksuissa etta Ringin
asiakasmaksuissa. Rinki keraa kunnilta asuinkiinteistokohtaisen pakkausmateriaalien
kerayksen tiedot ja raportoi kuluttajapakkausten kerayksen toteutuksesta tuottajayhteisoille.
Rinki yllapitaa tuottajayhteisdihin liittyneista yrityksista rekisteria, kerddvat naiden yritysten
pakkaustiedot, laativat pakkausten tuottajavastuun edellyttamat tilastot ja hoitavat tarvittavat
raportoinnit tuottajayhteisoille seka viranomaisille. Ringin tehtavana on viestia kuluttajia ja
tuottajavastuullisia yrityksia pakkausjatteen lajittelusta ja kierratyksesta, tuottajavastuusta ja
roskaantumisen ehkaisysta, tarjota maksuton lajitteluneuvonta ja valvoa tuottajavastuullisten

yritysten etuja yhdessa omistajien ja tuottajayhteisojen kanssa. (Rinki Oy, n.d.a)
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Rinki yllapitda ekopisteverkostoa, joka ulottuu Utsjoelta Hankoon, joka palvelee myds
taajama-alueiden ulkopuolelle jaavia alueita ja niiden asukkaita. Ekopisteisiin vastaanotetaan
kotitalouksissa syntyvia pakkausmateriaaleja, lasia, kartonkia, metallia ja muovia.
Muovipakkausten vastaanottoa ei kuitenkaan 16ydy ihan kaikilta ekopisteilta. (RINKI Oy,
n.d.f) Ekopisteiden yllapito rahoitetaan tuottajien maksamilla kierratysmaksuilla ja tasta
syysta pisteille saa tuoda ainoastaan tuottajavastuun alaisia, kotitalouksista tulevia
pakkauksia. RINKI oy myo6s vastaa Ekopisteiden toimivuudesta ja siisteydesta. (RINKI oy,
n.d.b) Rinki-ekopisteen tunnistaa vihreasta opaskyltista, jossa pisteen nimi ja kotitalouksille
on isoilla kirjaimilla ja palveluyhtion yhteystiedot on ilmoitettu kyltin eri varisessa alaosassa,

kuten kuvassa 3.

Kuva 3. Rinki-ekopiste

 RINKI-EKOPISTE

KOTITALOUKSILLE

4 Kartonkimateriaalien valmistus

Kartonkimateriaaleja, eli kartonkia ja aaltopahvia, valmistavia tehtaita on Suomessa talla
hetkelld 19. Metsa Board Oyj:n Kemin tehdas ja Stora Enso Oulu Oy:n Oulun tehdas ovat
naista pohjoisimmat, Pankaboard Oy:n Pankakosken tehdas, Metsa Board Oyj:n Simpeleen
tehdas ja Stora Enso Oy:n Imatran tehdas itdisimmat, Stora Enso Packaking Oy:n tehdas
Tiukassa lantisin ja eteldisimmat Sonoco-Alcore Oy: tehdas Karhulassa, MM Kotkamills
Board Oy:n tehdas Kotkassa, Corex Finland Oy:n tehdas Liljendalissa ja Stora Enso Ingerois

Oy:n tehdas Inkeroisissa. (Metsateollisuus ry, 10.9.2024)

Aaltopahvin seka kartongin perusraaka-aineena on puukuitu, joka on uusiutuva luonnonvara.
Puukuiduista valmistetut tuotteet voidaan kierrattdd moneen kertaan ja elinkaaren lopussa ne
voidaan kayttaa energiaksi. Aaltopahvi on yleisin pakkausmateriaali ja sen kierratysaste on
korkea joka puolella maailmaa. Aaltopahvipakkauksia kaytetaan kuljetuspakkauksina,
myyntipakkauksina seka kuluttajapakkauksina. Aaltopahvin aaltokerrokset toimivat

iskunvaimentimena kuljetuksissa, kolhuissa, pudotuksessa, tarinassa ja se toimii myos
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lammoneristeena iimavan rakenteensa ansiosta. Aaltopahvia voi olla alle millimetrin
paksuisista mikroaaltoisista koteloista isoihin moniaaltoisiin kontteihin. Aaltopahvin rakenne
on kerroksellinen, jossa pintakerroksen tehtava on pitaa aaltopahvi koossa ja
aallotuskartongin tehtava on pitaa pintakartongit halutun etaisyyden paassa toisistaan.
Aaltopahvin lujuuteen ja jaykkyyteen vaikuttaa kerrosten maara ja aallonkorkeus.
Aaltopahvin valmistuksessa kaytetaan niin uusio- kuin ensikuituja seka tarkkelysliimaa.
Aaltopahvipakkaukseen voidaan painaa kuljetuksen, varastoinnin ja myynnin edellyttamat
kuvat, tekstit seka kansainvalisten direktiivien ja viranomaismaaraysten edellyttamat
merkinnat. (Suomen Aaltopahviyhdistys ry, 2024, s. 3-20) Kuvassa 4 on tavanomaisia,

ruskeita aaltopahvipakkauksia seka kuvin ja tekstein painettuja eri varisia pakkauksia.

Kuva 4. Aaltopahvipakkauksia

Kartonkiakin valmistetaan eri paksuisina ja eri jaykkyyksilla. Kartonkilaatuja on muun muassa
taivekartonkia, uusiokuitukartonkia, valkaistuja ja valkaisemattomia sellukartonkeja ja
nestepakkauskartonkeja. Taivekartonki on naista yleisin ja sita kaytetdan erilaisten
kuluttajatuotteiden pakkaamiseen. Taivekartongissa on kolmekerroksinen rakenne, jossa
uloimmat kerrokset on valmistettu valkaistusta sellusta ja keskikerros mekaanisesta sellusta.
Nestekartonkipakkausten valmistukseen kaytetaan yleisesti sellukartonkia, jonka pinta
laminoidaan nestetiiviiksi. Painatusominaisuuksien parantamiseksi ja lujuuden lisdamiseksi,
kartonkien pintaa voidaan kasitella pintaa tasoittavin paallystein, pintaliimata tai pigmentoida.
(Papermark, n.d.) Kuvassa 5 on litistettyina erilaisia kartonkipakkauksia, kuten keksi-,

valmisruoka- ja puurohiutalepakkauksia sekd nestekartonkipakkauksista maitopurkkeja.
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Kuva 5. Kartonkipakkauksia

4.1 Kuitujen kierratys ja hyodyntaminen

Kuitupohjaisia pakkausmateriaaleja seka paperia, voidaan uusimman riippumattoman
tutkimuksen mukaan, kierrattaa yli 25 kertaa. Itavaltalainen Grazin teknillinen yliopisto on
selvittanyt kuitupakkausten mekaanisia ominaisuuksia, kierratettdessa pakkauksia
toistuvasti. Aiemmin kuitupakkausten uskottiin kestavan vain 4-7 kertaisen kierratyksen, nyt
tdman uusimman tutkimuksen mukaan, kuitupohjaisten materiaalien on todettu olevan
aiempaa kestavampia. Tama tieto antaa lisda mahdollisuuksia kartonkipohjaisten
pakkausmateriaalien suunnitteluun, vaikka kaikissa pakkaustuotteissa kierratyskuitujen
kaytto ei olisikaan mahdollista. (Pro Carton, 2024)

Pakkausjatteiden kierratysasteen tavoitteeksi Suomessa, vuoteen 2025 mennessa, on
asetettu 65 prosenttiin ja kuitujen (paperi ja kartonki) osalta tavoite on 75 prosenttia. Vuoteen
2030 mennessa pakkausjatteiden tavoiteprosentti nousee jo 70 prosenttiin ja kuitujen osalta
tatakin korkeammalle, 85%:iin. (ELY-keskus, 2.5.2024b) Suomessa kierratyskuiduista suurin
osa hyoddynnetaan Stora Enson Varkauden tehtaalla, jonne kuljetetaan niin kaupan,
teollisuuden kuin kuluttajien kierrattamia kartonki- ja aaltopahvipakkauksia. Tehtaalla
valmistetaan sellusta ja kierratyskartongista uutta pakkausmateriaalia, kuten aaltopahvin

pintakerrosta eli kraftlineria, joka on tehtaan paatuote. (Kalajoki. M, 2023)

Erikseen keratyt ja lajitellut kartonkipakkaukset kuljetetaan keraysautoilla kartonkipakkauksia
vastaanottaviin vastaanottoterminaaleihin, joista pohjoisin 16ytyy Kittilasta ja etelaisin
Tammisaaresta (SPT, n.d.c). Kartonkimateriaalin saavuttua vastaanottoterminaaliin, se
punnitaan, tarkastetaan ja paalataan. Taman jalkeen tiiviit ja varikkaat paalit pinotaan

paallekkain, kuten kuvassa 6, jonka jalkeen paalit jadvat odottamaan rekkaan lastaamista.
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Rekan saavuttua noutamaan paalit, nama lastataan ja niiden matka raaka-aineeksi
kartonkitehtaalle alkaa. (RINKI Oy, 18.10.2023)

Kuva 6. Paalattuja kuitupakkauksia vastaanottoterminaalissa

Kierratyskuitulaitoksella, kuitupaalien saavuttua tehtaalle, paalit murskataan, murskeesta
erotellaan muovit sekd muut materiaalit, jonka jalkeen kuidut vield puhdistetaan useaan
kertaan. Puhdistuksen jalkeen kuituaines saostetaan, pestaan, ohjataan varastotorneihin ja
sielta kartonkikoneelle. Kartongin valmistuksessa, kierratyskuitua kaytetdan pintakerroksen
taustan valmistuksessa ja ensikuitua Kraflinerin pintakerroksessa. Valmiin aaltopahvin
pintakerroksen matka jatkuu pakkaustehtaalle, kuten Stora Enson Lahden tehtaalle, jossa

tasta valmistetaan erilaisia aaltopahvilaatikoita. (Kalajoki. M, 2023)

Lajitellut kartonkipakkaukset oikein kierratettyna ovat arvokasta raaka-ainetta uusien
tuotteiden valmistuksessa. Kierratetyista kartonkipakkauksista voidaan talla hetkella
valmistaa ainakin aaltopahvin raaka-aineita, pakkauskartonkia, erikoispaperia,
laminaattipaperia ja monenlaisia kartonkihylsyja. (RINKI, n.d.e) Kerayskartongin
hyddyntadminen onnistuu kuitenkin vain, jos kerattava kartonki tayttaa sille asetetut
laatuvaatimukset. Kerattavien kartonkipakkausten tulee olla tyhjia, puhtaita ja kuivia.
Kartonkipakkausten joukossa ei saisi olla mitaan lajitteluohjeiden vastaisia jatteita. Jos
vastaanottoterminaaliin tullessaan kuorma sisaltaa hyvin paljon muuta jatetta, se hylataan ja
jos kuorma on vain osittain kriteereiden vastaista, niin kuorma pidetaan erilldan muusta
kartongista ja muu jate erotellaan kartonkijatteesta tai kuorma hylataan kokonaan. (KIVO,
22.12.2022)
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4.2 Kartonkipakkausten lajittelu

Kartonkipakkauksissa kierratykseen sopivuutta voidaan osoittaa kolmen paksun nuolen
muodostamalla kierratyskolmiolla, josta 16ytyy esimerkki kuvasta 7 tai kansainvalisella
merkilla PAP 21 tai PAP 22, jossa numerot ovat kolmion keskella ja kirjaimet sen alapuolella.
Aaltopahvissa saattaa olla kierratyskolmion liséksi teksti "aaltopahvi hyotykayttoon” tai
kansainvalinen PAP 20-merkki tai puun kuva, jonka vieressa teksti "aaltopahvi
kierratykseen”, kuten kuvassa 8. Yhdistelmapakkauksessa, jossa kartonkipakkauksessa on
esimerkiksi alumiinia tai muovia, voi olla merkinta C/PAP kolmion alapuolella, kuten kuvassa
9, kuuluu sekin kartonkikeraykseen. (T. Hautamaki, 20.11.2020) Kartonkikierratykseen voi
laittaa my0Os kartonkipakkaukset, joista 10ytyy kierratyskolmion keskelta numerot, 80, 81, 82
ja 84. Nama numerot I6ytyvat pakkauksista, joissa kaytetdan materiaaleja yhdistettyna.
Tassa yhteydessa kaytetaan myos kirjainta C. Numero 80 kertoo pakkauksessa olevan
paperia, kartonkia ja pahvia seka erinaisia metalleja. Numero 81 kertoo pakkauksessa
olevan paperia, kartonkia ja pahvia seka muovia, kuten kuvan 9 keksikadareessa. Numero 82
kertoo pakkauksessa olevan paperia, kartonkia ja pahvia seka alumiinia. 84 kertoo
pakkauksessa olevan paperia, kartonkia ja pahvia seka muovia etta alumiinia. Numerot 83 ja
85 eivat suoranaisesti sovellu kartonkikierratykseen. Numero 83 kertoo pakkauksessa olevan
paperia, kartonkia ja pahvia seka lakkipeltia ja numero 85 kertoo pakkauksessa olevan
paperia, kartonkia ja pahvia seka muovia, alumiinia etta lakkipeltia. Naiden osalta pakkaus

kuuluu lajitella sen mukaan, mita materiaalia siina on eniten. (Finlex, 518/2014)

Kuva 7. Kierratyskolmio

Kuva 8. Aaltopahvin merkinta

- uusiutuvista luonnonvaroista
QAI.TDPAHVI
PA = rritykseen

LAJITTELU / SORTERING:
KARTONKI / KARTONG

Kuva 9. Kartonki- ja kartonkiyhdistelmapakkauksen merkinta

; Kotelo/Lada

Kartonkikerdykseen/
Till kartonginsamlingen

Keksikiire/Kexomslag

Kartonkikeraykseen/
Till kartonginsamlingen.
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Kartonkipakkausten keraysastiaan saa laittaa:

e Aaltopahvia, kuten pahvilaatikot

o Kartonkiset pakkaustaytteet

o Nestekartonkipakkaukset, kuten maito-, maustetdlkit ja pesuainepakkaukset
o Kuivien tuotteiden kartonkipakkaukset, kuten muro-, puurohiutalepakkaukset
e Erilaisten elintarvikkeiden ja muiden tuotteiden kartonkiset pakkaukset

e Juomien pahviset pakkaukset

e WC- ja talouspaperirullien hylsyt

e Pizzalaatikot ja munakennot

e Paperipussit ja -kassit

o Kaarepaperit, esimerkiksi kopiopaperin kaareet

o Kartonkiset kertakayttdoastiat

Kartonkipakkausten kerdysastiaan ei saa laittaa:

e Muovipusseja, muovikaareita eikd mitddn muutakaan muovia
e Styroksia, kuplamuovia
o Likaista kartonkia

o Eika muita jatejakeita

(SPT, n.d.b)

Kartonkikeraykseen lajiteltaessa, kartonkipakkausten tulee olla tyhjia ja kuivia. Pakkauksien
ruoka-ainejadmat pilaavat herkasti pakkaukset ja kierratyksen onnistumisen. Jaamat
aiheuttavat hajuhaittoja ja houkuttelevat haittaelaimia jateastioihin ja jatteen kasittelytiloihin.
Kerayksessa, pakkausjatteen puristuessa, likaa tai nestettad sisaltava pakkaus, likaa myds
puhtaat pakkaukset ja saattavat pilata koko kerayseran. Talvella marka pakkausjate saattaa
jaatya keraysastiaan ja hankaloittaa keraysastian tyhjennysta. Kierratyksen onnistumiseksi
pakkauksesta on puhdistettava selkeat ruokajaamat ja pakkauksen voi tarvittaessa
huuhtaista kylméalla vedella ja valuttaa kuivaksi. Kartonkipakkausten litistely ja pakkaus
sisakkain, saastaa tilaa keraysastiasta ja tyhjennysvalikin on talla tavoin mahdollista saada
pidemmaksi. (RINKI Oy, n.d.d)
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4.3 Kestava kehitys kartonkimateriaalien kierratyksessa

Kestavaa kehitysta, kartonkimateriaalien kierratyksessa, pyritdan tehostamaan varsinkin
lainsdadannon keinoin. Tuottajavastuun avulla, tuottajien maksaessa kuitujen kerayksesta ja
kuljetuksesta koituvat jatehuollon kustannukset ja nain naiden kuitujen kierratys on tehty
helpoksi ja maksuttomaksi kuluttajille. (ELY-keskus, 2.5.2024a) Myds kiinteistokohtainen
erilliskeraysvelvoite on tuonut kierratyksen mahdollisuuden hyvin lahelle taajama-alueiden
kuluttajia. Kuntia koskeva pakkausjatteiden kiinteistokohtainen kerays- ja kuljetusvelvoite, on
tuonut kierrattdmiseen tehokkuutta ja mahdollisuuden kestavaan kehitykseen
kartonkikierratyksen osalta. (Ymparistdministerid, n.d.) Taajama-alueiden ulkopuolellakin
kuluttajia palvelee laaja Rinki-Ekopiste verkosto, jossa kerayskartongille 16ytyy talla hetkella
1558 eri ekopistetta. Tihein ekopisteiden verkosto on Etela-Suomessa, jossa asukastiheyskin
on suurin. (RINKI Oy, n.d.f)

Uusimman tutkimuksen ansiosta, jonka mukaan kuitupohjaisia pakkausmateriaaleja voidaan
kierrattaa seitseman kerran sijasta 25 kertaa, on kasvattanut uskoa kartongin
kierratettavyyteen ja mahdollisuus kierratyskartongin hyédyntamiseen on kasvanut (Pro
Carton, 2024). Stora Enso Oy:n Varkauden tehdas onkin tehnyt panostusta kierratyskuidun
kayttdasteen nostamiseksi, pintakartonkimateriaalin valmistuksessa. Tama voi vahentaa
ensikuidun kayton tarvetta ja vahvistaa kiertotaloutta kerayskartongin osalta.
Kierratyskartongin kierratettavyyteen ja sen laatuun, on kuitenkin kuluttajien kiinnitettava
huomiota. Silla muun muassa styroksi aiheuttaa tuotannossa ongelmia, kertoo Ulla-Maija
Olander Minna Kalajoen artikkelissa. Kartonkipakkauksia voidaan kayttaa myos
elintarvikkeille tarkoitetuissa pakkauksissa, kun sille asetetut laatuvaatimukset tayttyvat.
(Kalajoki. M, 2023)

Mita tehokkaampaa ihmisten lajittelu niiden syntypaikoilla on, sen tehokkaammin kartonki
saadaan kierratettyd uusien tuotteiden materiaaliksi. Kartongin osuus sekajatteessa on
kuitenkin pysynyt melko saman suuruisena useamman vuoden ajan, joten kierratysastetta
taman jatelajin kohdalla tulisi saada kasvatettua. Kierratyskelpoisen jatteen oikealla lajittelulla
on mahdollista sdastaa luonnonvaroja ja saada materiaalit kiertdmaan. (Suomen
Ymparistokeskus, 28.1.2022)
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5 Koostumustutkimus

Sekajatteen koostumusta on tutkittu 80-luvulta 1ahtien. Koostumustutkimusten tuloksista on
ollut mahdollista saada apua lajittelun ja kierratyksen edistamiseen seka jatehuollon
toiminnan suunnitteluun. (JLY, 31.1.2017) Koostumustutkimuksia ja niiden tuloksia, joita
kunnalliset jatelaitokset ovat toteuttaneet, on tallennettu KIVO:n yllapitdmaan
koostumustietopankkiin. Uusimpien, vuosina 2021, 2022 ja 2023, tehtyjen tutkimusten avulla,
on maaritelty viimeisin kotitalouksien sekajatteen koostumuksen tulos. Tutkimustuloksista
voidaan nahda eri jatejakeiden keskimaaraiset osuudet tutkittavan jatteen joukosta. (KIVO,
n.d.a) Nyt pakkausjatteiden kiinteistokeraysten ollessa ajankohtaisia, ovat uudet
tutkimushankkeet tarpeellisia. Vuoden 2024 aikana valtakunnallisia koostumustutkimuksia
aloitettiin muun muassa metalli- ja muovipakkausjatteille ja naita tutkimuksia on ollut
toteuttamassa Sumi Oy, SPT:n, Suomen Kuntaliitto ry:n ja KIVO:n kanssa, heidan

muodostaman yhteisen seurantaryhman toteuttamana. (Sumi Oy, 5.12.2023)

Koostumustutkimuksen tavoitteet maaritellaan kysymysten mita, missa, milloin, miten ja
miksi avulla. Millaista tietoa halutaan saada selville, mitka ovat tutkimuksen tavoitteet ja
toteuttamistapa. Tutkimukselle asetetaan tarkka aikataulusuunnitelma projektin
suunnittelusta lajittelututkimuksen toteuttamiseen ja tulosten analysointiin saakka.
Suunnittelussa huomioidaan tutkittavan jatteen koostumukseen ja kertymaan mahdollisesti
vaikuttavat vuodenajat. Ajankohtaa valitessa, juhlapyhia ja lomakausia tai muita merkittavia
tilanteita valtetdan. Tutkimuksen otos valitaan satunnaisesti ja naytteet kerataan
mahdollisimman laajalta alueelta. Tutkittavien kuormien valinnassa huomioidaan kiinteistdjen
jateastioiden tyhjennysaikataulu ja jatekertyma, jonka tulee olla vahintaan viikon ajalta.
Tutkimusalue kuvaillaan mahdollisimman tarkasti. Valitulta alueelta selvitetdan asukkaiden
lukumaara, asumisrakenne ja lajittelumahdollisuudet. Mahdollisuuksien mukaan vaestén
ikdrakenne, tulotasot ja muut merkittavat tekijat kartoitetaan. Tutkimuksessa kirjataan ylos
tyhjennettavien astioiden lukumaara, niiden tayttdaste ja niiden sisaltd. Lisaksi palvelu- ja
elinkeinotoiminnan jatteiden maara selvitetdan naytekuorman kokonaismaarasta.
Kiinteistdjen asukasmaarien perusteella, voidaan selvittaa jatteen koostumus, kilogrammaa
asukasta kohden -lukuina. Suosituksena pidetaan 100-200 kotitalouden jatteiden naytetta ja
naytemaaran kokoon vaikuttaa tutkimuksen kohteena oleva jatejae. Tutkimuksen
luotettavuuteen vaikuttaa naytteiden maara ja niiden heterogeenisyys eli epayhtenaisyys,
monimuotoisuus. Jateastioita tyhjentavan tahon luotettavuus, huolellinen tutkimuksen
suunnittelu ja toteutus. (JLY, 31.1.2017)
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Keskeista naytekuormien hankinnassa on tavoitteiden asettaminen kuormien koolle seka
kerayspisteiden lukumaaralle. Valtakunnalliset koostumustutkimukset olisi hyva keskittaa yli
50 000 asukkaan kaupunkeihin ja koostumustutkimusta tehtdessa tata pienemmalta alueelta,
tulisi jatetta kertya riittdva maara. Edustavan tutkimuskuorman paino olisi hyva olla kooltaan
vahintdan 1000 kg. Tutkittavan jakeen koostumukseen ja maaraan voivat vaikuttaa
tutkimusalueen erilaiset kiinteistot. Mita kattavampi keraysalue tutkimukseen saadaan, sen

luotettavampia tulokset ovat. (Kaartinen. T, Jokinen. S, 1.9.2023)

Tutkimuskuorma punnitaan ennen ja jalkeen tyhjennyksen ja puretaan tyhjaan kohtaan,
kovalle alustalle. Kuormaa sekoitetaan ja levitetdan naytekasojen ottamista varten. Suuret
esineet poistetaan nayte-erasta ja niiden paino lisdtdan naytteeseen laskennallisesti.
Tutkittavasta naytekasasta keratdan yhteensa 100 kg osanaytteitd satunnaisesti ja
yhdistetdan kokoomanaytteiksi 600 litran astioihin. Lajiteltavat naytteet lajitellaan kerays
paivana tai seuraavana paivana, jotta kosteuspitoisuuden muutoksen eivat vaikuttaisi
painoon. Jatejakeiden lajittelu toteutetaan suojavarusteita kayttaen, tilavassa, ilmastoidussa,
valaistussa, lammitetyssa ja sdhkdistetyssa tilassa. Suojavarusteisiin kuuluvat muun muassa
tybvaatteet ja/tai kertakayttdiset suojahaalarit, pistosuojakasineet, suojalasit, hengityssuojain
ja turvakengat. Naytteenottoa varten tarvitaan kauhakuormaaja, lapioita, astioita ja vaaka.
Kasinlajittelua varten tarvitaan lajittelupdyta, erikokoisia astioita, tulosten kirjaamiseen

tarvittavat valineet ja 1 kg tarkkuudella oleva vaaka. (JLY, 31.1.2017)

Lajittelussa kaikki eri materiaalit pyritdan erottelemaan toisistaan. Kasin lajiteltavan naytteen
sisaltama hienoaines ja epapuhtaudet otetaan huomioon tutkimuksessa. Eri jakeiden maarat
kokonaisjatemaarasta ja kokonaisjatemaara. Koostumustutkimuksen tulokset, tavoitteet,
tutkimusalue, metodi, tulokset ja tilastolliset tarkastelut kootaan raporttiin ja poikkeus- ja
virhetilanteista raportoidaan. Jatejakeet toimitetaan, lajittelun ja punnituksen jalkeen, niille
kuuluviin kerayksiin. (JLY, 31.1.2017)

6 Kerayskartongin koostumustutkimus Forssan alueella

Taman opinnaytetyon, kerayskartongin koostumustutkimus suoritettiin Forssassa ja sen
lahialueilla. Tutkimuksellisen koostumustutkimuksen avulla selvitettiin keraysalueen
kiinteistoilta, erilliskeratyn kartongin ja pahvin lajittelun onnistumisen astetta. Tutkimus ei ollut
valtakunnallinen vaan kunnallisen jatehuoltoyhtion, Loimi-Hameen Jatehuollon oma tutkimus.
Kerayskartongin maaran ja laadun tutkimus seka tata kautta kertyman arvioiminen koettiin

tarkeana, silla LHJ oli ollut mukana valtakunnallisessa pakkausyhteistyossa tutkimuksen teko
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hetkelld jo noin vuoden. Kerayskartongin koostumustutkimus nahtiin tarpeellisena myos

syysta, koska tutkimusta talle jatejakeelle ei oltu aiemmin tehty.

Tutkimuksessa saatiin selville, kuinka suuri osuus kiinteistéilta keratysta kartonkijatteesta oli
kartonkikeraykseen kuuluvaa jaetta ja kuinka suuri osuus sinne kuulumatonta jatetta tai
likaista kartonkia, pahvia. Tutkimusmenetelmana kaytettiin kvantitatiivista otantaan
perustuvaa menetelmaa, jossa valittiin kaksi naytekuormaa mahdollisimman kattavalta
keraysreitilta. Reitti kattoi mahdollisimman monipuolisesti asuinkiinteist6ja, kunnan omien
toimien kiinteistdja ja kaikkien naiden kartonkijakeen keraysastioita. Erottelu suoritettiin kasin

ja suojavarusteita kayttaen.

Kiinteistoiltd keratyn kerayskartongin maara jaettiin arvioidulla asukas maaralla, kaksi
henkilda/huoneisto. Koko vuoden arvioitua kerayskartongin maaraa asukasta kohden
verrattiin Tilastokeskuksen vuoden 2022 kerattyjen kuitujen kokonaismaaraan, Tuottajien
2023 kerattyjen kuitujen vuosiraporttiin ja kuntien tdman vuoden arvioon Kiinteistokohtaisen
kerayskartongin kertymasta. Vaeston ikdrakennetta ja asukkaiden tulotasoa ei tassa
tutkimuksessa ollut mahdollista selvittada, eika sille ndhty mydskaan tarvetta. Muita

tutkimuksen kannalta merkittavia tekijoita ei ollut.

6.1 Koostumustutkimuksen suunnittelu

Kartongin koostumustutkimuksen suunnittelu tehtiin yhteistydssa opinnaytetyon tekijan Niina
Joutsennevan, Loimi-Hameen Jatehuollon logistiikka-asiantuntija Aleksi Saterin,
ajojarjestelija Tapio Alajuuren seka palvelu- ja logistiikkapaallikkd Anne Sjébergin kanssa.
Luotettavimmaksi kuljetusurakoitsijaksi valikoitui Envor Group Oy ja heidan pakkaava
keraysauto, joka keraa samalta kierrokselta myés pakkausmuovin. (LHJ, henkilékohtainen
tiedonanto) Ajopaivaksi suunniteltiin keskiviikkoisin ajettava reitti EN_KA_KE eli
Envor_kartonki_keskiviikko. Kerayspaiviksi suunniteltiin 24.4. ja 22.5.2024. Reitin normaali
tyhjennysvali on nelja viikkoa. Tutkimuksen ajankohta oli normaali ja lomakauden
ulkopuolella oleva aika. Reitti EN_KA_KE kasittda suhteellisen kattavan alueen Forssan
seudulta ja kuvastaa alueen kiinteistdjen keskimaaraista kerayskartongin maaraa ja laatua.
Reitin varrella on erilaisia talonyhti6ita, yksittaisia asuntoja, kiinteistéjen kimppa jateastioita

seka kunnan omia palvelutoiminnan kiinteistéja. (LHJ, sisdinen dokumentti)

Loimi-Hameen Jatehuollon ajojarjestelyista, naytekuorman ottamisesta ja sen aikataulusta

sovittiin Envor Group Oy:n ja kuormaa tuovan kuljettajan kanssa. Kuljettajaa ohjeistettiin
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iimoittautumaan vaakatoimistolle hanen saapuessaan naytekuorman kanssa kyseisena
paivana Kiimassuon jatekeskukselle. Suomen materiaalikierratyksen tydnjohtajan Kari
Salmisen kanssa sovittiin ndytekuorman paikka, koneellinen apu esikasittelyn seka
naytteenoton osalta ja sailytyspaikka neljalle 600-litraiselle kartonkipakkausten jateastialle,
jotka tuotaisiin paikalle aiemmin. Vaakatoimiston tydntekijoiden kanssa sovittiin heidan
ilmoittavan naytteenottajalle saapuvasta kuormasta, jotta han osasi saapua paikalle

mahdollisimman nopeasti.

Lajittelupisteena toimi LHJ:n pientuoja-alueella sijaitseva lammin ja ilmastoitu Ekotalli, josta
I6ytyy kalibroitu vaaka. Naytteiden keraamista varten varattiin 600 litraisia jateastioita, joiden
tyhjapaino oli 36 kg ja liséksi varattiin useita pienempia laatikoita lajittelua varten, joiden
tyhjapaino oli 2,2 kg. Naytteiden tietojen ja havainnointien kirjaamista, dokumentointia varten
varattiin kamera ja muistiinpanovalineet. Tutkimuksen turvallisuusnakdkohdat ja mahdolliset
hygieniariskit huomioitiin seuraavilla toimenpiteilld, kuten henkildkohtaisilla suojavarusteilla,
huomiovarisilla tyévaatteilla, turvakengilla, suojakasineilla, suojalaseilla ja

hengityssuojaimella.

Tutkimustuloksiin kirjattiin erilaisten kerdyspaikkojen lukumaarat, jateastioiden tayttdasteet ja
keratyn kartongin kokonaismaara. Naytekuormien brutto- ja nettopainot, saapumisajankohta
seka tyhjennyksen kesto. Kuorman esikasittelytoimenpiteet, kaytetty koneapu, kuorman jako
ja koko jakamisen jalkeen. Mahdollisten suurien kappaleiden poisto ja niiden massa seka
muut mahdolliset huomiot naytteenottoon liittyen seka sailytysolosuhteet. Lajittelusta kirjattiin
yl6s kesto, kartonkijakeiden, muiden jatejakeiden ja likaisen kartongin kilogramma maarat
seka poikkeavuudet. Lopuksi tuloksiin laskettiin kiinteistoilta keratyn kartonkijakeen maara

jaettuna keraysalueen asukasmaaralla ja arvioidulla vuosikertymalla.

6.2 Koostumustutkimuksen toteutus

Kartonkipakkausten ensimmainen kerayspaiva siirtyi suunnitellusta 24.4.2024 aiemmaksi el
22.4. ja samoin 22.5. suunniteltu paiva siirtyi ajettavaksi 20.5. Urakoitsijalla tuli tarve muuttaa
ajopaivat maanantaiksi (EN_KA_MA) heidan keskiviikkoisen ajoreittinsa muuttumisen ja nain
ollen autokaluston jarkevan kaytdn vuoksi. Keraysreittien oli tarkoitus olla molemmilla
kerroilla samanlainen, mutta 20.5 kuljettaja oli kerannyt kerdyskartonkia hieman laajemmalta

alueelta, joka otettiin huomioon laskelmissa. (LHJ, henkildkohtainen tiedonanto)

Molemmat nayte-erat kuljetettiin ekotallille, jossa tapahtui tarkempi lajittelu ja punnitus.

Lajittelu suoritettiin molemmilla kerroilla mahdollisimman nopeasti naytteiden kerdamisen
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jalkeen, jotta kosteuden poistumisesta johtuva massahavio jaisi mahdollisimman pieneksi.
Lajittelu tapahtui kartonkipakkausten, aaltopahvin, likaisen kartongin ja muiden jatejakeiden
erotteluna. Taman jalkeen kaikki jatejakeet punnittiin ja kirjattiin yl6s. Tutkimuksen aikana
tehdyt havainnot kirjattiin myés. Lopuksi punnittu kartongin maara jaettiin kerayskierroksen
asukaslukumaaralla saadaksemme selville keskimaaraisen kerayskartongin maaran
asukasta kohden. Tutkimuksen jalkeen kartonki ja pahvijakeet palautettiin
vastaanottoterminaalin normaaliin kerayskartongin kasittelyyn ja keraykseen kuulumattomat

jakeet sijoiteltiin niille kuuluviin jateastioihin.

6.2.1 Keraysreittien tyhjennys lukuja

EN_KA_MA, 22 4. keraysreitti kasitti 83 kiinteistda ja 105 kappaletta kerdyskartongille
tarkoitettua jateastiaa, joista tyhjennettiin 103 kappaletta. Huoneistojen lukumaara talla reitilla
oli 1541 kappaletta ja asukkaita oli keskimaarin noin 3082 henkilda. 20.5 ajettu keraysreitti
kasitti 100 kiinteistda eli 17 enemman kuin ensimmaiselld kerayskerralla. Tyhjennettavia
astioita oli 124 kappaletta, joista tyhjennettiin 121 kappaletta, naita oli 18 enemman kuin
ensimmaisella kierroksella. Huoneistojen lukumaara oli 1962 kappaletta eli 421 enemman
kuin ensimmaisella kerayskerralla ja keskimaarainen asukasmaara oli 3924 asukasta eli 842
asukasta enemman. Molemmat reitit sisalsivat kaksi omakotitaloa seka 11 kappaletta kuntien
omia palvelutoiminnan kiinteist6ja, joiden osuus jai alle yhteen prosenttiin. 22.4 kierroksen
kiinteistoista 35 oli rivitaloa ja 27 kerrostaloa, kun taas 20.5 kierroksella rivitaloja oli 37 ja
kerrostaloja 38. Lisaksi kiinteistdjen yhteisia kimppa jateastioita oli 22.4 kierroksella 5 ja 20.5
kierroksella 7 kappaletta. Kierrokset sisalsivat naiden lisaksi muutamia muita yksittaisia

tyhjennyskohteita. Luvut viela Exceliin kirjattuna, taulukossa 2. (LHJ:n sisdinen dokumentti)

Taulukko 2. Kiinteistokerayskartonki keraysreitin lukuja

Paivimaara 22.4.2024 20.5.2024 | Erotus

lateastiat 103 121 18
Kiinteistt 83 100 17
Huoneistot 1541 1562 421
Asukkaat 3082 3524 842

6.2.2 Keraysastioiden tyhjennysasteita

Jatejakeita tyhjentava keraysauton kuljettaja merkitsee jateastioiden tayttdasteet LHJ:n

ajojarjestelyn luomaan Exceliin tyhjennysta tehdessaan. Taman tutkimuksen eli kiinteistdjen
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kerdyskartonkijakeen tayttdasteet merkittiin Exceliin 22.4 ja 20.5 ja tuloksia tarkasteltiin
kootusti. Tutkimuksessa olevien jateastioiden tayttdasteet vaihtelivat 30 prosentin ja yli 100
prosentin valilld. Kuvan 10 ympyrakaaviosta onkin nahtavilla 77% jateastioista olleen taysia,
12% olleen 80%:n mukaisesti taytettyja. 90%, 70% ja 50% mukaisesti taytettyja olleen
jokaista 3%. Yli 100%, 60%, 40% ja 30% mukaisesti taytettyja olleen jokaista 1% verran,

(LHJ:n sisainen dokumentti)

Kuva 10. Kartonkijakeen keraysastian tayttdasteet

Jateastioiden tiyttGasteet

1%
1%

3%
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3%

7%
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yli 100%:n tayttoaste
100%:n tayttdaste
90%:n tayttdaste
80%:n tayttdaste
70%:n tayttoaste
60%:n tayttdaste
50%:n tayttdaste
40%:n tayttoaste

© © N o gk wDd =

30%:n tayttdaste

6.2.3 Ensimmainen naytekuorma

Envorin pakkaava keraysauto toi ensimmaisen naytekuorman kiinteistoilta kerattya
kerayskartonkia, kartongin vastaanottoterminaaliin 22.4.2024 kello 13.10 ja auto punnittiin
ulos kello 13.21. Tyhjennyksen kesto oli 11 minuuttia. Auton bruttopaino tullessa oli 20220 kg
ja lahtiessa autolla oli painoa 19300 kg. Kartonkikuorman nettopaino oli yhteensa 920 kg eli
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tama jai hieman alle edustavan kuorman painoa. Kuorma sijoitettiin muista kartongeista
erilliseen kohtaan ja edellisella viikolla 18.4 viedyt 600 litran jateastiat tuotiin [&helle
naytekuormaa. Naytekuorma ei sisaltanyt isoja poistettavia esineita, joten kuorma vaoitiin heti
esikasitella eli levittaa ja sekoittaa. Kauhakuormaajan avulla osanaytteita otettiin
useammasta eri kohdasta kolmeen jateastiaan yhteensa 100 kg kokoomanaytteiksi, kuten
kuvan 11 avoimesta astiasta nakyvat erilaiset kartonki ja aaltopahvipakkaukset. Punnitus

tehtiin tassa vaiheessa pumppukarryjen avulla ja neljatta astiaa ei tarvittu.

Kuva 11. Kerayskartonkia ensimmaisesta kuormasta

Ensimmainen ndytekuorma oli pakkaavan jateauton jaljilta tiivis ennen kauhakuormaajan
levittelyd. Tama kuorma oli yleisiimeeltdan melko siisti ja aaltopahvipitoinen. Lajittelussa
aaltopahvin osuus olikin noin kaksi kertaa suurempi kartonkiin verrattuna. Seka aaltopahvi
etta kartonki tayttivat kriteereiden mukaisen puhtauden vain muutamia yksittaisia poikkeuksia
lukuun ottamatta. Ensimmaisen kuorman lajittelu aloitettiin opinnaytetydn tekijan toimesta
seuraavana paivana 23.4 kello 10.00, naytekuorman saapumisesta ja naytteiden
keraamisesta. Lajittelu lopetettiin kello 14.10. Ajanotto sisalsi kaksi taukoa, joiden pituudet
olivat yhteensa 1,5 tuntia. Lajittelun yhtdjaksoiseksi kestoksi tuli siten 2 tuntia ja 40 minuuttia.

Punnitus tapahtui Ekotallilla noin kuukautta aiemmin kalibroidulla lattia vaa-alla.

Jateastia 1 sisalsi: aaltopahvia 25,8 kg ja kartonkia 13,4 kg.

Jateastia 2 sisalsi: aaltopahvia 14,6 kg ja kartonkia 4,4 kg.

Jateastia 3 sisalsi: aaltopahvia 23,8 kg ja kartonkia 15 kg.
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Kerayskartonkiin kuuluvan aaltopahvin kokonaispaino oli 64,2 kg ja kartongin 32,8 kg ja
naiden kokonaismaara oli 97 kg. Kaikkien jateastioiden sisaltdman kerayskartonkiin kuuluvan
jakeen lisaksi kerayspaperia oli 0,4 kg, muovia 0,4kg, likaista kartonkia 0,8 kg, metallia noin
0,05 kg ja hienompijakoista jaetta noin 0,4 kg, jossa biojatetta (kaurahiutaleita, pitsanpaloja).
Polttokelpoistajatetta, heijastimen kappaleita, pienia muoviosia, nenaliinoja ja kirjankansia oli
0,8 kg. Kaikkien jatejakeiden yhteenlaskettu maara oli 99,85 kg. Ensimmaisen
pumppukarryjen punnituksen ja toisen punnituksen valinen ero oli hyvin marginaalinen ja
punnitusten valilla oli vain hyvin pientd massahaviota vuorokauden aikana. Jatemaarat

esitetaan vield selkedmmin jaliempana, Excel taulukossa 3.

6.2.4 Toinen naytekuorma

Toinen naytekuorma saapui 20.5.2024 kello 13.03 ja auto punnittiin ulos kello 13.11.
Tyhjennykseen kuluva aika oli talld kertaa vain 8 minuuttia. Auton bruttopaino oli 20320 kg ja
nettopaino oli 19220 kg, joten kartonkikuorman painoksi saatiin 1100 kg ja tama oli hyvin
edustava paino. Pakkaava keraysauto tyhjensi kuorman samoin kuin kuukautta aikaisemmin
ja erilleen muista kartonkikuormista vastaanottoterminaalin lattialle pitkaksi juovaksi, kuten
kuvasta 12 voi ndhda. Esikasittely tehtiin samoin kuin kuukautta aiemmin ja naytteita otettiin

kolmeen 600-litraiseen jateastiaan yhteensa 100 kg.

Kuva 12. Toinen kerayskartonkikuorma heti tyhjennyksen jalkeen

Toisen naytekuorman yleisilme oli miltei samanlainen kuin ensimmaisen. Kuorman sisaltama
muovi loi aluksi vaikutelman siing olevan enemman muovia kuin ensimmaisessa, kuten
kuvassa 13 jateastiassa nakyvat muovipusseihin kaarityt kartongit antavat ymmartaa. Suurin
osa kartongista ja pahvista oli hyvin puhtaita ja vain pieni osa oli hiukan likaista, kuitenkin

viela kriteerit tayttavia. Vain yksittaisia pakkauksia jouduttiin hylkdamaan, kuten yksi
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sekajatepussi, joka hylattiin kokonaisuudessaan. Toisen naytekuorman lajittelu aloitettiin
kahden paivan kuluttua kuorman saapumisesta eli 22.5 ja lajittelu aloitettiin kello 11.55 ja
lopetettiin 14.50. Ajanotto sisalsi yhden tauon, jonka pituus oli 25 minuuttia ja lajittelun
yhtajaksoiseksi kestoksi tuli 2 tuntia ja 30 minuuttia. Punnitus tapahtui samoin kuin edellisella
kerralla ja vaikka lajittelu pystyttiin aloittamaan vasta kahden paivan kuluttua, niin

massahavio oli hyvin marginaalinen.

Kuva 13. Kerayskartonkia toisesta kuormasta

Jateastia 1 sisalsi: aaltopahvia 22,4 kg ja kartonkia 13,4 kg.

Jateastia 2 sisalsi: aaltopahvia 16,2 kg ja kartonkia 18,2 kg.

Jateastia 3 sisalsi: aaltopahvia 18,6 kg ja kartonkia 8,4 kg.

Kerayskartonkiin kuuluvan aaltopahvin punnittu kokonaispaino oli 57,2 kg ja kartongin 40 kg.
Kierratyskelpoisen aaltopahvin ja kartongin kokonaispainoksi tuli toisena lajittelupaivana 97,2
kg. Taman lisaksi muita kerayskartonkiin kuulumattomia jatejakeita oli kerayspaperia 1,2 kg,
muovia 0,2 kg, likaista kartonkia 0,5 kg ja sekajatepussi yhteensa 0,5 kg. Metallia oli noin
0,05 kg, lasijatetta 0,2 kg ja biojatetta 0,05 kg, (leivanpaloja). Kaikki jatejakeet yhteensa

laskettuna oli 99,9 kg. Taulukossa 3 viela jatejakeiden painot Excel taulukossa.



Taulukko 3. Naytekuormien, eri jatejakeiden painot kilogrammoina

Paivamaara 23.4.2024 22.5.2024
Kerayskartonki vhit. Kerayskartonki yhit.
Aaltopa hvi B, 2 57,2
Kartonki 32,8 97 40 87,2
Likainen kartonki 0.8 0.5
Paperi 0.4 1,2
M uowvi 0,4 0,2
Metalli 0,05 0,05
Lasi 0,2
Bicjate 0,4 0,05
Poltettava 0.8 0.5
Jatteet yhi. 99,85 99.9

6.2.5 Kiinteistokohtaisen kerayskartongin asukaskohtainen kertyma

Tutkimuksen molemmilta kerayskierroksilta kiinteistoilta kerattyjen kerayskartonkien

kokonaismaarista laskettiin keskimaarainen kertyma asukasta kohden neljan viikon ajalta
seka vuositason kertyma. Neljan viikon ajalta kertymaksi saatiin 0,29 kg ja vuositason

kertymaksi 3 kg 470 g. Tarkemmat laskelmat nakyvat alla kuvatussa Excel-taulukossa 4.

Taulukko 4. Kiinteistokohtaisen kerayskartongin kertyma kilogrammoina

Kiinteistdkohtaisen kerdyskartongin kertyma kilogrammoina:

Keskiarvo:
Kerdyspaiva 22.4. 20.5.
Kerdysartongin kilomaéra 920 1100 1010
Asukasmadra 3082 3924
Asukaskohtainen kertyma 0,30 0,28 0,29
Ka kertyma/asukas/a 3,47

Vuositason kertymaa verrattiin kolmeen erilaiseen lukuun.
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1. Vuoden 2022 Suomessa erilliskerattyihin paperi- ja kartonkijatteeseen, jota oli keratty

tuona vuonna yhteensa 453 777 tonnia (Tilastokeskus, n.d.a). Tama jaettiin vuoden

2022 Suomen asukasluvulla, joka oli Tilastokeskuksen Vaestonmuutokset ja vakiluku
1749-2023 mukaan 5 563 970 miljoonaa henkil6a. Tulokseksi saatiin 81,6 kg

kuitujatetta asukasta kohden. Kertymat nakyvat vield alla olevassa taulukossa 5.



29

2. Tuottajien vuosiraporttiin vuodelta 2023 valtakunnallisen jatelaitoksien
kuitupakkauskertymaan, joka oli viime vuonna 27 528,20 tonnia (KIVO, 2023).
Tulokseksi saatiin 4,9 kg kuitujatetta asukasta kohden. Huomiona tassa on lukuun
vaikuttanut erilliskeraysvelvoite, joka alkoi 1.7.2023. Tilastokeskuksen
Vaestonmuutokset ja vakiluku 1749-2023 mukaan tdna vuonna Suomessa oli 5 603

851 miljoonaa henkilda. Kertymat nakyvat viela alla olevasta taulukossa 5.

3. Vuoden 2024 kolmeen ensimmaiseen kvartaaliin ja kerattyihin kartonkipakkauksiin
seka koko vuoden arvioon kertymasta. Kolmelta ensimmaiseltd kvartaalilta keratty
kokonaismaara oli 33 854,96 tonnia ja vuosiarvio tasta on 45 139,95 tonnia. (Kunnat-
yhteenveto-Q1-Q3-2024) Tama jaettiin koko vuoden oletetulla henkilomaaralla, jossa
oletusarvona kaytettiin Tilastokeskuksen ennakkotilastoa, jonka mukaan lokakuun
loppuun mennessa Suomessa oli 5 635 560 henkildd. Tulokseksi saatiin 8 kg
asukasta kohden. Huomioitavaa tassa luvussa on ainoastaan kartonkijatteen osalta
laskettu luku, johon ei ole otettu mukaan paperin osuutta. (Tilastokeskus, 19.11.2024)

Kertymat nakyvat vield alla olevasta taulukossa 5.

Taulukko 5. Kuitujakeen ja kartongin vuosittaiset kertymat Suomessa

Kuitujakeen ja kartongin vuosittaiset kertymat Suomessa:

Tilastokeskus: | Tuottajien vuosiraportti: |Kunnat yhteenveto: |LHJ:n tutkimusalue:
Vuosi: 2022 2023 2024 2024
Asukasmaira: 5563970 5603851 5635560 3503
Kertymat tonneina: 453777 27528,20 45139,95 1010
Asukaskohtainen kertyma: | 0,081556335 0,0049 0,0080 0,29
Kertyma/asukas/a kiloina 81,6 4,9 8,0 3,47

6.3 Keratyn kerayskartongin laatu

Ensimmaisen kuorman kokoomanaytteessa oli muutamia piima- , ruokakerma- ja
jogurttikartonkipakkauksia seka vauvan puurokartonkipakkaus, jotka sisalsivat liikaa
ruokajaamia ja paatyivat sekajatteeksi. 100 kg nayte-erasta nama olivat kuitenkin hyvin pieni
maara ja jaivat alle prosentin kokonaismaarasta. Mammikartonkilaatikko,
mehukartonkipakkaus, leivosrasia ja rahkapurkki olivat taman kuorman rajatapauksia.
Kirjankannet eivat laadultaan sopineet kerayskartongin joukkoon, mutta niidenkin osuus
kokonaismaarasta jai alle prosenttiin. Biojatetta oli syntynyt Iahinna pizzan palasista,
kaurahiutaleista, puun lehdista ja niidenkin maara jai hyvin vahaiseksi. Metallijate sisalsi

alumiinivuoan, ison ruuvin, alumiinifoliota, niitteja ja metalliketjunpatkan. Muovijate sisalsi



30

rasvaseosleviterasian, kestokassin, muovikaareitd, muovipakkausten osia, styroksia,
solumuovin kappaleen ja muovikorkkeja. Kerayspaperia olivat [ahinna mainokset, kirjekuoret
ja tulostuspaperi. Kuvassa 14 viela kuvattuna edella mainitut jakeet ensimmaisesta

naytekuormasta.

Kuva 14. Ensimmaisen naytekuorman erilaisia jatejakeita

Toisen kuorman kokoomanaytteessa oli pieni sekajatepussi, joka sisalsi kierratyskelpoisen
kartongin lisdksi likaista kartonkia, nenaliinoja, roll-on-deodoranttipullo, muovia, nenaliinoja,
ohjekirjan, kerayspaperia, pienen sahkoétarvikkeen ja tata voi tarkastella kuvasta 15.
Lajittelemattomana pussina tama hylattiin sekajatteeksi. Sekajatteeseen paatyi myods pieni
maara sekalaista roskaa, jossa oli muun muassa hammastahna ja CD-levy. Kokoomanayte
sisalsi pahvilaatikon, jonka sisalla oli styroksia, pakkausmuovia ja muita muovitaytteita.
Likaista pahvia oli vain yhden pahvilaatikon verran. Kerayspaperin muodostivat mainosposti,
aikakausilehdet, kirjekuoret ja ohjekirjat. Lasijatetta olivat laakepullo ja maustepurkki. Biojate
syntyi leivanpaloista ja muruista. Metallijatteena olivat 1ddkepainopakkaus, alumiinifolio,
metallikappale, repaisykannet ja viinipullon korkin metalli. Muovijate sisalsi styroksia,
muovipusseja, muovipakkauksia ja muovipusseja, joihin kerayskartonkia oli pakattu. Kaikkien
naiden ylld mainittujen jatejakeiden maara kokoomanaytteen kokonaismaarasta oli kuitenkin

vahainen. Erilaiset jakeet viela kuvattuna kuvassa 16.



Kuva 15. Sekajatepussin sisaltd

7 Yhteenveto ja johtopaatokset

Kartongin keraysta on ollut Suomessa jo pitkdan ja se on melko tuttua ihmisille. Lajittelu
osataan jo melko hyvin, mutta saavuttaaksemme kestavaa kehitysta kartonkikerayksen
osalta olisi ihmisten lajiteltava vielakin paremmin ja enemman. Kierratysmateriaalien

hyédyntaminen raaka-aineina saastaa nain enemman neitseellisia luonnonvaroja ja lain

maaraaman yritysten tuottajavastuun avulla kuluttajat saavat maksutta kuitupakkaukset
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mukaan kiertotalouteen. Kierrattdminen on tehty helpoksi laajan Ekopisteverkoston ja
taajamien kiinteistokerayksen avulla ja kuluttajan tehtavaksi jaa talldin kartonkijatteen
oikeaoppinen lajittelu, jolloin sen hyédyntaminen on mahdollista. Mita puhtaammin ja
enemman kierratyskuituja saadaan kerattya, sen vahemman ensikuitua tarvitaan uuden
kartonkimateriaalin valmistamiseen. Kuluttajien on muistettava, ettei likainen tai muuhun
materiaaliin sekoittunut kuorma ole kierratyskelpoinen, vaan se joudutaan kuljettamaan pois
vastaanottoterminaalista poltettavaan jatteeseen ja sitd kautta voimalaitoksen. Sekajatteen
joukossa oleva tai vaarin lajiteltu kartonkijate menee myoés poltettavaksi voimalaitokseen ja
naissa molemmissa tapauksissa menetetaan kierratyskuidun hyédynnettavyys. Kartonkeja ei
myoskaan saa pakata muovipusseihin ja huomiota on kiinnitettava keraysastioiden
pakkaamiseenkin, silla tdydet kerdysastiat vahentavat kuljetuksen tarvetta. Taydet
keraysastiat ovat merkki kiinteistojen lajittelun onnistumisesta ja lajittelulla sekajatemaara
kiinteistdillda saadaan vahenemaan. Sekajatteen maaraa pyritddn saamaan vahaisemmaksi
ja kierratysastetta nousemaan jatehuollonkin puolesta neuvomalla ja ohjeistamalla.
Viestinnan ja opastuksen ollessa monikanavaista ja monesta paikasta saatavaa, kuten

Loimi-Hameen Jatehuollolla, on silld mahdollisuus tavoittaa isompaa joukkoa ihmisia.

Toimeksiantajan Loimi-Hameen Jatehuolto Oy:n sekd Suomen Materiaalikeskus Oy:n
kanssa yhteisty6 opinnaytetydn suorittamiseksi onnistui hyvin, tutkimukseen liittyvia tietoa
saatiin tarvittaessa ja henkildston kanssa asioiminen oli sujuvaa. Tutkimus saatiin suoritettua
asianmukaisesti ja ajankaytto tutkimusta suorittaessa oli onnistunutta. Tutkimustulosten
kirjaaminen oli yksityiskohtaista ja tarkkaa. Tutkimuksen luotettavuuteen vaikutti hieman
keraysauton reittien eroavaisuus, mutta kerayspaivan muuttuminen ei haitannut tutkimuksen
suorittamista. Tutkimuksen suorittamisen avuksi sekajatteen seka muovipakkausten
koostumustutkimukset antoivat hyvat Iahtokohdat ja tutkimus saatiin suoritettua yleisten
koostumustutkimusten periaatteita noudattaen. Tutkimuksen tulosten avulla LHJ:lle saatiin
konkreettista tietoa taajama-alueen kiinteistdjen kerayskartongin laadusta ja maarasta
asukasta kohden. Tulosten avulla he pystyvat kehittamaan ohjeistuksia erilliskeratyn
kartongin laatuun, maaraan ja tayttdbasteeseen liittyen joko koko heidan toimialueellaan tai

kiinteistokohtaisesti.
Opinnaytetyon tutkimusongelmana oli: Kuinka paljon ja minka laatuista Forssan seudun
kerayskartonki on? Tahan ongelmaan saatiin tdman tutkimuksen kautta vastauksia ja

laskettua keskimaarainen kertyma asukasta kohden.

1. Tutkimuskysymys: Millaista on kerdyskartongin laatu Forssan seudulla?
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Kiinteistokohtaisen erilliskeratyn kartongin keskimaarainen laatu oli melko hyva, pienia
poikkeuksia lukuun ottamatta. Keratyista kartonkipakkauksista yli puolet oli aaltopahvi- ja
loput kartonki- ja nestekartonkipakkauksia. Forssan seudulla asukkaat osaavat melko hyvin
laadullisen kartonkijatteen lajittelun, vaikkakin kuluttajien kierratyskayttaytymisessa on aina

parantamisen varaa.

2. Tutkimuskysymys: Kuinka paljon keskimaarin kerayskartonkia saadaan Forssan

seudulta?

Forssan seudulla asukkaat kierrattavat kartonkia kohtalaisesti ja suurin osa jateastioista on
keratty tayteen. Laskelmat suoritettiin keskiarvoa kayttaen ja tuloksista saatiin
keskimaarainen kertyma neljan viikon ajalta, joka oli 0,29 kg ja vuositasolla 3,47 kg eli noin

3,5 kg asukasta kohden.

3. Tutkimuskysymys: Vastaako Forssan seudulta keratty kerayskartongin maara yleista

tasoa?

Kartonkimaaria verrattaessa tilastoihin, esiintyy sielld isoja vaihteluja ja LHJ:n kiinteistoilta
keratyn kartongin maarien vertaaminen naihin ei ole yksiselitteistd. Vuoden 2022
Tilastokeskuksen kertyma on valtavan suuri asukasta kohden, silla lukuihin otetaan
huomioon kaikki Suomessa keratyt kuitumateriaalit, huomioiden teollisuudesta tulevat kuidut
(Tilastokeskus. n.d.a). Tilastokeskuksen lukua ei nain ollen voida suoraan verrata LHJ:n
tutkimusalueen kartonkikertymaan. Tuottajien vuosiraportti vuodelta 2023 pitaa sisallaan
paperin seka kartongin kertymat tuottajavastuun alaisilta jakeilta ja huomioitavaa tassa on,
kuntien keraysvelvoite alkoi vasta 1.7.2023, joten vuositason oikeaa tieto ei ole tuosta
saatavilla. Tata lukua voidaan kayttda suuntaan antavana, mutta suoraan tatakaan lukua ei
voi verrata LHJ:n kartonkikertymaan. Kuntien yhteenveto kiinteistoiltd kerattyjen
kartonkijatteiden osalta vuodelta 2024 perustuu kolmen kvartaalin kertymaan ja yhden
kvartaalin arvioon, josta vuosiarvio on koostettu. Tata arviota voidaan kayttaa verrattaessa
sitd LHJ:n tutkimusalueen Kiinteistdjen kartonkikertymaan, sen ollessa samankaltaisin. LHJ:n
alueen kartonkikertyma on huomattavasti vahaisempi sita verrattaessa kuntien
yhteenvetoon, huomioitavaa LHJ:n vuosikertyman arvioinnissa on tutkimuksen suorittaminen

vain kahden kerayskierroksen perusteella.
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8 Kehitysehdotukset

Kartonkijakeen maaran kasvattamiseen LHJ:n on pyrittdva vaikuttamaan alueellisesti tai
kiinteistokohtaisesti. Alueellisesti voisi tehda ajoittaisia tehoiskuja kartonkijakeesta, innostaen
ihmisia kartongin lajitteluun, paikallislehdissa tai sosiaalisessa mediassa. LHJ:n humoristinen
YouTube video, voisi olla hyva vaihtoehto, silla huumorin kautta ihmisille voisi jaada
paremmin tarkeitékin asioita mieleen. Jotta video tavoittaisi enemman katsojia, voisi erilaisiin
kiinteistoihin sijoittaa QR-koodin, jonka kautta videon paasisi helposti katsomaan.
Kiinteistokohtaisesti, tekemalla ohjeistuksia kartongin laadulliseen ja maaralliseen
keraykseen, lahestymalla suoraan kiinteistojen hallituksia ja sen asukkaita. Tiedottaa heidan
jateastioidensa tayttdasteista ja kannustaa heita kerayskartongin maaran kasvattamiseen
tata kautta. Kiinteistoille voisi jarjestdd myés mahdollisuuden osallistua kiinteistéjen valiseen
“kilpailuun”, tayttdasteen nostamiseksi. Kilpailun voisi jarjestaa esimerkiksi puolen vuoden
ajalle ja tuona aikana kaikki tayttdasteen sataan prosenttiin saavuttaneet palkittaisiin.
Taysien ja ylitaysien jateastioiden kohdalla, voisi tarkastaa, onko kiinteistdilla riittavasti
kartonkijakeen jateastioita ja viemalla tarvittaessa naita lisaa, jos kiinteistdjen jatekatoksissa
on lisa astioille tilaa. Yleisesti Forssan alueen kuluttajia voisi myos tiedottaa, siita mita

tapahtuu keratylle materiaali kuormalle, jos se on vaarin lajiteltu.
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Liite 1. Ensimmainen kiinteistdkerayskartonki kuorma

22.4.2024 13.52 mScales

Punnituskuitti
Yhteenveto

SUOMEN MATERIAALIKIERRATYS OY (FI07712692)
SUOMEN MATERIAALIKIERRATYS OY (SEK) (FOR2)

Tositenumero: 8190

Tuleva kuorma

22.04.2024 klo 13.21.25

Tila: Tapahtuma valmis

Tilaus: PAKKAUSKARTONKI LHJ KUNTAKERAYS SUOMEN MATERIAALIKIERRATYKSELLE
(PK1)

Asiakas: Suomen Pakkaustuottajat Oy (98-0001079-00)
Kuljetusyritys: ENVOR RECYCLING OY (96-0000120-00)

Ajoneuvo: ETN-838

EWC-koodi: 150101

Siirtoasiakirja vastaanotettu: Ei

RD-koodi:
Urakka-alue: LOIMI-HAMEEN JATEHUOLTO KUNTAKERAYS
Sijoituskunta:
Tuoteryhmé: KUIDUT
Lisatiedot:
Punnitus Punnitustunnus Aikaleima Vaaka Tulopaino
i 22.04.2024 klo i
= Tulopunnitus 46859 13.10.02 Kiimassuon vaaka 20 220 kg
Punnitus Punnitustunnus Aikaleima Vaaka Lahtépaino
» Lahtopunnitus 46868 ?ig‘:gg‘u o Kiimassuon vaaka 19 300 kg
Punnituskoodi:
576 751 481 920 kg
Tuote Varastopaikka Nettopaino
KARTONKI (762505) KARTONKI (MV5) 920 kg

hitps:fmscales.com’/myCompany/ 28033/ weighing/ 4352868/ report nm
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Liite 2. Toinen kiinteistokerayskartonki kuorma

2052024 Wa 1337 mScales

Punnituskuitti
Yhteenveto

SUOMEN MATERIAALIKIERRATYS OY (FI07712692)
SUOMEM MATERIAALIKIERRATYS OY (SEK) (FOR2)

Tositenumero: 8420

Tuleva kuorma

20.05.2024 kio 13.11.56

Tila: Tapahtuma valmis

Tilaus: PAKKAUSKARTONKI LHJ KUNTAKERAYS SUOMEN MATERIAALIKIERRATYKSELLE
(PK1)

Asiakas: Suomen Pakkaustuottajat Oy (98-0001079-00)
Kuljetusyritys: ENVOR RECYCLING OY (96-0000120-00)

Ajoneuvo: ETN-B38

EW C-koodi: 150101

Siirtoasiakirja vastaanotettu: Ei

R.D-koodi:

Urakka-alue: LOIMI-HAMEEN JATEHUOLTO KUNTAKERAYS
Sijoituskunta:

Tuateryhma: KUIDUT

Lisatiedat: MIINAN KUIORMA

Punnitus Punnitustunnus Aikaleima Vaaka Tulepaing
Tulepunnitus 52786 ‘Eg'gg'zsgzﬁ' Kla Kiimassuon vaaka 20 320 kg
Punnitus Punnitustunnus Aikaleima Vaaka Lahtopaing
L ahta punnitus 527492 fgﬁ'gg“ Klo Kiimassuon vaaka 19 220 kg
Punnituskoodi:
576 751 481 1100 kg
Tuote Varastopaikka Mettopaino
KARTONKI (762505) KARTONKI (MVS5) 1100 kg
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