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Taman opinnaytetyon tavoitteena oli kehittdad Discord-palvelimelle musiikkibotti
Python-ohjelmointikielella. Botti kykenee toistamaan kayttajien pyytamia
kappaleita Youtube- ja SoundCloud-suoratoistopalvelusta, mahdollistaen
musiikin kuuntelun suoraan palvelimen keskusteluymparistossa. Botti on
varustettu sulautetulla mediasoittimella, joka parantaa kayttajaystavallisyytta.

Tyossa tutkittin Discordin  APl:n  hyddyntamista botin toiminnallisuuksien
luomisessa ja palvelimen reaktioiden automatisoinnissa. Lisaksi projekti keskittyi
botin suorituskyvyn optimointiin ja aanenlaadun yllapitamiseen reaaliaikaisessa
kaytdssa, jolloin botin kyky vastata kayttajien pyyntoihin sujuvasti korostui.

Tulosten perusteella botti pystyi toimimaan tehokkaasti ja yllapitamaan hyvan
aanenlaadun, vaikka se oli kytketty reaaliaikaiseen ymparistoon.
Johtopaatoksena voidaan todeta, etta huolellinen optimointi ja APLn
ominaisuuksien hyodyntaminen mahdollistavat  suorituskykyisen ja
kayttajaystavallisen musiikkibotin kehittamisen Discord-ymparistoon.
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The aim of this thesis was to develop a music bot for a Discord server using
Python. The bot enables users to play songs directly in the server’s chat environ-
ment by retrieving music from streaming services, such as YouTube or
SoundCloud.

Key aspects of the project included utilizing Discord’s API to build bot functional-
ity, optimizing the bot's performance, and maintaining audio quality in real-time
usage. The bot, equipped with an embedded media player, proved effective in
handling user requests smoothly and delivering high audio quality. In conclusion,
careful optimization and API integration facilitate the development of an efficient
and user-friendly music bot for Discord.
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SANASTO

kasite

API

Botti

Discord

Embedded App

FFmpeg

Gateway

selite

Sovellusrajapinta, joka mahdollistaa  ohjelmien
keskinaisen kommunikoinnin ja tietojen vaihdon.
Esimerkiksi Discordin APl mahdollistaa ulkoisten
sovellusten, kuten bottien, integroinnin Discord-
ymparistoon. APl on lyhenne sanoista Application

Programming Interface.

Ohjelmisto, joka suorittaa automaattisesti ennalta
maarattyja tehtavia, kuten viestien moderointia tai
musiikin toistoa. Discord-botit voivat reagoida kayttajien
komentoihin ja suorittaa monipuolisia toimintoja

palvelimilla.

Viestintaalusta, joka tarjoaa reaaliaikaisia
tekstipohjaisia ja @aneen perustuvia keskustelukanavia.
Suosittu erityisesti peliyhteisOissa ja

projektitydoryhmissa.

Sovellus, joka toimii upotettuna toisessa alustassa,
kuten Discordissa. Naita kaytetaan esimerkiksi pelien ja
muiden interaktiivisten toimintojen  kehittamiseen

suoraan Discordin kayttoliittymassa.

Ohjelmistotydokalu 8anen ja videon Kkasittelyyn.
Musiikkiboteissa  FFmpeg  mahdollistaa  danen
suoratoiston eri lahteista, kuten YouTubesta tai
SoundCloudista.

Discordin WebSocket-pohjainen rajapinta, joka valittaa
tapahtumatietoja reaaliaikaisesti. Tama mahdollistaa
esimerkiksi viestien ja kayttgjatoimintojen seurannan

sovelluksille.



GitHub

HTTP

Koodekki

OAuth2

Python

REST

RFC 6585

Versionhallinta- ja yhteistyOalusta, jossa
ohjelmistokehittajat voivat hallita projektin koodia.
Projektissa GitHubia kaytettiin versionhallintaan ja

yhteistyon koordinointiin.

Verkkoprotokolla, jota  kaytetaan tiedonsiirtoon
palvelimen ja asiakkaan valilla. Discord API hyodyntaa
HTTP-pyyntdja  resurssien, kuten viestien ja
kayttajatietojen, hallintaan. HTTP on lyhenne sanoista

HyperText Transfer Protocol.

Onhjelmisto tai laitteisto, joka pakkaa tai purkaa aani- tai
videotiedostoja. Discord kayttaa Opus-koodekkia aanen

pakkaamiseen aanikanavilla.

Autentikointiprotokolla, jota kaytetaan turvalliseen
kirjautumiseen ja paasynhallintaan. Discordissa OAuth2

mahdollistaa botin liittdmisen palvelimelle turvallisesti.

Monipuolinen ja suosittu ohjelmointikieli, joka tunnetaan
yksinkertaisesta syntaksistaan ja laajasta
sovellusalueestaan. Python on yleinen valinta bottien ja
automaatioiden kehittamisessa, ja sita kaytettiin taman

projektin Discord-musiikkibotin ohjelmointikielena.

Arkkitehtuurimalli, jota kaytetdan API-suunnittelussa.
Discordin HTTP APl on REST-pohjainen, mika
mahdollistaa  resurssien  luomisen, lukemisen,
paivittamisen ja poistamisen. REST on lyhenne sanoista

Representational State Transfer.

Internet-standardin  mukainen  spesifikaatio, joka
maarittaa tapoja hallita HTTP-pyyntdjen maaraa (Rate
Limiting). Discord API kayttaa tata standardia liiallisen

kayton estamiseen.



SDK

VS Code

WebSocket

Ohjelmistokehityspaketti, joka sisaltda tyokaluja,
kirjastoja ja dokumentaatiota ohjelmistojen
kehittamiseen. Esimerkiksi Discordin Embedded App
SDK tukee vuorovaikutteisten pelien ja toimintojen
rakentamista. SDK on lyhenne sanoista Software

Development Kit.

Lyhenne sanoista Visual Studio Code, VS Code on
suosittu ja monipuolinen koodieditori, jota kaytettiin
taman projektin paaasiallisena kehitysymparistona. Se
tukee Pythonia ja sisaltaa laajennuksia, kuten Git-

integraation ja terminaalin.

Protokolla, joka mahdollistaa  kaksisuuntaisen,
reaaliaikaisen viestinnan asiakkaan ja palvelimen valilla.

Gateway API hyddyntaa tata teknologiaa.



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tavoitteena on kehittaa Discord-palvelimelle musiikkibotti
Python-ohjelmointikielella. Botti on ohjelmisto, joka suorittaa automaattisesti
kayttajien antamia komentoja ja tuo palvelimelle lisaominaisuuksia, kuten
musiikin toiston. Tassa tyossa botti on suunniteltu tarjpamaan palvelimen
kayttajille mahdollisuuden kuunnella musiikkia suoraan keskustelukanavilla ilman

tarvetta siirtya toisille alustoille.

Discord on laajalti kaytetty viestintaalusta, erityisesti harrastus- ja
projektiryhmissa, tarjoten reaaliaikaisen keskustelun ja aaniyhteyden. Palvelu
sisaltda APl-rajapinnan (Application Programming Interface), joka mahdollistaa
kayttajien oman botin kehittamisen ja automatisoitujen toimintojen toteuttamisen
palvelimella. Taman rajapinnan kautta botti voi liittya keskustelukanavalle,

vastata kayttajien komentoihin ja soittaa musiikkia.

Tyon lahtokohtana oli tutkia Discordin  APl:n  hyddyntamista botin
toiminnallisuuksien ja palvelimen automaatioiden Iuomisessa siten, etta
kayttokokemus olisi mahdollisimman sujuva. Musiikkibotti toimii palvelimella
eraanlaisena mediasoittimena, joka toistaa kayttajien pyytamia kappaleita
YouTube- ja SoundCloud-suoratoistopalveluista [1][2]. Botti on varustettu
sulautetulla mediasoittimella, jonka avulla pystytddn tarjpamaan laadukasta

aanta reaaliajassa.

Musiikkibotin kehittamisessa on teknisia haasteita, kuten suorituskyvyn optimointi
ja aanenlaadun yllapitdminen reaaliaikaisessa kaytossa. Projektin merkitys
korostuu siina, ettd hyvin optimoitu ja kayttajaystavallinen botti voi parantaa
palvelimen jasenten kokemusta huomattavasti, tehden yhteisesta

viestintaymparistosta monipuolisemman ja viihdyttavamman.

Tama tyo tarjoaa Discord-yhteiséille konkreettisen ratkaisun, jolla musiikin voi

tuoda osaksi palvelinalustaa.



2 DISCORD-SOVELLUSTEN KEHITYKSEN YLEISKATSAUS

Discord-sovellukset tarjoavat kehittgjille laajan valikoiman mahdollisuuksia
muokata ja parantaa alustaa, jota miljoonat kayttajat hyodyntavat paivittain.
Sovellukset voivat olla kaikkea yksinkertaisista tyOkaluista, kuten
moderointiboteista, aina monimutkaisiin  peleihin ja  vuorovaikutteisiin
aktiviteetteihin, jotka rikastavat kayttajakokemusta. Discordin
kehittajadokumentaatio tarjoaa kattavan l&ahtokohdan sovellusten
mahdollisuuksien ymmartamiseen ja niiden kehittamiseen tarvittaviin tyokaluihin

tutustumiseen [3].

KUVA 1. Havainnekuva eri Discord-sovelluksista, kuten peleista, integraatioista
Ja palvelinten muokkaamisesta [3].

2.1 Discord-sovellusten ominaisuudet ja toiminnot

Discord-sovellukset tarjoavat kehittajille mahdollisuuden rakentaa alustan sisalle
toimintoja, jotka tekevat siita kayttgjille mielekkadmman ja interaktiivisemman.
Keskeisiin ominaisuuksiin kuuluvat viestien hallinta ja lahettaminen, joiden avulla
sovellukset voivat luoda viesteja Create Message -rajapinnan kautta, vastata
vuorovaikutuksiin ja hallita viestien sisaltoa. Naitd ominaisuuksia kaytetaan

erityisesti moderoinnissa ja palvelinten automaatiossa. Esimerkiksi botti voi



poistaa asiattomia viesteja reaaliajassa tai lahettdaa ilmoituksia palvelimen

saannoista uusille kayttajille.

Kayttajakokemusta voidaan edelleen parantaa tarjoamalla vuorovaikutteisia
elementteja, kuten painikkeita, valikoita ja lomakkeita, jotka tekevat
toiminnallisuuksista selkeampia ja helpommin kaytettavia. Sulautettujen pelien ja
kokemusten luominen on toinen merkittava ominaisuus, jonka mahdollistaa
Discordin Embedded App SDK. Tama tyokalu antaa kehittdjille mahdollisuuden
rakentaa alustan sisalla toimivia peleja ja sosiaalisia aktiviteetteja, jotka toimivat
saumattomasti eri laitteilla. Esimerkiksi trivia-peleja tai yhteistydohon perustuvia
tehtavia voidaan suorittaa suoraan Discordin kayttoliittymassa ilman tarvetta

siirtya ulkoisiin sovelluksiin.

Palvelinten hallinnan kustomointi on tarkea osa sovellusten tarjoamia toimintoja.
Sovellukset voivat hallita kanavia, kayttdjia ja muita palvelimen resursseja.
Lisaksi moderointityokalut, kuten automaattiset saantorikkomusten
tunnistusjarjestelmat, tekevat palvelimien vyllapidosta tehokkaampaa. Rich
Presence -ominaisuus puolestaan tarjoaa kehittyneitd mahdollisuuksia yhdistaa
pelien ja sovellusten tiedot kayttajien profiileihin, mika voi lisata kayttajien
sitoutumista alustaan. Maksulliset premium-ominaisuudet tarjoavat kehittgjille

myds keinon rahoittaa sovellusten yllapitoa ja jatkokehitysta.

2.2 Sovellusten kayttoonoton kontekstit

Discord-sovellusten asennuskontekstit maarittavat, miten ja missa niita voidaan
kayttda. Palvelinkohtaiset sovellukset, kuten moderointityOkalut, asennetaan
suoraan palvelimelle ja niitd voivat kayttaa kaikki palvelimen jasenet, joilla on
tarvittavat oikeudet. Tallaiset sovellukset voivat hallita viestikanavia, jakaa rooleja
ja valvoa saantdjen noudattamista reaaliaikaisesti. Tama tekee niista erityisen

hyodyllisia suurille ja aktiivisille yhteisoille, joissa automaatio helpottaa yllapitoa.
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Kayttajakohtaiset sovellukset puolestaan mahdollistavat yksityisemman
kokemuksen, jossa sovellus toimii yksittaisen kayttajan tarpeiden mukaan.
Esimerkiksi henkilokohtaiset pelitilastot tai yksityiset tydkalut voidaan yhdistaa
kayttajan profiiliin ja tarjota mukautettuja toimintoja eri palvelimilla. Tama tekee
niista ihanteellisia yksilollisempia sovelluksia varten, kuten pelien sisaiset lisaosat

tai musiikkibotit.

2.3 Discordin tarjoamat rajapinnat (API)

Discordin API-rajapinnat muodostavat sovellusten kehityksen teknisen perustan.
Naista tarkein on HTTP API, joka toimii REST-arkkitehtuurin pohjalta. Se
mahdollistaa resurssien, kuten viestien, kayttdjien ja kanavien, hallinnan
suoraviivaisilla pyynndéilla. APl tukee muun muassa resurssien luomista,
muokkaamista ja poistamista, mika tekee siita monipuolisen ja tehokkaan
tydkalun kehittajille. Samalla kehittajien tulee huomioida RFC 6585 -standardin
mukainen pyyntdjen hallinta, silla liiallinen kayttdé voi johtaa APIl-avaimen

peruuttamiseen [4][5].

Gateway API tarjoaa WebSocket-pohjaisen ratkaisun tapahtumatietojen
kasittelyyn reaaliajassa. Tama tekee siita erityisen hyodyllisen sovelluksille, jotka
seuraavat kayttajien toimintaa, kuten viestien lahettamista tai kanavaan
littymista. Gateway mahdollistaa my0s reaaliaikaiset reaktiot, kuten roolien

jakamisen tai automaattisten vastauksien lahettamisen.

2.4 Yhteenveto

Discord-sovellukset tarjoavat laajan valikoiman mahdollisuuksia, joiden avulla
alusta voidaan raataloida ja parantaa vastaamaan seka kayttajien etta yllapitajien
tarpeita. Sovellusten kehityksessa avainasemassa ovat Discordin API-rajapinnat,

jotka tarjoavat tyodkalut monimutkaisten ja vuorovaikutteisten toimintojen
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toteuttamiseen. Olipa kyseessa palvelimen automaatio, pelien integrointi tai
yksityiset tyOkalut, Discordin kehittajaymparisto mahdollistaa joustavat ja
tehokkaat ratkaisut eri kayttotarkoituksiin. Sovellusten monipuolisuus ja jatkuvasti
kehittyva dokumentaatio tekevat niista houkuttelevan valinnan seka aloittelijoille

etta kokeneille kehittajille.
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3 PYTHON OHJELMOINTIKIELENA

Python on jo pitkdan ollut yksi maailman suosituimmista ja monipuolisimmista
ohjelmointikielistd. Sen suosio perustuu erityisesti selkeaan syntaksiin,
aktiiviseen kehittajayhteisoon ja laajaan kirjastotarjontaan, joka kattaa niin web-
kehityksen, data-analytiikan, koneoppimisen kuin erilaisten
sovellusohjelmointirajapintojen (API) kanssa tyoskentelyn. Suuren suosion
myota Pythonia paivitetdan jatkuvasti, ja siitd on saatavilla runsaasti
dokumentaatiota seka valmiita ratkaisuja erilaisiin ongelmatilanteisiin. Pythonin
joustavuus nakyy myos siina, ettd koodi on helposti siirrettavissa eri
kayttojarjestelmien valilla, mikd on etu erityisesti projekteissa, joissa

kehitysymparisto, testaus ja tuotantoymparistd saattavat toimia eri alustoilla.

KUVA 2. Python-ohjelmointikielen tunnus [6].

Discord-musiikkibotin tapauksessa Python tarjoaa useita merkittavia etuja.
Ensinnakin sen asynkroninen ohjelmointimalli (kuten asyncio) soveltuu
ihanteellisesti tilanteisiin, joissa botin taytyy reagoida nopealla tahdilla useisiin
komentoihin reaaliaikaisesti, esimerkiksi toistettaessa musiikkia usean eri
kanavan valilla. Asynkroniset funktiot ja tapahtumasilmukka varmistavat, ettei
aanen suoratoisto hidastu tai viive kasva suurillakaan palvelimilla. Toiseksi
Pythoniin on saatavilla useita valmiita kirjastoja, kuten discord.py, joka
yksinkertaistaa huomattavasti monimutkaisia Discord-rajapintoja. Naiden
kirjastoiden ansiosta kehittdjien ei tarvitse itse kirjoittaa kaiken kattavia API-

pyyntdja tai -kutsuja, vaan tyypilliset toiminnot — kuten viestien hallinta,
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aanikanaviin  liittyminen tai aanenkasittely — on valmiiksi paketoitu
helppokayttoisiksi metodeiksi. Lisaksi Pythonin dynaaminen tyypitys helpottaa
prototyyppien ja kokeellisten ratkaisujen kehittamista, silla koodin korjaaminen ja
laajentaminen onnistuu ilman raskaita rakenteellisia muutoksia, jotka ovat

ominaisia tietyille vahvasti tyypitetyille kielille.

Pythonin laaja kirjastoekosysteemi tukee myos muita botin kannalta tarkeita osa-
alueita. Koska musiikkibotti joutuu kasittelemaan potentiaalisesti suuria
tietomaaria (esimerkiksi hakujen tai soittolistojen hallinnan osalta), Pythonin
valmiit tydkalut tiedon varastointiin, kasittelyyn ja analytiikkaan (mm. pandas,
sqlite3 tai monet NoSQL-kirjastot) tarjoavat hyvat puitteet. Jos botin
ominaisuuksia tulevaisuudessa laajennetaan, voidaan muun muassa
koneoppimismenetelmia, tekstianalytiikkaa tai suositusalgoritmeja hyodyntaa
varsin helposti Pythonin kirjastoilla, kuten scikit-learn tai tensorflow. Nain
esimerkiksi musiikkibotti voisi sovittaa soittolistoja automaattisesti kayttajien

makumieltymysten mukaan.

Lisaksi Pythonin kehittgjaystavallisyys heijastuu moniin kaytannoén toimiin
projektin elinkaaren aikana. Kehitysympariston pystyttaminen onnistuu nopeasti
venv-virtuaaliymparistailla, jolloin projektin riippuvuudet pysyvat selkeasti erossa
muista jarjestelmaan asennetuista kirjastoista. Versionhallinnan (esimerkiksi
GitHub) yhteydessa Pythonin koodia on myos helppo testata ja validoida erilaisin
tydkaluin, kuten pytest-testikirjastolla tai CIl/CD-prosessia automatisoivilla
ratkaisuilla (esimerkiksi GitHub Actions). Kaiken kaikkiaan Pythonin kypsyys,
laaja tuki ja kehitysresurssit takaavat, ettda Discord-musiikkibotin ominaisuuksia
voi kehittaa jatkuvasti eteenpain, skaalata laajemmalle kayttajakunnalle ja
integroida monimutkaisiin sovellusymparistdihin — ilman, ettd itse kielen tai

kirjastojen rajoitukset muodostuisivat pullonkaulaksi [6].
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4 DISCORD.PY APl JA FFMPEGOPUSAUDION KAYTTO

Discord.py on Python-ohjelmointikielelle kehitetty kirjasto, joka tarjoaa laajan
tuen Discordin API:n toiminnallisuuksille. Tama kirjasto on yksi suosituimmista
tyOkaluista bottien kehittamiseen Discord-alustalla, silla se abstrahoi
monimutkaiset API-kutsut yksinkertaisiksi ja helposti hallittaviksi metodeiksi.
Discord.py mahdollistaa viestien lahettamisen ja muokkaamisen, kanavien ja
kayttajien  hallinnan  sekd  monimutkaisempien  toimintojen, kuten
aaniominaisuuksien, integroinnin. Taman tyon tavoitteena oli hyoddyntaa
Discord.py:n tarjoamia ominaisuuksia luomaan toimiva ja kayttajaystavallinen
musiikkibotti, joka pystyy suoratoistamaan aantd reaaliaikaisesti Discord-

palvelimen aanikanavilla [7].

KUVA 3. Discord.py-kirjaston logo, joka yhdistdd Pythonin ja Discordin
visuaaliset elementit [7].

Discord.py:n asynkroninen ohjelmointimalli, joka perustuu Pythonin asyncio-
kirjastoon, tarjoaa merkittdvia etuja reaaliaikaisten sovellusten, kuten
musiikkibottien, kehityksessa. Tama malli mahdollistaa useiden rinnakkaisten

tehtavien suorittamisen ilman, etta botti kuormittaa palvelinta liiallisilla viiveilla.
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Esimerkiksi komennot, kuten musiikin toiston aloittaminen tai pysayttaminen,
voidaan kasitella samanaikaisesti viestien moderointitoimintojen kanssa. Tama
tekee Discord.py:std hyvin soveltuvan keskikokoisiin projekteihin, joissa

toiminnallisuuksien monipuolisuus ja helppokayttoisyys ovat keskiossa.

Aznen kasittelyssd FFmpegOpusAudio valittin tdman projektin keskeiseksi
komponentiksi. Discord kayttaa natiivisti Opus-koodekkia, joka on suunniteltu
tehokasta aanen pakkausta ja vahaista viivetta varten. FFmpegOpusAudio
hyodyntaa tata koodekkia suoraan, mika poistaa tarpeen ylimaaraiselle aanen
muuntamiselle. Tama on erityisen tarkeaa reaaliaikaisessa suoratoistossa, jossa
vilveen minimointi ja aanenlaadun sailyttaminen ovat kriittisia tekijoita. FFmpeg,
johon FFmpegOpusAudio pohjautuu, tukee myos laajaa valikoimaa
mediatiedostomuotoja, kuten MP3, AAC ja WAV, mika mahdollistaa joustavan ja

monipuolisen aanisisallon toiston [8].

Discord.py:n natiivien aaniominaisuuksien, kuten PCMAudio- ja WaveAudio-
luokkien, rajoitukset tekivat FFmpegOpusAudio-luokasta huomattavasti
houkuttelevamman vaihtoehdon. Esimerkiksi PCMAudio on hyddyllinen
tapauksissa, joissa aani on jo valmiiksi oikeassa formaatissa, mutta se ei tue
laajaa tiedostomuotojen kirjoa tai suoratoistolahteita. WaveAudio puolestaan
rajoittuu pelkastaan WAV-tiedostoihin, mika tekee siita vahemman kaytannollisen
monimutkaisemmissa kayttotapauksissa. FFmpegOpusAudio yhdistaa korkean
aanenlaadun, laajan tiedostomuototuen ja yksinkertaisen integraation, mika teki

siita taman projektin tarpeisiin parhaiten sopivan ratkaisun [9].

Kun tarkastellaan muita aanenkasittelyteknologioita, kuten JavaScript-kirjasto
Discord.js:n usein kayttamaa Lavalink-jarjestelmaa, FFmpegOpusAudio tarjoaa
huomattavasti yksinkertaisemman toteutuksen. Lavalink kayttaa erillista
palvelinta, joka vastaanottaa ja kasittelee aanipyynnot, ja vaikka tama voi olla
hyodyllista suurille palvelimille, se lisad monimutkaisuutta ja vaatii enemman
resursseja [10]. Taman projektin tavoitteena oli yksinkertainen ja helposti
yllapidettava jarjestelma, joka ei vaatinut ulkoisia palvelimia, mika teki

FFmpegOpusAudio-luokan sopivammaksi valinnaksi.
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Pythonin yleinen suosio ohjelmointikielenda, sen helppolukuisuus ja laaja
kirjastoekosysteemi tukivat myos Discord.py:n valintaa. Pythonin kaytto tekee
projektin laajentamisesta ja yllapidosta suoraviivaista, ja kirjasto tarjoaa hyvan
yhteensopivuuden muiden tyokalujen, kuten data-analytiikan ja koneoppimisen,
kanssa. Discord.py:n ja FFmpegOpusAudio-yhdistelma tarjoaa joustavan

alustan, joka tayttaa seka tekniset etta kayttajakokemuksen vaatimukset.

Yhteenvetona Discord.py ja FFmpegOpusAudio osoittautuivat tehokkaiksi ja
yhteensopiviksi ratkaisuiksi tdman projektin musiikkibotin kehittamisessa. Ne
tarjosivat optimaalisen yhdistelman suorituskykya, helppokayttoisyytta ja teknista
joustavuutta, mika mahdollisti kayttajaystavallisen ja toimivan botin
rakentamisen. Naiden tydkalujen avulla botti pystyy tarjoamaan korkealaatuista
aanta reaaliaikaisesti ja vastaamaan dynaamisesti kayttajien tarpeisiin Discord-

palvelimilla.
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5 KEHITYSYMPARISTO

Discord-musiikkibotin kehityksessa kaytettiin useita tyokaluja ja alustoja projektin
hallintaan, versionhallintaan ja kehitysympariston konfigurointiin.
Kehitysympariston tarkoituksena oli luoda tehokas ja organisoitu rakenne, joka
tukee projektin tavoitteiden saavuttamista. Tama kappale kasittelee GitHubin
roolia versionhallinnassa, Visual Studio Code -editorin kayttéa, Pythonin
virtuaaliympariston hallintaa ja Discord Developer Portalin hyédyntamista botin

rekisterdinnissa ja oikeuksien hallinnassa [11][12].

5.1 GitHub ja versionhallinta

Projektin versionhallinta oli keskeisessa roolissa, silla se mahdollisti projektin
koodin organisoinnin ja hallinnan systemaattisella tavalla. Kehitys alkoi GitHub-
repositorion luomisella, jossa maaritettiin projektin alkuasetukset, kuten
README-tiedosto, jossa kuvattiin projektin tarkoitus ja tavoitteet. Repositorio
antoi selkean rakenteen, jossa projektin eri osat voitiin jakaa tiedostoiksi ja
kansioiksi. Lisaksi GitHubin tarjoamat ominaisuudet, kuten haarat (branches),
mahdollistivat erilaisten ominaisuuksien kehittamisen rinnakkain ilman, etta

paaprojekti vaarantui.

Kun repositorio oli luotu, projekti kloonattiin paikallisesti Visual Studio Codeen.
Tama antoi kehittajille mahdollisuuden tydoskennella koodin parissa paikallisesti
ja tehda muutoksia ennen niiden l|ahettamista takaisin GitHubiin. Jokainen
merkittava muutos koodissa dokumentoitiin ja paivitettiin GitHubiin. Kaytannossa
tama tarkoitti, ettd kehittajat loivat selkeat commit-viestit, kuten "Lisatty musiikin
suoratoiston perusominaisuus" tai "Korjattu virhe komennon kasittelyssa". Nain

projektin etenemista voitiin seurata lapinakyvasti.

GitHubin pull request -ominaisuudet tarjosivat mahdollisuuden tarkastella ja

arvioida ehdotettuja muutoksia ennen niiden yhdistamista paahaaraan. Tama oli
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erityisen hyodyllista projektin tiimitydssa, silla se edisti koodin laatua ja ehkaisi
mahdollisia virheitd. GitHubin avulla myds dokumentointi oli yksinkertaista, silla
repositorion Wiki-osio ja README-tiedosto tarjosivat selkean paikan tallentaa

ohjeet ja tekniset tiedot botin kehittamisesta ja kayttdonotosta.

5.2 Visual Studio Code ja Pythonin virtuaaliymparisto

Visual Studio Code valittiin kehitysymparistoksi sen monipuolisuuden ja
laajennettavuuden  vuoksi. Editorin  Python-integraatio tuki tehokasta
ohjelmistokehitysta, tarjoten ominaisuuksia, kuten koodin automaattisen
taydennyksen, virheiden korostamisen ja integroinnin terminaaliin. Lisaksi Visual
Studio Code mahdollisti GitHub-integraation, jolloin commitit ja pushit voitiin

tehda suoraan editorin kautta.

Kehitysympariston tarkea osa oli Pythonin virtuaaliympariston luominen.

Virtuaaliymparisto luotiin komennolla:
python -m venv venv

Virtuaaliympariston aktivoinnin jalkeen projektin kaikki riippuvuudet asennettiin
erilliseen ymparistoon. Tama tarkoitti esimerkiksi seuraavien kirjastojen

asentamista:
pip install discord.py
pip install ffmpeg-python

Virtuaaliymparistd varmisti, etta kaikki projektin riippuvuudet olivat erillaan
kayttojarjestelman  globaalista Python-asennuksesta, mika  vahensi
versioristiriitojen riskia. Lisaksi se mahdollisti ympariston tallentamisen GitHub-
repositorioon requirements.txt-tiedoston avulla, jolloin muut kehittajat pystyivat

helposti asentamaan samat riippuvuudet omille koneilleen.
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5.3 Discord Developer Portal ja botin perustaminen

Discord-botin kehityksen ytimessa oli sen rekisteroiminen Discord Developer
Portaliin. Tama prosessi alkoi uuden sovelluksen luomisella, jossa botille
annettiin nimi ja kuvaus. Sovellukselle maaritettin myos kuvake, joka valittiin

visuaalisesti erottuvaksi, jotta botti olisi helppo tunnistaa palvelimen jasenille.

Botin toiminnallisuuden mahdollistamiseksi sille luotiin APl-avain, joka toimii
ikédan kuin salasanana, jolla botti voi kommunikoida Discordin palvelinten kanssa.
Tama APIl-avain on kriittinen osa bottia, ja sen suojaaminen on tarkeaa, silla sen

vuotaminen voisi antaa ulkopuolisille paasyn botin toimintoihin.

Bottia varten maaritettiin tarvittavat kayttooikeudet, kuten paasy aanikanaviin ja
oikeudet lahettda viesteja. Naiden kayttdoikeuksien maarittaminen tapahtui
tarkkaan harkiten, jotta botti voi suorittaa kaikki tarvittavat toiminnot ilman
ylimaaraisia oikeuksia, jotka voisivat aiheuttaa turvallisuusriskeja. Lisaksi
OAuth2-tydkaluja kaytettiin botin linkittamiseen palvelimille, mikd mahdollisti sen

lisdamisen useille palvelimille yksinkertaisella URL-osoitteella.

Kehitysympariston kokonaisuus

Kaikkien naiden tyokalujen ja alustojen yhteiskayttd mahdollisti tehokkaan ja
hyvin organisoidun kehitysympariston. GitHub varmisti koodin versionhallinnan ja
yhteistyon sujuvuuden, Visual Studio Code tuki kehitysta intuitiivisena editorina,
ja Discord Developer Portal antoi kaikki tarvittavat tyokalut botin rekisterdintiin ja
hallintaan. Naiden elementtien saumaton yhteensopivuus muodosti perustan

onnistuneelle ja skaalautuvalle botin kehitysprosessille.
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6 BOTIN ALUSTAMINEN

Discord-musiikkibotin kehittdminen alkoi ympariston ja tydkalujen asennuksella
seka botin kayttooikeuksien maarittamisella Discord-palvelimella. Tama vaihe
sisalsi botin rekisterdinnin Discord Developer Portaliin, APl-avaimen luomisen ja
tarvittavien kayttdoikeuksien asettamisen. Lisaksi botti liitettiin palvelimelle,

missa se testattiin ensimmaisten komentojen avulla.

6.1 Discordin API ja botin maarittaminen

Botin alustaminen alkoi sen perustietojen maarittamisella Discord Developer
Portalissa. Tama sisalsi botin nimen, kuvauksen ja ikonin lisddmisen. Botin ikoni
generoitiin Microsoft Designer -sivustolla, jossa tekoaly luo yksinkertaisia ja
visuaalisesti erottuvia kuvia. Nama tiedot auttavat kayttajia tunnistamaan botin

palvelimella ja antavat sille ammattimaisemman ilmeen.

General Information

What should we call your creation? What amazing things does it do? What icon should represent it across Discord? Tell us here!

By clicking Create, you agree to the Discord

All your edits have been carefully recorded.

APPICON NAME

Discobot

RIPTION (MAXIMUM 400 CHARACTERS)

jon will appear in the About Me section of your bot's profile.

Pump up the jam!

KUVA 4. Discordin kehittdjéportaalissa annetut botin perustiedot seké Designer-
sivustolla generoitu ikoni.
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APl-avain, joka toimii botin tunnisteena ja autentikointitydkaluna, luotiin osana
rekisterointiprosessia. Tama avain on valttamaton botin ja Discordin API:n
valisessa kommunikoinnissa. Botille maaritettin  kayttooikeudet, jotka
mahdollistivat sen paasyn palvelimen viesti- ja danikanaviin seka oikeuden hallita
naita resursseja. Naiden kayttdoikeuksien hallinta varmistaa, etta botti voi
suorittaa tarvitsemansa toiminnot mutta ei saa tarpeettomia oikeuksia, jotka

voisivat aiheuttaa turvallisuusriskeja.

BOT PERMISSIONS
GENERAL PERMISSIONS TEXT PERMISSIONS VOICE PERMISSIONS
Administrator Send Message Connect
Create Public Threads Speak
Video
Mute Members
Deafen Members
Move Members
Ban Members a Use Voice Activity
Create Instant Invite Priority Speaker
Attach Files

Read Message History Use Embedded Activities

Mention Everyone Use Soundboard

ternal Emojis Use External Sounds
ternal Stickers
tions
Commands
Create Events Use Embedded Activities
Aoderate Members ternal Apps
ver Insights Create Polls

View Server Subscription Insights

KUVA 5. Botille annetut tarvittavat kéyttéoikeudet Discordin kehittéjaportaalissa.

6.2 Visual Studio Code ja Pythonin virtuaaliymparisto

Discord-botin kehittamiseen kaytettiin Visual Studio Codea (VS Code), joka toimii
monipuolisena koodieditorina Python-kehityksessa. Tyoymparistda varten luotiin
Pythonin virtuaaliymparisto, jotta projektin riippuvuudet voitiin pitaa hallinnassa.
Virtuaaliymparisto luotiin komennolla:
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python -m venv venv

Taman jalkeen virtuaaliymparistdo aktivoitiin ja siihen asennettiin tarvittavat
kirjastot, kuten discord.py. Naiden kirjastojen avulla botti voi kayttdad Discordin
APl:a ja suorittaa sen maarittamia toimintoja. Virtuaaliympariston kaytto helpotti
projektin hallintaa, silla se eristi botin riippuvuudet kayttojarjestelman globaaleista
kirjastoista. Tama oli tarkeaa erityisesti projektin skaalautuvuuden ja yhteistyon
kannalta, silla jokainen tiimin jasen pystyi helposti ottamaan kayttdon saman

ympariston riippuvuudet.

KUVA 6. Visual Studio Code -ympéristé néyttaéa koodieditorin ja terminaalin,
Jjossa Pythonin virtuaaliympéristd on aktivoitu.

6.3 Botin liittaminen Discord-palvelimelle

Botin liittdminen palvelimelle suoritettin OAuth2-autorisaatioprosessin avulla.
Tama tapahtui kayttamalla kehittdjaportaalista saatua URL-osoitetta, joka sisalsi
botin tunnuksen ja sen tarvitsemat kayttéoikeudet. Kun URL-osoite avattiin, botti

lisattiin valitulle palvelimelle. Prosessi oli suoraviivainen ja varmisti, etta botti sai
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juuri ne oikeudet, jotka sen toimintaan tarvittiin, kuten viestien lahettamisen,

reaktioiden hallinnan ja aaniominaisuudet.

Tama vaihe varmisti botin lasndolon palvelimella ja mahdollisti sen toimintojen
testaamisen kaytanndssa. Liittdminen palvelimelle oli keskeinen osa kehityksen
etenemista, silla se toi botin abstrakteista API-kutsuista todelliseen ymparistoon,

jossa sen toiminnot voitiin arvioida ja hioa kayttajien tarpeita vastaaviksi [13].

JAMM APP

rour Discord account

This will allow the developer of JAMN

@ Add abot to aserver

& Create commands

ADD TO SERVER:

Discobot

This requires you to have Manage Server permission in the server.
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KUVA 7. Botin lisGdminen Discord-palvelimelle kehittdjédportaalista saadulla URL-
osoitteella.

6.4 Botin ensimmainen kokeilu

Kun botti oli yhdistetty palvelimelle, sen toiminnallisuuksia testattiin ensimmaisen
komennon avulla. Bottiin ohjelmoitiin yksinkertainen ?play-komento, jolla kayttaja
voi toistaa kappaleen syoéttamalla YouTube- tai SoundCloud-linkin komentoa
seuraavaksi parametriarvoksi. Tama testattiin palvelimen tekstikanavalla, josta
botti automaattisesti liittyi palvelimen aanikanavalle ja aloitti kappaleen

suoratoiston.

Testausta suoritettiin  virtuaaliymparistdssa suoraan VS Code -editorin
terminaalinakymassa. Tama mahdollisti botin toimintojen reaaliaikaisen
tarkkailun seka virheiden tunnistamisen ja korjaamisen. Ensimmaiset testit
osoittivat botin olevan vakaa, ja sen suorituskyky vastasi odotuksia. Tama vaihe

oli tarkea, silla se loi perustan botin myohemmille parannuksille ja lisdtoiminnoille.

(.venv) PS C:\OAMK\Oppari\discobot> .\.venv\Scripts\python.exe main.py
t logging in using static token
y Shard ID None has connected to Gateway (Session ID: bldb25d239282ele35ad70053be3e787).
Discobot#8365 has connected to Discord!
onnecting to voice...
Starting voice handshake... (connection attempt 1)
Voice handshake complete. Endpoint found: stockholm9368.discord.media
oice connection complete.

[youtube] Extracting URL: https: - wlS6aY?si=r35XS-IqV0bZVTgR
[youtube] EfvwDwlS6aY: Downloading webpage

[youtube] EfvwDwlS6aY¥: Downloading ios player API JSON

[youtube] EfvwDwlS6aY: Downloading mweb player APT JSON

[youtube] EfvwDwlS6aY: Downloading player 606a66b3

[youtube] EfvwDwlS6aY: Downloading 18 formation

disc yer ffmpeg process 21856 successfully terminated with return code of ©.

KUVA 8. VS Coden terminaalindkymaé botin yhdistdmisestd Discord-palvelimeen
Ja ensimméisen komennon suorittamisesta.

6.5 Alustamisen merkitys

Botin alustaminen Discord Developer Portalin, Visual Studio Coden ja
virtuaaliympariston avulla tarjosi vahvan perustan projektin kehitykselle. API-

avaimen hallinta ja tarkasti maaritellyt kayttdoikeudet varmistivat, etta botti oli
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turvallinen ja toiminnallinen Discord-palvelimilla. Kehitysymparistdon rakenne oli
keskeinen tekija projektin onnistumisessa, silla se mahdollisti iteratiivisen ja
skaalautuvan lahestymistavan botin kehittamiseen. Ensimmaiset kokeilut ja
onnistumiset loivat perustan botin jatkokehitykselle, jossa uusia ominaisuuksia ja

optimointeja voitiin lisata kayttajakokemuksen parantamiseksi.
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7 BOTIN JATKOKEHITYS

Botin kehitys on edennyt merkittavasti alkuperaisen alustuksen jalkeen, ja siihen
on lisatty huomattava maara uusia toiminnallisuuksia, jotka tekevat siita
monipuolisemman ja kayttajaystavallisemman. Jatkokehitys on keskittynyt
erityisesti soittolistan hallinnan parantamiseen, reaaliaikaisten vuorovaikutusten
lisaamiseen, kayttolittyman visuaalisiin parannuksiin seka suorituskyvyn
optimointiin. Lisaksi botin toimintojen skaalautuvuutta ja turvallisuutta on

kehitetty, jotta se voi palvella suurempia kayttajayhteisoja luotettavasti.

7.1 Soittolistan hallinta ja kayttoliittyman parannukset

Botin soittolistan hallintaa on laajennettu merkittavasti, jotta kayttajat voivat hallita
musiikin toistoa entistd monipuolisemmin ja intuitivisemmin. Soittolistaan
voidaan nyt lisata, poistaa ja siirtaa kappaleita helposti suoraan Discordin
kayttoliittymasta. Esimerkiksi remove_song-komento mahdollistaa yksittaisen
kappaleen poistamisen, kun taas move_song-komennolla kayttdja voi siirtda
kappaleen haluamaansa kohtaan soittolistassa. Lisaksi kaytdssa on Shuffle-
toiminto, joka tarjoaa helpon tavan sekoittaa soittolista satunnaiseen
jarjestykseen. Tama ominaisuus on erityisen hyodyllinen tilanteissa, joissa

halutaan luoda yllatyksellista ja dynaamista musiikkikokemusta.

Botille on lisatty myds uusia komentoja, jotka tekevat soittolistan hallinnasta ja
musiikin toistosta joustavampaa. Naita ovat esimerkiksi queue_status, joka
nayttaa kayttajille koko soittolistan kappaleiden toistojarjestyksen. Discordin
merkkirajoitusten vuoksi soittolistassa nakyy seuraavan kymmenen kappaleen
tiedot. Mikali jonossa on enemman kappaleita, jaljella olevien kappaleiden maara
ilmoitetaan jonon lopussa. Tama toteutus varmistaa selkean ja helppokayttdisen

viestinnan myds pidempien soittolistojen tapauksessa.
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Soittolistojen kasittelyssa botti ohittaa automaattisesti kappaleet, jotka ovat
rajoitettuja, esimerkiksi yksityiset tai ikarajoitetut videot. Kayttajalle naytetaan
viesti ohitetuista kappaleista ja syy, miksi niita ei voitu lisata soittolistaan. Tama

varmistaa sujuvan kayttokokemuksen ilman yllattavia virheita.

Pause, Resume ja Stop-komennot mahdollistavat musiikin hallinnan
reaaliajassa. Kayttajat voivat keskeyttaa kappaleen toiston hetkellisesti, jatkaa
sita tai pysayttaa sen kokonaan, jolloin botti vapauttaa aanikanavan ja palvelimen
resurssit tehokkaasti. Nama toiminnot tekevat musiikin hallinnasta suoraviivaista

ja kayttajaystavallista.

Lisaksi bottiin on integroitu uusi YouTube- ja SoundCloud-hakuominaisuus, jonka
avulla kayttajat voivat etsia kappaleita suoraan Discordissa ilman tarvetta
kopioida linkkeja ulkoisista selaimista. Hakutuloksista kayttaja voi valita
kappaleita, jotka lisataan automaattisesti soittolistaan tai toistetaan valittomasti.
Tama ominaisuus tekee botista entista intuitivisemman ja vahentaa kayttajan

tarvetta kayttaa ulkoisia tydkaluja musiikin hallintaan.

1= Search YouTube or SoundCloud

This form will be submitted to JAMM. Do not share
passwords or other sensitive information.

YOUTUBE SEARCH

SOUNDCLOUD SEARCH

Cancel
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KUVA 9. Néakyméa Youtube- ja SoundCloud-hakukentista.

Kayttoliittymaa on parannettu vuorovaikutteisilla elementeilla, kuten painikkeilla
ja pudotusvalikoilla, joiden avulla kayttajat voivat hallita toistoa entista
visuaalisemmin. Esimerkiksi PlaybackControls-painikkeet tarjoavat selkean
tavan hallita toistoa, ohittaa kappaleita ja sekoittaa soittojonon ilman, etta
kayttajan tarvitsee kayttaa monimutkaisia tekstipohjaisia komentoja. Naiden
vuorovaikutteisten elementtien ansiosta botin kayttdo on intuitiivista ja vaatii

vahemman teknista osaamista.

"Now Playing" -toimintoa on myds paivitetty vastaamaan kayttajien odotuksia
visuaalisesti  houkuttelevasta musiikkibotista. Tama toiminto nayttaa
reaaliaikaisia tietoja toistettavasta kappaleesta, kuten kappaleen nimen, esittajan
ja albumin kansikuvan. Lisaksi botti hyodyntdda ColorThief-kirjastoa
analysoidakseen kansikuvan paavaria, jolloin viestin varimaailma mukautuu
visuaalisesti kappaleen estetiikkaan. Tama pieni, mutta visuaalisesti merkittava
lisays tekee botin kayttoliittymasta houkuttelevamman ja ammattimaisemman.
Lisaksi kayttajat voivat tarkastella soittolistan seuraavia kappaleita suoraan
jononakymasta, mika lisaa lapinakyvyytta ja parantaa yhteison mahdollisuuksia

suunnitella musiikkikokemustaan.

= JAMM [APP Today =t 12.44
.y

MNow Playing
Strobe (Victor Ruiz Remix) - deadmau5

Queue List

The gqueue is empty.

" Pause W Skip = Shuffle

Skipping current song. (=dit=c
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KUVA 10. Nakymé soitettavasta kappaleesta kansikuvineen sekéd ColorThief-
kirjaston avulla haettu paéavéri Discordin sulautetun soittimen véripalkkiin.

Now Playing
ANDROMEDA - DANCE WITH THE DEAD

Queue List
1. Raydar - Lycanthrope - Raydar Releases
. Stickup (Mixed) - Owen Carr
- YOU'RE NEXT - Kick Puncher
. Dare Dynamo - Isidor
- INVADER - DANCE WITH THE DEAD
. Player 42 - Yaku
. It Was Underground the Whole Time - Vulta

. Cursed - GosT

= o N & L M

=0 o

. Isidor - Ripley Has A Gun - Isidor
10. Her Reality - Club Edition - Richard A. Spencer

..and 29 more songs.

Il Pause W Skip

Skipping current song. redit=c

KUVA 11. Nédkyma soitettavasta kappaleesta ja jonosta soittimessa.
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Naiden parannusten myoéta botista on tullut monipuolisempi ja intuitiivisempi
tydkalu, joka sopii erilaisten Discord-yhteisdjen tarpeisiin. Soittolistan hallinnan ja
kayttolittyman uudistukset tekevat botin kaytosta miellyttavampaa ja antavat
kayttajile enemman mahdollisuuksia hallita musiikkia omien mieltymystensa
mukaan. Tama laaja toiminnallisuuksien kirjo nostaa botin perinteisen

musiikkibotin tasolta monipuoliseksi ja kayttajakeskeiseksi palveluksi..

7.2 Suorituskyvyn optimointi ja turvallisuus

Jatkokehityksen aikana botin suorituskykya on optimoitu hyodyntamalla
ThreadPoolExecutor-luokkaa, joka jakaa tehtavia useille saikeille. Tama
vahentaa paasilmukan kuormitusta ja parantaa botin reaktiivisuutta erityisesti
suurilla palvelimilla tai tilanteissa, joissa kayttajat antavat useita komentoja
samanaikaisesti. Botin kyky kasitella useita palvelimia on optimoitu siten, etta
jokaisella palvelimella on omat riippumattomat jononsa, tekstikanavansa ja
aanikanavansa. Tama eristysmekanismi ehkaisee ristiinkytkentadongelmia ja

varmistaa, etta botin toiminnot pysyvat tarkasti hallittuna.

Turvallisuus on ollut keskeinen osa kehitysta. APIl-avaimet ja muut kriittiset tiedot
tallennetaan turvallisesti “.env’-tiedostoon, josta ne ladataan
ymparistomuuttujina load_dotenv-kirjaston avulla. Tama kaytanto estaa tietojen
tahattoman vuotamisen julkiseen koodiin. Lisaksi bottiin on implementoitu
yksityiskohtainen  virhelokitustoiminto, joka tallentaa virheet selkeasti
lokitiedostoon. Kayttajille annetaan samalla ymmarrettavia virheilmoituksia, mika

vahentaa turhautumista ja parantaa kayttajakokemusta.

7.3 Kokonaisvaltainen musiikkikokemus

Kaiken kaikkiaan botin kyky tarjota monipuolisia ominaisuuksia, kuten
hakutoimintoja, soittolistojen hallintaa ja reaaliaikaisia paivityksia, tekee siita
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erinomaisen ratkaisun kaikenlaisille Discord-yhteisoéille. Integraatiot YouTuben ja
SoundCloudin kanssa seka kyky kasitella soittolistoja saumattomasti parantavat

botin toiminnallisuutta huomattavasti.

Parannukset, kuten ikarajoitettujen videoiden automaattinen ohittaminen ja
hakutulosten dynaaminen esittely, takaavat, ettd musiikkikokemus sailyy
sujuvana ja korkealaatuisena. Botin responsiivisuus ja tekninen vakaus
yhdistettyna kayttajaystavallisyyteen tekevat siita arvokkaan lisan mille tahansa

palvelimelle, joka arvostaa musiikin ja yhteison yhdistamista.
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8 MUSIIKKIBOTIN KOMENNOT

Discord-musiikkibotin  ydintoiminnallisuus  perustuu  komentojen avulla
suoritettaviin  toimintoihin, jotka on toteutettu Discordin tarjoamien API-
rajapintojen ja Discord.py-kirjaston avulla. Naiden komentojen avulla kayttajat
voivat hallita musiikkia, kuten soittaa kappaleita, keskeyttad toiston, jatkaa
keskeytettya toistoa, ohittaa kappaleita, lopettaa toiston tai muokata soittolistan
jarjestysta. Botin komentojen suunnittelu ja toteutus on tehty mahdollisimman
intuitiiviseksi, jotta kayttajakokemus olisi sujuva ja kayttajat voisivat ohjata botin

toimintaa helposti.

Yksi tarkeimmista komennoista on “play’-komento, jonka avulla kayttaja voi
aloittaa kappaleen tai soittolistan toiston. Komento vastaanottaa kayttajan
antaman linkin tai hakutermin ja liittda botin tarvittaessa automaattisesti
aanikanavaan. Mikali annettu syote viittaa soittolistaan, botti lisaa kappaleet
jonoon ja aloittaa toiston ensimmaisesta kappaleesta. Kayttaja saa ilmoituksen
kappaleen toistamisesta tai jonoon lisdamisesta, mika parantaa kaytettavyytta ja

antaa selkean palautteen toiminnon onnistumisesta.

“‘Pause’ ja “resume’-komennot mahdollistavat musiikin toiston keskeyttamisen
ja jatkamisen sujuvasti. “Pause’-komento tarkistaa, onko musiikki parhaillaan
soimassa, ja jos on, toisto keskeytetddn. Tama tarjoaa kayttajalle
mahdollisuuden hallita musiikkia ilman, etta toistoa tarvitsee pysayttaa kokonaan.
“‘Resume”komento puolestaan tarkistaa, onko toisto keskeytetty, ja jatkaa sen
siitd kohdasta, mihin se keskeytettiin. Nama kaksi komentoa toimivat yhdessa ja

tarjoavat kayttgjille joustavuutta hallita musiikkia keskeytysten aikana.

Musiikin hallintaan kuuluu lisaksi “skip”-komento, joka mahdollistaa nykyisen
kappaleen ohittamisen ja siirtymisen seuraavaan jonossa olevaan kappaleeseen.
Jos jonossa ei ole kappaleita, kayttajalle ilmoitetaan tilanteesta, mika auttaa
valttamaan epaselvyyksia kaytdssa. Samoin “stop”’-komento lopettaa musiikin
toiston kokonaan ja katkaisee botin yhteyden aanikanavaan. Tama komento
myods tyhjentaa palvelimelle tallennetun jonon ja palauttaa botin valmiustilaan

odottamaan seuraavia kayttajakomentoja.
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Rbot.tree.command(in
async def ski

KUVA 12. Osa botin komentojen koodiosiosta Visual Studio Codessa.

Kayttdjille, jotka haluavat elavéittaa soittolistojaan, on tarjolla “shuffle”-komento,
joka sekoittaa jonossa olevat kappaleet satunnaiseen jarjestykseen. Tama
toiminto tuo vaihtelua erityisesti silloin, kun jonossa on paljon kappaleita.
Toteutus kayttaa Pythonin “random.shuffle”-funktiota, joka mahdollistaa nopean
ja tehokkaan sekoituksen. Kayttgjille ilmoitetaan aina selkeasti, kun jonon

jarjestys on sekoitettu, mika auttaa heita seuraamaan botin toimintaa.

Botin komentojen suunnittelu ja toteutus keskittyvat kayttajaystavallisyyteen ja
tekniseen luotettavuuteen. Kaikissa komennoissa on otettu huomioon
virheenkasittely, jotta kayttgjille annetaan selkea palaute, jos esimerkiksi syote

on virheellinen tai toistettava kappale ei ole saatavilla. Asynkronisten funktioiden
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kayttd Discord.py-kirjastossa takaa, ettd botti voi kasitelld useita komentoja
samanaikaisesti ilman merkittavaa viivetta, mika parantaa palvelimen yleista
kayttokokemusta. Komentojen palautteet, kuten ilmoitukset onnistuneista
toiminnoista tai mahdollisista virheista, on suunniteltu parantamaan
kayttajakokemusta ja tekemaan botin vuorovaikutuksesta sujuvaa ja

johdonmukaista.

35



9 POHDINTA

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli kehittaa toimiva ja kayttajaystavallinen
Discord-musiikkibotti hydodyntaen Python-ohjelmointikielta ja Discordin API-
rajapintaa. Projekti tarjosi kattavan nakokulman reaaliaikaisen ohjelmiston
kehittamiseen seka antoi mahdollisuuden syventya API-rajapintojen
tehokkaaseen kayttoon. Valmiin botin kyky toistaa musiikkia sujuvasti seka
YouTubesta ettd SoundCloudista seka tukea kayttajien vuorovaikutteisia

toimintoja taytti asetetut tavoitteet ja jopa ylitti odotukset tietyilla osa-alueilla.

Projektin toteutuksessa ilmeni useita haasteita, erityisesti botin suorituskyvyn ja
aanenlaadun optimoinnissa. Naihin ongelmiin vastattiin onnistuneesti
hyodyntamalla asynkronista ohjelmointimallia ja FFmpeg-teknologiaa, mika
varmisti botin kyvyn kasitella useita kayttajapyyntdja samanaikaisesti ilman
merkittavia viiveita tai suorituskykyongelmia. Kayttokokemusta parannettiin
kehittamalla visuaalinen kayttoliittyma, joka tekee botin kaytosta intuitiivista ja

helppoa myos vahemman teknisesti suuntautuneille kayttajille.

Tulosten perusteella botti toimii vakaasti ja tarjoaa laadukkaan
musiikkikokemuksen Discord-palvelimilla. Taman lisaksi sen arkkitehtuuri on
skaalautuva, mika mahdollistaa ominaisuuksien laajentamisen tulevaisuudessa.
Kehitystyd paljasti myds mahdollisia parannuskohteita. Esimerkiksi botin kyky
hakea automaattisesti genrekohtaista musiikkia tai luoda kayttajien toiveisiin
perustuvia soittolistoja voisi tuoda lisaarvoa. Lisaksi botin integrointi muihin
Discord-sovelluksiin, kuten pelibotteihin, voisi tarjota kokonaisvaltaisen

viihdekokemuksen kayttajille.

Kaiken kaikkiaan projektin lopputulos oli onnistunut. Valmis botti parantaa
Discord-palvelinten kayttokokemusta tarjoamalla kayttajille mahdollisuuden
nauttia musiikista suoraan palvelimen aanikanavilla. Projekti tarjosi myos
runsaasti oppimiskokemuksia, kuten syvempaa ymmarrysta Python-
ohjelmoinnista, asynkronisista rakenteista ja API-integraatiosta. Tyon aikana
hankitut taidot ja tiedot ovat suoraan sovellettavissa muihin
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ohjelmistokehitysprojekteihin, ja valmis botti tarjoaa hyvan perustan
jatkokehitykselle ja uusien ominaisuuksien lisaamiselle. Tama projekti toimi
esimerkkina siita, kuinka teknologialla voidaan lisata arvoa ja parantaa

yhteisollisia kokemuksia modernissa viestintdymparistossa.
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